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अध्याप 


फाइलम प्रोटोजोग्रा 
(2 प्रा 7080209) 
(७9, 200०8, गा ण ग़ारह९ ; 2000 शांगायो) 


रू 


है) फाइलम भ्रोढोज्ञोग्रा के विशिष्ट लक्षण बताइए तथा प्रत्येक क्लास 
एवम्‌ श्रार्डर के गुण तथा उदाहरण देते, हुए इसका वर्गीकरण कीजिये । 
शिक्षांणा 6 तंगाएएंजाएु लि्ताए8६ ए शाशा॥ रि.00020॥ प्राते 
शांए९ था 0९ लेबड्शीलाता ० वार इशारल जंत लोक्षागाणश5$ गाते 
र्ज्गाएो९४ ए॑ सता ९0३5४ था।॑ 000: (474 7967 ,+ कदर 77) 
प्रत्येक श्राडर के विशिष्ट गुण एवम्‌ उदाहरण देते हुए फाइलम प्रोदोजोग्रा 
का वर्गीकरण कीजिये । 

(व5ञ्नीि शाण07204 हांचाए ऐश साग्रावलश'5$ थाएं एचश्चाफ़ोंट$ 0 
€्म्था एा०णएणु, - (कब87॥/ 79668 ; /॥ट/था0? 56, 66, 69) 

प्रोटोजोझा का इतिहास सन्‌ 674 से झ्ारम्भ होता है जवकि डुच वैज्ञानिक 
35 अबकी ने सर्वप्रथम सूक्ष्म जन्तु या जन्तुक (॥॥8/07०) 

ताम से इनका वर्णन .किया। प्रोदोजोश्रा शब्द (00, /०08, छापगा।एह 0 
गि ; 2000, ॥7॥78) गोल्डफस (500678) ने _820 में इन जतस्तुओ्रों के लिए 
प्रथम बार प्रयोग किया ।_ 82 2 2 
फाइलम प्रोटोजोश्रा की साधारण विशेषताएँ “ 

(॥) फाइलम प्रोटोजोग्रा के जन्तु अ्रति सूक्ष्म तथा अधिकतर सूक्ष्मदर्शी 
(7/005009०) होते हैँ । इनकी रचना अत्यन्त सरल होती है । | 

(2) इनका शरीर एककोशिकीय-या भ्रको शिकीय (07०८ 07 ॥०७॥॥- 
था) होता है + इनमें एक या एक से अधिक केन्द्रक होते हैं । 

(3) इनके शरीर का बाह्य आवरण अ्रधिकतर पेलीकल (9०)॥०७) होता है 
किन्तु कुछ में इसके बाहर वाह्मकंकाल (७५०४॥०७।०॥) होता है जिसकों टैस्ट 
((६४) या सिस्‍्ट (०५४) कहते हैं । 

(४) शरीर की एक कोशिका में ही समस्त जीवन-क्रियाएँ पूर्ण होती हैं अतः 
इनमें क्रियात्मक भिन्‍तन (जाप्रअण०ट्टाॉ०४ भशिक्षा।00) नहीं होता । 

(5) ये जस्तु स्वतन्त्रजीवी (॥०6-॥शा९), सहभोजी (००ग्रशाशाउक्ष) या 
परजीवी (08४४०) हो सकते हैं । स्वतन्त्रजीवी जन्तु अ्रधिकृतर स्वच्छ पानी में 
पाये जाते हैं किन्तु कुछ समुद्री पानी में भी रहते हैं। थे श्रलग-प्लग ($0॥बाए) 
अ्रथवा संघ (००॥0॥68) बनाकर रहते हैं। परजीवी जस्तु दूसरे जन्तुओं और पौधों 
के शरीर के भीतर प्रथवा ऊपर निवास करते हैं । ० 

..._ (0) झनमें जन्तुग्रों की भाँति या प्राणी सदृक्ष (00200) पोषण, पौधों की 
भांतिया वनस्पति सदृश (009॥ए00) पोषण, मृतोपजीबी (5४7०7020०) पोषण 
अथवा परज्ीवी पोषण (एव गरपरत०॥) होता है। परावन-क्रिया - श्रान्त र- 


४ निम्न नॉनकार्टटुस 


बोशिकीय (ंप्रा/३८८।पांख) होती है श्रीर साद्यघानी के भीतर पूर्ण होती है । 
(7) चलन के लिए विशज्रप पादाम (75०7त०6|%0व9), फ्लेजेला (क्‍8- 
8०३) तथा सीजिया (लाा3) होते है । छुछ जन्तुओं में चलन अंग नहीं होते किस्तु 
कोशिकाद्रव्य में पायी जाने वाली मायोनिमी (॥90०7072$) के द्वारा सिउ्तने तथा 
फंलने की किया होती है 
(8) ब्वसन तथा उत्सजन घरीर की सतह से होता है । 
कि आज फीकी जलनल मनन नियां * एम 2 
(9) उत्सजन में कल्चनशील थे (007॥770॥0 ५8८॥0!05) भी ८०8 
करती है। ये शरोर में पानी की मात्रो का भी नियमन करती हैं ५्छ 
(0) इनमें जनन लेगिक था अलेगिक दोनों विधियों द्वारा होता है। 
अलेगिया प्रजनन द्विसण्डन (जराध्षाएं ॥$507॥) तथा वहुखवण्डत, धएि6 5507) 
द्वारा होता है । लेगिक जनन गंमीटों के युम्मन _ के युग्मन तथा काटजुगशन गंदान (००ांग्रट20॥) 
द्वारा होता है । दठठ5 70 
(।]) प्रतिकूल परिस्थितियों से बचने के लिए इन जल्तुओ्रों म॑ परिकोप्ठत 
(धाटएद0॥0) भी पाया जाता है | परिकोगरिठतत अवस्था (लाए॥5॥९७ टणापा।णा) 
में ये एक स्थान से दुसरे स्थान तक बड़ी सरतता से पहुँच सकते है 
श कुछ जन्तयों के जीवन-5तिहास में का पलट का एवंयर न 
) चगाक रण ((।॥$श0४वग0॥) 
फाइलम प्रोटोजोग्रा को दो सवफाइलमों में वाँटा गया है :-- 
सबफाइसम प्लाज्मोट्रोमा (2]१5700॥0॥॥॥) 
, चलन अंग पादाभ या कमाभ (छष्पत090997 0 98०9) हंते हूँ 
2. केन्द्रक एक या एक से अधिक हो सकते है किन्तु ये सभी समान होते हैं 
गिके जनन द्विखण्घ्न (त्राह्ाए ॥590॥) तथा बहुलण्डन (धरापाँए0 
455070) द्वारा होता 
4. लेगिक जनन युग्मकों के पूर्ण संयुग्मन (००गाफ़ोला० छिशंणा ० 
8876(65) से होता है तथा जीवन-इतिहास में जननों का एकान्तरण (करो।हशगा्नाणा 
0० 8४॥0१४॥0॥9) भी पाया जा सकता है । 
लात 4. सारकोडिना या राइजोपोडा (597000॥॥7 07 उरा20०५४) 
(6%., $/60465, वीएजाए बाएं ठ., 724, 7004 $ /04०४, ई00) 
. चलन अंग पादाभ होते है । 
2. इनमें निश्चित मुख (6०६0० गरा००॥॥) का श्रभाव होता है तथा भोजन 
का भअ्रन्तग्रहण पादाभ द्वारा होता है । 
3, इनके गरीर पर बाह्य या श्रान्तरिक कवच (९ऋशा।शे 07 एॉट्याशी 
»॥०)) हो सकता है और नही भी । 
4. जनन ट्विभाजन विधि द्वारा होता 
इस क्लास को छ: आर्डरों (0४८४७) में बाँटा गया है 
आडर 4. श्रमीबिता या लोबोसा (4॥00७७॥9 ०" 7,00052) 
. चलन अंग छोटे किन्तु मोटे प्रकार के पादाभ (झाछा बात छीपया 
756४४०७0००78) है जो लोबोपोडिया ([09090949) कहलाते है । 


2. कोशिकाद्रव्य बाह्म-द्रव्य (०८०८८०9]850) तथा श्रान्तरद्वव्य ((ा00985प) 
में विभाजित किया जा सकता है । 


उदाहरण : अमीया तथा एण्ट्म्रमीवा / 


गता है । 






फाइलम प्रोटोजोग्रा " १३ 


जालाकार पादाभ (77/2000079) पाये जाते हैं। प्रत्येक कक्ष में कोशिकाद्रव्य 
समान होता है जिसके वाह्य और श्रान्तरिक स्तर में कोई अन्तर नहीं होता परन्तु 
जीवद्रत्य का एक पतला स्तर खोल के बाहर भी होता है। कोशिकाद्रव्य में 
असंख्य दाने के आकार के उत्सर्जी पदार्थ तथा एक या एक से अ्रधिक केन्द्रक पाये 
जाते है । 

भोजन पादाभों द्वारा पकड़ा जाता है और खोल के बाहर उसका पाचन 
होता है | पोलीस्टोमेला के जीवन-इतिहास में 'जननों का एकान्तरण' ([€तात0णा 
० 8_भा००४०॥७) पाया जाता है। इसमें जन्तु द्विकपी (07700) होते हैं । 
कुछ जन्तुओं में केन्द्रीय कक्ष (०थाएव जाभां०) छोटा होता है। इसमें बहुत-से 
केन्द्रक होते हैं जो क्रोमिडियल कणों ("गभणाएंधांश 8ाशाण|०७) से घिरे रहते हैं । 
ये माइक्रोस्फेरिक (गरं0०४०॥८7०) होते हैं और वहुविभाजन विधि द्वारा अ्रमीबुनी 
बताकर संख्या में बढ़ते हैं | अतः इनमें केवल अलेगिक जनन होता है । प्रत्येक 
ग्रमीचुला बहुकक्षीय कवच (ग्रापाप०थ८]ए४/ ४॥॥०]) बनाकर मैग्रेलोस्फेरिक जनन्‍्तु 
(76288]05/॥070 गा) बनाते है । इनका केन्द्रीय कक्ष बड़ा तथा एक केन्द्रकयुक्त 
होता है और इसमें क्रोमिडियल दाने नहीं होते । इनमें लेगिक जनन होता है तथा 
कशाभीय युग्मक बनते हैं | युग्मज से केवल माइक्रोस्फेरिक जन्तु ही बनते हैं । 


3. ग्रीगेरिना (676६एथ7०॥9) (7.0/:/६४079 7957) 
फाइलम झ्च् प्रोदोजोआ (7/०/7:04) 
सबफाइलम --.. घ्लाज्मोड़ोमा (745क्०वर०काव) 
क्लास न- स्पोरोजोआ (5४9०/०20०) 
आडंर न ग्रीगेरिनिडा (9/ट744) 
जीनस न--+ ग्रोगेरिना (6/ट८हव्रामरिव) 


ग्रीगेरिता (9/०४०/४॥४४ मोनोसिस्टिस के समान ही परजीवी स्पोरोजोग्रा 
है । यह काकरोच, टिड्डों तथा भीपुरों इत्यादि की श्रांत्र में पाया जाता है । 

युवा ट्रोफोजॉयट आन्तरकोशिक परजीवी है जो श्रांत्र की एपिथीलियम 
कोशिकाश्रों में रहता है, परल्तु प्रौढ़ जन्तु स्पोरॉण्ट (॥907070) कहलाता है और 
आंत्र गृहा में पाया जाता है स्पोरॉण्ट का शरीर लगभग !/0 इंच लम्बा तथा 
द्वितीय खण्ड ड्यूटोमेराइट (0857/07 ७४४०) कहलाता है । प्रथम खण्ड प्रोटोमेराइट 
(90007707/6) कहलाता है तथा इसमें केन्द्रक होता है । युवा ट्रोफोजॉयट में शरीर 
के अग्रिम सिरे पर अ्रग्रिम टोपी के समान इपिमेराइट (७०ंग्राध१0) होता है, श्रतः यह 
सिफेलॉण्ट (०७०॥४॥०१॥) भी कहलाता है। इस पर पोपक की श्ांत्र की दीवार से 
चिपकने के लिए हुक होते हैं । प्रौढ जन्तु में इपिमेराइट नष्ठ हो जाता है । 

स्पोरॉण्ट में मुख, कुड्चनशील घानी तथा चलन अ्रंगकों का अ्रभाव होता है 
परन्तु इसमें विशेष प्रकार की ग्रीगेरिन गति (8०827 ॥0727760() पायी जाती 
है। यह गति लम्बव॒त्‌ मायोनीमीज के द्वारा होती है। यह पोषक की आंच में पाये 
जाने वाले कार्बोहाइड्रेट तथा पेपटोन मृतजीवी विधि द्वारा ग्रहण करता है । बहुधा 
दो या दो से भ्रधिक स्पोरॉण्ट एक साथ जुड़े रहते हैं। इनका इस प्रकार जुड़ता 
साइजायगी (5५०४९५) कहलाता है । | 

,_प्रीगेरिना में परिकोष्ठित अ्रवस्था में लेंग्रक विधि से जनन होता है। दो 

स्पोरॉण्ट एक सिस्ट में बन्द हो जाते है तथा पोपक की विष्ठा के साथ द्वरीर के 
बाहर झा जाते हैं। ये गैमोण्ट या गैमीटोसाइट (छक्या0॥8 0 8ध76000ए(८४) 
कहलाते है । दोनो गैमॉण्ट्स में बहुत-से आाइसोगैमीट (80ह४6०७) बनते हैं । 


॥ 
+ 


है निम्न तॉनकॉर्ड्ट्स 
कोशिकीय (77908।०)४) होती है और खाद्यघानी के भीत्तर पूर्ण होती है । 

(7) चलन के लिए विशेष पादाथ (95९४007०0०४४), फ्लेजेला (॥8- 
8०8) तथा सीलिया (णं॥४) होते है । कुछ जन्तुओं मे चलन अ्रग नही होते किन्तु 
कोशिकाद्रव्य में पायी जाने वाली मायोनिमी (90707728) के द्वारा सिकुड़ने तथा 
फैलने की क्रिया होती है । 

(8) इवसन तथा उत्सर्जन शरीर की सतह से होता है । 

(9) उत्सजंन में की मजा तक गील घानियाँ (00707480०78 ४४०४०९५) छत ] 
करती है । ये शरीर में पान "४ को मात्रा का भी नियमन करती हैं । छ्छ 

(0) इनमें जनन लेगिक या अलेगिक दोनों विधियों द्वारा होता है। 
अले गिक हम न्ट हक 48907) तथा बहुखण्डन, (7रप0]8 48907) 
द्वारा होता है । ले न गसीटों के युग्मन_ तथा काझजुगेशन (००7028707) 
द्वारा होता है। 340] 

(!) प्रतिकूल परिस्थितियों से बचने के लिए इन जत्तुश्रों में परिकोप्ठन 
(०४०ए४४॥७॥) भी पाया जाता है | परिकोप्ठित भ्रवस्था (७॥०४/४०० ९०70॥707) 
में छा से दूसरे स्थान तक वड़ी सरलता से पहुँच सकते है । 


) कुछ जन्तुओञ्रों के जीवन-इतिहास मे लक एटा का एकान्क्ररण*होता हे । 
“तो चर्गीकरण ((9८शट्थीए) 


फाइलम प्रोटोजोआ को दो सबफाइलमों मे बॉटा गया है :-- 
सबफाइसम प्लाज्मोड़ोमा (?945700/0॥9) 

]. चलन अग पादाभ या कशाभ (ए95९८०००७००४७ ०7 ॥98००) होते है । 

2. केन्द्रक एक या एक से अधिक हो सकते है किन्तु ये सभी समान होते है । 

3. अलेगिक जनन द्विखण्डन (छांग्रधाए गी5आ0॥7) तथा बंहुखण्डन (ग्रापरधरए० 
45807) द्वारा होता है । 

4. लेगिक जनन युग्मकों के पूर्ण संयुग्मन (0०7्रफ़ाढां8 पिज्यंणा ० 
शथ्याा८(6५) से होता है तथा जीवन-इतिहास में जननों का एकान्तरण (काएशायवाणा 
0६ 8०7०:७४४०॥5) भी पाया जा सकता है । 

लात 4. सारकोडिनया या राइजोपोडा ($40०वा॥३ णः रिक200०१०) 
(७/., 64/2040635, वी९शाए शाते 657., 7726, 7०णए $ 7०4०5, ०) 

. चलन अ्रम पादाभ होते है । 

2. इनमे निश्चित मुख (6०गणां।० ग्र०प्) का अभाव होता है तथा भोजन 
का श्रन्तग्रेहण पादाभ द्वारा होता है । 

3. इसके गरीर पर वाह्य या आन्तरिक कवच («हांटायवना ० बंगाल 
80]) हो सकता है श्लौर नही भी । 

4. जनन ट्विभाजन विधि द्वारा होता है। 

इस क्लास को छः: आर्डरों (७०८४७) मे बॉटा गया है :-- 
श्राडरर 4. अमीबिना या लोबोसा (47रएक्कां॥4 ०" 7,09059) 

. चलन अग छोटे किन्तु मोदे प्रकार के पादाभ (झा बात छापा: 
ए95८:6००००४4) हैं जो लोबोपोडिया ([0००7०478) कहलाते हैं । 
हु 2. कोशिकाद्रव्य बाह्म-द्वव्य (८८०फ5्या) तथा आन्तर-ब्य (९॥००0फब्रष्या) 
में विभाजित किया जा सकता है। 

उदाहरण - अमीवा तथा एण्टग्रमीचा । 


फाइलम प्रोटोजोग्रा ' १३ 


जालाकार पादाभ (77200009) पाये जाते हैं। प्रत्येक कक्ष में कोशिकाद्रव्य 
समान होता है जिसके बाह्य श्रौर आन्तरिक स्तर में कोई अन्तर नहीं होता परन्तु 
जीवद्रव्य का एक पतला स्तर खोल के बाहर भी होता है। कोशिकाद्रव्य में 
असख्य दाने के आकार के उत्सर्जी पदार्थ तथा एक या एक से अ्रधिक केन्द्रक पाये 
जाते है । 

भोजन पादाभों द्वारा पकड़ा जाता है और खोल के बाहर उसका पाचन 
होता है । पोलीस्टोमेला के जीवन-इतिहास में 'जननों का एकान्तरण' (बध्शाधा/०7ा 
ण॑ इ०7श७४४०॥७) पाया जाता है | इसमें जन्तु ह्विरूपी (07रणप्परां0) होते है । 
कुछ जन्तुओं में केन्रीय कक्ष (०्थाए्र॥ णाशयएशआ) छोटा होता है। इसमें बहुत-से 
केन्द्रक होते हैं जो क्रोमडियल कणों (८गगणगरांतांध हगशाए|४०) से घिरे रहते हैं । 
ये माइक्रोस्फेरिक (7/८/०59॥०7०) होते हैं और वहुविभाजन विधि द्वारा अमीवुली 
बनाकर संख्या में बढ़ते हैं । श्रतः इनमें केवल अलेगिक जनन होता है । प्रत्येक 
अ्रमीबुला बहुकक्षीय कवच (ग्राणा०थप्रॉध/ आथ!।) बनाकर मैग्रेलोस्फेरिक जन्तु 
(762805.॥070 या) बनाते है । इनका केन्द्रीय कक्ष बड़ा तथा एक केन्द्रकयुकत 
होता है और इसमें क्रोमिडियल दाने नहीं होते । इनमें लैगिक जनन होता है तथा 
कशणाभीय युग्मक बनते हैं । युग्मज से केवल माइक्रोस्फेरिक जन्तु ही बनते हैं । 


3. प्रीगेरिना (6/62थयी॥9) (#टॉंध07 7957) 
फाइलम -- प्रोटोजोआ (7१/०7०:04) 
सवफाइलम_--. 'लाज्मीडोमा (77/457704/07/५) 
क्लास न- स्पोरोजोआ (5%०7020०) 
आर्टर हर प्रीगेरिनिडा (9/९४क४क्रांतंव) 
जीनस न प्रीगेरिना (6/८एद//गव) 


ग्रीगेरिना (6/2847४/४४) मोनोसिस्टिस के समान ही परजीवी स्पोरोजीशरा 
है । यह काकरोच, टिड्डों तथा भीमुरों इत्यादि की आंच में पाया जाता है । 

युवा ट्रोफोजॉयट आन्तरकोधिक परजीवी हैं जो आंत्र की एपिथीलियम 
कोशणिकाओ्रों में रहता है, परन्तु प्रौढ़ जन्तु स्पोरॉण्ड (६907070) कहलाता है और 
श्रांत्र गुहा में पाया जाता है स्पोरॉण्ट का जरीर लगभग /]0 इंच लम्बा तथा 
द्वितीय खण्ड ड्यूटोमेराइट ((57/077०१७) कहलाता है। प्रथम खण्ड प्रोटोमेराइट 
(9700०7र७॥०) कहलाता है तथा इसमें केन्द्रक होता है | युवा ट्रोफोजॉयट में जरीर 
के अग्रिम सिरे पर अग्रिम टोपी के समान इपिमेराइट (७७०१७) होता है, अतः यह 
सिफेलॉण्ट (८७०॥४०07/) भी कहलाता है। इस पर पोपक की श्रांत्र की दीवार से 
चिपकने के लिए हुक होते हैं । प्रौढ जन्तु में इपिमेराइट नष्ट हो जाता है । 

स्पोरॉण्ट में मुख, कुड्चनणील धानी तथा चलन अग्रकों का अभाव होता है 
परन्तु इसमे विश्षेप प्रकार की -ग्रीगेरिन गति (87622॥72 70ए७॥०7४/) पायी जाती 
है । यह गति लम्बवत्‌ मायोनीमीज के द्वारा होती है। यह पोपक की झआांत्र में पाये 
जाने वाले कार्वोहाइड्रेट तथा पेपटोन मृतजीवी विधि द्वारा ग्रहण करता है | बहुवा 
दो या दो से अधिक स्पोराॉण्ट एक साथ जुड़े रहते हैं। इनका इस प्रकार जुड़ना 
साइजायगी ($५29९४४) कहलाता है । 

. , अ्रीग्रेरिना में परिकोपष्ठित अ्रवस्था में लेंगिक विधि से जनन होता है। दो 
स्पारॉण्ट एक सिस्ट में बन्द हो जाते है तथा पोपक की बिप्ठा के साथ शरीर के 
वाहर ग्रा जाते है | थे गैमोण्ट या गैमीटोसाइट (4ञण75 07 88॥76000ए625) 

कहलाते है । दोनो गैमॉण्ट्स में बहुत-से श्राइसोगैमीट (5082॥7०(०७) बनते हैं । 


१४ निम्न नॉनकॉर्डेट्स 
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चित्र १९३. ग्रीगेरिना के जीवन-इतिहास की विभिन्‍न अवस्थाएँ 

(फद्राप0प५ ४88९5 ॥ ६6 [8-९एटा8 06 6/दए//74) 
ये जोड़ों मे समेंकित होकर युग्मनज (298०॥०) बनाते है । प्रत्येक युग्मज अपने चारों 
झोर स्पोरोसिस्ट बताकर स्पोर में बदल जाता है। प्रत्येक स्पोर में 8 स्पोरोजॉयट 
(59००2 3658) बनते है । स्पोरोजॉयट सिस्ट में पायी जाने वाली वाहिनियों में से 
बाहर निकल आते है तथा भोजन के साथ आहार-नाल में पहुँचकर नये पोषक को 
सक्रमित करते हैं | थे एपिथीलियल कोशिकाञ्रों के भीतर पहुँचकर अन्तचरकोशिका 
जीवन व्यतीत करते है। 


4. सोनोसिस्टिस (५४०70८एथ/5) (ब्820॥/ 7967) 
कृपया प्रश्न 6 देखिये | 
5. द्विपेनोतो मा (77%फक्ष०50774) (चफ्बाा 29268 + जाश्यु#ं 77) 
कृपया प्रइन' 3 देखिये । 
6, सीरेशिपम (ए७४प७) (सअटाध्ा00 7964) 
फाइलम न प्रोटोजोआ (22/०0/0204) 
सवफाइलम +-- प्लाज्मोड्रोमा (/2/7&॥०-०/४४) 
क्लास ध्द्ध् प्लेजेलिदा (27422/7०/४) 
सवक्लास॒ -- फाइडोम्रेल्टिजिना (९//छहाबरहाह गाव) 
डर न्-- डायनोफ्लजेि लेटा! (0/४०74&०7/०/४) 
जीनस कद सोरेशियम ((:८/८४४४7) 


सोरेशियम (८०/४८/7४०४) समुद्र में पाया जाने वाला स्वतन्त्र-जीवी डायनो- 
फ्लेजेलेट है किन्तु यह किसी सीमा तक शुद्ध जल मे पाये जाने वाले प्लेंकटन ([997९- 
र०॥) का भाग भी बनाता है। इसका शरीर लगभग गोल होता है जो एक मोटे, 
कठोर, मजबूत तथा रेटिक्यूलिट खोल (»७॥| ० ॥#९०३) मे बन्द रहता है । खोल 
बहुत-सी पट्टियों का बना होता है जिनकी संख्या सीरेशियम की विभिन्‍न जातियों में 
भिन्‍न-भिन्‍न होती है। खोल आगे की ओर एक शीर्प प्रवर्ध (&9०४ 9700०४७) 
तथा पीछे की ओर 2 से 4 एण्टएपिकल प्रवर्धों (॥79फ८ध| ए9700०9568) में निकला 
रहता है। खोल मे एक अनुप्रस्थ तथा एक लम्बवत्‌ खाई होती है। प्रत्येक खाई में 
एक कश्ाभ (गीं॥8शापा) स्थित होता है। श्रनुप्रस्थ खाई शरीर के चारों ओर 
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चिन्न, ११४. सीरेशियम (८७/ब्राएाय) 
एक घेरा वनाती है जो एन्युलस (॥॥70]05झ कहलाती है । एन्युलस के ऊपर वाला 
शरीर का भाग इपिकोन (८.००७४) तथा इससे नीचे का पिछला भाग हाइपोकोच 
(॥990००7४७) कहलाता है । लम्ववत्‌ खाई शरीर के पिछले सिरे की ओर टेढ़ी होकर 
बढ़ती है शौर सलकस (50००७) कहलाती है । यह अपेक्षाकृत अधिक चौड़ी होती है । 
इसमें स्थित कशाभ भी अपेक्षाकृत लम्बा होता है। सीरेशियम के शरीर के केन्द्र पर 
एक बड़ा केन्द्रक होता है जिसमें एण्डोसोम बहुत स्पप्ट होता है। कोशिकाद्रव्य में 
क्रोमेटोफोर स्थित होते हैं । 
क्रोमेटोफोर की उपस्थिति के कारण इसमें वनस्पति-सदृश् पोषण होता है 
किन्तु इसकी कुछ जातियाँ जन्तु के समान भोजन ग्रहण करती हैं । अधिकतर जसन्तुग्रों 
में एक 58778 तथा अकुञज्चनशील घानियों (70700०7रा4०ा6 ए४४०४०॥९$) का 
जटिल तनन्‍त्र-सा होता है जो 90$0॥० कहलाता है| सीरेशियम में द्विखण्डन विधि 
द्वारा जनन होता है किन्तु कभी-कभी परिकोणष्ठत क्रिया भी पायी जाती है। 
सीरेशियम की बहुत-सी जातियाँ स्फुरदीप्त ([७7४९४०७॥) होती हैं । 


7. नॉक्टिल्युका (२०८ंँाप्९9) (बल॑ाणए 2955) 
फाइलम न प्रोटोजोमा (7/०/0204) 
सवफाइलम --- प्लाज्मोडोमा (#/4क०वचग्म[बो 
क्लास न फ्लेजिलिठ (68८7०) 
- आडेर -- डायनोफ्लेजेलिटा (27|#र्णीवहशादावो) 
जीनस न नॉक्टिल्यका (7४०८/7/४८०) 


नॉक्टिल्यूका समुद्री डायनोफ्लेजेलेट है जो समुद्र की सतह पर तैरता हुआ 
पाया जाता है। कभी-कभी यह इतनी अ्रधिक संख्या में होता है कि समुद्र की सतह 
पर परत्तें-सी बना लेता है जो टमाटर के रस के समान दृष्टिगत होती है। नॉक्टि- 
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ल्युका का शरीर छोटा, गोल तथा जैली के समान होता है तथा, इसका रंग हल्का 
गुलाबी होता है। इसका व्यास । 
लगभग ॥ गाशा, होता है। कोशिका- - ह 
ग्रसती (७४०७०॥४/एए%) बड़ी थैले 
के समान गत॑ (6७७7८४४४०॥) के रूप 
में होती है तथा लम्बे मुख में 
खुलती है। कोशिकाग्रसनी में एक 
छोटा, मुलायम कशाभ तथा ,एक 
बड़ा एवम्‌ सोटा स्पर्शक , होता 
है । इसका कोशिकाद्वव्य श्र॒त्यधिक 
धानीयुकत होता है तथा परिधीय 
एवम्‌ केन्द्रीय भागों में बँठा 
रहता है । 

नॉक्टिल्यका में स्पर्शकों 7 । 
की तरंग्रित गति द्वारा चलन चित्र ११५ नॉक्टित्यूका (४४०८०/7//८०) 
- हीता है। पोषण जन्तु-सद्श होता है तथा भोजन कश्याभ द्वारा एकत्रित किया 
जाता है । इसमें श्र गिक जबन द्विखण्डन तथा स्पोर-निर्माण विधियों द्वारा होता है । 
इसकी विभिन्‍न जातियाँ स्फुरदीप्ति के लिये प्रसिद्ध हैं । 
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8. निक्‍टोथेरतस (९एट८०॥क्‍श'पर७) (>प्रध॑दाणार 4956) 
फाइलम स््ज् प्रोगोजीआ (22/०0/०2०4) 
सबफाइलम॑_ -- सिलियोफोरा (८ट/#/कब)ो 
क्लास न सिलिएटा (एफाधा।) - 
सबक्लास --- पूसिलिएटा (2४27 ॥/47०) 
आडेर न्न- स्पादरोद्राइका ($//०//72॥४) 


टाइप +-- मिकक्‍्टोयेरस (7४४८०/॥९/४७) 
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चित्र १९६. निक्टोयेरस (7४४८०४॥७७म७) 
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निक्‍शेधेरस सहजीवी जीवन व्यतीत करने वाला कंशेरुकद॒ण्डियों व श्रकशेरुक- 
'दण्डियों की आंच्र का परजीवी है| 7४. ८क्षव[/०/775 मेंढक एवम टेडेपोंल की आंच 
में पाया जाने वाला सामान्य प्रोटोजोश्नन-परजीवी है । इसका शरीर सेम के बीज के 
समान तथा पण्ठ-अबर से संपीडित होता है और इसका श्राकार 60#-20/: 
तक होता है । इसके समस्त शरीर पर समान आकार के रोमकों की लम्बबत्‌ कतारें 
होती हैं । मुख भिर्री (ज"8| 270०४७) पाइव॑ में स्थित होती है श्रौर शरीर के मध्य 
तक फैली रहती है। कोशिकामुख (०४४॥०४०77०) में डमिल फिल्‍ली होती हैं तथा 
ग्रेशिकाग्रसनी (८०४८०ए॥शश75) घड़ी के स्थ्रिग की भाँति होती है। एण्डोग्लाज्म 
(७१00]99$7) में एक गरुकेन्द्रक (708400]४७), एक लघु केन्द्रक (0070770|60७5) 
एक श्राकंचनशील घानी (००॥8४०॥]९ ए४००४०]९), खाद्य घानियाँ (006 ५४०४029) 
तथा ग्लाइकोजन कणिकाएँ (हॉए००९४०॥ हाथाणा०७) होती हैं | गुदा मार्ग (धा)वों 
90४७) स्थायी छिद्र के रूप में होता है । 
निक्‍टोथेरस ट्विखण्डन द्वारा अले गिक जनन करता है । टेडपोंल के मलाशय 
ए97०००7प९०॥ बनाता है जो टेडपोल के कायान्तरण (॥७४707]0॥09$) 
के समय संयुग्मन करते हैं। शिशु मेंढक में ये सामान्य आकार ग्रहण कर लेते हैं और 
सिस्ट (००४८७) के रूप में मल के साथ बाहर निकल गाते हैं । इनका संक्रमण पुटियों 
या सिस्ट से संक्रमित भोजन व जल ग्रहण करने से होता है । 
9. बेलेण्टिडियम (छद्वाशापंतंधा) 


फाइलम न प्रोटोजोआ (77/०7020व4) 
सबफाइलम च्् घिलियोफोरा (८५॥०7/॥0/4) 
क्लास न हि सिलिएटा (८४/6/व) 
सबक्लास न यूसिलिएटा (/:॥८//०/4) 
आर्डर न- हेटरोट्राइका (#72९0४#/0#८/व) 
जीनस) न+ बलेण्टिडियम (कद्र|वर्रारदाधए) 


वलेण्टिडियम कशेरुकदण्डियों (/णआ।७०/४०४) की आंच में पाया जाने वाला 
श्रान्तर-परजीवी है जो अधिकतर एम्फीविया तथा ममेलिया (#राज़ाफिंव शत 
(७॥॥॥9॥9) क्लास के जन्तुग्नों में रहता है। यह श्रण्डाकार या नाशपाती के 
श्राकार का जन्तु है जिसका अग्रिम सिरा कुछ नुकीला तथा पदच सिरा लगभग गोल 
होता है। यह 0 से 36/ तक लम्बा होता है। इसके शरीर की समस्त सतह 
एक ही लम्बाई के रोमकों द्वारा ढकी रहती है। रोमक लम्बवत्‌ तथा वर्तल 
पंक्तियों में लगे रहते हैं । शरीर के अगले सिरे पर फनल के ञ्राकार की गहरी गर्त 
होती है जो पेरिस्टोमियल गतें (9थ750०7०४ ९700५७) कहलाती है । इस पर 
रोमकों के एक पंक्ति में समेकित होने से वनी एडोरल भिल्‍ली (80074] फ्राध्या00व6) 
पायी जाती है । पैरिस्टोमियल गत॑ पीछे की ओर कोशिका-मुख तथा साइटोफैरिक्स 
द्वारा श्रान्तर-द्रव्य (७॥0079]857) में खलती है। आन्तर-द्रव्य में एक बड़ा सेम के 
वीज के श्राकार का ग्रुरुकेन्द्रक (7४००॥०८७७०४) तथा एक छोटा लघ-केन्द्रक 
(णांधरणाप्रए००5) पाया जाता है। इसके अतिरिक्त एक या दो अकुज्चनशील 
धानियाँ भी होती हैं जो स्देव निश्चित स्थानों पर पायी जाती है | साइटोपाइग एक 
निश्चित तथा स्थिर छिद्र है जो शरीर के पिछले सिरे पर स्थित होता 

वलेण्टिडियम मतजीवी (5थ[आ००४ए४०८) विधि से आन्‍्त्र में पाये जाने 
वाले पदार्थों को ग्रहण करता है । इसमें अन॒प्रस्थ टद्विखण्डन विधि द्वारा अ्लेगिक 
जनन होता है । सिस्ट बनने के पद्चात कॉज्जगेशन विधि द्वारा लेगिक जनन 
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होता है । सिस्ट (०५४) दोहरी भित्ति का बना होता है । परिकोष्ठित अवस्था में ही 
यह एक पोषक से दूसरे पोषक में पहुंचता है । 


(४70$0/45 
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(८(*709776£ 
- चित्र १७. बैलेग्टिडियम (#वावाए/विए्फा) 
बैलेण्टिडियम की बहुत-सी जातियाँ मेंढक की आन्त्र में पायी जाती हैं। 
28, ८०7 मनुष्य की अआ्रान्त्र में रहता है और श्ञांत्र की दीवार में प्रवेश करके फोड़े 
बनाता हे और इस प्रकार बैलेण्टिडियोसिस (98478 00$85) नामक रोग उत्पत्न 
' करता है । 


अध्याय 2 


अमीया 

(3.7]0609 ) 
फाइलम -- प्रोटोजोआ (22/०702०0/) 
सबवफाइलम --- प्लाज्मोड्डीमा (72/75क्र०व/ ०74) 
क्लास -- सारकोडिना या राइजोपोडा (५०/८०व॥4) 
आर्डर -- लोवोसा या अमीचिना (7.089०5४०) 
जीनस.. ++- अमीया (4॥028६) 


प्रइन 3. श्रमीवा की संरचना एवम्‌ कायिकी का वर्णन कीजिये तथा सम- 
भाइये कि यह जीव-विज्ञान के कुछ श्राधारभूत सिद्धान्तों को किस प्रकार प्रदर्शित 
करता है । 
एॉंए० था 3९८0एा 0 6 इडष्यरर था जाइशआंणत02ए ए॑ 4फात्ट्0व 
भाते छा0ए ग0फ्त  >फोंगा।ड 5०7९ ० ता€ 0992 जराप्राटए९५ ० 7200072५. 
(#छशावांव 72967 + ठकाद्रांवाफ्राप 66 + 4क्षाव 57, 67, 67 + 
$चाहिवा' 67, 65 + #ब6कापा 68 + उतक्ारा 77) 
प्रमीवा में चलन विधि का वर्णन करिये । 
965९८7४९७ ह॥€ ग्रा०१९ 64 ]00070707 7 4॥70 ९१५. (#२शएध 2972) 
प्रकृति तथा चास (प्र धात ॥208)--अमीवा का वर्णन सर्वप्रथम 
ए०९४० ४०! एऐे05शा।० द्वारा सन्‌ 7775 में किया गया था । यह अतिसूक्ष्म व 
स्वतन्त्र-जीवी (7८८-॥शं॥ष्ठ) जन्तु है जिसका गरीर एककोगीय (ए॥०९॥प्राआ) होता 
है तथा उसी कोशिका में समस्त जैविक क्रियायें पूर्ण होती हैं। यह अभ्रधिकतर ताजे 
पानी वाले गड़ढों, तालाबों, पोखरों, नदियों इत्यादि के धरातल पर पायी जाने वाली 
कीचड़ में, छोटे-छोटे पौधों की जड़ों तथा पत्तियों पर पाये जाते हैं । श्रमीवा की कुछ 
जातियाँ समुद्री पानी में तथा कुछ परजीवी की भाँति भी रहती हैं । 


संरचना (5#प्रएणा०) 


आकार तथा परिमाण (5॥89० 270 आ£26)--अश्रमीवा एककोशिकीय जस्तु है 
जो सूक्ष्मदर्शी (7००050०09०) द्वारा रंगहीन, पारदर्शी तथा जिलेटिन के समान 
(०00077]655, ध890कथ7६ ४॥0 8०]४४700७) दिखायी देता है। इसका आकार 
सदेव परिवत्तित होता रहता है। यह लगभग /00 इंच या “25 7०, होता है 
किन्तु अ० प्रोटियस के कुछ वड़े जन्तु लगभग *5 77. तक नापे गये हैं। इसके 
शरीर से वहुत-से छोटे-छोटे अंगुली के आकार के तथा चपटे प्रवर्ध निकले रहते हैं 
जो जीवद्रव्य के बने होते है तथा पादाभ (75८प८१००००४७) कहलाते हैं। इनकी 
संख्या कभी भी निश्चित नहीं होती क्योंकि लगभग हर समय ये शरीर के एक भाग 
में बनते रहते हैं तो दूसरे भाग में समाप्त होते रहते हैं। इसी कारण अ्रमीवा का 
आकार अनियमित होता है | पादाभ चौड़े तथा बेलनाकार होते हैं और प्रत्येक में 
वह्य-द्रव्य (८८०००]४७॥) तथा श्रान्तर-द्रव्य (७०१०७।४४॥) दोनों ही पाये जाते हैं । 
अतः इस प्रकार के पादाभ लोबोपोडिया ([0909०09) कहलाते हैं । 
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चित्र २१. अमीबा की सरचना ($#प्रशाए8 0ी ##0204) 


द्रव्यकला या प्लेज्यालिमा (289040व॥779)--श्रमीबा का शरीर एक बहुत 
ही पतली, लचीली, पारदर्शी तथा अर्धपारगम्य ($था॥0०77०७४४।०) भिल्‍्ली द्वारा 
ढका रहता है | यह द्रव्य-कला या प्लैज्मालेमा कहलाती है। यह पादाभ को बनने 
देती है तथा पानी मे घुले पदार्थों के शरीर के भीतर आने तथा शरीर में पाये 
जाने वाले पदार्थों के शरीर से बाहर जाने की क्रिया का नियमन (००770]) 
करती है | 

जीवद्रब्य (20009997)--द्रव्य-कला के भीतर पाया जाने वाला पदार्थ 
जीवद्रव्य कहलाता है । यह दो भागो में बेटा होता है :--- 

(श्र) बाह्मद्रव्य(8००फाबशा) ; 60., शें/०5,.. ०प्राञ् 7९) --यह जीवद्रव्य 
का बाहरी भाग है जो द्रव्य-कला के ठीक नीचे स्थित होता है । यह साफ, अल्पपार- 
दर्शी, गाढा तथा बिना दानेदार (लं6ववा, प्रक्षाएए८शाई 870 707-87क7]87) 
होता है । नये बनने वाले पादाभ के सिरो पर यह अपेक्षाकृत मोटी पर्त बनाता है 
जो हायलाइन टोपी (7ए4॥४४८ ०७७) कहलाती है । 

(व) श्रान्तर-द्रव्य॒ (870079785790 : 0#,, ावं०8, प्यंध0)--यह दानेदार, 
शर्ध-पा रदर्शी (इ०णांना॥08027०7/) तथा श्रधिक द्रवीय (706 गप74-76) अवस्था 
मे होता है शौर कोशिका का मुख्य भाग बनाता है। मास्ट (७४४७८) के अनुसार यह 
पुनः दो भायों मे बाँटा जा सकता है :--- 

(0) बाह्म अ्रपेक्षाकत गाढा (7708 5०४0) तथा जेली के समान--प्लैज्मा- 
जैल (088747८!) । 

(४) भीतर अपेक्षाकृत पतला (7708 #पणंत-॥:०)--प्लैज्मासोल (9]488774- 
50])--जिसमे घारागति (इफ०4४ा॥गएष 70एथय०ा0 होती हे । 
जीवद्रव्य के श्रन्तर्वेशन 
(९/00फा9डाएं2 पं्रणाडंं जा5) 

3. केद्धक (गिप्टाशा$)--अमीवा में एक बडा, उभयोत्तत (#0०07५6७५), 
डस्क के समान (056-॥8) या गोलाकार (59#27१०७)) केनद्रक पाया जाता है जो 
आनन्‍्यर-द्रव्य मे किसी भी स्थान पर हो सकता है। जीवित अ्रमीवा में इसको 
हेचानता कठिन है किन्तु अभिरजन के परचात्‌ (#॥७/ आंश्ांघांगढ) यह बहुत स्पष्ट 


६ अमीबा भ्रमीवा, पु २१ 
हो जाता है । इसके चारों ओर एक केन्द्रक कला (70४४7 प्रा0979॥6) होती है 
जिसके भीतर के खाली स्थान में क्रोमेटिन-रहित (8०7०णाथा॥) पदार्थ केख्धकद्रण्य 
(7700200]8570) होता है। केच्धर में रंज्याकरण (क्राणागाशा॥ हध्याए७5) समान 
रूप से छितरे रहते हैं । न्‍ 

2, खाद्य धानियाँ (7000 ए4०ए०४४)--आश्रान्तर-द्रव्य में बहुत-सी अ्रकुझचन- 
णील (70700774०॥7॥०) खाद्य-धानियाँ फैली रहती है। इनका आकार तथा नाप 
भिन्‍न-भिन्‍न होता है। भोजन के टुकड़े के अनुरूप ये छोटी-बड़ी, गोल, लम्बी भ्रथवा 
चपटी हो सकती है । प्रत्येक खाद्यवानी मे भोजन का एक-दटुकड़ा थोड़े-से पानी के 
साथ बन्द रहता है । 

3. कुछचनशील घानी (00रााबएधा6. एब०४००)--आान्‍्तर-द्रव्य के पास 
एक बड़ी, लगभग गोल पानी से भरी कुझ्चनशील धानी पायी जाती है। यह जीव- 
द्रव्य से पानी एकच्रित कर आ्राकार में बड़ी होती जाती है और गरीर की सतह की 
ओर बढ़ती जाती है । शरीर की सतह पर पहुँचकर यह पास के पर्यावरण में फट 
जाती है। यह उत्सरजन (७:ण८४००) तथा गरीर से श्रनावइ्यक जल को बाहर 
निकालने (09॥70762०४४०४) में सहायता करती है । 

4. जल धानियाँ (५४७ ५४००००5) --जल से भरी वूंदों के समान असंख्य 
छोटी-छोटी जल धानियाँ श्रमीवा के आन्तर-द्रव्य में पड़ी रहती है । ये रंगहीन, पार- 
दर्शी तथा अकुज्न्चनशील होती हैं । 


कायिकी या फिजिश्रोलोजी (?॥१००४७) 

चलन (४,0९७॥0007) 

अमीवा में चलन के लिए निश्चित अंगों का अभाव होता है किन्तु शरीर से 
निकलने वाले अंगुली के आकार के पादाभम (95७70070०&) द्वारा यह धीरे-धीरे 
खिसक सकता है । पादाभ शरीर के किसी भाग से तथा किसी भी दिशा में वन 
सकते है तथा इनका आकार एवम्‌ परिमाण सदैव परिवर्तित होता रहता है । जब 
किसी एक दिशा में नया पादाभ बनता है तो शरीर के अ्रन्य भागों में बने पुराने 
पादाभ समाप्त होते रहते हैं तथा शरीर का समस्त जीवद्रव्य धीरे-धीरे नये बने 
पादाभ में ञ्रा जाता है | इस विधि के बार-बार दुहराने पर अमीवा अपनी स्थिति से 
हटता है । चलन की यह क्रिया श्रमीबॉयड मूवर्मण्ठ (॥70800[0 70ए०77०0॥) 
कहलाती है तथा अ्रमीवा तथा अ्रमीवा-सदृज जन्तुओरों की विशेपता है । 

पादाभ बनने की विधि तथा चलन को समभकने के लिए बहुत-से सिद्धान्त 
प्रतिपादित किये गये है | उनमें से कुछ निम्त है :-- 

4. जेनिंग का गोलाकार गति सिद्धान्त (२०॥॥778 ग्राएश्शाथा 6079 
06 उक्षपपराए्)--जेनिंग के अनुसार ग्रमीवा वेरुकोीसा (4#0204 ॥7€/+४८०5०) में 
शरीर की पृष्ठ सतह पर का कोई दिया हुआ बिन्दु उस सतह पर आगे की ओर 
बढ़ता है। सिरों पर पहुँचकर यह नीचे या अधर सतह की ओर चलता हे तथा 
आधार के सम्पर्क में आने पर स्थित हो जाता है । यह बिन्दु झ्राघार पर तब तक 
चिपका रहता है जब तक कि शरीर का समस्त प्रोटोप्लाज्म इस बिन्दु पर से होकर 
न चला जाये । अब यह बिन्दु श्रधर तल पर से होता हुश्ना पुनः पृष्ठ तल की ओर 
बढ़ता है। इस प्रकार जन्तु धीोरे-बीरे फिसलता हुआ्ना आगे बढ़ता है । 

2. अभिलाग सिद्धान्त (80]6807 ए८0०)--इस सिद्धान्त के श्रतुसार 
गति की दिशा में श्रमीवा पादाभ निकालता है जो जीवद्रव्य के फैलने से बनता हे । 


२२ निम्त नॉनकॉर्डेट्स 


यह नया बचा पादाभ आधार से चिपक जाता है तथा शरीर का शेष जीवद्रव्य 
अधिक अभिलाग (868 ४0॥6श/ं०॥7) की दिल्ला में बह जाता है और श्रमीवा आगे 
बढ़ता है। 

3. डेलिज्जर का सिकुड़ने का सिद्धान्त (एणाफइनांगा शिाध्णए त॑ 
!ए६४०)--डेलिझ्जर के अनुसार, नया वना पादाभ अपने सिरे द्वारा आधार से 
चिपक जाता है। अच्तरद्रव्य में पाये जाने वाले किसी कुअ्चनशील पदार्थ के सिकुड़ने 
के कारण यह सिकुड़ता है जिससे सारा शरीर आगे बढ़ता है 

4. रमस्वलर तथा श्रन्य वेज्ञानिकों का तल तनाव सिद्धान्त (50086 (शारंणा 
(607 0 पश्ापराफीशः धात॑ 0ध0४5)--इस सिद्धान्त के अनुसार किसी एक बिन्दु 
पर थोटोप्लाज्म के वाहर वह निकलने से पादयभ बनता है। इस विन्दु पर वाह्म 
या आन्तरिक प्रभाव के कारण तल तनाव कम हो जाता है। प्लाज्मा मेम्ब्रैन के 
तताव के कारण शरीर का समस्त कोशिकाद्वव्य इसी बिन्दु में से आगे बढ़ जाता है 
जिससे नया वना पादाभ आकार में बढ़ता है । 

5. मास्द तथा पेटिन का सोल-जैल सिद्धान्त (80]-8० (ढणए ० ३४ 
40 ?8॥7)--सोल-जैल सिद्धान्त हाइमन (प्रज्ा०7) द्वारा प्रतिपादित किया गया 
था तथा बाद में मास्ट (१(७5/) एवम्‌ पेटिन (४४7) ने इसका समर्थन किया । 
इस सिद्धान्त के अनुसार, अमीवा का कोशिकाद्रव्य दो प्रकार का होता है: 
0) बाहर का गाढ़ा, कठोर तथा गतिहीन प्लाज्माजैल, तथा (7) भीतर का पतला 
द्रव के समान गतिशील--प्लाज्मासोल | 

प्लाज्मासोल में घारा-यति होती हैं । अमीवॉयड गति द्वारा चलन की विधि 
को चार पदों में बाँठा जा सकता है :-- 

(7) प्लाज्मालेमा आधार से चिपक जाता है । 

00) अ्मीवा का प्लाज़्मासोल (9]887850)) गति की दिखा में आगे बढ़ता 
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चित्न २३. सील-जँल सिद्धान्त द्वारा अमोवा की बमीवबॉयड चलन (शगा0०७90 
770५276॥0) विधि का स्पष्टीकरण 

है और प्लाज्मालेमा को कमजोर बिन्दु पर तोड़कर उससे बाहर निकल आता है तथा 
इस भरकार एक छोटा-सा नया पादास बना लेता है। इस नये बने पादाभ में प्लाज्मा- 
सोल, प्लाज्मालेमा में बदल जाता है जिससे यह पादाभ एक मजबूत जिलेठिन की 
नलिका (९४४४5७० 00९) बना लेता है । 

(7) इसी समय शरीर के पिछले सिरे पर का प्लाज्माजैल पानी सोखकर 
प्लाज्मासोल में परिवर्तित होता रहता है । यह प्लाज्मासोल नये बने पादाभ की ओर 





अमीया श्र 


बढ़ता रहता है यहाँ तक कि शरीर का समस्त जीवद्रव्य वहकर एक पादाभ में आ 
जाता है । 

(४) अब प्लाज्माजैल की नलिका सिकुड़ती है श्रौर शरीर श्रागे बढ़ता है। 
तत्पश्चात्‌ एक नया पादाभ पुनः इसी दिद्या में वनता है श्रौर ये सभी क्रियाएँ फिर 
बार-बार दोहरायी जाती हैं जिससे श्रमीवा धीरे-धीरे श्रागे बढ़ता है । 

6. एक्टोप्लाज्म संकुचन सिद्धान्त (860फ!व्िशा ८0रावबाणा 609५)-- 
इस सिद्धान्त के अनुसार अ्रमीवा का कोशिकाद्रव्य बाह्य जैल भाग (एक्टोप्लाज्म) 
तथा आान्तरिक सोल भाग (एण्डोप्लाज्म) में भिन्‍न्नित होता है | श्रमीवा में चलन 
कॉटिकल जेल में संकुचन के फलस्वरूप होता हैं। गोल्डेकर (000800) के श्रनुसार 
शरीर के पिछले भाग में जैल संकुचन करता है जिसके फलस्वरूप सोल पर दबाव 
पड़ता है और यह आगे की ओर वह निकलता है । अग्र सिरे पर पहुँचने पर सोल, 
जैल में बदल जाता है। 

7. ऐलेन का अश्रग्र-संकुचन सिद्धान्त (#शा5 गि0ता एगरापर३णी०0ा 
060५)--ऐलेन (962) के मतानुसार एक्टोप्लाज्म में दो स्तर होते हैं ह) बाहरी 
हायलाइन स्तर, तथा (7४) भीतरी जैँल स्तर । 

एण्डोप्लाज्म प्लैज्मासोल का बना होता है तथा इसके श्रक्षीय भाग में प्लैज्मा- 
जेल होता है। शरीर के श्रगले भाग में स्थित कॉटिकल जल के संकुचन से एण्डो- 
प्लाज्य आगे की ओर खिचता है | पादाभ के अगले सिरे पर हायलाइन टोपी से 
टकराकर पाइव॑ में यह एक्टोप्लाज्म से मिल जाता है । विजेलन (5048807) पिछले 
सिरे पर ही होता है । 
जल संकुचन की विधि (९लाग्रांज्या ए एणापश्लांणा ण 6०) 

जैल-संकुचन के सम्बन्ध में दो सिद्धान्त प्रस्तुत किये गये हैं 

3. श्राणविक चलन-खुलन सिद्धान्त (७०९०४ंक्षा ॥09078 णाणितवग।ड़ 
7609)--भोल्डेकर एवम्‌ लॉक (500८९ 270 ॥,0८॥) के मतानसार प्लेज्मा- 
सॉल का प्लेज्माजल में तथा प्लैज्माजेल का प्लेज्मासोल में परिवर्तन प्रोटीन श्रणओरों 
की पोलीपेप्टाइड श्ंंखलाओशों के वलन एवम्‌ खुलन (कंडलित होने एवम फैलने) पर 
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चित्र २३. गोल्डेकर के एक्टोप्लाज्म संदुचन सिद्धान्त का चित्रीय निरूपण ()[- 
शिावतागबांए ॥९ए7०5९॥६॥०07 0 6००फी्रआओंट ८णाफबलांठ्प ार07४ 0 
(500 22०) 
निर्भर करता है। चलन के समय श्रमीवा के पिछले भाग में जैल संकुचित होता है 
तथा उसमें उपस्थित प्रोटीन शृंखलायें कुंडलित होकर जैल को सॉल में बदल देती 
हैं। यह प्लैज्मासोल श्रमीवा के अक्षीय भाग (०्थाधवव एक्षा) में बहता हुआ अगले 
सिरे पर पहुँच जाता है। यहाँ पर प्रोटीन शंखलाएँ फैल जाती हैं जिससे अ्रगले सिरे 


२४ निम्त नॉनकॉडट्स 


पर प्लैज्मासोल प्लैज्माजेल में बदल जाता है । इस प्रकार नया पादाभ बनता है (4 
अमीबा गति करता है । । 
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चित्र २*४. आधृनिक आणबिक वलन-खुलन सिद्धान्त द्वारा श्रमीबॉयड गति का 
चित्रण. (048ब॥7कवाए उब्जा्चशाबराणा एणँ 04ञाषहइ 200 ७०005 
प्रीए0 ५ ए 0०४४०9४9॥॥0 शाल्या95) 
2, जेल एण्डोप्लाज्म श्रपरूपण था सर्पंण सिद्धान्त (00 ॥70 ०॥00]#्शा 
शारक्षंत8 07 8॥0ग8 06०7)--इस सिद्धान्त के अनुसार अमीबा में संकुचन की 
क्रिया-विधि उच्च प्राणियों की पेशियों में संकुचन के समान होती है । हकक्‍्सले (954) 





चित्र २:६५, कोशिकाद्रव्यक अवाह के रासायनिक रचेंट सिद्धान्त का चित्रोय मिरूपण 
(99्रश्ा दा 707708807कां0/ ० लाशाएश 7/टीट[ [0807%9 0 2905 
ए997770 $08द7778) 


ने एक्टिन-मायोसीन तन्तुओ्रों के स्पण की विधि भ्रस्तुत की ) इसके अनुसार एक सेट 
के तन्‍्तु दूसरे सेट के तन्तुश्रों से रैचेट की भाँति अन्तरग्रथित होते व खुलते हैं । ठीक 
इसी प्रकार श्रमीवा के जैल एक्टोप्लाज्म के भीतरी उपांव पर, रासायनिक रैचैट होते 
है । ये रैचेट एण्डोप्लाज्म भ्रण॒श्नों को आगे की शोर धकेलते हैं ! 
पोषण (श्रात्रधंणा) 

अमोवा में पोषण विधि जस्तु-सदृश (ह0020० ० 20077०फञञप0) होंती है । 
पृक_््मजन्तु (कांखा0-0ा84गंडा5), बैक्टीरिया, ढायेटम, डेस्मिड्स तथा युक्ष्म जलीय 
पौधे तथा शैवाल इत्यादि इसका भोजन है। पोषण-विधि का निम्न पदों में श्रध्ययन 
किया जाता है :--- 

भोजन पकड़ना तथा श्रन्तग्रहण (8000 68ए0ि6 क्षाएं 'व॥स्‍80907)--- 
प्रभीवा में मुख नहीं होता अतः शरीर के किसी भी स्थान पर भोजन ग्रहण कर लिया 
जाता है । पादाभ भोजन पकड़ने में सहायता पहुँचाते हैं। भोजन की प्रकृति के 
अनुसार अन्त्रेंहण तिम्त में से किसी एक विधि द्वारा पूर्ण होता है । 

...__ ९) सरकमबेलेशन (ट70एए7९248807)---अमीवा जब किसी तेजी से घूमने 

वाले जच्तु के सम्पर्क में आता है तो उसको वह दोनों ओर से अपने पादाभों द्वारा 


4 


/्‌ ग्रमीया र्ए्‌ 
घेर लेता है | घोरे-बीरे दोनों ओर के पादाभ आगे की झोर मिल जाते हैं और 
भोजन को अआ्ागे से घेर लेते हैं।इस प्रकार ये फूड कप (#000 ८प७) ह है । 
ग्न्‍्त में दोनों पादाभों के सिरे आपस में मिल जाते हैं और खाद्य घानी (000 
ए8०॥०]७) का निर्माण पूर्ण हो जाता है । 





चित्त २६. अमीवा में सरकमरवैलेशन विधि द्वारा भोजन का अन्तग्रंहण ((॥ठणाय- 
श9]807॥ ॥ #770९89०) 
(४) सरकमफ्लयेन्स (ट०ण्गीए्र८॥००)--घी रे-बीरे चलने वाले भोजन 
योग्य जन्तुओं को श्रमीवा इस विधि द्वारा ग्रहण करता है | इसमें श्रमीवा का जीव- 
द्रव्य भोजन के ऊपर से वहकर उसको घेर लेता है और खाद्यधानी बना लेता है । 


880६88॥6 





] क्‍686 7/6॥4 ६पा 





चित्र २७. अमीया में सरकमफ्लूयेन्स चित्र २'८. अमीवा में इम्पोर्ट (॥7707/) 
(लाट्प्ग्रीप९॥१००) विधि द्वारा विधि द्वारा भोजन का अन्तग्नहण 

भोजन का अन्‍्तग्रंहण 

(7) इम्पोर्ट (777070)-काई के समान जीव इत्यादि अ्रमोवा के 
शरीर में घीरे-बीरे डूबते चले जाते हैं । इसमें न ही श्रमीबा कोई गति करता है और 
न भोजन । 

(9) श्रन्तर्गसन या इन्वेजिनेशन (708874707)--इस विधि में ज्ाद्य 
पदार्थ को जहरीले पदार्थों द्वारा मार दिया जाता है। ये जहरीले पदार्थ पादाभों 
द्वारा उत्पन्न किये जाते हैं । इसके पश्चात्‌ वाह्म द्रव्य तथा श्रान्तरद्रव्य में एक दरार 
बनने लगती है जिसमें से होता हुआ भोजन शरीर के भीतर पहुँचता है और खाद्च- 
धानी बना लेता है । * 


2. पाचन (286४707)--श्रमीवा में पाचन आन्तरकोशीय (ग्राग8०४ीएप- 
&) होता है तथा खाद्यवानी ([000 ४३०४०।०) के भीतर पूर्ण होता है 4 अन्नधानी 


२६ निम्न नॉनकॉर्डेट्स 






के चारों ओर का जीवद्रव्य एल्‍्जाइम ८८0070०0 ०08०/श5१ 
उत्पन्त करता है जो खाद्यधानी के हि 2 

भीतर पहुँचकर पाचन में सहायता 

पहुँचाते हैं। खाद्यधानी का माध्यम 
पहले अ्रम्लीय होता है जिससे कि 
शिकार मर जाता है। इसके पश्चात्‌ 
यह क्षारकीय हो जाता है जिससे 
इसमें प्रोटीन, शर्करा तथा सेलूलोस का 
पाचन होता है। वसा तथा माण्ड 
विता पचे ही शरीर से वाहर निकाल 
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दिये जाते हैं । चित्र २-९. अमीवा में अन्तर्गमन विधि (7ए48/94- 
3. स्वॉगीकरण (6 $आंग॥8- ६०४0) हारा भोजन का अन्तग्रहण 


ध०॥)--आन्‍्तरबद्रव्य की धारागति के द्वारा खाद्यवानियाँ कोशिका के भीतर घूमती 
हैं और पचे हुए भोजन को शरीर के भिन्‍त-भिन्‍न भागों में पहुँचाती हैं। प्रा हुआ 
भोजन विसरण विधि द्वारा जीवद्रव्य | ही ध्जो ध्ज 5 तपर 
में मिल जाता है । 

4. वहिष्करण (88९5४807)--- 
श्रपचत भोजन का वहिष्कार शरीर के 
किसी भी भाग से हो सकता है क्योंकि 
इसमें कोई निश्चित छिद्र नहीं होता 
है। अपच भोजन धीरे-धीरे शरीर 
की सतह पर पहुँचता है और अन्त में चित्र २१०, अमीवा में बहिष्करण क्रिया 
शरीर से बाहर निकाल विया जाता है। (58०8६07 ग। #6#7००6०) 
ऑस्मो-रेग्यूलेशन या श्रॉस्मोटिक कण्ट्रोल 
(0च्रा0-९३प्रोबरणा 07 (0ड00070 (!का०) 

जीवद्रब्य में पानी की मात्रा के मियन्त्रण की क्रिया को श्रॉस्मो-रेग्यूलेशन 
कहते हैं। यह क्रिया स्वच्छ पानी से भरी हुई कुञ्चनशील घानी (००॥॥४०(॥४ 
४३०४०|९) के द्वारा होती है। यह शरीर से पानी की अधिकता को दूर करती है। 
कुब्चनशील घानी केच्बरक के समीप एक छोटी-सी बूँद के रूप में बनता आरम्भ 
करती है | यह अपने पास के कोशिकाद्रव्य से पानी एकत्रित करके धीरे-धीरे श्राकार 
में बढ़ती जाती है और साथ ही सतह की ओर बढ़ती है। शरीर की सतह पर पहुँच 
कर यह फट जाती है और अपने भीतर के पानी को वाहर फेंक देती है । जिस समय 
पुरानी कुल्चनशील घानी फटती है, एक तयी घानी केखद्रक के समीप बतना आरम्भ 
कर देती है । 
इवसच (7१८८्ञाश्वा०9) 

इवसन के लिए विशेष अ्रंग नहीं होते । जल में घुली आक्सीजन प्रसरण द्वारा 
कोशिकाद्रव्य में पहुंचती है। इसी प्रकार 000, शरीर को सतह से विसरित हो जाती 
है। आक्सीजन कोशिकाद्रब्य में पहुँचकर भोजन को श्राक्सीक्त करती है जिससे 
ऊर्जा उत्पन्न होती है । 
उत्सर्जन ((5८-०९(०॥) 

भोजन के आक्सीकरण से जो चाइट्रोजिनस पदार्थ जैसे यूरिया तथा यूरिक 


१4] 
म्णए 


22 78 | री बह 
२3 हे धरे उप 4 < 








##&08 4#7६६8 


अमीया २७ 
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चित्न २११, अमीवा में होने वाली जैविक क्रियाओं का चित्रीय निर्पण 

अम्ल बनते है । ये पानी में घुलकर शरीर की सतह से वाहर निकल जाते है। ९0, 
भी प्लाज्मालेमा में से विसरित हो जाती है। कुड्चनशील बानी भी इस कार्य में 
सहायता करती है क्योंकि इसके जल मे उत्सर्जी पदार्थ कुछ मात्रा में घुले रहते है । 
उत्तेजनशीलता तथा संवेदनशीलता 
(ंगितरा।ए सात 5शाहआएंशाए) 

अ्रमीवा में मस्तिप्क तथा सवेदी श्रग (छाक्षा। 70. 5शा5८० 024॥9) नही 








+5व0588 7000+65 वका६४ 70 ॥॥0५/ 80॥ 40५55 40 
# ?80700६ ++900|४0]7 0|३६ 5॥05 


चित्र २१२ अमीवा मे स्पर्श-सम्बन्धी ज्ञान (६९७5९ 0 ॥0ए८)) 

होते, फिर भी वह विभिन्‍न प्रकार की वायुमण्डलीय उत्तेजनाओं (जैसे गर्मी, प्रकाश, 
रासायनिक पदार्थ तथा भोजन इत्यादि) को ग्रहण करता है तथा आवश्यकता के 
अनुरूप ही व्यवहार करता है । जब अमीवा अम्लों, क्षारों तथा लवणो के घोल के 
सम्पर्क में लाया जाता है तो उनसे दूर भागता है । इसी प्रकार यह अन्धयकार तथा 
बहुत तीज प्रकाश से भी बचता है | इसके विपरीत यह मध्यम प्रकाश तथा भोजन 
के कणो की ओर अग्रसर होता है। अ्रमीवा में स्परश-सम्वन्धी ज्ञान (इणाइ० ० 
007८४) भी होता है। यदि अश्रमीवा के पादाभ के सम्पर्क में कोई रेत के कण आा 
जायें या पादाभ को सूई की नोक से छू दिया जाये तो पादाभ तुरन्त ही विलुप्त हो 
जाता है तथा अ्रमीवा इसके विरुद्ध दिशा की ओर बढने लगता है, किन्तु भोजन के 
सम्पर्क में आते ही इसको पकड़ने का प्रयत्न करता है । 


श्८ निम्न नॉनकॉर्ड्ट्स 


श्रमीवा में उत्तेजना के प्रति प्रकिया उसके जीवद्नव्य की एक विशेषता है। 
जनन (रिशाए०ए0ाटांणा) 

[. दिविभाजन (#ं)रधए 7&»०7)--वातावरण की अनुकूल परिस्थितियों मे 
जब भोजन, ताप एवम्‌ जल उचित मात्रा में उपलब्ध होते है तो श्रमीवा पूर्ण वृद्धि 
प्राप्त करके प्रौढ वन जाता हे । तव यह हद्विविभाजन (छांतरधाए ॥8४07) द्वारा दो 
प्रमीवाओं में विभाजित हो जाता है । सर्वप्रथम अ्रमीबा अपने पादाभो को सिकोड- 
कर गोल हो जाता है। तत्पश्चातु इसका समस्त शरीर छोटे-छोटे पादाभों से ढक 
जाता है। अब केन्द्रक लम्बा होकर समसृत्रण द्वारा दो केन्द्रकों मे बट जाता है। 
ये कोशिका के विमुख सिरो पर पहुँच जाते है| अन्त मे कोशिका के मध्य मे एक 
खाई (००॥५४४7०४०४) बनने लगती है जो धीरे-धीरे बढ़कर उस कोशिका से दो 





चित्र २१३. अमीबा-मे द्विविभाजन (छाए 5507 7॥ 00९४४) 
कोशिकाएँ बना देती हे । ये दोनो सन्‍्तति अ्रमीवी (680290७० ६7४०2४००) कहलाती 
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चित्र २:१४, अमीबा में पुटीभवन (शा०95ाला। | /गर028६) 





ग्ु श 
अमीवा 6 6/८,.? 3 रह 
हैं श्र श्रलग होकर श्रमीवा की भाँति जीवन-यापन करने लगती हैं । इस पूरी क्रिया 
में लगभग आधा घण्टा लगता है । पूर्ण वृद्धि प्राप्त करने के पश्चात्‌ अमीवा पुनः 
इसी प्रकार विभाजित होता है । 

2. पुटीभवन् तथा बहुखण्डन (शिा0४ग्रशा। क्ात ग्राणात0४ गी$झंणा)-- 
पर्यावरण की प्रतिकूल परिस्थितियों (86एश5९ छाणंाणाप्रशा४। ००70005) 
को सहन करने के लिए अमीवा गोल होकर अपने चारों ओर काइटिन की एक 
तीन पत्ते वाली मोटी पुटी बना लेता है जो उसके लिए रक्षात्मक खोल का 
कार्य करती है | पुटी के भीतर श्रमीवा अ्रक्रियाशील, किन्तु जीवित बना रहता 
है और अनुकूल वातावरण आने पर पुटी को तोड़कर बाहर निकल शअ्राता है। 
पुटी भवन की अवस्था में श्रमीवा एक स्थान से दूसरे स्थान तक वायु द्वारा ले जाया 
जा सकता है। 

कुछ वैज्ञानिकों के अनुसार, पुटीभवन अवस्था में श्रमीवा का केन्द्रक बार- 
वार असमसूत्रण (आधा0»9) द्वारा विभाजित होता है। इसके फलस्वरूप लगभग 
600 छोटे-छोटे सन्तति केन्द्रक बन जाते हैं । ये पुटी की परिधि के साथ-साथ फैल जाते 
हैं। प्रत्येक केन्रक के चारों ओर कोशिकाद्रव्य की थोड़ी-सी मात्रा एकत्रित हो 
जाती हैँ तथा रक्षात्मक झावरण भी वन जाता है। इस प्रकार की रचनाएँ श्रमीवाणु 
(75०70070059078) कहलाती हैं | श्रनुकुल वातावरण झाने .पर पुटी फट जाती 
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चित्र २९१४, अमीवा में वहुविभाजन (ध०४७॥७ गी5807 7॥ 4/7००४४) 
है और प्रत्येक अमीबाणु ब्रमीवा की भाँति स्वतन्त्र जीवन व्यतीत करने लगता है । 
आधुनिक वैज्ञानिकों के श्रनुसार पुटीभवन अवस्था में वहुविभाजन नहीं होता । 
3. वीजाणु-उत्पत्ति (59070]8007) --प्रतिकूल परिस्थितियों में श्रमीवा में 
वीजाणु-उत्पत्ति होती है| श्रम्वा की केन्द्रक कला नष्ट हो जाती है और केन्द्रक से 
बहुत-से छोटे-छोटे क्रोमेटिन के टुकड़े (०४707॥807 9०]0०८७) अलग होकर आन्तर- 
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चित्र २१६, अमीवा में बीजाणु उत्पत्ति (590प्रीव00 49 ##7०८९व) 


३० निम्त नॉनकॉर्डेट्स 


द्रव्य में इकट्ठे हो जाते हैं । प्रत्येक क्रोमेटिव ब्लॉक अपने चारों ओर केन्द्रक कला 
बनाकर एक स्वतन्त्र केन्द्रक बना लेता है। प्रत्येक नये केन्द्रक के चारों ओर कोशिका- 
द्रव्य इकट्ठा हो जाता है | तत्पश्चात्‌ स्पोर केस (६90० ०४६०) भी बन जाता है | 
इस प्रकार एक अमीबा में लगभग 200 बीजाणु (590७) बन जाते हैं जो पेतृक 
शरीर के नष्ट होने पर स्वतन्त्र हो जाते हैं । ये बीजाणु तालाब की सतह पर पढ़े 
रहकर प्रतिकूल परिस्थितियों को पार कर जाते हैं। श्रनुकुल वातावरण के आने पर 
स्पोर केस फट जाता है और एक बीजाणु से एक अमीबा निकलता है जो वृद्धि करके 
प्रोढ़ अ्रमीवा बन जाता है । 

संयुग्मन ((2070ए88४०॥)--कुछ वैज्ञानिकों का कथन है कि कभी-कभी दो 
श्रभीषा कुछ समय के लिए संयुग्मित हो जाते हैं श्रौर फिर श्रलग होकर अपना-अपना 
स्वतस्त्र जीवन व्यतीत करने लगते हैं । यह माना जाता है कि इससे इनकी कार्य- 
क्षमता बढ़ जाती है। यद्यपि संयुग्मन के विषय में अ्रभी कोई निश्चित मत नहीं है 
ओर इसके महत्त्व को भी श्रभी नहीं समझा गया है, किन्तु ऐसा माना जाता है कि 
झोसे अभीवा अपनी खोई हुईं शक्ति पुन: प्राप्त करते हैं । 

पुनर्जेनन (२९४शश४४०॥)--ग्रमीवा में अपने नष्ट हुए भागों के पुनः 
निर्माण करने की क्षमता होती है । यदि श्रमीवा को दो या श्रधिक टुकड़ों में बाँट 
दिया जाय तो प्रत्येक टुकड़ा जिसमें केन्द्रक का थोड़ा-सा भाग हो वृद्धि करके एक 
पूर्ण अमीवा बन जाता है । ; 

उपर्युक्त विवरण से यह स्पष्ट है कि भ्रमीवा भी एक जन्तु है जिसमें जीव- 
धारियों के समस्त लक्षण पाये जाते हैं । यह जन्तु-जगत्‌ के श्रन्य जटिल जस्तुओरों से 
भिन्न है क्‍योंकि यह श्रत्यन्त सरल रचना वाला अ्रकोशीय जन्तु है जिसकी एक 
कोशिका में ही जीवन की समस्त क्रियाएँ होती हैं और ये सरलतम विधि से पूर्ण 
की जाती हैं । हे 

प्रशव 4, जनन से आप क्या समभते हैं ? श्रमौवा में जनन की विभिन्‍न 
विधियों का वर्णन कौजिये । 


जात्रा 60 एण प्रापशईइशाते 9९४ 7९०00॥८०7 ? ् फॉशिला। 
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जनन (रशका०भराए07) 

एक भ्रकार के जन्तुश्रों से श्रपती जाति की वृद्धि के लिए उन्हीं के समान नये 
>न्तुग्रों की उत्पत्ति को जनन कहते हैं, या जनन जीवों की वह क्षमता है जिससे 
वे गुणोत्तर वृद्धि करते है। प्रत्येक जन्तु निश्चित ही नष्ठ होता है और उसके 
जीवन-इतिहास में जन्म व मरण दो मुख्य घटनाओं का होना आवश्यक है ; अ्रतः 
जातीय अविच्छिन्नता के लिए तथा उसको पूर्णतया नष्ट हो जाने से बचाने के लिए 
प्रत्येक जन्तु में अपनी जाति की वृद्धि के लिए अलग-अलग तत्त्व होते हैं। वे या तो 
अलेगिक जनन द्वारा वृद्धि करते हैं, जैसे द्विविभाजन (छागरक्षाए 45$07) द्वारा एवम्‌ 
बहुविभाजन द्वारा या उनमें लेगिक जनन पाया जाता है । 

अगीवा में जनन-विधि के लिए कृपया प्रइन 3 देखिये ! 

भरईन 5. “अमीवा एक कोशिका है” इस कथन की पुष्टि कीजिये । 

20204 5 9 एछ, गाए धां5 हश्चशाशा (#(८7/0/ 7972) 

अमीवा तथा फाइलम प्रोटोजोग्रा के श्रन्य सभी प्राणी एककोशिक अ्रथवा 
श्रकोशिक प्राणी कहे जाते हैं। 'श्रमीबा श्रकोशिक जीव है| इस कथन की व्याख्या 


अमीया ३१ 


कोशिका शुब्द द्वारा ही भली प्रकार समकाया जा सकता है | कोशिका संरचना एवम्‌ 
कार्यो की सबसे छोटी किन्तु पूर्ण अभिव्यक्ति है । 

संरचनात्मक दृष्टि से कोशिका निम्नलिखित भागों से निमित होती है :-- 
-केच््रक, कोशिकाद्रव्य तथा कोशिका भित्तिया प्लाज्मा सेम्ब्रेन | अ्रमीवा का शरीर 
भी इन्हीं तीन मुख्य भागों में वादा जा सकता है। श्रतः श्रमीवा को कोशिका से 
अधिक कुछ नहीं माना जा सकता | इसके कोशिकाद्रव्य में किसी भी प्रकार की 
संरचनात्मक जटिलता नहीं पायी जाती । इसमें कोशिका-श्रेगकों (०७॥ 0्र.्ठआ०।९ 
० ण"8०॥०४४७) का पूर्ण श्रभाव होता है। श्रत:ः अमीवा में किसी भी आझाधार पर 
प्राणियों के सम्पूर्ण शरीर से समानता नहीं खोजी जा सकती अ्रपितु इसको प्राणियों 
के शरीर की सरलतम कोशिका के समरूप माना जा सकता हैं। इतना ही नहीं 
श्रमीवा के केन्द्रक एवम्‌ कोशिकाद्रव्य का संघटन (००॥००आ४०॥) भी प्राणियों की 
कोशिका के समतुल्य है । 

यह निद्दिचत ही है कि क्ियात्मक दृष्टि से प्रत्येक कोशिका में चाहे उसका 
स्वतन्त्र अस्तित्व हो अथवा फिर वह प्राणियों के बहुकोशिक शरीर के एक एकक 
के रूप में हो, कुछ महत्त्वपूर्ण एवम्‌ आवदयक क्रियात्रों की पूत्ति श्रवद॒य ही होती है 
तथा ये क्रियाएँ वही हैं जिनका विवेचन जीवों के जैविक लक्षणों के अन्तर्गत किया 
गया है। पोषण, अवशोषित भोजन का- श्रॉक्सीकरण तथा ऊर्जा की विमुक्तित 
(7708200॥570), नये को शिकाद्रव्य के निर्माण (70987), विभाजन भ्रथवा जनन, 
उत्सजन तथा नॉइट्रोजिनस उत्सर्जी पदार्थों का निप्कासन, आदि वे जैविक क्रियाएँ हैं 
जो समस्त जीवों में पायी जाती हैं । उपर्युक्त सभी क्रियाएँ श्रमीवा के अ्रकोशिक 
घरीर में पूर्ण होती हैं । 

श्रमीवा में पोषण, उत्सजेन, श्वसन, उपापचय तथा जनन के लिए कृपया 
प्रदून 3 देखिये । 


अध्याय 3 सम 


एण्टञ्रमीबा हिस्टोलाइटिका 
([॥॥9॥0804 ॥79809#08) 


प्रइन 6. खून-आँच या अ्रमीविक पेचिश उत्पन्त करने वाले परजीवी प्रोटो- 
जोश्ा की संरचना एवम्‌ जीवन-चकऋ का वर्णन कीजिये । 

9680706 ॥6 ग्राणफाए08ए कवे स्रर-टएल6 ण॑ ॥6 एद्ाब्ंधं८ एा00- 
204 जोंशा टत्रा0905 क्रा॥09४९ पैए४शाशए- 

(#ककलारं 966 + ॥/4844॥ 63 , '्42/2४' 66) 
एण्टअमीवा के जीवन-चक्र, संरचना, पारिस्थितिकी एवस्‌ आथिक महत्त्व का 
वर्णन कीजिये । 

(ाए& भा ३९९०पाा 0 क्‍7९ धए-आंडआ0णछ, ग्राणाफ्0009, #/णाणा॥९8 थ्ाएं 
चाह €०जआाणां? ्रणशा?९९ 0 स्‍खादा]020६, (4८९४४ /966) 

एण्टअ्रमीचा की संरचना एवम्‌ जीवन-चक्क का वर्णन करिये । 

785076 #॥९ ह/परटधा'& भाते स-टएटों8 त॑ फाब्रात000 #रांडाणए/0॥४५ 

(॥74/ 7973) 

मनुष्य में आँव-खून की पेचिश या अमीबा-पेचिश एफ अ्रमीवॉयड प्रोटोजोश्रा 

पराश्रयी --एण्टग्रमीवा ह्विस्टोलाइटिका (22%/०:००४८ ॥75707)/7८4) द्वारा होती है 

जो क्लास सारकोडाइना तथा अर लोबोसा का जन्तु है। यह मनुष्य की बड़ी आ्राँत 

(०००7०) के ऊपरी भाग में पाया जाता हैं। यद्यपि यह दुनिया के सभी देशों के 

भनुष्यों मे रहता है किन्तु उष्ण कटिबन्धीय (०००४) देझ्ों मे अधिकता से 
मिलता हे । 

आँच में यह दो प्रकार से रह सकता है :-- 

(0) श्रांतियुहा (7०8078। ८4४४५) में स्वतन्‍्त्र रूप में--यहाँ यह आंत्रगुहा 
में पाये जाने वाले बैक्टीरिया इत्यादि को खाता है तथा पोपक को कोई हानि नहीं 
पहुँचाता । 

(7) श्रांत्र की दीवार में--यहाँ यह आंत्र की म्थयुकोसा की कोशिकाओो, लाल 
रक्त कणिकाओं इत्यादि को अपना भोजन बनाता है। श्रत: श्रांत्र की दीवार की 
स्यूकोसा को नष्ट करके आँव-खून की पेचिश उत्पन्न करता है। इसके अतिरिक्त 
एण्टअ्रमीवा आत्र की दीवार, फेफड़ों, मस्तिष्क तथा यक्कत इत्यादि में फोड़े 
(80580८८४5०8) भी बना लेता है । 

' रचना तथा झाकारिकी (डक्तालपा० बात ०००४9) 

प्रौढ एण्टश्रमीवा बहुत फुर्तीला परजीवी है जो जन्तु की ट्राफिक (7007०) 
अवस्था प्रदर्शित करता है। यह आकार तथा रचना में अमीवा से बहुत भ्रधिक 
मिलता है। शआ्रात्र के भीतर यह दो रूपों मे मिलता है :--- 

ह 0) ट्रॉफिक फार्म (प707॥7/० णिए्र)--वै थ्रांत्र की दीवार में म्यृकोसा 
की कोशिकाओं के नीचे रहते है, अतः इन्हे ऊतक रहने वाले (प5४प८- 


न्‍व्ड। 


एण्ट्ञमीवा हिस्टोलाइटिका ३३ 


१एटा।गश) भी कहा जाता है। ये श्राकार में अ्रपेक्षाइत बड़े होते हैं। हे ये ऊतक 
कोशिकाओं, २.8.0. तथा बंक्‍्टी रिया इत्यादि का सेवन करते हैं तथा केवल द्विविभाजन 
द्वारा वृद्धि करते है । 


६टा 07854 ८१07]/5+५ 


४००७0 #६० #४3८[ ६ 
0 322 ६४०007/58|4 
पएर5षघ६0 


+40८[:#४ 
६8.९. 


/' 


.. बढ 
४ पु 
कु 
8. ) 
भ मा] 
| पर 
हू 










१! तक (१57 





206666 ४ १६09000008 77 ६ हि 
८॥480|4#॥॥|५ 470/4670॥07 

२५#५८००१६५ (७८५६०॥05 0७00:55 
परफ्एनाक्यणगाह वरधार%ाबएट[57६ ८०४४7 


चित्र ३१, एण्टजमीया टिस्टोलाइंटिया (एकाक्षश0ल/व ॥670८6) की संरसना 

(8) माइन्युटा फॉर्म (७७७ णिाग)) वे आकार में प्रपेक्षाकृत छोटे 
होते हैँ तथा ग्रान्त्र की गुहा में रहते है । ये ऊतक कोशिकाग्रों तथा २.3.0. को 
हीं जाते ; केवल वैबटीरिया ही इनका भोजन हैं। माइन्यूदा फॉर्म आंक-गुहा 
में परिकोप्ठित हो जाते है श्रोर इस दना में एक पोपक से दूसरे पोपक में पहुंचते 
हैं। श्रतः ये परजीवी की संक्रामद अ्रवस्था (॥6०॥०७०६ 5980) प्रदर्शित करते है । 

श्राकार तया परिमाण (5099९ धात इं7०े-एम्टश्रमीवा एक प्रकोमीय 
तथा सूध्मदर्शी जन्तु है। इसकी ट्राफिक अवस्थाएँ 20 से 30८ तक नापी गई | जबकि 
माइन्युटा श्रवस्था का परिमाणु केबल 2 से 5/: तक ही होता है । सुद्षमदर्शी द्वारा 
प्रत्यक एण्टन्रमीवा जीवद्रब्य का एक भ्रनियमित झाकार का रंगहीन तथा पारदर्णी 
टुकट्रा-सा दिलाई देता है। गतिशील अवस्था में इसके घरीर से केबल एक पादाभ 
निकला रहता है जो गति की दिया में होता है, किन्तु कुछ समय तक मल (500)) 
में पाये जाने वाले एण्टअमीवा का शरीर बहुत से बड़े गुम्बदाकार (0070-5॥9]९0) 
पादाभों से ढका रहता है जो घरीर के विभिन्‍न भागों से निकलते है । 

द्रव्यकला (शिक्षश्ावराशातञ8)--एण्टग्रमीया के घरीर का वाद्य श्रावरण 
एक बहुत ही पत्तली, लचीली तथा पारदर्शी श्रधपारगम्यप भिल्‍ली के रूप में होता है, 
जो द्रव्यकला या प्लाज्मालेमा कहलाती है । इसके उपस्थित होने पर भी जन्‍्तु के 
आकार में परिवर्तन हो सकता है, किन्तु इसके द्वारा जन्तु का कोशिकाद्रव्य बाह्य 
पदार्थों से श्रलग रहता है । 

५ फोशिकाद्रब्य (2४०फब्भा))--इसका कोशिकाद्रव्य रंगहीन होता है तथा 
दो पर्तों में दृष्टिगत होता है। 

0) वाह्मद्रव्य (2009]457)--यह्‌ कोश्निकाद्रव्य की बाहरी पं है जो 
स्वच्छ, हायलाइन (98॥70), श्रकणिक (॥0श्ाशाणोणा) तथा भ्रधिक रयान होती 
है तथा पूर्ण कोशिकाद्रव्य का भाग बनाती है। 

0) श्रान्तर-द्रव्य (:0009]4॥0)--यह मध्य का दानेदार बा कणिकायुक्त 
(ाध्याप|7) द्रवीय भाग है जो कोशिकाद्रव्य का + भाग बनाता ह। 


#्दु र्ध | 


शेड निम्न नॉनकॉर्डट्स 


“अ्रंत्तद्रेंब्यी रचनाएँ 
'(ग्रातक्नॉब्शांए पाटप्रशंण१5) 
[. केखक (एए००प५)--एण्ट्श्रमीबा के अंतरद्रव्य में एक बड़ा, लगभग 
“गोल वेसिकुलर--केद्धक (ए८आंएएथ- 77/00805) पाया जाता है । इसमें एक बिन के 
समान (१0/-॥5) एण्डोसोम” या केन्द्रिक (770000$) होता है जो एक स्थिर 
रचना है और केन्द्रक में सदा उपस्थित रहता है । एण्डोसोम के चारों ओर /रिक्तिका 
के समान एक स्पष्ट ॥8० होता है जिसकी परिधि पर क्रोमेटिन कण (छरााणागात॥ 
8977]०8) एकसमान (प्रग/०777४) लगे रहते हैं। इस रचता के बाहर एक केद्धकीय 
भिल्‍ली (गप0]८७४ 770770787०) होती है । एण्डोसोम तथा केन्द्रक भिल्‍ली के वीच के 
“स्थान में क्रोमेटिन (॥०॥7/०0४) का जाल होता है । 
2, भोजन के टुकड़े (7006 एथा!0०5)--एण्टश्रमीवा में खाद्यधानियाँ नही 
होतीं किन्तु इसके आन्तर-द्रव्य में बहुत-से पचे तथा शअ्रधपचे बैक्टीरिया, 7१.8.0., 
इत्यादि पाये जाते हैं । दो प्रत्यावतित (&॥8९४]०) कोमेटॉयड बॉडी (एं।0॥॥8- 
00 ४००७७) तथा बहुत-सी ग्लाइकोजन रिक्तिकाएँ (8700827 ४४०॥०४४७) भी 
पायी जाती हैं | ये श्रधिकतर प्रीसिध्टिक फॉर्म तथा नयथे-तये सिस्‍्टों (7०099/0 
णि7स्‍5 धागत 7०ए्ाए ०५४(७) में ही मिलती हैं । प्रौढ़ सिस्ट में ये नष्ट हो जाती हैं । 
एण्ट्थ्रमीवा में कुअ्चनशील रिक्तिकाएँ नहीं होतीं । 
जीवन-चक्र (॥०-८४८९) 
एण्टड्रमीबा हिस्टोलाइटिका का जीवन-चक _एक-पोषदिक (7070 ९£2०॥6/४0) 
होता है श्र्थात्‌ इनका जीवन-चक्र एक ही पोषक में पूर्ण होता है। यह प्राथमिक 
पोषक (एाप्रगरधा# ॥08/ मनुष्य है। परिकोष्ठित अवस्था में यह एक पोषक से दूसरे 
पोषक में पहुँचता है । गन्दे भोजन अथवा पानी के साथ या मव्खियों तथा कॉकरोचों 
द्वारा यह नये पोषकों को संक्रमित (7टिए) करता है। इसमें केवल अलेग्रिक जनन 
होता है । एण्टब्रमीवा के जीवन-चक्र का निम्न पेंदों में श्रध्ययत्त कर सकते हैं :-- 
4. गुणन (७पा४ए7०४४०07)--एप्ट भ्रमीबा की ट्रॉफिक फॉर्म (0770 
#079) पोषक के भीतर सरल द्विविभाजन विधि (आंगरए6 9एश'ए 5907) द्वारा 
'शुणोत्तर वृद्धि करती है । इस विधि में इसका केन्द्रक एक विशेष प्रकार के समसूत्रण 
“विभाजन से दो भागों में बंट जाता है। केन्द्रक के साथ ही जन्तु का शरीर भी एक 
खाई द्वारा दो भागों में वँट जाता है । इस प्रकार बने, नये ट्रोफोजॉयट्स (ध००॥0- 
2068) श्रांत्र की दीवार की कोशिकाश्रों, 7९.8.(!४., बैक्टीरिया श्रादि का भक्षण 
करते और आकार में बढ़ते जाते हैं । ट्रॉफिक फॉर्म इसी भाँति पोषण तथा जनन में 
' बहुत समय तक व्यस्त रह सकती है । इस दिशा में ये श्रान्त्र की दीवार, में घुसकर 
उसकी एपिथीलियम को नष्ट करते है । ऊतकों को घोलनें वाले (8876 ता550[- 
778) एन्जाइस्स के द्वारा ये शांत की दीवार में पर्याप्त भीतर तक पहुंच जाते हैँ 
तथा रक्‍त से भरे हुए फोड़े (छाल्थवागढ ए०्टा5) बना लेते हैं । सा 
2. सिस्ट का बनना (098४ #गण्णश्ााणा)--फोड़ों में से कुछ ऊतकों में 
रहने वाले ट्रोफोजॉयट्स आरांत्र की गृहा में शा जाते हैं । ये श्रपेक्षाकृत छोटे, गोल तथा 
फुर्तलि होते है। ये प्रीक्तिस्टिक फॉर्म ([॥०८४४४० ०75) कहलाते है। इनके 
'कोशिकादब्य में दो कोमेटॉयड काय (क्मा०्यवाणंत 50ता25) तथा बहुत-वीं 


$ एण्डोसोम उस केर्द्रिक (0060]09) को कहते हैं जो केन्द्रक मे सर्देव उपस्थित होता है 
*यर्यात्‌ यह फ़ष्यायशाला 5धएएएा है 
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ग्लाइकोजन रिक्तिकाएँ (ह/००ए० ४३०ए०८७) होती हैं दिन्‍नु इनमें लाल रक्त 

कणिकाएँ नही होती । थे प्रीसिस्टिक फॉर्म श्रपने चारों प्लोर एक पतला, मुलायम, 

रंगहीन तथा पारदर्णी सिस्ट बना लेते हैं । सिस्ट के भीतर जन्तु का कस्धफ दा बार 
(६3730655 ॥ ९ छाए 
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६४८०)*४६७६४०७ ०7 ६०३७+३ तनललत्कष्लो 
चित्र ३*२. एण्टअमीवा हिस्टोलाइटियां का जीवस-इतिहास 
([€-९एटी९ 0्ा छगकवशरट/द्व ॥570/:0०) 

विभाजित होता है। श्रतः चार केन्द्रकों वाने सिस्ट बन जाते हैं। एक तथा दो केन्द्रक 
वाले सिस्टों में छड़ के समान परिवतित क्रोमेटॉयड रचनाएँ तथा ग्लाउकोजन रिक्तिकाएँ 
होती हूँ किन्तु परिपक्व सिस्‍्टों में जिनमें चार केन्द्रक होते है, ये रचनाएँ नप्ट हो 
जाती हु । एक प्रीौढ़ सिस्ट का नाप 5-0/5 तक होता हैं। वर्धन की विभिन्‍न 
अवस्थाओ्ं में सिस्ट विषप्ठा या मल ([8००८८७) के साथ पोपक के शरीर के बाहर श्रा 
जाते है | ताजे, सिसट हरे तथा चमकदार गोलों के समान दिखलायी देते है । 

यद्यपि सिस्ट पोषक के गरीर के भीतर वृद्धि करते -है, किन्तु ये वर्धन की 
विभिन्‍न श्रवस्थाओं में (प्रात कॉटिालआ। 58805 ० 6०ए००७०॥३०॥) पोपक 
शरीर से बाहर थ्रा जाते है । अ्रत: इनका वर्घन पोषक के शरीर के बाहर भी पूर्ण 
हो जाता है। सिस्ट हफ्तों तक पोपक के घरीर के बाहर जीवित रह सकते है जब 
तक कि ये नये पोपक में नहीं पहुँच पाते । 


3. सिस्‍्द का नये पोषक में पहुंचना (वृा्णाश्ांइश्रणा णी ०४६४8 गा(0 


३६ निम्त तॉनकॉर्डट्स 


गी०5॥ ॥0508) या नये पोषकों का संक्रमण ([7००४०7 ० 76४ ॥085)--सिस्ट 
संदृषित (०007/4777860) भोजन अथवा पानी के साथ नये पोपक की आहारनाल में 
पहुँचते हैं । भोजन का संदषण (००४/७7779000) निम्न प्रकार से हो सकता है :-- 

(7) चिड़ियों, मव्खियों अथवा तिलचट्ठों के सिस्टों के भोज्य पदार्थों पर 
इकठठे होने से 

(४) भोजन पकड़ने की गन्दी आदतों से, तथा 

(0) संदुषित पाती के सम्पर्क में आते से । 

4. सिस्ट का फटना तथा पोषक का संक्रमित होना (#%९एशक्कांणा 8॥0 
780०70०४)--संदृषित भोजन तथा पानी के साथ सिस्ट पोपक की ओआहारनाल में 
पहुँच जाते हैं । श्रामाशय तक इनका कोई प्रभाव नही होता॥ “छोटी आ्रांत्र में पराजक 
रस टििप्सिन के प्रभाव से सिस्टकी दीवार घुल जाती है तथा चार केन्द्रकों वाली 
मेटासिस्ट फार्स श्रांत की गृहा में निकल आती है। इसके चारों केख्क एक वार 
विभाजित होते हैं जिससे आठ केन्द्रक बन जाते हैं । एण्टअ्मीवा का शरीर'भी श्राठ 

ग्रेट-छोटे श्रमीबी में बँट जाता है । प्रत्येक में एक केन्द्रक होता है। ये ट्रोफोजॉयट 
गा को प्रदर्शित करते हैं तथा बड़ी श्रांत्र में पहुचकर श्रपता जीवन-चक्र प्रारम्भ कर 
। कई 


कय 


7 


अध्याय 4. 


मोनोसिस्टिस 
(070०ए५४/8) 
फाइलम.._ -- प्रोत्जोमा (7#००2००) 
सवफाइलम -- प्लाज्मोड़ोमा (77457४804/०/7४) 
क्लास न स्पोरोजोआ (5.907०:०४) 
आडंर ---.पग्रोगेरिनिडा (9/८वांगसिांतंध) 
जीनस --.. मोनोसिस्टिस (3/07०८)5775) 


प्रइन 7. केंचुए के श॒क्राशय में रहने वाले प्रोटोजोश्नन परजीवी की संरचना 
एवम्‌ जीवन-इतिहास का वर्णन कीजिये । 
ए0७लगा९ पा९€ डपशटॉप्रा'€ थाते पर -507ए एम फाणण्खण्या एथम5९ 
जे] इशाया।ेों ए९डंटले९5 ० €स्वावक्षणाता (20प्रं40 7968) 
मोनोसिस्टिस की संरचना एवम्‌ जीवन-चक्त का वर्णन कीजिये । इसका 
जीवन-चक्र मलेरिया परजीवी के जीवन-चक्र से किस प्रकार भिन्‍न होता है ? 
(एसंए& था 3९९८0परा६ ० 6 इहपाटॉप्रा'श शाते परश्यांडाणए 0 ॥/09॥0- 
८7079: प्र०ज् 6065 ॥5 ॥6नांडा0ए किशि' एणगा शीश एणगाबोगवांतरों एक ब्रडां९ 2 
(4 7960, 67, 63, 65, 4क्षाब्/दर्द 7956, 59 ; ?फपं०2 7966 ; 
-ऋटाकातए 7955, 58, 66 + धा।करबाा 7965, 69 ; 2९॥४ 7970 | 
667द/4/0॥7 7959, 6/, 63) 
सोनोसिस्टिस की संरचता एवम्‌ जीवन-चक्र का वर्णन कीजिये । । 
(एजंए९ था। 4९200 0 /॥6 उडकाला8 थाते वॉल्यरांश0ए ० ॥/0०70- 
८9858. (484 7957, 65 + 4/द्रावशधव 7954, 60/4/790॥/ 77 ; 
औीवालाए 77 + उ्रटधा०ए 56, 66 + शदवदक 7965, 69 / 2/70॥४ए47 7966) 
वां 77 + खबर 77 + मार 72 | उद047॥: 753) 
मोनोसिस्टिस एक वाह्यमकोशिक परजीवी (७८६४४०८!४७)४/ 9274७(०) नहै'जी 
केंचुए की सेमिनल वेसिकिल्स ($य्रांग8/ ए८आं०65) में रहता' है । यहः एसिफेलिन 
ग्रीगेरिनिड (६०८०॥४॥7०९ ह8762थ7770) है क्योंकि इसमें सिर्फेलॉर्ण्ट (८ह5प्रत्न|0पा) 
नहीं होता । ३ अप 7 पाए: 76 
संरचना (507८एा९) ५५ ४ 9५2... खफा 
श्राकार तथा परिमाण ($॥8876 थ॥0१ अं2०--मोनोंसिस्टिंस की प्रौद़े 
अवस्था जो पोषक के तन्‍्तुश्रों 'को खाकर वृद्धि प्राप्त करती है पोषज या होफोजॉयिंड 
(ध०9॥०:2०४). कहलाती है । नया. बचा-प्रोषक छोटी गोलाकोर स्वना-है जो नये” 
बनते हुए शुक्राणुओं (१०४०००४॥४ &79०778/0209). से: घिरा -रहताःहै भऔौर-उन्को 
खाकर बड़ा होता है । मृत शुक्राणुओं की पूछ इसके,न्नारों ओर लगी होने के कारण 
यह सिलियेटेड (अं8००) हो जाता: है । अल यो पा न मन है 
पूर्ण परिपक्व पोषज ब्रम्बा, तक्‍्वकार 4४७४ग्र00-59720), :पृष्ठअधरतल 
से (6050-एथपथाए) चपटा तथा कृमिवत्‌ /शण्यात्ा८०) जन्तुःहै:। सह एक बड़ा 
अकोशीय, (/शाप्रआ); जन्तु,है जो सफेद-च्रागे केत्सेमरानटदिखाई :देता हैते न्ोनो- 


श्८ निम्न नॉनकॉड्ट्स 


सिस्टिस की विभिन्‍न जातियों में इसका आकार तथा परिमाण भिन्‍न-भिन्‍न होता है। 
साथ ही विभिन्‍न परिस्थितियों में भी यह परिवर्तनशील होता है। 

पेलिकल (?०॥॥०७)--शरीर का वाह्य आवरश क्यूटिकल की बनी मोटी 
चिंकती तथा लचीली भ्रथथ॑-प्रवेशीय भिल्‍ली होती है जो पेलिकल कहलाती है। यह 
नाइट्रोजिनस पदार्थों (॥70०8०7075 7ग्रक्ष/०८०) की वनी होती है तथा इसमें बहुत-से 
सूक्ष्म छिद्र होते हैं। यह पोषक की ऊतक कोशिकाओं से जन्तु के कोशिकाद्रव्य को 
श्रलग रखती है तथा शरीर की रक्षा करती है। लचीला होने के कारण यह चलन 
में सहायता पहुंचाती है। 

कोशिकादवब्य (09०/]9४77)--को शिका 
द्रव्य दो स्तरों का बना होता है :-- 

. कॉटक्स या श्रन्तस्त्वचिका ((0785)--- 
यह कोशिकाद्रव्य की बाहरी पर्त है तथा अपेक्षा- 
कृत अधिक श्यान होती है। यह पुनः दो पर्तो में 
बेंटी रहती है :-- 

(6) सारकोसइट.. ($87८0०५(०)--यह 
बाह्य स्पष्ट पते है जिसमें कोई रचना नहीं होती । 

(7) मायोसाइट (१४५०८०ए४७) --यह कॉर्टेक्स 
की भीतरी पते है जिसमें लम्बवत्‌ तथा अनुप्रस्थ 
लचीले तनन्‍्तु म्ायोचीमी _ (!0श/एकं।4] 870 
पशा5ए०756 79०767768) फैले रहते है । ये माँस- 
पेशियों के समान कार्य करते हैं और शरीर को 
सिकोड़ने तथा फैलाने में सहायता करते हैं । इन्हीं 
की सहायता से मोनोसिस्टिस कीड़ों के समान रेंग 
कर चल सकता है। 


2. मेड्ला या शअ्रन्तस्था या मज्जा 
(४४९००॥७)--यह कोशिकाद्रव्य के भीतर का 
द्रवीय श्रपारदर्शी दानेदार भाग है जिसमें पैराग्लाइ- ' 
कोजन के असंख्य कण पाये जाते हैं। इस रूप में , 
भोजन एकत्रित रहता है । (५४ 

केन्द्रक (५४०९८४७) --शरीर के अगले सिरे चिक्ष ४-१. मोनोसिस्टिस के टोफो- 
के समीप मेड्ला में एक बड़ा अ्रण्डाकार वेसिकूलर जॉयट की संरचना (डाप्रतण6 ० 
केन्द्रक (ए४४०प/छ प्र0०७७७) पाया जाता है। इसके. प्रण्णी०्टणा४ रण 2407०75॥5) 
चारों ओर एक केन्द्रकीय भिल्‍ली होती है तथा मध्य में एक एण्डोसोम (०३०४०३०॥४) 
पाया जाता है । ' ४ 

परजीवी होने के कारण मोनोसिस्टिस में पादाभ, सीलिया, फ्लेजेला, मुख, 
गला तथा रिक्तिकाएँ नहीं होतीं । 
का जीवन-इतिहास (९-४४६४४०४) 

५ मीनोसित्टिसत का जीवन-इतिहास एकपोषदिक (770708०0८४८०) होता 
है श्र्यात्‌ यह एक ही पोषक में पूर्ण होता है। स्पोर अवस्था में यह एक 
पापक से दूसरे पोषक में पहुँचता है। ,मैथुन (००७प]&709) क्रिया के समय या 
पोपक के मरने पर नये फोपकों में पहुँच जाता है, किन्तु चिड़ियाएँ भी इस कार्य 
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मं सहायता करती हैं। पोपज या ट्रोफो्जॉयट पोॉपक के शरीर के भीतर रहकर 
पोषक से भोजन लेता है और शआ्राकार में बढ़ता है | वहाँ यह लेंगिक विधि द्वारा 
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चित्र ४९२. मोनोसिस्टिस का जीवन-चक्र (4०-०ए०७४ ० 2/070८४575) 

अपनी जाति को वृद्धि करता है। इसके जीवन-इतिहास को तीन प्रावस्थाश्रों में 
विभाजित किया जा सकता है :--- 

. युग्मकजनन या गैमीटोगोनी (54770028079) 

2. संयुब्मने या सिनगेमी (5ज78०7५) 

3. वीजंणजनन या स्पोरोगोनी (5907020०79) 

. युग्मकजनने या'गेसीटोगोनी (32775002079)--कुछ समग्र _तक कंचए: 
को सेमिनल वेसिकल्स (5थायं।। ४८आं०६७) में रहने के परचात्‌ पोपेज (ध69॥0-- 
' 2णीव चुग्मकजनक _ (छ0॥०ाा 0 8877200०ए४७) में बदल जाता है । दो यूग्मक- 
जनक या गैमोण्ट पास आकर एंक जोड़ा बना लेते हैं-। इसके पश्चात ये लम्बाई 
' मे छोटे तथा आकार में लगभग गोल या अण्डाकारं हो जाते हैं। अब ये एक-दसरे' 
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से चिपक जाते हैं किन्तु युग्मित नहीं होते 0.6. ध८७० एथा: 0४ ॥०ए६४ ॥750) 
युग्मकजनक के जोड़े (्या८व 887720८ए८४) के चारों ओर काइटिन का ब५। 
हुआ एक सुदृढ़, मोटा तथा रक्षात्मक कवच बन जाता है। यह : ता 
(887700०४५) कहलाता है। इसकी बाहरी दीवार मोटी तथा कठोर होती है तथा 
एक्टोसिस्ट (७८४०८४४0) बनाती है किन्तु भीतर की दीवार पतली भिल्‍ली के समाव 
होती है श्नौर एन्डोसिस्ट (७700०ए8)) कहलाती है। गैमीटोसिस्ट के भीपए 
युग्सकजनन या  गेमोटोसाइट्स एक-दूसरे से चिपके रहते हैं तथा उनका जीवहन 
एक स्पष्ट दीवार द्वारा अलग रहता है। युग्मकजनकों का इस प्रकार समेकिंत होता 
संयुग्मन (5५॥8«7५) कहलाता है । $ थे हक: 

प्रत्येक युग्मकजन्‌क में केन्द्रक वार-बार समसूत्रण विधि से विभाजित होता 
है किन्तु श्रन्तिम विभाजन अधेसूत्री ॥०00०४०॥) होता है ॥ फलस्वरूप प्रत्येक 
युग्मकजनक में बहुत-से अगुणित (#8/]009) केन्द्रक वन जाते हैं। ये श्रव 
युग्मकेजनक की सतह कौ झोर बढ़ते हें तथा परिधि के साथ लग जाते हैं । मे 
उसकी सतह पर उभार वना लेते हैं जिससे ये भरी या बरी (७079) के समा 
दिखाई देने लगते हैं। प्रत्येक श्रगुणित केन्द्रक के चारों ओर कोशिकाद्वव्य इकट्ठा 
हो जाता है। इस प्रकार युग्मक (88776/25) बन जाते हैं । बचा हुआ कोशिकाद्वब्य 
या तो नष्ट हो जाता है भ्रथवा युग्मकों द्वारा भोजन के रूप में प्रयोग में ले लिया 
रा । युग्मकजनकों के बीच की दीवार फटने से युग्मक ग्रैमीटोसिस्ट में गा 
जाते हैं । 

“ दोनों युग्मकजनकों में बने युग्मक आकार की विशेषताओं (7700॥0- 
0ट्टॉ८8 तलाश्ा$) में पूर्णतया समान होते हैं, अतः ये समयुस्मक (5088॥॥2(०») 
कहलाते हैं । 

2. संयुग्मन ($9पर/७79)--इस प्रकार बने युग्मक कुछ समय तक स्वतस्त्रता- 
पूर्वक घमते हैं। फिर एक युग्मकजनक के युग्मक दूसरे युर्मकजनक के युग्मकों के 
साथ समेकित (750) हो जाते हैं । समेकन की यह क्रिया संयुग्मन (5जाहक्या)) या 
समयुग्मन ($084779) कहलाती है। यद्यपि आधुनिक वैज्ञानिकों ने मोनोसिस्टिस 
में दो प्रकार के युग्मकों का वर्णन किया है :--- 

(४) छोटे गतिशील लघुयुग्मक (7्रांटा०887०९७), तथा 

(7) वड़े कम गतिशील गुरुयुग्मक या स्त्री युग्मक (ग्राव००४०व॥०८७) । 

लघु युग्मकों तथा गुरु युग्मकों के समेकत से युग्मण (2५2०(४७) बनते हैं जिनमें 
गुण-सूत्रों की संख्या पुनः द्विगुणित-(०9॥00) हो जाती है। 

3. बीजाणु जनन या स्पोरोगोनी (5907०8०॥७)--युग्मनज भी गैमीटो- 
सिस्ट के भीतर ही वृद्धि करते हैं। प्रत्येक य्रग्ममज लेव्नाइुट ($000085/ 
कहलाता है। यह लगभग अण्डाकार होता है तथा,श्रपर्ने चारा ग्र काइटिन का एक 
मजबूत स्तर बना लेता है। इसे बीजाणुपुटी (६9070०५8/) या, स्पोर केस “(30085 
८४५८) कहते है । इस प्रकार स्पोरोब्लॉास्टि- (570700]8848) त्रीजाणुश्रों (70॥6) में 
बदल जाते हैं। कुछ समय परचात्‌ वीजाणुपुटियाँ (59070०५8४४0) तोकाकार (908 
$89766) वन जाती हैं और स्थूडोनेविसेला (7९7० ०ाबणं०्० 9). कहलाती 
हू। प्रत्येक वीजाणुपुटी के भीतर केन्द्रंकतीम बार समसुत्रण विधि से विभाजित 
होता है। फलस्वरूप 8 केन्द्रक बन -जाते हैं । प्रत्येक केस्द्रक के चारों ओर को शिका- 
अव्य एकत्रित होकर वीजाणुज (90००2०७) .बना लेता है। श्रतः एक बीजाएुपुंटी 
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में 8 बीजाणज वनते हैं । ये लम्बे तथा दराँती या हँसिये के आकार के (आंण॑तल् 
5॥9|०0) होते हैं । 

गैमीटोसिस्ट के फटने पर वीजाण (59088) सेमीनल वेसिकल में स्वतन्त्र 
हो जाते हैं। स्पोर का फटना तथा - बीजाणुओ्रों का पुनः वर्धन (पिप्लोशा 66ए८॥०७- 
77८7८) कचए, की आहार-नाल में ही संम्भव है। अश्रतः वीजाणु संक्रामी अवस्था 
(76०४४6 50920) प्रदर्शित करते हैं । 
बीजाणुश्रों का नये पोषक में पहुँचना तथा नये पोषक का संक्रमण 
(प/शाआञरांइडाणा ० 57ण65 शात वाएाणा ० 'ब८छ प्र0०5४) 
हि संक्रमित पोषक से वीजाणु नये पोपक में निम्न किसी एक विधि द्वारा पहुँच 
सकते, हैं : 

ऐ [, सेथन द्वारा (87 ००07णंशा०ा)--शुक्राणु के साथ ही बीजाणु भी केंचुए 
की स्पर्मडक्ट (59677 60०७) तथा कोकन में देखे गये हैं, अ्रत: यह माना जाता है 
कि मैथने के समय वीजाण (5790०6$) एक! केंचए से दूसरे केंचुए में पहुँच जाते हैं । 

2. पोषक की मत्य द्वारा (006 ॥0 ॥6 0680४ ० ॥050-पोपक की 
भृत्यु तथा उनके शरीर के नप्ट होकर मिट्टी में सिलले पर दीजाणु भी मिट्टी में श्रा 
जाते हैं । जब दूसरे कींज्ुए; इस संक्रमित मिंद्ी को खाते हैं तो बीजाणु उनकी भश्राहार- 
ताल में पहुँच जाते हैं । । 


3. चिड़ियों द्वारा (87 ७४05$)--जब संक्रमित . केंचए को कोई चिड़िया खा 

लेती है तो केंचुआ उसकी भ्राह् र-नाल में पच जाता है तथा बीजाणु स्वतन्त्र हो जाते 
हैं । इन पर पाचक-रसों का-कोई प्रश्नाव नहीं होता और ये बिना किसी परिवतंन 
के उसके मल (#४९८८४) के साथ बाहर आरा; जाते हैं । ये मिट्टी में मिल जाते हैं और 
उसी के साथ पोषक की आहार-नाल में पहुँच जाते हैं । 
* ४ केंचुए की आहार-ताल में पाचके-रसों के प्रभाव से सिस्ट की दीवार घल 
जाती है तथा बीज़ाणुज (६970०2०6७) श्रान्त्र की गुंहा में भ्रा जातें हैं । ये भ्राहार- 
ताल की दीवार को-फोड़ते हुए सेमिनल! वेसिकेल्स में पहुँच जाते हैं। यहाँ एक 
बीजाणुज ($70०८००) एक स्पर्म मोरुलों (६9७7 7भणा0॥) में पहुँच जाते हैं भौर 
पोपज प्रावस्था प्रारम्भ हो जातो है । - 


'.. भोनोसिस्टिस तथा प्लाज्मोडियम के जीवन-इतिहास में श्रन्तर 
(9क्‍क्षिथालट5 फ्शत्तरक पर [[०-कांडाएँ-ए ण 2/0/9द775 बाते _आिड्ा94ॉफआ) 
दापपाहपपपपप/हैपरधपपतप+++#+7-++++ 


:.. मोनोसिस्टिस (४०7०८ए४४$) / / प्लाज्मोडियम (?]489700प्रात्र) 
[॥।' 








. भोनोसिस्टिस कँचुए की स्लेमितल वेसि- . प्लाज्मोडियम मनुष्य की लाल रुधिर- 
कल में पाया जाने वाला वाह्मकोशिक परजीवी ,| कणिकाओं में आनन्‍्तरकोशिक परजीवी (009- 
(ल्ााबत्थापत्ा फ्वाबआाल है। . ८९॥।०)०४ 7928४०) है जो एनोफिलीज मादा 

। > ; . [मच्छर को आहार-नाल में वाह्यकोशिक (८४ वव- 
८थ।ए०7) जीवन व्यतीत करता है। 





3. 2. इसका जीवन-इतिहास सरल, तथा] एक- |. 2, इसका जीवन-इतिहास जटिल तथा 

पोपदिक (70708०7600०) होता हैं, ,  :द्विपोीषदिक (08०0०४०) होता है, अतः इसमें 

दर पे दो पोषक होते हं--पहला प्राथमिक (9शवाक्धाए 

; 8 बन , 8: का जाट मनुष्य, -तथा दूसरा द्वितीयक (56८००॥१था४५) 
मादा एनोफिलीज । 


४ ४४-44)  च क सतत नमन नाम ५ नमन नमन» नमक ज+3५+++»+७ल 3७५५०». >-भन+ ५ लन+++ ७» कन+-+ का ३० ००० मम नकभ०५+ल्‍ण 'क.कधदमकमक्पनारपलता, 
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मोनोसिस्टिस (४०॥००ए४75) 


प्लाज्मोडियम ([?]88४700077॥7) 





3. इनमें लेगिक तथा अलेगिक जबनों का 
एकान्तरण (श्रीध्पाबा6प्र 00 56%एव 8॥0 
75९४४] 8९॥८०४४०7४५) नही होता । 


4. मोनोसिस्टस का प्रौढ़ पोपज (80ए॥ 
0707॥020॥०) एक बड़ा, लम्बा तथा क्मिवत्‌ 
(४४077-7[८०) फुर्तीला जन्तु है जो केचुए की 
सेमिनल वेसिकल के ऊतको में स्वतन्त्रता से 
घूमता है । 


5. ये अवस्थाएँ नही पायी जाती । 


6. इसमें अलेगिक गृणन 
7ण97॥0४/॥0॥) नही होता । 


(४5०४ ०ववां 


हू 7 युममकेजनक (847768000५(25) समान 
होते हैं तथा युग्मक भी समयुग्मी ((508 87005) 
प्रकार के होते है । 


8. यूम्मकजनक परोपके के रुपान्तरण 
(7300स्‍702809) से बनता है । 


9. यूग्मकजनक से युग्मक उसी पोपक के 
भीतर बनते है । 


0. यूग्सकजनक जोड़ों में मिल जाते हैँ 
ओर प्रत्येक जोड़े के चारो ओर एक परिवेष्ठन 
या कोप्ठ चन जाता है । 


!. दोनों युग्मकजनकों में बने युग्मक 
आकार तृथा रचना में समान होते हैं। ये अचल 


हि हो) तथा संध्या में भी लगभग समान 
द्वीते हूं । 
है 


3. इसमें मनुप्य के अन्दर पूर्ण होने वात्नी 
अलैगिक प्रावस्था (ब5०ाक्ष 0998०) तथा 
मच्छर में पायी जाने वाली लैगिक प्रावस्था 
(एव 8९7० ब४ं०ा) का एकान्तरण होता है, 
अतः इसमें जननों का एकान्तरण पाया जाता है । 


4, प्रौढ़ पोषण एक छोटा, ग़ोल तथा अचल 
(0०)-॥०प०) जीव है जो मनुप्य की लाल 
रक्‍त-कशणिकाओ में रहता है । 


5. पोपज, सिगनेट रिंग अवस्था (806: 
प्रंगह ७४०९७) तथा अमीवॉयड अवस्था (870306- 
900 $88०) में से होता हुआ बीजाणुजनक 
या शाइजॉण्ट (5०॥207।) वनता है । 

) 


6. बीजाणूजनक (5०४४2०070) खण्ड-विभा- 
जन (<«ं2080०79) द्वारा अलैग्रिक विधि से 
संख्या में बढ़ता है और खण्डज (ह९07020॥[25) 
बनाता है। 


47. युग्मकजनक (8०४००४०५) तथा 
युग्मक (8६722$) दोनों ही असमयुग्मी (8॥50- 
8०070०5) होते है। नर छोटे तथा चल 
(770॥0) होते हूँ तथा मादा बड़े तथा अचस 
(छॉत्रा07479) 


8, यग्मकजनक खण्डजो (राष्टा०20468) 
से बनते हूँ । 


9. यूग्मकजनक मनुप्य के भीतर आगे वृद्धि 
नही कर सकते । इनसे युग्मक एनोफिलीज मादा 
की आहार-नाल में ही बनते है, अत: यग्मक- 
जनकों का द्वितीय पोषक मे पहुँचना अत्यन्त 
आवश्यक है । 


0. युग्मकजनक जोड़े 


नही बनाते तथा 
इनमें सिस्ट भी नही बनता । 


]. यहाँ नर तथा मादा युग्मक अलग-अलग 
आकार तथा परिमाण के होते है । सादा यग्मक 
नर की अपेक्षा कई गुना बड़े होते है ब्योकि एक 
रुद-युस्मक से वेवल एक मादा युग्मक बनता है 
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सोनोसिस्टिस (१/०70०८ए७४9) 





प्लाज्मो डियम (?]85770 तंग) 





2. युग्मकों का समेकन गैमीटोसिस्ट के 
भीतर होता है। 


3, यूग्सक अचल (707-7006) होता है 
ओर, स्पो रोब्लास्ट (५६20709]95॥) कहलाता है । 


4, स्पोरोब्लास्ट अपने चारों ओर काइ- 
टिन का बना एक मोटा रक्षात्मक खोल बना 
लेता है जिसे स्पोर केस या बीजाणुपुटी (59070- 
०५४४) कहते हैं। इस प्रकार एक स्पोरोब्लास्ट 
एक वीजाणु में परिवर्तित होता है । 


5. इसमें ऐसा नही होता । 


/» 6, एक जोड़ी युग्मकजनक से बहुत बड़ी 
संख्या में वीजाणु ($907०5) बनते हैं । 


7. बीजाणुपुटी (59070०४४) मोटी तथा 
मजबूत होती है जो प्रतिकूल परिस्थितियों को 
सहन कर सकती है ; अतः स्पोर एक पोषक से 
दूसरे पीषक में पहुँच जाते हैं । 


8. पोषक की मृत्यु से तथा उसके शरीर के 
नष्ट होने से बीजाणु (५9०:४७) स्वतन्त्र हो जाते 
हैं भौर तब वे मिट्टी को संक्रेमित करते हैँ । 


9, वीजाणु संक्रामी अवस्था (ग्रव्टा]९९ 
50980) प्रदर्शित करता है । 


20, प्रत्येक बीजाणु में 8 बीजाणुज होते हैं 
जो सिस्ट के घुलने पर नये पोषक को मांत् में 
आ जाते है । 


तथा एक लघु युग्मक से 2 से 8 तक नर युग्मक बनते 
हैं। नर युग्मक चल (7006) तथा मादा युग्मक 
भचल (707-70०009) होते हैँ 


2. युग्मकों का समेकन (धधन्‍्नॉएा)) मच्छर 
की आहार-नाल में स्वतन्त्रता से पड़े यूग्मकों के 
बीच होता है । 


3. युग्मक चल (770॥0) होता है तथा 
चलयुग्म (00घंग6७6) या कृमिवत्‌ (र८77८पर6) 
कहलाता है । 


4. स्पोरोब्लास्ट अवस्था नही होती । 


5. चलयुग्म (000768४) आमाशय की 
दीवार को छेदकर आमाशय की वाहरी सतह पर 
आ जाता है। यहाँ यह अपने चारों ओर सिस्ट 
बना लेता है--इस प्रकार चलयुग्म अचल 
ऊसिस्ट (000५») या स्पोरोण्ट (५90707/) में 
बदल जाता है । 

6. एक जोड़ी गैमीटोसाइट्स से केवल एक 
ऊसाइट बनता है। 


7. ऊसिस्ट (00०४७) पतला तथा कोमल 
होता है, मत: यह प्रतिकूल परिस्थितियों को 
सहन नहीं कर सकता, इसीलिए ऊसाइट भी 
पोषक के शरीर से बाहर नहीं निकलता । 


8. परजीवी वीजाणुज अवस्था में पोषक के 
शरोर से वाहर नहीं निकलता। यह मच्छर 


द्वारा सीधे ही पोपक के शरीर में पहुँचा दिया 
जाता है। 


9. वीजाणुज (590०020865) मलेरियाणु 
की संक्रामी अवस्था प्रदर्शित करते है । 

20. ऊसाइट से बहुत-से बीजाणु (590:०- 
2065) बनते हैं जो सिस्ट के फटने पर मच्छर 
की देहगूद्ठा में आ जाते हूँ । 


४ ्््््)्प्प््णण्ै्ण््)््््ा डस अ:कओओंोो:: अअअ सस सतत 9». 


४ निम्न नॉनकॉर्डट्स 


मोनोसिस्टिस (१(०॥0००५४(8) प्लाज्मोडियम (?]85700प77) 
27. बीजाणुज सेमिनल वेसिकल में पहुँच 2, देहगृहा से स्पोरोजॉयट लार ग्रन्थियों में 
जाते हैं । पहुँच जाते हूँ तथा द्वितीय पोषक में रह का 
नये प्रथम पोषक में पहुँचने की प्रतीक्षा करे 
हे । 
22. यहाँ कोई उद्भवन काल (72088- 22, परजीची नये पोषक मे पहुँच क्र 


० 9७7700) नही होता क्योकि परजीवी में | कुछ काल तक यक्ृत कोशिकाओं में वुद्ि 

पत्र तक गृणन नहीं होता जब तक कि वह | करता है और सख्या में बढ़ता है। तबये 

सेमिनल वेसिकल्स मे नही पहुँच जाता । 7.,8.८5. में पहुँचते हैँ। परजीवी के छीवन 
इतिहास का वह समय जो यक्षत में रह वर 
गूजरता है उद्भवन काल. (॥70एवाए00 
एथ700) कहलाता है। 


23. परजीवी की उपस्थिति का पोषक पर 23 परजीवी द्वितीय पोषक को कोई हा 
कोई बुरा प्रभाव नही पड़ता । नही पहुँचाता किन्तु प्राथमिक पोषक में रह कर 
मलेरिया बुखार उत्पन्न करता है । 
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ध्याय 5 


प्लाज्मोडियम या मलेरिया परजीवी 
(एश॒ब्रश्मा०वापया ० 'शव्राधांओं 7&98/6) 


है फाइलम --+- प्रोटोजोआ (//०702०व) है ४ 

पु सबवफाइलम- प्लाज्मोड़ोमा (2१/4४४०व/०४०) 2 
हि क्लास पर जोगा (5/0०2०4) ' * ३. 
पे छ/८०वैलास 7 22 0 (मल्कारफरलांबाव) / 57 हे 

“जीनस,. -- ' प्लाज्मोडियम (224&॥0 वांगश) है 


प्रदन 8. मलेरिया पेरजीबी के जीवन-इतिहास का वर्णन कीजिये ॥ 
ए9650९१₹ं)९ धा€ ॥०-क्रांडाणए ए परश्मेशांशोें 44568 
(द्रव 7964 ; श्ाद्द्या 63 ; 2०8 66 ; ॥/4844/, 68 
>१८९८४६ 72) 
मनुष्य में किसी परजीयी प्रोटोजोश्रा के जीवन/>र्चक का वर्णन कीजिये । 
ए965८००७७ 886 एर[€-यांडाण'ए ण 8 एश्ब्रतट-9/00209 0 ग्राध्वा, 
(2/2९४०४४ 7967) 
तुम्हारे द्वारा श्रध्ययन किये गये रुघिर में रहने वाले किसी, परजीवी, प्रोटो 
जोश्ा के जीवन-इतिहास का वर्णन कीजिये । 
छ9छ6णथांएश6 मा ऐशडशी ) शी€ प्रेल्नांड॥णए -ण शाए ४>00प0-ऐएशट॥ाए 
छएा00720क्ाा एक्षञऑॉ९ एणा ॥9306 5प्रता९त (४०870 7967) 
प्लाज्मोडियम- में युग्मजनन एवं बीजाणु-जनन का वर्णन करिये। , २ 
(७ए6९ था ३९८९०पा णए छ8था02णाए शादे एण072णाए जा एव्रश्ा0फंएा, 
(धरा वृष 2973) 
मलेरिया परजीवी या प्ल्ाज्मोडियम मनुप्य तथा अन्य कशेरुकद॒ण्डियीं के 
रक्‍त में रहने वाला आनन्‍्तर-कोशिक परजीबी (7793००!प/धाः 0478४) है । इसका 
जीवन-इतिहास जूटिल तथा ह्विपोषदिक (तां8०7०४०) होता है। इसमें ,दी पोषक 
होते हैं--मनुष्य प्राथमिक पोषक (.रांग्रधाए ॥080) कहलाते है तथा मादा एनो- 
फिलीज द्वितीयक पोपक (४९००४ ४ ४0०») कहंलाता है | हितीयक प्रोपक केवल वाहक 
(7८००) की भाँति कार्य नहीं करता किन्तु,परजीवी कोो”एक प्राथमिक पोपक से दूसरे 
प्राथमिक पोपक में पहुँचाने के साथ-साथ यह परजीवी के लिए ःवह माध्यम प्रदान 
करता है जहाँ यह अपने जीवन-इतिहासे,का लेगिक-चक्र पूरा कर्र सके । अतः मले 
“रिया परजीबी का -जीवन-इतिहास दो प्रावस्थाश्रों- में वाँ। जा सकता है :-- 
7 घाव सें-"-अन्तर्जनित श्रथवा) अलेगिक पी रया 00 260005 . 07 
8565प४/४ 70958) 


7. सादा एनोफिलीज में --बहिजेनित भ्रथवा लेगिक प्रावस्था (%०08०॥0ए5 


05 इलहएणठा 982) । 7 7 9: 4» ॥) / ३ 8, 

4. अ्न्तर्जनिते' या अन्तर्ज़ात अथवा अलेगिक प्रावस्था। / ,। , +॥ /# ४ 

एतराए02शाएएड ता 525एंथी फराह5छ) 2. + ५) 280 06 8, 5००. 
' 4. संक्रमण (प्राठ्णांआा०)-जब .एक' ,संक्रमित, ((76०6६००) , मादा ह 
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(५2) ] हि 2 
(७) > (के ट्रन८ 
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चित्र ५*१. मलेरिया परजीवी का जीवन-चक (जा०-०४ट6 त 2/द्वविशंदों 757०) 
एनोफिलीज रक्‍त चूसने के लिए एक स्वस्थ मनुष्य को काठ्ती है तो श्रपनी लार के 
साथ असंस्य परजीबी बीजाणुजों (५90702065) को पोषक के रुचिर में पहुँचा देती 
है। वीजाणुज सूक्ष्म, कुछ मुड़े हुए, तकवाकार या हँसिये के श्राकार के (ग06- 


प्लाज्मोडियम या मलेरिया परजीबी ४७ 


80460 ० ॥0०0५-50४७००) होते है जिनके दोनों सिरे पतले होते हैं । इनके शरीर 
के चारो ओर एक मजबूत किन्तु लचीली क्युटिकल होती है तथा झरीर के चौड़े 
मध्य भाग में एक केन्द्रक होता है। 

2. एक्सो-एरिश्रोताइटिक चर (8570-४एा्र०८एव० ०ए००-मच्छर के 
काटने के लगभग आधे घण्टे पश्चात्‌ समस्त वीजाणुज रक्‍त से निकल कर यक्षत में 
पहुँच जाते हैं। यहाँ ये यक्षत की कोशिकाश्रों में पहुंचकर खण्ड-विभाजन या शाइजो- 
गोनी ($०४2०४०॥५) द्वारा अलेगिक विधि से जनन करते है। यकृत कोशिकाश्रों 
में परजीवी का यह गुणन-चक्र (गराणंपफ८्शाणा ०४८७) एक्प्ो-एरिश्रोसाइटिक चक्र 
कहलाता है | यह दो चक्तों में वाँठ जा सकता हैं :--- 

(0) प्री-एरिप्रोसाइटिक चक्र (26-८/॥0०9४० ८४००)-यह बीजाणुजों 
की यकृत कोशिकाग्रों में प्रथम वर्धन क्रिया है जो इसके 7२.8.05. में पहुँचने से 
उहले होती है । वीजाणुज यकृत कोशिकाश्रों में पहुँचकर गोल जाते हैं और कऋरिप्टो- 
जॉयट (0५७/०20०8) कहलाते है । प्रत्येक क्रिप्टोजॉयट यकृत कोशिका के जीव- 
द्रव्य का भक्षण कर वड़ा होता है भौर बीजाणुजनक (इलांट0०ग्रा) बनाता है | श्रव यह 
खण्ड-विभाजन (5०४20807ए) द्वारा लगभग 0000 क्रिप्टोमी रोजॉयट्स (७9५७॥0- 
एाध्ग 02068) बनाता है। यह चक्र प्री-एरिश्रोसाइटिक चक्र कहलाता है और लगभग 

0 दिन में पूर्ण होता है । इस चक्र को पूर्ण होने में लगा समय इन्क्यूबेशन काल 
(7०704870०॥ 7०700) कहलाता है । * 

स्वत्तन्त्र क्रिप्टोमीरोजॉयट्स या तो रक्त-कणिकाश्रों में पहुँचकर एरिश्रोसाइ- 
टिक चक्र प्रारम्भ कर देते हैं या यकृत कोशिकाश्रों में पहुँचकर पुनः एक्सो-एरिप्रोसाइ- 
टिक चक्र प्रारम्भ कर देते है । यह पोस्ट-एरिभ्रोसाइटिक चक्र कहलाता है। 

(7) पोस्ट-एरिप्रोसाइटिक चक्र (?0४-०-ए॥ा00ए/० ०ए०७) -क्रिप्टो- 
मीरोजॉयट्स नयी यक्षत कोशिकाश्रों में पहुँचकर पुनः खण्ड-विभाजन द्वारा संख्या में 
बढ़ते हैं तथा लगभग 000 मैटाक्रिप्टोमीरोजॉयट्स  (77७/8०४७०मा०ा02085) 
बनाते हैं। ये दो प्रकार के होते है--बड़े मैदाक्रिप्टोमीरोजॉयट्स यकृत कोशिकाश्रों 
में वार-वार पोस्ट-एरिश्रोसाइटिक चक्र चलाते है तथा छोटे मेटाक्रिप्टोजॉयट्स 
8.8,८5, में पहुँचकर एरिश्रोसाइटिक चक्र चलाते है । 

एक्सो-एरिश्रोसाइटिक अ्रवस्था में परजीवी पर दवाइयों का कोई प्रभाव 
नहीं होता तथा परजीवी बहुत वर्षों तक यकृत में पोपक पर विना कोई प्रभाव दिखाये 
जीवित रह सकता है। 

3. एरिश्रोसाइटिक चक्र (डाज70०ए॥८ ०४००४)--क्रिप्टोमीरोजॉयट्स या 
मैंटाक्रिप्टोजॉयट रक्‍त में पहुँचकर 7२.8.05. में घुस जाते हें। 7२,.8.0. के भीतर 
प्रत्येक परजीवी लगभग गोल या डिस्क के समान हो जाता है। यह परजीबी की 

पोषण श्रवस्था (7097020० 5६82०) है । इसके कोशिकाद्रव्य में एक कुज्चनशील 
रिक्तिका बन जाती है जिससे केन्द्रक एक किनारे पर पहुँच जाता है, अ्रत: 
यह अंगूठी का आकार प्रस्तुत करता है। इसलिए इस अवस्था को 8ं8760-778 
5386 कहते हैं। कुछ समय पश्चात्‌ रिक्तिका छिप जाती है तथा परजीवी अ्रमी- 
नयिड भ्राकार ग्रहण कर लेता है। इसे श्रमोबॉयड अवस्था (॥70०७0०9 898०) 
जहते हैं _ अपने पादामों की सहायता से वह 7१.8.0. के कोशिकाद्रव्य को खाकर 
आकार में बढ़ता है तथा पूरे १९.8.2. को घेर लेता है। भ्रव यह बीजाणुजनक 


2022, कहलाता है। इसके को शिकाद्रव्य में बहुत-सी पीली, भूरे या काले रंग 
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की कणिकाएँ जमा हो जाती हैं । ये हीमोजॉयन या मिलेनिन (॥8९॥०८णी। 0 
7श2ा।॥) की बनी होती हैं जो पोषक के हीमोग्लोबिन से बतता है । अरब परणीयी 
आ्राकार में न बढ़कर संख्या में बढ़ने के लिए अलेगिक जनने करता है। ७ £/ 

4, खण्ड-जनन (30एंट०280०४ ० ॥रश०8079)--बीजाणुजनक ! के: केन्द्रक 
से बहुखण्डन (न्‍7]8798 #5श०7) द्वारा 6 से 24 तक सन्‍्तति केन्द्रक बन जाते हैं।, 
ये परिधि के साथ फँल जाते है । प्रत्येक केन्द्रक के चारों ओर कोशिकाद्रव्य एकत्रित 
हो जाता है और इस प्रकार 6 से 24 तक खण्डज (7रध०८०8७) बन जाते हैं।. 
कुछ समय परचात्‌ 7९.8.८. की दीवार फटने प्र खण्डज तथा हीमोजॉइन नामक 
विपला पदार्थ रक्त में श्रा जाते है। खण्डज नये ९.8.९. में पहुंचकर पुनः, एरिश्रो- 
साइटिक चक्र प्रारम्भ कर देते है। एंक चक्र के|पुरा होने में 48 से 72 घण्टे का 
समय लगता है । ॥ ! के हे 

पोषक के ?२.3.0$, के लगातार नष्ट होने से उसके रुघिर में: ९,.8.0, की/ 
कमी होती जाती है तथा विषैले पदार्थों की मात्रा, बढ़ती जाती है, जिसके फलस्वरूप 
लगभग 5 ज्क़ों के पश्चात्‌ पोपक में मलेरिया के लक्षण दिखाई देने लग्रते /है।< 
प्रत्येक चक्र के श्रन्त में ९.8.05. के फटने पर पोपक को ठण्ड लगती है तथा /फिर/ 
बुखार श्रा जाता है। ., हु ' * 3) / 

5, यग्मकजनकों का निर्माण 0गाक्षांणा ० हक्ाात७0०४6४) --खण्ड-[ 
जनक द्वारा वार-वार विभाजित होने से रुधिर मे प्रजीदी की संख्या बहुतः भ्रधिक बढ़! 
जाती है तथा 7२.8.८5. की कमी के कारण 7९.8.05. सरलता से नहीं मिल पाते । 
साथ ही वार-वार श्रलेंगिक विधि से विभाजित होने के कारण स्वयं परजीवी- की) 
शक्ति भी क्षीण हो जाती है । अत: परजीवी की उपस्थिति संकट में आ जाती - है.।) 
फलस्वरूप परजीबी गैसीटोसाइट बनाकर नये पोषक में जाने की :तैयारीःकरता है। 
ये युग्मकजनक (4॥7०0००८४६४$) दो प्रकार के होते है :--- ६१ 

(0) लघु-युग्मकजनक (!(०70847868) --ये- श्राकार में छोटे किन्तु संख्या 
में भ्रविक होते है तथा इनका केन्द्रक बड़ा होता है । ये नर युग्मक बनाते हैं। , ,., # 

(7) दीर्घ युग्भकजनक (॥(४००४॥०००७६४)--ये झ्ाकार में' बड़े किस्तुः 
संख्या में कम होते है । इनका केन्द्रक छोटा होता है और कोशिकाद्रव्य में भोजन 
संचित रहता है । ये मादा युग्मक 'बनाते है । हे 

परिपक्व युग्मकजत्तक (407७ 80॥7600५(6७) मनुष्य में आगे वृद्धि हीं 
कर सकते तथा केवल एक या दो दिन ही जीवित रह सकते है ॥ ये शरीर की सतह 2 
पर पायी जाने वाली रुधिर-वाहिनियों मे पहुंच कर मादा मच्छर के” काटने की 
प्रतीक्षा करते है । ह कप 
2. वहिर्जनित या बहिर्जात या लेगिक चकऋ ] ध 
(#ण8शाणा$ 0: इल्‍०चातय्रों ६(ए८९) * १ 78 

जब एनोफिलीज मादा किसी संक्रमित या बीमार मनुप्य का रुधिर चसती है। 
तो उसके साथ ही परजीवी मी जीवन-चक्र की थिभिन्‍न अवस्थाओं में मच्छर की आहार: 5 
गाल में पहुँच जाते है। आहार-नाल में युगमकजनक को छोड़कर अन्य सभी अ्रवस्थाएँ पच * 
जाती है। ॥२ 98.८. के फ़टने से श्रुगगकजनके बाहर निकलते है तथा युग्मक चनते है । 5 

3, नर युग्मकों का बनना (ह074880॥ ० 786 8077/65) “-जघु/युग्मक- 5 
वैनक का केखक 6 से 8 अगुणित केद्धकों: (2900 'जण्णेश्ष) से ब्रैँट जाता है।* 


पत्येक केन्द्रक के चारो ओर थोड़ा-सा कोशिकाद्रव्य इकट्ठा, हो जाता है जो बाद 'में ) 


5] 
५ 


3 हर 
| हैँ पा 


7७ + 
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एक शुक्राणु बनाता है। प्रत्येक शुक्राणु या नर युग्मक के शरीर में एक छोटा-सा 
केन्द्रक तथा कोशिकाद्रव्य से बवा एक कशाभ (98०!0एा) होता है। इसकी 
सहायता से नर युग्मक आमाशयिक द्रव में से होता हुआ मादा युग्मक के पास 
पहुँचता है । 
2. मादा युग्सक का बचना (#0ठछमाधतणा ० लिात6 ९०॥706)-- 
गुरु युग्मकजनक का केन्द्रक अधेसूत्रण विवि द्वारा दो केन्द्रकों में वेट जाता है उनमें 
से एक श्रुव कोशिका में रूप में वाहर निकाल दिया जाता है। दूसरा केन्द्रक युग्मक 


में बने उभार में आ जाता है।यह उभार रिसेप्शन कोच (72020४07 ०८००॥6) 
कहलाता है । 


3, निषंचन (एलाप्ी28007) --नर युग्मक मादा युग्मक की ओर आकर्षित 
होता है तथा उसके रिसेप्शन कोन में से भीतर घुसता है । दोनों युग्मकों के केन्द्रक 
आपस में मिल जाते हैं तथा सिनकेरियोन ($ज्ां००9०॥) बनाते हैं। इस प्रकार बना 
युग्मनज (2720७) गोल तथा अ्रचल होता है । शीघ्र ही यह लम्बा होकर कृमिवत्‌ 
-(शथगरांटपा०) या चलयुग्म (०007०७) कहलाने लगता हैं। इसका अगला पिरा 
नुकीला होता है जिसकी सहायता से यह झामाशय की दीवार को छेदकर उसकी 
बाहरी सतह पर सबएपिथीलियल ऊतकों ($प्रशजाध्रथांश धं5घए०७) में श्रा जाता 
है। यहाँ यह गोल होकर अपने चारों ओर एक पतली भिल्‍ली के समान परिकोप्ठ 
या सिस्ट (००४) बना लेता है तथा ऊसिस्ठ (00095) अथवा 590०7: कहलाता 
है । यह धीरे-धीरे आकार में बढ़ता है 

हॉवर्ड (न०फ७थ7०0१, 960) के अनुसार चलयुग्मणम (00[0॥०86) आमाशय के दोवार को नहीं 
बेघता । चरन्‌ यह भृत होते हुए परजोवी को प्रदर्शित करता है जो मच्छर की विष्ठा के साथ बाहर 
निकल जाता है। उसके अनुसार गोलाकार व अक्रिप युग्मबनज (2780७) आमाधश्चय की भित्ति की 
कोशिकाओं के बीच परिधि पर स्थित होता है | ऐसे युग्मज जो आमाशय की दीवार तक नहीं पहुँच 
पाते, लम्बे होकर चलयुग्मज बनाते हैं । 

4. बीजाणुजनन (8790020०॥9)--पूर्ण वृद्धिप्राप्त ऊसिस्ट का केन्द्रक 
माइटोसिस द्वारा बहुत-से संतति केन्द्रकों में बट जाता है । इसके चारों ओर जीवद्रव्य 
एकत्रित हो जाता है जिससे अनेक अनियमित आ्राकार की एक-केन्द्रित (घांग्रएए/०७७) 
रचनाएँ बन जाती हैं जो स्पोरोब्लास्ट (६9000]95) कहलाती हैं । प्रत्येक 
स्पोरोब्लास्ट का केच्द्रक पुतः समसूत्रण विधि से वार-वार विभाजित होता है । 
प्रत्येक केन्द्रक श्रव एक तक्वाकार स्पोरोजोइट बना लेता है। सिस्ट की दीवार के 
फटने पर ये देहगुहा में श्रा जाते हैं और विभिन्‍न दिशाओं में झ्रागे बढते हैं । इनमें 
से कुछ लार ग्रन्थियों में भी पहुंच जाते हैं | 

बीजाणुजों (५90०020०) के लार ग्रन्थियों में पहुचते ही मादा एनोफिलीज 
पुन: संक्रमित हो जाती है, और यह स्वस्थ मनुष्यों के रुघिर में परजीवो को पहुँचा 
देती है । ह 

प्रइनन 9. मलेरिया परजीवी के जीवन-चक्त में होने वाली मुख्य घटनाओं का 
वर्णन कीजिये । इसके जीवन-चक् में दो पोषकों की आवद्यकता क्यों होती है ? 

79652८गर76 6 गाशं। गिएंड एणाी कार प्रॉल्नांडफए ते गा्शेत्रांगें 
एथ्ा2्डा6९. श्र बा फ्ष0 शाशियाब्राएट 0855 7९९९55थए छा टणाफीशीणा एा 
॥९-०एट6 ? (#ववाहापः 7963 ; ॥ध॥/व8 66) 
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जीवन-इतिहास (/०-४ंं४०५) 
कृपया प्ररत $ देखिये । 


दो एकान्तरित पोषकों की आवश्यकता 
(प९८ट९55ॉए ० 'छ0 &ॉशाशार€ 805४9) 

मलेरिया परजीवी का जीवनच-इतिहास द्विपोषदिक (08आ6४०) होता है 
ग्र्थात्‌ इसमें एक निश्चित या प्रमुख पोषक (6०गरंगंए्छ ० फगंग्र्य ॥00) मनुष्य 
होता है तथा दूसरा द्वितीयक या मध्य पोषक (5६८एातभ> 07 वंपरॉध्राा८तश० 40४) 
एनोफिलीज जाति की मादा होती है। प्रमुख पोषक में परजीवी के जीवन-इतिहास 
का भ्रधिकांश भाग पूर्ण होता है । प्रमुख पोषक में वह खाता है, वृद्धि करता है तथा 
अलेंगिक विधि द्वारा अपनी जाति (8०८) में वृद्धि करता है। अतः प्रमुख पोषक तो 
परजीवी के लिए अत्यन्त महत्त्वपूर्ण है ही, द्वितीयक पोषक के भी निम्न महत्त्व हैं :--- 

]. प्लाज्मोडियम एक आनन्‍्तरकोशिक परजीबी (०४१०.थ्ा०भ०) है जो 
7.8.05. के भीतर रहता है। एक पोषक से अन्य पोषकों में जाने के लिए इसे 
रुघिर चूसने वाले द्वितीयक पोषक (४७००7१७/५ ॥0०») की आवश्यकता होती है जो 
परजीवी को रुधिर के साथ पोषक के शरीर से चूस ले तथा नये पोषकों में पहुँचा 
सके, अतः द्वितीयक पोषक परजीवी के लिए वाहक (ए००७०7) का कार्य करता है । 

2. परजीवी के बार-बार विभाजित होने से रुधिर में इसकी संख्या बहुत 
अधिक बढ़ जाती है। साथ ही 7२.8.05. के नष्ट होते रहने से नये 7२.8.(:5. 
की संख्या बहुत कम हो जाती है, भ्रतः परजीवी को 7२.8.(75. नहीं मिल पाते । 
पोषक की सहनशक्ति (€अंशर०॥०४ 70५०) भी समाप्त हो जाती है तथा इसकी 
अधिक वृद्धि पोषक की मृत्यु भी कर सकती है। श्रतः प्रथम पोपक में परजीवी को 
अपनी उपस्थिति का डरे हो जाता है। फलस्वरूप इसका दूसरे पोषकों में पहुँचना 
ग्रत्यन्त आवश्यक है वरना परजीवी की जाति ही समाप्त हो जायेगी । भ्रतः द्वितीय 
पोपक परजीवी की जाति को बचाये रखता है तथा उसको पोषक के साथ नष्ट होने 
से बचा लेता है । 

3. वार-वार विभाजित होने से परजीवी की शक्ति स्वयं क्षीण होने लगती 
है। लेंगिक जनन के फलस्वरूप वह शक्ति पुनः प्राप्त कर ली जाती है। 
मच्छर के आमाशय में परजीवी के जीवन-इतिहास का लेग्रिक-चक्र पूर्ण होता है जो 
इसको खोई हुई शवित तथा क्रियाशीलता प्रदान करता है । 

झत: मलेरिया परजीवी के जीवन-इतिहास में रक्त चूसने वाली मादा एबो- 
फिलीज का पाया जाना एक वुद्धिमानी का कदम है जो परजीवी को एक पोषक से 
इसरे पोषक में पहुँचाता है, जाति-वृद्धि में सहायता करता है तथा जाति को नप्ट 
होने से बचाने में सहायता करता है । - 

प्रझनन 0. मलेरिया परजीदी के जीवन-इतिहास का संक्षेप में वर्णन फीजिये 
तथा मोनोसिस्टिस के साथ इसकी तुलना कीजिये । | 

765९6 फ्रशीए ९ वल्यांशरणए ती वाग्रवांशें एथाम्रजॉरट. थाएं 
रणाशात्रा' ॥ फांधे पौर्गा छा ॥/977८ट575- (शाउद्वक 7963) 


मलेरिया परजीवी का जीवन-इतिहास 
(जल्यरांछतएर एशताशांश एश4घा०0) 
कृपया प्रश्न 8 देखिये । 


प्लाज्मोडियम या मलेरिया परजीबवी प्‌ 


मलेरिया परजीवी तथा मोनोसिस्टिस के जीवन-चक्रों की तुलना 
(ए०्ग्राएक्षांइणा ऐसा सि€ वनल्नांईणए ० शिगबातंग एश्ाव्रॉ० 
भाप ४०7०९८ए५४$) 
क्ंपया प्रइन 7 देखिये । 
प्रन्‍त्त [4. मध्य पोषक से आप क्या तात्पर्य समझते हैं ? मच्छर के श्रन्दर 
मलेरिया परजीदी के जीवन-चकऋ का वर्णन कीजिये । मलेरिया की रोकथाम के लिए 
“कुछ ठोस उपाय बताइये । 
एफ त0 एणा प्रातेशूडधातद फए उंाशिातल्तांश्ार 05 2? 2650778 
माह हर ल-ल्पली९ 0 फ्रशवातंतों एथागडा(6 व प्रा08पएां/0, 80ए968 50९ ंएण- 
ईशा गराश्यद्रा'९5 0 ९णाए्एं प्राध्ेभ्ा9-५ 
(48797 2968, 73 ; हब 56, 66, 66) 
कुछ परजीवियों का जीवन-इतिहास एक से अ्रधिक पोषकों पर पूर्ण होता है। 
अधिकतर इनकी संख्या दो होती है। इनमें केवल एक पोषक पर परजीवी की 
उपस्थिति का बुरा प्रभाव पड़ता है, इसी पोषक में परजीवी के जीवन का अधिकांश 
भाग व्यतीत होता है । यह पोषक प्राथमिक या प्रभावी पोषक कहलाता है। दूसरा 
पोषक परजीवी की उपस्थिति से प्रभावित नहीं होता, यद्यपि परजीबवी उसमें कुछ 
समय के लिए रहता है तथा कभी-कभी वृद्धि भी करता है । यह दूसरा पोषक द्वितीयक 
या सध्य पोषक कहलाता है। यह परजीवी के लिए वाहक (९९००7) का कार्य 
करता है। 
“ जीवन इतिहास (/6०-४४०१) 
कृपया प्रइन 8 देखिये । 
मलेरिया की रोकथाम 
(एणस्‍ाएण 0एथ' शिक्षेत्रा9) 
मलेरिया की रोकथाम के लिए उपयोगी उपायों को तीन पदों में वाँठा जा 
सकता है :-- 
3, मध्य पोषक को नप्ट करना (906800७०४०७ ०६ फरांएरक्षप ॥080) 
2. संक्रमण को रोकना (?6ए०७॥४०॥ 07 ॥768000॥) 
3. रोग का इलाज (776987078 ० 0589568) 
4. सध्य पोषक को नष्ठ करना (0८छ7रालांणा ० 5९९०ावश'ए प्र05) 
(श्र) प्रोढ़ मच्छुर को नष्ठ करना (06800० ० ०* 6पा६ ग्रा०8पणॉ0)--- 
() घरों में /0.0.7'., फ्लिट, पाइरीश्रम (9शा्ााणा।) अथवा अन्य किसी 
कीटनाशक दवाई को छिड़कने से, 
(7) पाइरीश्रम, क्रीसोल, नेप्था के यौगिकों इत्यादि का धुआँ करते से, 
(7४४) मच्छर पकड़ने वाले जाल से मच्छर पकड़कर मारले से । 
४ (व) लारवा तथा प्यूपा को नष्ट करना (0680प्र०ाणा 0 [ाए३९ ब्याते 
“ एप9०--मच्छर के लारवा तथा प्यूपा रुके हुए पाती में रहते हैं, अतः 
(४) गन्दे पानी को एक स्थान पर रुकने नहीं देना चाहिये । 
(४) पानी के छोटे-छोटे गड्ढों इत्यादि को सुखा देना चाहिये | 
ही (7) बड़े तालाबों इत्यादि में पानी की सतह पर मिट्टी का तेल फैला देना 
चाहिये । 
(0 लारबीसाइड (87शंजंत९5) तथा लारवीसाइडल मछलियों (वसंलंतवा 


श्र निम्न नॉनकॉ्ड्ट्स 


१8769) को पानी के तालाबों या पोखरों में छोड़ देना चाहिये । 
2. संक्रमण को रोकना (शलाणा ० ग्राश्लांणा) 

(४) मच्छर के काटते से बचते के लिए मकान भच्छर-प्रफ होने चाहियें, 
अतः दरवाजों तथा खिड़कियों पर जाली लगी होनी चाहिये । 

(४) रात को सोते समय मच्छरदानी लगाकर सोना चाहिये । 

(7) शरीर के खुले भागों पर एण्टी-मोस्क्युटो क्रीम (शाधरना॥084पां॥0 
०८थ॥) अथवा सरसों का तेल इत्यादि लगाकर सोना चाहिये । 

(0) शरीर के खले भागों को कपड़े से ढकना चाहिये | मोजे, जूतों तथा 
दस्तानों का प्रयोग करना चाहिये । 


() वीमारी के संक्रमण से बचने के लिए नियमित रूप से बीमारी रोकते 
की दवाई खा लेती चाहिये | ये दवाइयाँ क्वीनीन (१४४०) पेलड्रिव (9०प०४॥०) 
तथा डेराप्रिम (0० ७9777०) इत्यादि हैं । 

3, मलेरिया का इलाज (7८्रागशा। ० 'शक्षात्राग) 

र क्वीनीन (६४७॥॥॥०), एटाब्रिना (४४०॥॥8), केमोक्‍्वीनीम (०४०५४ ४४॥७), 
बलोरोक्युइन (जा००पृण्॥०), पेलूड़िन (9कप०॥॥०, तथा पेण्टाकयुइन (9७78- 
पृणा॥6) इत्यादि औपधियाँ मलेरिया बुखार को रोकती हैं । 

प्रइन 2, मलेरिया परजीवी के मनुष्य में जीवत-चक्र का विस्तार से वर्णन 
करिये तथा मलेरिया की रोकथाम के लिए कुछ उपाय बताइये । 

छांरए९ था गीतइाद्वांर्ते 800ण0आ6 0 6 वंल्नाॉंईणए रण वा्धधांथो 
एक्मापज€ ग॥ गरद्या गाए 5प्रशए९र्णश ॥४॥0व5 0णि' ९(णाएणाएए ग्राधेश।"ं4, 

(484 7955, 63 ; हव870 668 | 7#टाध्राणा' 59 | #द्याव/वर 63 ; #काए॥7 77) 
कृपया प्रश्न 8 तथा ] देखिये । 

प्रदत्त 3. मनुष्य में प्लाज्मोडियसम के जीवन-चक्र का वर्णत कीजिए । इसके 
जीवन-चक्र में इनवरटिब्रेंट पोषक के महत्त्व को समक्ताइये । 

9650:8९ पाढ पररिनांड४0"ए ० 2/क50वींए शी गाता, शेर? 45 ॥6 
प्राएणाभाए& 0६ ही९ गएशईशातश्वाल 00 ? (४4६7०४४" 7970) 

मनुष्य में पाये जाने वाले किसी परजीवी प्रोटाजोश्रा के जीवन-चक्र का 
वर्णन कीजिये । 

9छ607ं06 गाल ॥ल्नां#णए  एण शाह! एशबं९ एा0007200-५ 

+ - (९० 4963) 
कृपया प्रश्न 8 तथा 9 देखिये । 

प्रइन 44. श्रापके द्वारा पढ़ें हुए, मानव शरीर में परजीवी, किसी प्रोटोजोशा 
के श्लेगिक जनतव का विस्तार से चर्णन करो । 

7065९०गा)€ ॥॥ वेहॉंओं। ३5९ज्धगर 7क्ताएपाएीणा ए 3 फा0ए070ग.  पत्नाव- 

जा गा गधयधाशा लाए तीर्शष एणा ॥8४९ एए्तां्त, (#दांवए।।4म 7972) 

कृपया प्रश्न 8 देखिये । * 


अध्याय 6 


| यूग्लीना «८ 
ही ह . (&प्रष्ठांठ09) 

पक 2 प्रोटोजोआ (22/070206) 
- संबंफ़ाइलम -- प्लाज्मोड़ोमा ((१/६5॥४04/0770) 
बलांस, स् मेस्टीगोफोरा या पलेजेलेटा 
7 ४*] 7. (व॥ाएग्गरोतद ० क्गंबशॉवात) 

सवक्लास _--  फाइदोमेस्टिजाइना (#970कव5&/76) 
आर्डर -- युग्लोनोइडिया (/2४2/९४०व2४) 
जीनस न युग्लीना ((7॥2/शाव) 


प्रश्न 5. युग्लीना की संरचना तथा चलन, पोषण एवम्‌ जनन विधि का 
वर्णन कीजिये । इसे मेस्टीगोफोरा में रखने के कारण बताइये । 

(जाए था 22९०7 04 06 5॥7९एग्रा९, ॥006 ०६ 000770007॥, ग्रा(0॥ 
भाते 7श्ा०वालीणा व ्ाइ/शाव,. छाए 7९४०५ 07 गायाप्राएु ६ शाणाए 
३४०५0९०७्‌फ079, (+क्ाएफा /969 ; 4874 66 ; 2077749 69 ; 

एाप्या 6 ; ऋबाब 69 ; 7/फवाक 62; 4770/., 63 ; गछदों 69) 
युग्लीना की संरचना का वर्णन करिये तथा पोषण व चलन विधि पर नोट 
लिखिये ! 

छ68४९ं06 धी&€ इारलीा'6 ०॑ अप्रश्ांशव गाते क्ाद6 प्रणाए5 णा (8 700९ 
रण ग्रपमाए0ता था 40007्रा0सणा. (7707४ 7968 ; 7४८/८. 68) 

युग्लीना के वर्गीकरण, स्वभाव, संरचना एवम्‌ कारयिकी का वर्णन कीजिये । 

एसंए& भा 4९९०प्चा( 0 ग्ि९ इएशशाथाए 00॥ंध0, विशंजरो5, 5प्रपटप्रा९ 
थात छाएशंएण09ए ० #एांशाव: (8.7.0. 7969) 
युग्लीता की संरचना तथा जनन का वर्णन कीजिये । 

छंए6 था ३९९०प्रा( ण॑ धा€ डफ्रपरॉपा8 थशाते एश्ा00700णा ० #ख्र्टांशाद, 

(4ावाब्रएदव (967 ; 4&#द 67) 
युग्लीना की संरचना का विस्तारपूर्वक वर्णन कीजिये । इसे जन्तु-जगत में 
रखने के कारणों पर प्रकाश डालिये । 

एंएर० 2 तराक्ो०त ॥९९८०प्रा( एप इत्र ते #हॉध्यव,. एंपट 
7९85०॥8 607 गालंपवागए ॥ गा पाएगा &प्रंगक्षांव, (॥/4९4६४॥४ 9०63 ; 
४ एकबापफ्ां 73 ; माप्यां 73) 

युस्लीना क्लास मेस्टीगोफोरा का स्वतन्त्रजीवी प्राणी है, जो तालाबों, पोखरों 
तथा गड्ढों के रुके हुए पानी में पाया जाता है। वर्षा काल में जब ये बहुत भश्रघधिक 
संख्या में होते हैं तो पानी की सतह को हरा बना देते हैं । 

संरचना (877 रएंप्रा०) 
बाह्य संरच्रना (एद/0एताथ डपाटंपा०) 


3. आकार तथा परिमाण ($॥898 थात॑ 8260)--यूग्लीना लगभग अण्डाकार 


श्ड निम्त तॉनकॉर्ड्ट्स 


या तक्वाकार (0एथ ०' ४970]९-४॥०७००) किन्तु कुछ लम्बा जन्तु है जिसका अगला 
सिरा चपठा तथा लगभग कि लक 

गोल और पिछला नुकीला ट८शा0504£ 
होता है। इसकी लम्बाई 
20--00/ तथा चौड़ाई ८४ं7स्‍07/88४५२८ 


5 होती । 7#१#7066557॥. 88 

2, भ्रप्मिम सिरा 8007 
(5॥स्‍20707/ ७7७)--शरीर 
के अगले चपटे सिरे पर 
फनल के श्राकार की या 
फ्लास्क के आझाकार की 
एक छिछली गते (66७7९४- 
8707) होती है। इसंका 
शीर्ष छिद्र कोशिकामुख 
(०ए७005807786) कहलाता 
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है। कोशिकामुख एक गोल. ल>्वार्टा६ हटा0ध884... छठ्ठेएा 8७१ 
संरचना में खुलता है जो चित्र ६*१. युग्लीना के शरीर का अग्रिम भाग (6ल्यांण 
रिजरबायर (65थए०) एबा६ ती खाहाधाव) " 


कहलाती है । कोशिका-मुख तथा रिजरवायर को जोड़ते हुए एक नलिका के समान 
कोशिकाग्रसनी या साइटोफेरिक्स (०ए०फ्ाक्षज्माए) होती है। 

*, फ्लेजिलम (7]82थाप्ा॥)--रिजरवायर के आधार से एक कोड़े के समान 
(५॥॥9-॥/०) फ्लेजेलम या कश्ाभ (98077 : 7. , 2227/7%, शाप) निकलत्ता 
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ना (५५ | 

है जो कोशिकाद्रव्य का बना होता है। यह कोशिका-ग्रसनी में से होता हुआा 
शरीर के अगले सिरे से वाहर निकला रहता है । इसके मध्य में एक तल्तु 
होता है जो श्रक्षीय तन्तु (359] 7०70 या एक्जोनीमी (8४०7०॥७) कहलाता है। 
इसके चारों ओर कोणिकाद्वव्य की पतली पर्त होती है। शअ्रक्षीय तस्तु में प्लायोनीमीस _ 
(777णाशआ८४) की संख्या यूग्लीना की विभिन्‍न जातियों में भिन्‍न-भिन्‍न होती है । 
+#. शव में ये दो होते हैं । फ्लेजेलम में दो मूल होती हैं | ये दोनों मूल (7009) 
अलग-अलग गोल रचनाओं से निकलती हैं जिन्हें ब्लीफेरोप्लास्ट (969#00- 
7०86) कहते हैं। ये कोशिकाद्रव्य में स्थित होती हैं । दोनों मूलों के मिलने के 
स्थान पर या दोनों में से किसी एक पर पेराफ्लेजेलर (&982०47) नामक एक 
रचना होती है जो प्रकाद्-ग्राहक (90007०0०0/0) की भाँति कार्य करती है । 
फ्लेजेलम शरीर को आगे खींचता है तथा इस प्रकार चलन में सहायता करता है । 
पग्रान्तरिक रचना (/शप्राशें डाला) 

पेलिकल (?८॥४०।०)--शरीर की बाहरी रक्षात्मक पर्त काइटिन की बनी 
मजबूत किन्तु लचीली झिल्ली के रूप में होती है तथा पेलीकल (9०॥०७) या_ 
पेरिप्लास्ट (9०70850) कहलाती है | यह जन्तु को निश्चित आकार प्रदान करती 
है । पेलीकल प्रोटीन्स की वनी होती है तथा इसमें समानन्‍्तर या स्पाइरल धारियाँ 
(एधाशीर। 0 ४णा7वं ४7800०॥5) होतो है | उनकी उपस्थिति के कारण शरीर 
को सिकोड़ा या फैलाया जा सकता है जिससे जन्तु युग्लीचायड गति (०प्रष्ठाथाणंत 
70ए४॥०॥ उत्पन्त करता हे । 

कोशिकाद्रव्य (2/४०98७77)--कोशिकाद्रव्य दो पर्तों का बना होता है। 
बाहरी पर्त पतली तथा सघन होती है और बाह्मद्रव्य (७०८००७४७४7)) कहलाती 
है तथा भीतर का दानेदार, द्रवीय भाग श्रान्तरद्रव्य (॥०००]487) बनाता है । 
ह में बहुत-सी आड़ी तथा लम्बी (00] 0०९ 6 णाष्टा/एतंग्) मायोनीमी 
गीती हैं । 


| 


कोशिकाद्रव्य में पायी जाने वाली रचनाएँ (श 
((ए४०१३85॥7०९ एतरणार०॥5) 
. केन्रक (पप८।७प७)--शरीर के मध्य 
से थोडा पीछे की ओर एक बड़ा अण्डाकार वेसि- है 
कुलर केन्द्रक होता हँ। इसके मध्य में एक एण्डो- ] टएश0७670678088 


सोम (०७१00$07॥०) होता है जिसके चारों ओर 
केन्द्रकब्रव्य मे बहुत-से ऋोमेटिच कण (लमाग्राधया) 
शशध्ाण6७) होते हैं तथा इनके बाहर एक केन्ध्रक 
कला (ग्ाल&क्षा' ग्राआ7थ॥०) होती है । 

2. रंज्या लबक या कऋोमेटोफोर ((मा0- 
779/09॥065)--कोशिकाद्रव्य में बहुत संख्या 
में हरे रंग के अण्डाकार डिस्क या प्लेट के समान या 
छड़ के समान ऋ्रोमेटोफोर (०ीा्रणराक०780765) 
कर जते हैं । 8 पर्णहरिम (०४घ००ए७७श]) होता 

जो स्टार्च बनाने में सहायता करता है। युग्लीना ५; #वो5 के एक 
की विभिन्‍न जातियों में ऋ्रोमेटोफोर की संख्या, रचना हल 65548 
तथा विन्यास भिन्‍्त-भिन्‍त होता है । - 
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#. एप॑धीं& में ये छछ के समा (700-8॥472५) होती है जो एक स्थान से 
चारों श्रोर को फैली रहती है। प्रत्येक क्रोमेटोफोर के मध्य मे एक पतला, रंग्रहीन 
(707-ं87०॥००) भाग पाइरीनोफोर (7970709॥0) होता है जिसको घेरे हुए 
प्रोटीन की वनी एक या दो अण्डाकार या उभयोत्तत्र (॥००7ए७४) प्रोभुजक या 
पाइरीनॉयड काय (9एा०7०ंत 500०8) होती है | पाइरीनॉयड काय पर पेरालइम 
ग्रावरण (छधाध्ायाजाघगा 868/7) होता हे । यह पैरामाइलम ग्लाइकोजन प्रकार के 
कार्बोहाइड्रेट का बना होता है । 

3. पैरामाइलम काय (एशाशएए।एणा/ 7006७४)--सचित कार्बोहाइड्रेट 
विभिन्‍न आ्राकार तथा परिमाण की बर्तनशील काय (7०74076 00068) के रूप में 
एकत्रित रहता है। ये पैरामाइलम नामक स्टार्च की बनी होती है जो ग्लाइकोजन 
से मिलता-जुलता होता है । ये रचनाएँ कोशिकाद्रव्य मे फैली रहती है तथा क्रोमेटो- 
फोर को घेरे रहती है । 

4. कुञ्चनग्यील रिक्तिका ((०7078008 ए8०००।०) -रिजरवायर के बहुत 
समीप एक श्रोर एक बड़ी कुञ्चनशील रिवितिका होती है जिसके चारों ओर बहुत-सी 
छोटी-छोटी सहायक कुञ्चनशील रिक्तिकाएँ (80065709 ००॥॥8०(|8 ४३४०४०॥९७) 
होती है। ये श्रपता एकत्रित किया हुम्ना जल कुड्चनभील रिव्तिका में डालती है जो 
रिजरवायर में फटे जाती है तथा अ्रपना- पानी बाहर फेक देती है । 

5. नेन्न-बिन्दु या प्रकाश बिन्दु (#878 ० ०४०-5००) --रिजरवायर के 
सम्पर्क मे एक स्पष्ट, नारगी-लाल रम का नेत्न-बिन्दु या प्रकाश-विन्दु स्थित होता है । 
यह हीमेटोक्रोम (॥8078/0०7707०) का बना होता है तथा प्रकाश के लिए सवेदन- 
शील होता है । 

कायिकी (0॥5ञंण०४१) 
ओ चलन ([,00077000॥)--युग्लीना मे दो प्रकार से चलन होता है :-- 
5 4. कशाभ गति या पलेजेलर गति (7]88५ीध/ ॥70ए७7०7)--लम्बा, 
प्रत्यन्त कुड्चनशील (धरांड्ाए ००३०7) कशाभ या फ्लेजेलम चलन श्रग का 
कार्य करता हे | तैरते समय इसकी कशाघातीय गति (]88गंगराष्ठ ॥70ए0067| 


000. 


चित्र ६५ युग्लीनायड गति की विभिन्‍न अवस्थायें 

(एश7005 ५8865 | ९७६]९१00 770एश॥67#0) 
गति की घाराश्रो का क्रम वन जाता है जो शरीर को आगे की श्रोर धक्का देती हे । 
आगे बढते समय जन्तु अपने अक्ष के चारों ओर घूमता है (हश्व०5 णा शुशाश9 
70[8/65 3078 ६6 3359) | हि 
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2. यरलीनॉयड गति (50००१ प्रा०0ए७॥०॥)--शरीर के सिकुड़ने तथा 
फैलने से यग्लीना कीड़ों के समान परिसर्पण गति (जशाहुह॥8 ग्रा०0एथ०णशा।) उत्पन्त 
करता हैं। लचीली पेलीकल तथा वाह्मद्रव्य की मायोनरीमी इस गति में सहायक 
होती*हैं । सिकुड़ने तथा फैलने की लहरें क्रवत्‌ शरीर के अगले सिरे से पिछले सिरे 
की ओर बढ़ती हैं तथा जन्तु घीरे-धीरे आगे की ओर बढ़ता है। (चित्र 6"5 

पोषण (७६७४४०७)--यूग्लीना में एक से अधिक पोषण विधियाँ पायी 
जाती हैं, किन्तु अधिकतर यह निम्न तीनों में से किसी एक विधि द्वारा भोजन लेता 


(7) बनस्पति सदश पोषण (?]शग-॥॥08 ॥ए7007)--सूर्य के तेज प्रकाश 
में यलीना 0, तथा पानी से क्लोरोफिल की उपस्थिति में अपना भोजन स्वयं 
बनाता है। इस क्रिया को प्रकाश-संइलेषण (90005जशाधव्भं$) कहते हैं। पर्ण- 
हरिम (७॥००7०॥शा) सूर्य के प्रकाश में 00, को कार्दत तथा आक्सीजन में तोड़ 
देता है | यह कार्वन पानी के साथ 'संयोग करके स्टार वेनाता है जो पैराप्ाइलम 
(9008॥09]पाग) कहलोता है । आवश्यकता से श्र घिक स्टाचे प्रोभ प्रोभुज॒क काय (9जा6- 
7००१ ७००८७) में" एकत्रित रहता है । 

7) मतजीबी पोषण (88970200 07 887970#जशञ0 ग्रप१007) 
प्रकाश की अनुप॒स्थिति में यग्लीना पानी में घुले व क्षय होते हुए कार्बनिक पदार्थों 
(१6०३चड ठाट्टिथा।०७ 77०) को अपना भोजन बनाता है। ये पदार्थ शरीर की 
सतह द्वारा सोख लिये जाते हैं । यह भी माना जाता है कि यग्लीना जन्तुओं के समात 
कुछ पाचक-रस भी उत्पन्न करता है । 

(77) जन्तु-सदृश पोषण (स्0॥02000 प्रप7007)--युग्लीना की कुछ जातियों 
में जन्तु-सदृश पोषण भी देखा गया है । कभी-कभी यग्लीना ठोस भोजन के कण पकड़ 
लेता है, किन्तु इस विधि द्वारा पोषण निश्चित नहीं कहां जा सकंता । 

जनन (२००7००४०४०॥)--युग्लीना में केवल अलेंगिक जनन होता है जो 
निम्व प्रकार का होता है :--- 

7) द्विविभाजन, (7) बहुविभाजव, (॥/) परिकोष्ठन । 

() द्विविभाजन (छांगरधाए 5000)--पर्यावरण की अनुकूल परिस्थितियों में 
इस विधि द्वारा जनन होता है। केन्द्रक समसूत्रण विधि से दो लम्बवत भागों में वेट 
जाता है । इसके साथ ही कोशिकाग्रसनी, रिजरवायर, नेत्र-विन्दु, ब्लीफेरोप्लास्ट 
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तथा कुञ्चतशील रिक्तिका भी दो भागों में बट जाती हैं । श्रव अगले सिरे से एक खाई 
(००॥5४7०४0०7) बननी प्रारम्भ होती है और घीरे-धीरे पीछे की ओर बढ़ती जाती 
है । फलस्वरूप जन्तु लम्बाई में दो भागों में वेट जाता है । इस प्रकार का विभाजन 
लम्बवत्‌ द्विविभाजन (]णाझंएकांगश।ं छापा गीड5झं०ा7) कहलाता है। नयी बनी 
संतति कोशिकाओं में से एक पर पैतृक कशाभ (7क्षथआ/०। 48०! पा) रह जाता है 
तथा दूसरी कोशिका नया कश्ाभ बना लेती है। . ह 

कुछ जातियों में द्विविभाजन के समय जन्तु निष्किय हो जाते हैं। वे तैरना 
बन्द कर देते हैं तथा कशाम को भीतर खींचकर म्यूसिलेज का आवरण अपने चारों 
श्रोर बना लेते- हैं । इसके पश्चात्‌ केन्द्रक तथा शरीर दो भागों में बँट जाता है । 

(7४) बहुविभाजन (४०॥४७)७ 78भं०॥)-प्रतिकूल परिस्थितियों को सहन 
करने के लिए युग्लीना कशाभ फेंक कर गोल हो जाता . है द्था अपने चारों ओर 
जिलेटिव का सिस्ट बना लेता है । परिकोष्ठित अवस्था में यह लम्बाई में एक या 
कई बार .विभाजित होता है | फलस्वरूप सिस्ट के भीतर 2, 4, 6 या 32 संतरतति 
युग्लीचनां बन जाते : हैं ।. समस्त संतति युग्लीता सिस्ट के भीतर रहकर पामेला 


रे पिछट ६७5 8 
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चित्र ६७, परिकोष्ठित अंवस्था में युग्लीना में द्विविभाजन 

(छग्रवाए ग5च्ंणा जाता एशछ गा &म&/शव) हे 
श्रवस्था (088704 598०) प्रदर्शित करते हैं । अनुकूल परिस्थितियाँ भ्राने पर सिस्ट 
गत है तथा संतति गुग्लीता कशाभ बनाकर स्वतन्‍्त्र जीवन-यापन करने 
लगते हैं । के 
(४४) परिकोष्ठन (87०एशंग्राशा)--प्रतिकूल पर्यावरण परिस्थितियों को 
सहन करले के लिए युग्लीना अपने चारों ओर एक मोठा, गोल, पीले-भूरे रंग का 
सिल्‍्ट (८१४) बना लेता है जो विशेष श्रकार के ,कार्बोहाइड्रेट का, वना होता है। 
सिस्ट मोटा होता है तथा इसमें डण्ठल (शो) 82९ 28 ड्क्‍्कन ( 0एथ०पोएए) भी हो 
सकता है। सिस्ट प्रतिकूल परिस्थितियों में जन्तु कीरक्षा ही नहीं करता 'बरन्‌ उसको 
एक स्थान से दूसरे स्थान तक ले जाने में भी सहायता करता है। अनुकूल परि- 
पा आने पर सिल्‍्ट फट जाता है और जन्तु पुनः सक्तिय जीवन प्रारम्भ कर 

ताहे। हि 
युग्लीना का जन्तु जगत्‌ में स्थान 
(एण्ज्नाण ण फाहीलाब वि हागंपरवों सताएपणा) 

युग्लीना की स्थिति भ्रभी तक बाद-विवाद का भ्रवन बनी हुई है क्योंकि जूलो- 


युग्लीना भ््९्‌ 


जिस्ट (700]०९255) इसे जन्तु-जगत्‌ में तथा वनस्पतिज्ञ (80॥89) इसे वनस्पति- 
जगत्‌ में रखते हैं । निम्नलिखित गुणों के कारण युग्लीना को जन्तु माना जाता है 
तथा जन्तु-जगत्‌ में रखा जाता है :--- 
() पेलीकल का प्रोटीन का बना होना तथा शरीर के आवरण में सेललोस 
का अनुपस्थित होना, 
(५ (7) कुल्चनशील रिक्तिका की उपस्थिति, 
(7) प्रकाश-संवेदी (॥065शाञअंप्रए०) नेत्र-विन्दु या प्रकाश-बिन्दु की 
उपस्थिति 
- (0 मृतजीवी पोपण-विधि तथा कुछ जातियों में जन्तु-सदश पोपण- 
विधि का होना, हि 
()) स्थानान्तरण की शक्ित श्रर्थात्‌ प्रचलन गुण, 
(शं) शरीर का विभाजन लम्बवत्‌ दिशा में होता ॥ 
एककोशिकीय झरीर होने के कारण युग्लीना को प्रोटोजोग्ना समुदाय में रखा 
जाता है । अश्रंकुश के समान कशाभ (888०!एा7) की उपस्थिति! के कारण येह क्लास 
मेस्टीगोफोरा का सदस्य माना जाता है। इसके अतिरिक्त मेस्टीगोफोरा के श्रन्य 
जन्तुओं के समानः इसमें भी एक बड़ा वेसीकुलर केन्द्रक होता है, जिसमें एक एण्डो- 
सोम होता है । इसमें केवल भ्लेंगिक विधि द्वारा जनन होता है। 


(49 2. 
अध्याय / धर 


ट्रिपेनोसोमा 
(॥79])६080779) 


फाइलम._ -- प्रोटोजीआ (72/0/0208) 
सवफाइलम -- प्लाज्मोड़ोमा (:2/१४४०4/०777) 
क्लास न मेस्टीगोफोरा (#/45#/20०7/०77 ६) 
सवक्लास -- जुमेस्टी जाइना (2007वःशिंगव) 
आर्डर न प्रोटोमीनाडाइना (//०70ग0दव्वां॥द) 
टाइप न दिपेनो सोमा (779फ्पा०5०7ल्‍4) 


प्रदन 46. ट्िपेतोसोमा के जीवन-चक्र का वर्णव करिये और इसको वर्गीकरण 
की स्थिति में रखिये । 


(एसए९ था ब९८णाएई 0 /706 हल्नाॉंडशित'ए ण॑ 7/फद्घाए/शशादव जाएं फॉं३९९ 
गा धा6 इलोशा।€ 0 लेबबइजंगटव0०णा, 


द्विपेनोतोमा की संरचना एवम्‌ जीवन-चक्र का वर्णन कीजिये । 
90650776 6 5" भात ऑ४कांड07ए एण 77फद्रा00906, 
(+ीकाशादांबा 968 + उनका 58, 63 /+ _तारलएं 70 + 40० 77) 

ट्पिनोसोमा के जीवन-चक्त का वर्णन कीजिये । यह मनुष्य में किस प्रकार 
रोग फैलाता है ? रोग को फंलने से रोकने के लिए कौन-कौन से उपाय काम में लाये 
जा सकते हैं ? हे 

ए96थ+6 # ९ ॥्नयांडरत'ए ण 7/फ्द्मात्गाव, 070 (065 7. एथ्रा58 
पंडइ९व्च5९ वा ग्राशा ? शत्रा ग्राशाएवं5$ एण०णोत इ०ए शाफ्ाएजए ४0 फछाशशा 60 
छक्ारत्वतए 0 हा5९856 ? 

क्लास फ्लेजेलेठा (035५ 782०/889) की बहुत-सी जातियाँ मनुष्य तथा 
अन्य उच्च कशेर्कदण्डियों के रक्त में परजीवी होती हैं। इन्हें साधारण तौर पर 
हीमोफ्लेजेलेट्स (88७77092०865) कहते हैं । ट्रिपेतोत्तोमा भी उनमें से एक है। 
इसके जीवन-इतिहास का एक भाग कशेरुकदण्डियों के रक्त में तथा शेष भाग रक्‍त 
चूसने वाले अपृष्ठवंशियों (॥7थ0॥००:७०७) की झ्राहार-नाल में व्यतीत होता है। 
अपृष्ठवंशी पोषक (॥7ए"७/९७:४४७ 8०४४) जैसे जोंक (]०४८४९५७), किलनी (प०८७) 
तथा मच्छर इत्यादि वेक्टर (७०८००) की भाँति परजीवो को एक प्ृष्ठवंशी पोषक 
&8 पोपक तक ले जाने का कार्य भी करते हैं। 


रचना (500८०प्रा४)--ट्रिपेनोत्रोमा एक अकोशिकीय, सूक्ष्मदर्शी तथा कृमि के 
समाच (8०९॥ए ७०, ग्रांछा0500.0 ॥70 ए०7॥7-॥8) प्रोटोजोओआ है । इसका शरीर 
रंगहीन, लम्बा, पत्ती के समान चपटा तथा तक के आकार का (»970|6-आ॥4[००५) 
होता है। इसका अगला सिरा घीरे-धीरे सँकरा होकर एक बिन्दु पर समाप्त होता , 
है, लेकिन पिछला सिरा अपेक्षाकृत चौड़ा होता है। पूर्ण वृद्धि प्राप्त जन्तु की लम्बाई 
5 से 62/ तक होती है। रक्षा हेतु मोदी तथा मजबूत पेलीकल (9०॥०७) 
इसके शरीर को ढकती है। इसी के कारण इसका झाकार निश्चित रहता है। 
शरीर के लगभग मध्य में एक बड़ा तथा गोल केन्द्रक होता है। केनच्बक के पीछे 


« ट्रिपेनीसोमा ६१ 


तथा पिछले सिरे के पास में एक लम्बी 
छड़ के समान अथवा गोल (00-४9 व 
67 ४ए76णं०श) पैरावेसल बॉडी (9श79- 
७०४४5४। 90069) पायी जाती है। पैरा- 
वेसल वॉडी के सामने एक छोटा-सा 
कण होता है जिसे ब्लीफेरोप्लास्ट 
(छ6ए#५४०9[५४० कहते हैं । उपर्युक्त 
दोनों रचनाएँ एक पतले धागे के 
समान राइजोप्लास्ट.. (परांट07950) 
द्वारा जुड़ी रहती हैं। ब्लीफेरोप्लास्ट 
से एक मजबूत तथा लम्बा फ्लेजेलम 


क 


रह (.६5ह६.00७ 






#तररा5६॥08 ६० 


कि छू ि0८(६७५ 
(0882[००) निकलता है जो गरीर किक 2 एछा409/#7॥36 * 
की लगभग पूरी लम्बाई के साथ होता - 2) - ]. 0हप888।६ 


हुआ अगले सिरे तक पहुँचता है। यह 
शरीर से अण्डयुलेटिग. भिल्‍ली 
(परा0प४४0९ 7९7779॥06) द्वारा जुड़ा 
रहता है, किन्तु इसका कुछ भाग आगे 4 ली 
की ओर स्वतन्त्र रहता ह्ठै । ?»१४8४५5&४ 8007 


बड़े जस्तुप्रों में लचीले मायो- चित्न ७-१, द्विपिनोत्तोमा की रचना (छत ए।ण० 
नीमी (770०7९०7789) भी स्पष्ट दिखाई 


४७०६७१॥७ 2४५७/३७१६ 


0 7/फ़बा95णाव) 





चित्र ७२. द्विपेनोसीमा के जीवन इतिहास की विभिन्‍न अवस्थायें 
8. लीशमानिया अवस्था, 8. लेप्टोमोनाड अवस्था, 0), क्रिथिडियल जवध्या 
7. दिपेनोसोम अवस्था 
(एव्ाांए005 ण्रा5 एणी 77/फ्गारुवमाव $ 6 +लंध्रागा॥॥79 59869, 
8. 7.,69609007ण"90 5088९, (०. ८८४79 592९, 
0. ॥शए४आ050778 50328) 
देते हैं, किन्तु छोटे द्विपेनोसोम्स में इनकी उपस्थिति का अ्रनुमान उनके चलन द्वारा 
किया जा सकता है। इसमे कुचनशील रिक्तिका नहीं होती तथा कोशिकाद्रब्य में हरे 
रंग के चोलूटिन दाने (ए0।ए४॥ प्ञाआ70९५) भरी पाये जाते है । 


दि 


द२ निम्न नॉनकॉर्डट्स 


दिपेनोसोस्स बहुरूपी (7097700770) जन्तु हैं। भिन्‍न-भिन्‍न परिस्थितियों 
में तथा जीवन-इतिहास की भिन्न-भिन्न अवस्थाओं में इनका आकार तथा रचना 
भिन्‍न-भिन्‍न होती है । ट्रिपेतोसोमा के जीवन-इतिहास में इस प्रकार की चार अ्वस्थाएँ 
पायी जाती हैं :-- है 

(0) लीशमानिया (थंशए्णक्षणं4) अवस्था में इसका शरीर गोलाकार होता 
है । इसमें काइनेटोप्लास्ट (0ध॥0809|950) केन्द्रक के श्रागे स्थित होता है, किन्तु 
फ्लेजेलम नहीं होता । 

(8) लेप्डोमोनाड ([.0800070780) अवस्था में शरीर लम्बा तथा आगे से 
चौड़ा होता है । काइनेटोप्लास्ट तथा फ्लेजेलम केन्द्रक के आगे तथा अगले सिरे के 
पास पाये जाते हैं । 

(7) किंथिडियल ("मपंतां&) अवस्था में काइनेटोप्लास्ट तथा फ्लेजेलम का 
प्रारम्मिक सिरा शरीर के लगभग मध्य में किन्तु केन्द्रक के आगे स्थित होता है। 

( दिपेनोसोम (7799४॥०४०77०) अवस्था में काइनेटोप्लास्ट तथा फ्ले- 
जेलम का प्रारम्भिक सिरा शरीर के पिछले भाग में स्थित होता है । 

रोग उत्पन्न करना (?०॥0०2थ८०५)--यद्यपि भिन्‍न-भिन्‍न प्रष्ठवंशियों के 
रबत में तथा रक्त चूसने वाले भश्रपृष्ठवंशियों की आहारनाल में ट्रिपेनोसोम की कई 
जातियाँ पायी जाती हैं, किन्तु ये मनुष्य में तथा पालतू जन्तुओं में ही बीमारी उत्पन्त 
करती हैं। ट्रिपेनोम्रोमा की कुछ हानिकारक जातियाँ निम्नलिखित हैं :--- 

रोग का संक्रमण--मनुष्य में पाये जाने वाले ट्रिपेनोसोम ग्लोसाइना जाति 
की मकक्‍्खी (9/05॥#व :>4/7472) द्वारा एक पोषक से दूसरे पोषक में ले जाये 











ह पष्ठवंशी पोषक | श्रपृष्ठवंशी पोषक 
जातियाँ (एशाक्राबाठ | (एशा6्णववां8 53 808 
(85[0९08७) ॥08/) ]08) ([2588$6) 
, ट्रिपिनोसोमा गैमवियन्सी| मनुष्य ग्लोसीना पाल्पेलिस | निद्रा रोग (86०आ॥ष 
(7. हथागफांशा5७) मच्छर .(6/05ड# | अंगधा65४७) 
ए4724785) 
2, ट्रि० क्ुजाई मनुष्य * | द्रायटोमा जाति का | बूढ़े तथा बच्चों की 
('. लापरा) खटमल 'चागाज (०४९४७) 
तामक बीमारी 
* 3. द्वि० ब्रुसाई पालतू पशु ग्लोसीना जाति के | घोड़ो तथा गाय-भैसो 
(7. ७एएशं) खटमल की नागना (7884॥9) 
नामक बीमारी. 
4. ट्रि० इवेन्साई पालतू पशु. | टेवेनस घोड़ों तथा गाय-सैसों में 
(7. 8९थ॥४7) > सुर्री! (पा) नामक 
वीमारी 


5. ट्रि० इबवीपरडम घोड़ा न डूरीन (60प॥6) 
(॥. ९४०३३१८४० एत7) के ५ 


या | | िलन 


द्विपेनोसो मा ६३ 


जाते हैं । जब यह मक्खी किसी संक्रमित मनुष्य (पोषक) को चूसती है तो रबत के 
साथ ट्रिपेनोसोम भी मक्‍्खी की आहार-नाल में पहुँच जाते हैं । आ्राहार-वाल में ये 
भ्रपने जीवन-इतिहास की विभिन्‍न अ्रवस्थाओं में गुजरते हैं। क्राइथीडियल अवस्था 
(व्ताप्रंतांण ४98०) से होते हुए, ये लार-प्रन्थियों में सेटासाइक्लिक द्विपेनोसोस्स 
(76:80५०॥० प्र५एथा०5०77०५) बनाते हैं जो रक्‍त में पाये जाने वाले किन्तु नये 
मनुष्य पोषक पर अतिक्रमण करते हैं, श्रतः यहो परजीवी की संक्रामक अवस्था होती 
है । मेटासाइक्लिक ट्रिपेनोसोम बनने से पहले मकक्‍्खी संक्रामक नहीं होती । मक्खी के: 
काटने फ्र परजीवी संक्रामक अवस्था में पोषक के रक्त तथा लिम्फ ग्रन्थियों में 
पहुँच जाते हैं । घीरे-बीरे ये मस्तिप्क तथा केन्द्रीय तन्त्रिका-तन्त्र में भी पहुँच जाते 
हैं। परजीवी जब रकक्‍त में रहता है तो गेम्बियत बुखार (हथ्या/ंधा छिएथ) उत्पन्न 
करता है । लिम्फ भ्रन्थियाँ बढ जाती है । रोगी रक्त की कमी के कारण पीला 
दिखाई देने लगता है। रोग की अन्तिम अवस्था में रोगी वेहोश रहता है और अन्त 
में उसकी मृत्यु हो जाती है । 
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रे चित्र ७३, टद्विपेनोसोमा गैम्बियन्स का जीवन-इतिहास ([॥७-॥३६07₹ 
्छ॑ 7/फ्कारइकाव इवशाएंशा5०) 
रोग की उत्पत्ति (एब्राण्टुलस्लार) 
ट्रिपेनोसोम द्वारा उत्पन्त होने वाली बीमारी के कारणों पर भिन्न-भिन्न 
प्रकार से प्रकाश डृला गया है । यह माना जाता है कि ट्िपेनोसोम की उपस्थिति के 
कारण रक्‍त में शक्कर की मात्रा कम हो जाती है तथा शवकर के -आक्सीकरण से 
लेक्टिक एसिड ([8०४० 426) बनंता है जो पोपक के शवसन में बाघा उत्पन्त करता 


बे 


दि निम्न नॉनकॉड्ट्स 


है । इसके अतिरिक्त यह भी कहा जाता है कि पल्मोनरी कोशिकाओं के छिद्र बन्द 
हो जाते है जिससे रोगी की मृत्यु हो जाती है। 

रोक-थाम--रोग को फैलने से रोकने के लिए परजीवी के द्वितीयक .पोपक 
(8९०0॥0 09 ॥08) को नष्ट करना आवद्यक है। अत:--- 

3. नदी के किनारे पायी जाने वाली इन मविखयों से वचने के लिए नदी से 
दूर रहना चाहिये । 

2. नदी के किनारों की भाड़ियों को जलाकर नप्ट कर देना चाहिये । 

3, 0.0.7'..पाउडर को घरों में तथा भाड़ियों. पर छिड़कना चाहिये । 

प्रश्न ।7. टिपेनोसोस के जीवन-वत्त का वर्णन कीजिये श्रौर उसे वर्गोॉकरण 


विन्यास सें उपयक्त स्थान दीजिये । 
(एसए९ बा। इ2९०पा३ई ० ॥6 #टल्नांडाणए ण 779वद7700070 बात फ़ो4९ट९ ॥ 
06 ४छाशा€ 0 टीब्रष्शीटा]0णा- (४९274 /५97/) 


क्षपया प्रश्त 6 देखिये । ा 


पैरामीसियम 


(एड्वाक्षए०एपणा) 
हे प्रोटोजोआ (/१/०7०204) 
---.. सिलियोफोरा ((77779797व) 
क्लास न पसिलिएटा (८77747०) 
आर्डर --.._ होलोदाइका (करा) 
जीनस --. परामोसियन (#क्षद्कार्टांधार) 


प्रदव 8, पे्‌रामीसियम की संरचना का वर्णन कीजिये । 
965९-०९ पा९ #ए्रर्टए8 एण शक्वाकाआश्टोएाड 
(स्‍खवांबडधदा 72970 ; फऋवाफूर' 70; सप्रतट॑घा०ए 70) 


पेराप्कीसिपण की संरचना एवम्‌ कर्मिकी का वर्णत कीजिये । प्रयोग के 
लिए श्राप कहाँ से पेरामीसियम एकत्नित्त करेंगे ? 

(संए९ था 2९८०पा7 ए 6 इप्रटए९ था फाएञंणे०2ए ० शक्कद्रता९- 
ढाका, पिंएज रणपोत एणा ०णा९९ फ़्शावाधल्टांब (ण' 6 जप056 ० पैशाणाइ- 
ध्ाएा (वात 7952) 

पैरामीसियम क्लास सिलिएओअ-कं सर्वतााधारण जन्तु है जो तालाबों, पोखरों 
पानी के गडढों इत्यादि के रुके हुए उस पानो में पाया जाता है जिसमें क्षीण होते 
हुए कार्बनिक पदार्थ .बहुतायंत से पाये जाते है, किन्तु कुछ जातियाँ खारे या समुद्री 
पानी में भी रहती है । 

है सरचना (5#४ए८प्घ०९) 

आकार तथा परिमाण (90806 800 $४26)--परामीसियम (?क/धश6०ंप्राप 
(ज., एक्कव्ाय्रश॑-084 0 7दा7॥॥22९5, ०००7९) लम्बा, सिगार के आकार काया 
स्‍लीपर के आकार का (शछंशआ-ञ३०७४०0 ० शआ9एथ०-७॥99०0) जच्तु हैं। इसका 
शरीर असममित '(8४ए॥॥767709]) होता है। इसका मुखतल (0ावथा 8पए्रप8०७) या 
श्रधर तल (एटा 5प्रा/80९) चपटा तथा शअश्रपमुखीय तले. (8002! 8ग्राप4००) 
या पृष्ठ तल (0784] 5प्8०७) उत्तल"(०००४०५) होता है । अगला सिरा (००: 
670) चपटा या लगभग गोल होता है तथा पिछला सिरा मोठा, नुकीला तथा जक्‌ 
के आकार का होता है । विन न तथाई विस वरना मे जा सुध्मदर्शी के परामीसियम एक सफेद या स्लेटी रंग के 
बिन्दू, के समान दिखाई देता है । इसकी लम्बाई विभिस्त्‌ यो से अलग-अलग 
होती है- तेखा 70/« से 300/: के बीच पायी जाती है । 
जोहछ्ू रचनां (६%६०वशानों 87 0एॉप ०) 

कुछ अंगको के बन जाने से 0 की रचना अपेक्षाकृत जठदिल होती 
है । ये रचनाएँ निम्त है :-- 

4. सुखभिरी तथा सम्बन्धित रचनाएँ (079 छ्वा००ए2 थ्यात॑ 38500०॑ंक्व९० 
४ प८प्रा89)--मुखतल या अधर तल पर एक चौडे तथा छिछले गते या अवनमन 


निम्न नॉनकॉर्डट्स 


#पाहर।078 हाषए0 


पक्कध४00८१57 
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चित्र ५१, पैरामी सियम (7?६४/८/४०८।०४) की संरचना 


(07020 870 58]0ए ०4९[०९६७४०४) के रूप में मुखभिर्री होती है जो तिरद्ी 
होकर शरीर के अगले छोर से पीछे की श्रोर वढ़ती है ओर शरीर के मध्य से कुछ 
: पीछे हटकर चौड़ी हो जाती हैं। इस चौड़े भाग कार्टछ्िद्र कोहिकामुख (०ए0०- 
$0770) कहलाता है । यह “$ के आ्राकार की चोड़ी मुड़ी हुई फेवल “में खुलता है 
जो कोशिकाग्रसनी (०ए०/शशार) कहलाती है । यह भी तिरछी दिशा में पीछे 
की श्रोर सँकरे गले (0०509॥4878 ० 80]०0 में खुलती । कुछ वैज्ञानिकों के 
अनुसार, गले के पिछले सिरे से एक बन्द थले के समाने (900, 9०ए०णा-का८०) 
ईसोफेजियल प्रवर्ध-(०८४०७॥०8८४। 970०८७४) निकलता है, किन्तु इसकी उपस्थिति 
श्रभी निरिचित नहीं है । ण्ः 2 

2. साइटोपाइग या गुदा मार्ग (7/०7४४४ णा धाश 500)-पह भी 
शरीर के अधर तल व मुख पर लगभग पीछे स्थित होता है, किन्तु यह केवल 
जीवित अवस्था में ही देखा-जा सकता है जबकि इसके अपच पदार्थ' बाहर निकल 
प्ठ्हा। ह 

3, रोमक विन्यास या सिलियेशन ((्राक्वा0)--पैरामीसियम- के शरीर 
को समस्त सतह अरसंख्य छोटे-छोटे वालों के समान उपांगों द्वारा समान रूप से ढ्की 
रहती है। ये छोटे-छोटे प्रवर्ध कोगिकाद्रव्य के बने होते हैं तंथा रोमक” या पक्ष्म 
(जा : ... 2607. था ६ए८ं4॥) कहलाते हैं | थे पेलीकल में बने पट्भुजाकार 


ग 


पैरामी सियम द््७ 


प्रकोष्ठों (42४9820०॥&| 48०७६) के केन्द्रकों से वाहर निकले रहते हैं तथा समान्तर 
पंक्तियाँ बनाते हैं । सभी सीलिया या रोमक एक ही लंम्बाई के होते हैं, किन्तु पिछले- 
सिरे के कुछ रोमक अपेक्षाकृत लम्बे होते हैं तथा पुच्छक समूह (०४:०४ ४) बनाते 
हैं । प्रत्येक रोमक एक गोल आघार-कणिका (७454 हाथ्यए!०) से निकलता है जो 
* एक्टोप्लाज्म में स्थित होता है ।अत्येक्‌ रोमक में 7 से । [4वक तन्तुक (75) 


(0. (70९/460४5५ 


श्ध््पटाह. 
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चित्र +*२. पैरामीसियम की कोशिकाग्रसनी के अनुप्रस्थ काट का चित्रीय 
निरूपण (7.8, (४(०फ॒ुछएग्रार ते #क्वक्ारलोका) 

पाये जाते हैं जो एज न जोनीमी (3४०0९778) बनाते हैं । इसके चारों ओर एक पतली 

भिल्‍्ली होती है कोशिकाहब्य झिल्ली (००0. शागं० प्राध्यः4०) कहते 

हैं । निकाली मं भी पोज काल राम पा. इसकी पृष्ठ दीवार 
- ((05॥] छ) | जग के समान जम दान रक्तियाँ होत् के समान शक्तिशाली रामकों को चार पक्तियां होती हैं, ये 

बमाब ले तप हे जम जन जाने? इज जा आजम 

दीवार (ता 9/७॥) पर रोमकों ,की आठ पंक्तियाँ होती हैं जो दो संमृहों में बँघी 

रहती हैं । ये पंनीक्युलस-9आाग्रां०प|७७) कहलाते हैं । ग्रसनी की दाहिनी दौवार 

पर सिलिया नहीं होते । 

रोमक चलन तथा भोजन पकड़ने में सहायता करते हैं तथा स्पर्श अंगों की 
“ति कार्य करते हैं । 
आन्तरिक रचना (छाती 589९९) 


पेलीकल्‌ (?८॥॥४००)---शरीरु का वाह्मय श्रावरण क्युटिकल की बनी पतली, 
मंजबूत किन्तु लचीली पेलीकल (7०००) या पेरिप्लास्ड (९7988) का होता 
है जो शरीर को.भिर्चित आ्राकोर प्रदान करती है। यह वाह्द्रव्य द्वारा बनती हैं । 
'_पेलीकल शसंख्य बहुभुजीय या पट्भुजीय कीष्छों (फ0४०घरवाँ 07 ऋद्खबछ्रणाश 
_ 48०९४४) में विभाजित रहती है ये कोप्ठे तिरंदे उभारों (09॥67० 7086७) के 
एक-दूसरे को काटने पर बनेंते हैं। ये धांरियाँ यां उभार महीन खाइयों से बने होते 
हैं। प्रत्येक पट्भुजीय कोप्ठ के गर्घ्य में एक छिद्रे होता है जिसमें से एक रोमक बाहर 
निकला रहता है तथा प्रत्येक उधार पर ट्राइकोसिस्ट खुलते हैं । 
कोशिकाद्र्य (2५४०7]वआ॥)--कोशिकाद्रव्य में दो स्तर होते हैं :--- 


द््द - निम्न नॉनकॉर्डेट्स 


0) बाह्मद्रव्य (80079]8४॥ ०7 ०076४)--यह कोशिकाद्रव्य का बाहरी, 
मजबूत तथा घना स्तर है जो पेलीकल के नीचे स्थित होता है। 

(#) आन्त॑रद्रव्य (00 ० ग्रोध्व॥॥8)--यह कोशिकाद्रव्य का 
भीतर वाला भाग है जो अ्रपेक्षाकृत पतला, अर्धेतरल तथा दानेदार होता है। यह 
मधुमक्खी के छत्ते के समान (4]7००।) प्रतीत होता है । 
बाह्नद्रव्य में पायी जाने बाली रचनाएँ (४८०ए]8५॥० गर्ेप्रशंणा5) हि 

]. श्राधार-कणिकाएँ (8888| हाध्यए/85)--ये लगभग गोल ,कणिकाएँ हैं 
जो वाह्मद्रव्य में ठीक पेलीकल के नीचे स्थित' होती हैं । प्रत्येक आधार-कणिकार एक 
गतिज ऊर्जा केन्द्र या काइमेंटोसोम (/77०005070०) को प्रदर्शित करती है तथा इससे 
एक सिलिया या रोमक निकलता है । 
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चित्र ८५'३. पेरामीसियम के वाह्मद्रव्य की खड़ी काट का चित्रीय निरूपण 
(7,,5. धमा0ाशाी ९००फ्ोक्रशांए ॥ल्ट्टागा ० शक्षावक्मस्टाएशा) 


. च्युरोमोदर संस्थान. (प6एा०ग्रा०णाण' 5एथ०7)--समस्ते आधार- 
कणिकाएँ एक-दूसरे से लम्बवत्‌ तन्तुओं (]0)९00072 90प9) या सायोनीमी 
(7907०769) द्वारा जुड़ी रहेती हैं। ये सूत्र या तन्तु अत्यन्त लचीले होते “हैं तथा 
रोमकों की गति का नियन्त्रण करते हैं। शरीर-के समस्त माग्रीनीमी या: न्यू रोनीमी 
एक गहरे रंग की द्विखण्डीय काय (900०6 ४009) पर एकत्रित होते*हैं ।' यह 
काय मोटोरियम (7007णा) कहलाती हैं तथा कोशिकाग्रसनी (०४०७ए७॥०/शए) 
के समीप स्थित होती -है । न नि कक मोटोरियम से मिल 
कर न्यरोमोटर संस्थान (॥ इज्ले४४) बनोती हैं। मे ज्वरौरे की आकचेत 
क्षमता, संवाहकता तथा लोच (0णा॥2००॥॥7५, एणावालासाएं 880 ९४४४० ४) 
प्रदान करती हैं । * ५ - 0) 


3. द्राइकोसिस्ट (ए7०८४००४४)--ट्राइकोसिस्ट वाह्मद्रव्य में पाये जाते 
वाले छोटे, तवेबकार, थले के सामान खाली स्थान (०४५॥८७) हैं जिनमें एक प्रकार 
का वर्तनशील अव्े-द्रवीय पदार्थ (०36पी6 इछाशवपांत 5प्र/४/क0८) भरे रहता 
है। ये शरीर की सतह के लम्बरूप स्थित होते हैं' तथा प्रत्येक दो द्ाइकोपिस्ट 
के बीच में एक आधारकणिक्रा स्थित होती है। छाइकोसिस्ट पेलीकल के उभारो 


पैरामीसियम दर 


में स्थित छिद्रों हरा वाहर को खलते हैं । उत्तेजित किये जाने प्र ये अपने पदार्थ 
को लम्बे घागों के रूप में बाहर निकाल देते हैं | ट्राइको सिस्ट आत्म-रक्षा (0कि06 
706 १९६००) के अंग माने जाते हैं, किन्तु श्राधुनिक मत के अनुसार ये जन्तु के. 
आधार से चिपकने में सहायक होते हैं । 
ग्रान्तर द्रव्य में पायी जाने वाली रचनाएँ (एछशात0फञा4६ाांट वराणाअंणा$) 

॥. केन्द्रक साधित्न (र४८६व० 897७७) --पैरामी सियम में एक बड़ा 


_ बृवकाकार (0072०ए-४9[0०0) गुरुकेन्द्रक (#6ए2शग0ए|९एड5 0 ग्राशण'णाप्रएंप$) 


होता है जो कोशिकामुख (०ए४०४०76) के समीप स्थित होता है । गुरुकेन्द्रक के 
ग्रवनमन भाग (००7०४) में छोटा तथा गोलाकार लघुकेन्द्रक (7रंण0770]805) 
होता है। दोनों केन्द्रक एण्डोप्लाज्म में स्थित रहते हैं । गुरुकेन्द्रक पर केन्द्रक-कला 

होती तथा यह ट्रोफोक्रोमेडिव- (ध09॥0०॥०04७४॥) का बना होता है, भरत 
यह शरीर की उपापचय क़ियात्रों 70/090॥0 ४०४शं४४८5) का नियमनत करता है और 
ट्रोफोन्युविलयस (09॥070०७ए५) भी कहलाता है। लषघुक्रेन्द्रक (गरांटाणाप्र०९॥9) 
पर निरदिचते केन्द्रक-कला होती है तथा यह जन्तु की जनन क्रियाओं पर नियन्त्रण 
रखता है। 

2. कुछचनशील रिक्तिकाएँ (ट07रा4०४॥७ ५००४०९५)--आन्‍्तरद्रब्य में 
शरीर के दोनों सिरों पर एक-एक कुञज्चनशील रिक्तिका स्थित होती है + प्रत्येक 
कुञचनशील रिक्तिका एके वड़ी, लगभग गोल तथा अत्यन्त लचीलीं पानी से भेरी' रचना 
है जो लम्बी, सकरी तर्था तक्‍वकार नंलियों से घिरी रहती है। इन नलिकाश्रों 


' की संख्या 6 से 0 तक होती है तथा ये रेंडिपेटिग_ कंनाल (89 807॥8 एध॥9/5) 


कहलाती हैं। ये नलिकाएँ शरीर के आरन्तरद्वव्य से पानी इकट्ठा करके कुझचनशील 
रिवितिकाश्रों में डालती हैं जो क्रश: बाहर की ओर खुलकर जल को शरीर से बाहर 
निकाल देती हैं । 

4 खाद्यरिक्तिकाएँ (7000 ४४०००॥५३)--परामीसियम के आन्‍्तरद्रव्य, में 
बहुत-सी विभिन्‍्त आकार तथा परिमाण की खाद्यरिक्तिकाएँ दिखाई देती हैं । ये 
कोशिकाद्रव्य की धारा गति के कारण शरीर में घमती रहती हैं | प्रत्येक खाद्य रिक्तिंका 
आ्रान्तरद्रव्य में बन्द सोजन का एक टुकड़ा हैं जिसके साथ पानी की एक दाद भी 


रहती है । इनका आकार तथा परिमाण सोजन के टुकड़े के श्राकार तथा परिमाण 
पर निर्भर करता है। 


कारयिकी (?॥एञंण०8३) 

चलन ([.000700४907) -पै रामीसियम में निम्न दो प्रकार से चलन 
होता है :-- 

4. पक्षमी गति ((आश्ाए प्राएश्थाथं)--परामीसियम में पक्ष्म या रोमक 
(लग3) ही मुख्य चलन अंग हैं | ये पतले, वाल के समान जीव-द्रव्यक प्रवर्ध (#शा- 
प्रा(७ 9700949770 770०८५५४७) हैं जो समस्त भरीर को ढके रहते हैं । अधिकतर . , 
पक्ष्म पीछे.-को---ओर-झुके-्हो-सकते-हैं-तथा. इनकी गति से जन्तु श्रागे की ओर 
बढ़ता है, किन्तु ग्रे आगे की ओर भी झुके हो सकते हैं। उस दशा में इसकी गति से 
जस्तु पीछे को चलता है। डारीर के समस्त - रोमक या पक्ष्म- एक साथ गति नहीं कर 
सकते तथा गति करते. के लिए-स्वतन्त्र भी नही होते । एक-लम्बी-पंक्ति, (07807 
एव 7099) में लगे हुए रोमक इस प्रकार दोलन करते हैं कि आगे वाला रोमक अपने 


७० निम्न नॉनकॉड्ट्स 


प्रीछे -वाले -रोमक- से...कुछ_ आझ्रगे होता है, श्रत: एक लम्बी पंक्ति के रोमक आगे 
से पीछे की ओर एक के वाद एक गति करते है-। यह गति मेट्रात्ोनस_ गति. (ग6(- 
थाा०7०75; ग90॥7) कुहलाती- है। इसके विपरीत एक अनुप्रस्थ पंक्ति के सभी 


चित्च ८*४, एक पंक्ति के रोमकों की मेटाक्रोनस ग्रत्ति 
(५४6६४ए०7०0॥005 गर0एशाशा। 0 ला।ंब ण #क्षवकररलफ्ा) थे 
रोमक एक साथ गति करते है ($)राणागणा०7भ9) | यह ग्रति हि _रिदृम् 
(शाजाणा005 7907) कहलाती -..है। रोमको की गति च्यूरमोटर तन्त्र.ह्वारा 
न्त्रित । 
आर हा _-दोलन (छणीक्षांणा) में दो आघात या स्ट्रोक (६70:88) 
होते है :--- कु हु $ं 
7 ([ प्रभावी श्राघात (26००० ४7000- 
इसमें रोमक कुछ भुका हुआ किन्तु दृढ होता है 
जिससे कि यह पानी पर पतवार की तरह श्राघात 
करता है | 
(7) उपलब्धि श्राघात (२०९००ए०५ए- 
870८९)--इस अवस्था में रोमक पूर्णतया झुका 
रहता है जिससे वह पाती की लहर के साथ कम 
से कम प्रतिरोध उत्पन्त करे । 
रोमकों की गति सीधी पंक्ति में वही होती । . पिंत्त 5", पक्ष्म गति (जधर 


ध हल 770५7067॥) की अवस्थाएँ : 
यह थोड़ी दाहिनी ओर को होती है, अतः पंरा- 8) प्रभावी अधात (05078 





मीतियम बायी ओर है घूमता है तथा सर्विल $(700:७) 
मार्ग (छांक! एथ7) में आगे बढ़ता है । साथ ही (ब) उपलब्धि आघात (/600४७५ 
मुखभिर्री (७०४ 700५०) के रोमक शरीर के अन्य 5(70):०) 


रोमकों की अपेक्षा अ्रधिक शी घ्रता से गति करते है । 
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चित्र ८*६. पैरामीसियम में तैरते समय का पथ 
(एबी 0 9घाक्ारलंप्रग प्रणांएड 5च्ग्रक्रगट्ट ) ह॒ 
2, शारीरिक संकुचन या मेटाबोली (8007 ठणजाॉफबट07. 07 ग्राघ- 
0७०))--परामीसियम शरीर को सिकोड़ कर अपने से कम चौडे स्थानों में से जा 
सकता है । - 
पोषण (शा0॥) 


परामीशियम में जन्तु-सदृश (80]0200) विधि द्वारा पोषण होता है। यह 





पेरामी सियम ७१ 


निम्न पदों में पुरा होता है :--- 

() भोजन तथा उसको प्रहण करना (000 शाते 5 ॥ए०४शा०णा)-- 
पैरामीसियम के भोजन में अधिकतर बैक्टीरिया, काई, डायेटम्स (090078), यीस्ट 
तथा अन्य जीवाणु ,आतें हैं। भोजन एक निर्श्चित- स्थान पर कोशिकामुख द्वारा 
-कोशिक़ा-में-पहुँचता-है । मुख-भिर्री के रोमकों 058 अविरत गति के फलस्वरूप पानी 
की अविच्छित्त धास उत्पन्त होती हैं जो भोजन के कणों को कोशिकामुख की ओर 
ले जाती है जो यहाँ से कोशिकाग्रसनी में पहुँचते हैं।कोशिकाग्रसनी में ये कंण 
पेनिक्युलस तया क्वाड़ लस रोमकों द्वॉरी भोजन की एक गोंल गेंद के रूप में एकत्रित 
कर दिये जाते हैं। यह पिण्ड ग्रसती के पिछले सिरे से एक खाद्यरिक्तिका के रूप में 
अलग होकर कोशिकादइ्व्य में पहुँच जाता है । ह 

(7) पाचन व स्वांगीकरण (986४॥0०ा 2ा्पे॑ 88थंग्रा8007)--इस 
प्रकार की बनी हुई खाद्य-रिक्तिकाएँ कोशिकाद्रव्य 
की घासगति के कारण एक निरिचित पथ पैर 
समस्त शरीर में घृमती हैं। खाद्यरिक्तिका की इस' 
गति को ता हो मर 2 कहते . हैं । 
कोशिका-प्रसर्नी से अलग होने पर खाद्य-रिक्तिका 
पहले दौरीर के पिछले सिरे की ओर ले जायी जाती, 
है । इसके पश्चात्‌ यह प्रृष्ठतल के साथ आगे की 
झोर ले जायी जाती- है जहाँ से यह पुर्न: अ्घर 
तल के साथ-मुख की ओर चलती है। 7" 

-भोजन का पाचन खाद्य-रिक्तिका के भीतर 
होता है तथा झ्ान्तर-द्रव्य द्वारा पांचन-रस खाद्य- 
रिव्तिका में डाले जाते हैं। खाद्य-रिक्तिका की माध्यम 
पहले अ्रम्लीय किन्तु बाद में क्षारीय हो जाता है । 
पेरामीसियम में प्रोडीउ,कार्बहिइड्रेंट तथा वसा के» बंदर वरामी लिये वी कोर: 
पाचन होता हैं। पा. हुआ, भोजन जीवद्रव्यु में रक्तिका का पथ तथा साइक्लोसिस 
मिल जाता है । (?809 छा 6000 ए३०प०6 बाप 

0०५८65ा5$) 

(7) बहिष्क्रण (88९5707)--अपच खाद्य पदार्थ शरीर के पिछले भाग 
में स्थित निश्चित८छिंद्र गुदा-मार्ग (॥00! 5000) से बाहर निकाल दिया जातां है । 
इचसन (र९शााशतणोी) रे 

रिक्तिका में घुली आक्सीजन विसरण द्वारा शरीर में पहुँचती है तथा ०0, 
उसी प्रकार सतह से'वाहर की ओर विस्ृश्ति हो जाती है। 
उत्सर्जन (एडटल'2४०ा) कै 

शरीर की उपापचय क्ियाओ्ों के फलस्वरूप बने हुए हानिकारक पदार्थ जैसे 
यूरिया, यूरिक अम्ल तथा अमोनिया इत्यादि शरीर की सतह से विसरण द्वारा वाहर 
निकल जाते हैं । 
जल-नियन्त्रण (0डग0:९हपॉव५07) 


शरीर के भीतर पानी की मात्रा का नियन्त्रण दो कुज्चनशील रिक्तिकाश्रों 
हारा किया जाता है जो शरीर के दोनों सिरों पर पायी जाती हैं। प्रत्येक कुछ्चन- 


शील रिक्तिका के चारों ओर जीवद्रव्य में बहुत-सी कुल्पायें (७७००१४) फैली रहती हैं 
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जो कुब््चनशील रिक्तिका मे खुलती हैं। जीवद्रव्य का आवश्यकता से अधिक पानी 
रेड्येथ्ग कुल्याओं (०७॥७$) द्वारा एकत्रित किया जाता है और अन्त में कुल्चनशील 
रिक्तिका में डाल दिया जाता है । कुञ्चनशील रिक्तिका पानी एकत्रित करके आकार 
मे बढ़ती है और अन्त मे शरीर की सतह पर फट जाती है जिससे उसका सारा पानी 
शरीर से बाहर निकल जाता है। इस पानी में कुछ मात्रा में ८0, तथा नाइट्रोजन के 
यौगिक घुले रहते हैं, अतः कुल्चनशील रिक्तिकाएँ उत्सजेन में भी सहायक होती है । 


उत्तेजनशीलता तथा संवेदनशीलता (रॉकाएए शाप 8शा#ंणं() 


पैरामीसियम विभिन्‍न उत्तेजनाशओ्रो के प्रति शअ्रत्यन्त संवेदनशील तथा इसकी 
प्रतिक्रियाएँ श्रधिक सुनिश्चित तथा स्पष्ट होती हैं तथा हानिकारक 392४ 3 के 
लिए इसकी प्रतिक्रियाएँ विपरीत होती है तथा हानिकारक उत्तेजनाओं के प्रति प्रति- 
क्रिया अतकल दिशा में होती है। यदि पैरामीसियम के अगले सिरे को सुई की नोक 
से छ दिया जाये या उस पर कोई तेज अम्ल या क्षार डाला जाये रे यह उत्तेजना 
से दूर भागने लगता है । इसी प्रकार तेज प्रकाश, श्रल्ट्रावायलेट किरणों (७ध4४०- 
]७ 7898) तथा ऊँचे तापक्रम न 
से भी यह दूर भागता है। 
पानी की धाराशो तथा 
हल्की विद्युतधाराशो की 
श्रोर यह अग्रसित होता है । 





जनन (रथए०0॥/०ांणा) 


8 €ड्ड्केल 
पैरामीसियम॑. में ह्य्८ ट- 
] हक पर | 0५ 0॥!प 5 
अ्लेगिक तथा लेगिक दोने 227 000/00८ ६७४ 


प्रकार का जनन होता है । 
अलेगिक जनत ह्विविभाजन ५ हे ५ 
विधि द्वारा तथा लेगिक "-६0०फराशटा00 
जनन संयुग्मन (007|0०88- 
707) द्वारा होता है। 
इसके अतिरिक्त इसमे कई 
प्रकार के केन्द्रक पुनर्गठन 
(7प062/. 7600४ थायं58- 
॥0॥8) भी पाये जाते है । थे 
एण्डोमिक्सिस, हेसीमसिक्सिस, 
साइटोगंमी तथा श्रॉटोगेसी 


थे 


है । 







... दिविभाजन 
(छांशक्षाए ॥580॥)-- पर्या- 
वरण की अनुकूल परि- 
स्थितियों में पंरामीसियम 
पूर्ण वृद्धि प्राप्त करने के 
पश्चात्‌ द्विविभाजन विधि 
द्वारा अनुप्रस्थ दिल्ला भे दो 


0805नाएघर 747#6&+६८६५ 


चित्र ८६, पैरामीसियम में द्विविभाजन फायर 
#5507 वा शिवावाशशस्टाओाएा 


पैरामीसियम ७३ 


भागों में बँट जाता है। व का ग्रुरुकेन्द्रक लम्बा होकर असमसूत्रण (धणां- 
(09४9) विधि द्वारा दो भागों में बट जाता है तथा लघधकेन्द्रक समसत्रण विधि 
से दो-दो केनद्रक बना लेता है। दोनों संतति केन्द्रक रीर के अलंग-अलग सिरों की 
ओर बढ़ते हैं । केनद्क विभाजन के तुरन्त वाद ही शरीर के मध्य में एक अनुप्रस्थ 
खाई बनती प्रारम्भ होती है जो धीरे-धीरे गहरी होकंर शरीर को दो वरावर भागों 
में बाँट देती है । इस प्रकार दो संतति पैरामीसियम वचन जाती हैं। पुरानी कोशिका- 
ग्रसती से एक ओर कौशिका-ग्रसंती वत जाती है जो तयी कोशिका में पहुँच जाती 
है। मुखे-भिर्री पुरानी कोशिका-ग्रसनी के 'साथ रह जाती है तथा नयी कोशिका- 
ग्रसनी अपने लिए मुख-भिरी बना लेती है। प्रत्येर्क पुत्री पैरामीसियंस में एक-एक 
कुज्चनशील रिक्तिका बन जाती है। इसे प्रकार परामीसियम का बनना पूर्ण हो जाता 
है जो स्वतन्त्र जीवन व्यतीत करने लगता है । 

2. संयपाग्मन ((१०7]प९०४४०॥)--ट्विविभाजन विधि द्वारा वर्धन क्रिया के बीच 
कभी-कभी संयुग्मन (०07[प्र&%7०४) भी देखा जोता है। संयुग्मव एक ही जाति के 
किन्तु दो भिन्‍न-प्रिन्त_ मेंटिंग टाइप (ग्राधत॥8 799०) के दो जन्तुओं के बीच अस्थायी 
मिलन है जिसके फलस्वरूंप दोनों में केन्द्रेक पदार्थ (.परटी्था  ग्राध78)) का 
आदान-प्रदान (#ूगा०78०) होता है। इसे क्रिया को निम्न पदों में बाँटठा जा 
सकता है 

(0) संयुग्मन के लिए तैयार दोनों पैरामीसिया अपने मुखतल द्वारा एक- 
दूसरे से चिपक ज़ते हैं तथा उनेके बीच की पेलीकल एवम बाह्य॑-द्र्य नैष्ट हो जाते 
हैं जिससे दोनों जन्तुओं के कोशिकाद्रव्य में सम्बन्ध स्थापित हो जाता हैं।  ' 

(7) प्रत्येक जन्तु में गुरुकेन्द्रक नष्ट होने लगता है तथा लघुकेन्द्रक दो बार 
विभाजित होता है जिससे चार लघुकन्द्रक॑ बन जाति: हैं 

(77) इन नये बने चार केन्द्रकों में से तीन नप्ट- हो जाते हैं । 

(7) प्रत्येक जन्तु में बचा हुआ एक लंघुकेन्द्रक असमान रूप से दों में वेट 
जाता है। इस प्रकार बना छोटा, चल नर पूकन्द्रक (&0शो, गरंहा४0०79 798 
77णाप्र०८०७) होता है तथा बड़ा अ्रचल था" स्थिर सादा पूर्वकेन्द्रक (5800749 
६&772]6 970०70०6७५) कहलाता है ॥ 

(0 एक संयुग्मी (०णशांपश्थपा) का नर पूर्वक्रेन्द्रक दूसरे जन्‍्तु ,में पहुँच 
कर उसके मादा पूर्वकेन्द्रक से संमेकित हो जाता है है। इस प्रकार प्रत्येक संयुग्मी में 
एक-एक दाम कल हा मा कमल बन जाता है। 

(४) अब दोनों सयुग्मी अलेग हो जाते हैं तेथों पूर्वसयुग्मी (७६००7 प्रष्ठ॥॥5) 

कहलाते हैं । 

(१४) प्रत्येक पूर्वसंयुग्मी में युग्मनज केन्द्रक तीन बार विभाजित होता है । फल- 
स्वरूप 8 केल्द्रक बनते हैं । इनमें चार लूघु तथा चार गुर केन्द्रक बन जाते हैं । 

(४४४) चार बघु केन्द्रकों में से तीन नष्ट, हो जाते हैं । 
हि (2 प्रत्येक पूर्वसंयुग्मी में बाकी बचा एक लघुकेन्द्रक दो बार बँटता है और 
, उसी के साथ-साथ पूर्व॑संयुग्मी. का शद्टीर भी दो बार विभाजित होता है । फलस्वरूप 

एक पूर्वसंयुग्मी पैरामीसियम से चार संतति पैरामीसिया बन जाती हैं । 

संयुग्मनव की विशेषताएं (57९टंथोें एश्व्वराग्रा९5 0० (70मंप्ष्टणा) 

() संयुग्मन में भाग लेने वाले पेरामीसिया संयग्सी (००गरांण४४४/5) कहलाते 
हैं जो साधारण परामीसियम से भिन्‍न होते हैं । ये अपेक्षाकृत छोटे तथा चिपचिपे 


छ्ड निम्न नॉनकॉर्ड्ट्स 


होते है । 

(४) संयुग्मन के समय ये सक्रियता से तैरते हैं। 

(77) संयुग्मन एक ही जाति के दो आकार तथा रचना में समान किन्तु भिन्‍न- 
भिन्‍न स्ट्रेन (४;7७॥9) वाले जस्तुओं में होता है । 
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चित्न ८:१०. पैरामीसियम कॉडेटम में सयुग्मन (20फंर्ठथाएटा व0 7, ट्वाबेंबाएा) 


पैरामीसियम ७५ 


(0) संयुग्मन में दो जन्तुओं का अस्थायी समेकन (एशाए०श्वाए प्रांगण ० 
फ्० दाग शतांजकषबाओ) होता है।... 

(/) संयुग्मन में दोनों जन्तुओरं के केन्द्रक पदार्थों का आदान-प्रदान होता है 
जिसके पदचात्‌ संयुग्मी अलग हो जाते हैं। * । हे 
(7) इसके पर्चात्‌ प्रत्येक पुर्वसंयुग्सी अलेगिक विधि द्वारा संख्या में 
बढ़ते हैं । ० हल 

संयुग्मन का महत्त्व (ंड्रगंगएक्माए8 एी ००ग[|प्र४7०7)--संयुग्मन केन्द्रकीय 
परिवर्तन तथा केन्द्रकीय पुनर्गठन (#प्रल॑ब्का णाक्या26 क्षा्त गरपछे8क्षा 762णर2क्षां58- 
8०7) की एक महत्त्वपूर्ण प्रक्रिया है जो अलेंगिक जनन के बीच में कभी-कभी घटित 
होती है। यद्यपि यह कुछ सीमा तक दूसरे जन्तुओं के लेगिक जनंन_के समान है 
किन्तु इसके अन्त में 8 संतति पैरामीसिया बनती है, अतः इसमें ल॑गिक परिवतंनों के 
साथ ही अलैंगिक गुणन-भी--होता है। लेंगिक' प्रक्रिया ्युग्मक केन्द्रों के समेकन के 
साथ ही समाप्त हो जाती है। यह समेकत  जन्तु की अलेंगिक विधि से बृद्धि करने 
की शक्ति प्रदान करता है । श्रत: संयुग्मन जनन में एक उपघटना (४०४४०१७) है _ (९७०४5$006) 
जिससे जन्तु को निम्न लाभ हैं :-- ही 
82-46) पुरर्चचीकरण या कायाकल्प ((रिशंप५७३०३४०0) --अलेगिक विधि द्वारा 
वॉरम्वार विभाजित होने पर जन्तु की शक्ति का ह्वास होने लगता है । उसकी क्रिया- 
शीलता (शं2०४7) कम हो जाती है तथा उसकी विभाजन-दक्षमता (एक ० 7$90) 
घटने लगती है। भ्रन्त में जन्तु की मृत्यु भी हो सकती है। संयुग्मन के फलस्वरूप 
जन्तु को खोई हुई शक्ति पुन: प्राप्त हो जाती है तथा उसकी नप्ट हुईं क्रियाशीलता 
का पुननंवीकरण हो जाता है । इस प्रकार संयुग्मन जन्तु की जाति का ह्वास होने से 
बचाता है । 

(7) केख्रकीय पुऑनर्गठन (]भा८८४० 7९072थवागं2कत०॥)--जन्तु का ग्रुरुकेन्द्रक 
ट्रोफोक्रोमेटित का बना होता है जो शरीर की उपापचय क्रियात्रों (हाल&00॥0 
8०७६) को नियन्त्रित करता हैं। कुछ समय पदचात्‌ तथा बार-बार विभाजित 
होने पर इसकी कार्य-क्षमता कम हो जाती है, श्रतः यह पूर्ण क्षमता से शारीरिक 
क्रियाओं का नियमन नहीं कर पाता | फलस्वरूप जन्तु की शारीरिक क्रियाओं की 
गति धीरे-धीरे कम होने लगती है और ऐसा प्रतीत होता है कि जन्तु की मृत्यु समीप 
है । संयुग्मव के फलस्वरूप पुराना तथा क्षीण होता हुआ गुरुकेन्द्रक नष्ट हो जाता है 
ओर उसके स्थान पर नया तथा पूर्ण क्षमता वाला केन्द्रक बन जाता है । इस प्रकार 
संयुग्मन द्वारा जन्तु को नया जीवन प्राप्त होता है । 

(77) श्रानुबंशिक विभिन्‍नताएँ (पसका्ताक्षाए शकांंवा075)--संथुग्मन में 
एक जन्तु का नर पू्वकेन्द्रक दूसरे जन्तु के मादा पूर्वकेन्द्रक से समेंकित होता है जिससे 
दो जच्तुओं के नाभिक पदार्थ का आदान-प्रदान होता है । फलस्वरूप दोनों जन्तुओं में 
नये आ्ानुवंशिक गुणों का समावेश होता है । नये श्रानुवंशिक गुणों के सम्मिश्रण से बने 
जन्तु अपनी परिस्थितियों के अधिक अनुकूल होते हैं तथा उनमें नयी आनुवंशिक 
यो सच 7 पायी जाती हैं । 

५ डोमिक्सिस (7007ं5व5) --एण्डोमिक्सिस एक ही जस्तु में केन्द्रक 
पुनर्गठन (एटा ९0887 24007) की एक महत्त्वपूर्ण घटना है जिसके पश्चात्त 
जन्तु का शरीर पुत्री पैरामीसिया में वेंट जाता है। यह केवल संयुग्मन की अ्रनप- 
स्थिति में 9. 4#टांव में चुडरफ तथा एडमान्‌ (ज़००ताएी' शात छिवाब्रा॥) 
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चित्र ८:११, पैरामीसियम में एण्डोमिक्सिस (वश60॥7्रारा$ की उीव/द९टा॥॥) 
हारा देखा गया है। इसमें निम्नलिखित परिवर्तन होते है :--- 
7) ग्रुरुकेन्रक (78०0700)०0$) क्षीण होता जाता है और कोशिकाद्वव्य 
में विलय हो जाता है। * 
(/) जन्तु के दोनों लघुकेन्द्रक (7रांणाणा००क्ष) दो बार विभाजित होते 
जिससे 8 सतति लघधुकेद्कक बनते है । पी 
हों का से 6 केन्द्रक पुन: नष्ट हो जाते है । 
(/) बचे हुए लघुकेन्द्रकों वाला जन्तु दो भागों में बँट जाता है 
जससे दो 
सतति पैरामीसिया बनते है भर प्रत्येक मे एक केन्द्रक होता है । - न्‍ 
ह ! प्रत्येक ४ 4/8/5 88. का केन्द्रक दो बार विभाजित होता है । 
४४) इस प्रकार बने चार केन्द्रको में से दो बड़े होकर गुरुकेन््रक बन 
तथा शेप दो लघुकेन्द्रक कहलाते है । के हे आम 
(४४) प्रत्येक सतति पैरामीसियम के दोनो लघुकेन्द्रक 
खक पुनः विभाजित होते 
साथ ही जन्तु का शरीर भी दो मे बँट जाता हे । - हर 
इस प्रकार एक जन्तु से चार पैरामीसिया बनती है तथ 
बल क गोवा है। प्रत्येक में एक नया 
एण्डोमिक्सिस का महत्त्व (ह987#0क्माए० ० पग्ञातणांड्रांड) 
(7) एण्टोमिविसस के अन्त में एक जन्तु से चार जन्तु बनते है ; अतः यह 


(00 090४ 


पैरामीसियम | ७७ 


जाति को ग्रुणोत्तर वृद्धि का एक साधन है । 

(7४) एण्डोमिक्सिस का प्रभाव संयुग्मन के समान ही होता है क्‍योंकि पुराना 
तथा जी्ण गुरुकेन्द्रक तये गशुरुकेन्द्रक से स्थानान्तरित कर दिया जाता है जिससे 
जन्तु की क्षीण होती हुई क्षमता पुनः: वापस लौट आती है श्रर्थात्‌ उसका कायाकल्प 
हो जाता है । | 

(॥) एण्डोसिक्सिस किसी कारणवश संयुग्भन न होते पर उसकी कसी को 
पूरा करता है। 

4. हेमीमिक्सस (स्रद्यागंणांश्रं))--हैमीमिविसिस भी ग्रुरुकेन्द्रक पुनर्गठन 
की एक सरल घटना है जिसमें लघुकेन्द्रक में कोई - परिवर्तन नहीं होता । इसको 

_हटंसाव (प्रक्माताशत्या) नामक वज्ञान्िक ने _ /?, ४276 में देखा था तथा डिलर 
(०) ने इसका समर्थन किया था। गुरुकेन्द्रक से दो या दो से श्रधिक क्रोमेटिन 
पदार्थ के टुकड़े (8श776७78 ० ठाणगाधाा राधा) श्रलग होकर कोशिका- 
द्रव्य में शोपित हो जाते है । बचा हुआ ग्रुरुकेन्द्रक पुनः क्षमता से कार्य करने लगता 
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चित्र ८१२. पेरामीसियम में हेमीमिविसस (पछल्यामंग्रांद्5 व कद्वादा॥ल्टांपको 


छ्द निम्त नॉनकॉर्ड्ट्स 


है, अतः हेमीमिक्सिस गुरुकेन्द्रक के लिए एक प्रकार की शुद्धिकरण की क्रिया (3० 
०६ 9ण०४0०॥) मानी जाती है तथा उससे निकले क्रोमेटिन के दुकड़े व्यर्थ एवम्‌ 
हानिकारक कहे जाते है । 

5. एकजयुग्मन या श्रॉटोग्रेसी (॥ए०82709)--यह संयुग्सन के समान ही 
एक प्रकार की केन्द्रक-पुनर्गठन क्रिया है किन्तु इसमें केवल एक ही जन्तु के दो 
लघु केन्द्रकों का समेकन होता है । इसमें निम्नलिखित घटनाएँ होती है :-- 

() ग्रुरुकेन्द्रक बढ़कर एक बहुत बड़ी अतियमित रचना बना लेता है और 
बाद में छोटे-छोटे टुकड़ों में विभाजित हो जाता है। ये दुकड़े कोशिकाद्रव्य में मिल 
जाते है । 

है (४) जन्तु के दोनों लघुकेन्द्रक दो बार विभाजित होते हैं जिससे 8 केन्द्रक 
बनते है । 
(0/) इन आठ केन्द्रकों में से कुछ नप्ट हो जाते हैं। बचे हुए केनद्रक तीसरी 
बार विभाजित होते है | 

(0 दो केन्द्रकों को छोड़कर अन्य सभी केन्द्रक नष्ठ हो जाते है। इनमें से 
एक नर तथा दूसरा मादा पूर्वकेन्द्रक कहलाता है । 4; 

0) दोनो य्ुग्मक केन्द्रक कोशिकामुख के समीप कोशिकाद्वव्य से बने 
उभारों में पहुँच जाते है । यहाँ पर दोनों केन्द्रक समेकित होकर युग्मनज केन्द्रक 
(शांप्क्षाएणा ७ 278006 ग्ए00०7७) बनाते है । 

(४) युग्मनज केन्द्रक दो बार विभाजित होता है। फलस्वरूप बने चारों 
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चित्र ८१३, पैरामीसियम में ऑटोगैमी (&700एथागए वी एकब्शरटलागग) 


रन 


परामी सियम छ& 


केन्द्रको मे से दो लघु तथा दो गुरुकेन्द्रक वन जाते हैं । है 
(श) अरब जन्तु के लघु केन्द्रक एक वार पुनः विभाजित होते है। साथ ही 
जन्तु का शरीर भी दो मे बँट जाता है। इंस प्रकार दो पुत्री पैरामीसिया बनती है । 
6. हम आओ (2ए08भ॥ए)--कोशिका-संगसम विचरमान (४एाथ- 
गधा) द्वारा 2. टवाारबेंद/दक में ह न ज 
देखा भया है । इसमें दो परा- (४ 
मीसिया' अपने मुखतलों होरा हुए: 






७ 


0 
ए 


+++ 5 


कुछ समय के लिए मिल जाते + 
हैं । उनके केन्द्रकों में सयुग्मन 
के समान ही कुछ परिवर्तन 
होते है, किन्तु इसके पश्चात्‌ 
उनमें केन्द्रको'- का आदात- 
प्रदान नही होता, परन्तु एक 
ही जन्तु के नर तथा मादा 
पूर्वकेन्द्रक आपस में समेक्रित 
होकर युग्मनज केंस्द्रकः ($श॥- 
एश्यए०॥) बनाते है। अब दोनों 
जन्तु अलग होकर विभाजित चित्न ८* १४, पैरामीसियम में पुटीभवन 
होते है और स्वतन्त्र जीवन (उ्रएशगरिला गा रवाक्कशाण्टाका) 
व्यतीत करते हैं । 


प. पुटीभवन (आआाटप्रशताणा)--केवल 2. ४5476 में ही पुटीभबन देखा 
गया है। प्रतिकूल परिस्थितियों मे यह गोलाकार हो जाता है तथा अपने दरीर के 
चारों श्रोर रक्षात्मक सिस्ट या परुटी ख्रावित करता है । पुटी रेत के कणों के समान 
प्रतीत होती है । 

प्रदन 9, पैरामोसियम में जनन-क्रियाश्रों का वर्णव करिये । 

ए९र€ था 4९2८एएा ण॑ ॥67शृी7077स्‍टगए० फ0९९४४९४ बा उद्ाद्ााश्टांप्रम, 

(4ह्ञाव 2950, 59, 67 ; 77/कबा। 62, 65, 69; डद्ा4(7४/ 72 ; 
अववधावरशब्व 55 ; जाश्दाएई 68, 77) 
पेरामीसियम में जनन की विभिन्‍न विधियों का वर्णन करिये तथा इनके 
सहत््व को समभाइये । 

965०णंए९ धार तॉलिशा ग्रा०्व25 रण ;ल्काएालाणा ईत्पापें | क्‍द/ध- 
गल्टांगाग, जिन 5 गीला: आंट्र्णारिस्क्षाट९ ? (.अल॑प्रगगाश 7955 ; /एवां. 63) 

पैरामीसियम सें जनत का वर्णन कीजिये । 

ए९० बा 3९८०घां ० 7-शुए0०7/लांणा वी शक्षात्ााश्टाएा 

(488477 955, 56) 
पैरामीसियन की जनन-विधियों का वर्णन कीजिये । इस जस्तु में संयुग्मन का 
" कया महत्त्व है ? 
एांएट बए 2ए०एएाा एणी इ९ा०तालाएड. ए०2८९55९5 हे उीवाब्ारटाएग- 
की5ला$इड ॥6 झंएगीटक्वाट९ ए ए0णपरपरएथीएा मं हांड धांगानों. 
(4874 7959 ; 4दव्र/व्व 53 ; 7छल॑दाठाश 535 ; शतब्राता 62; 
#फगंव? 60 ; झदां, 69 ; उराएंडाधा:श' 65) 


पैरामीसियम में जनन के बारे में श्राप क्या जानते है ? 
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८० रू निम्न नॉनकॉर्डेट्स 
१५एजछञा6€ जा४श[ ए0ा ा0ए थो)00 7297007९67 गा ?कवा।रटांशा।, 
(एद्व। 7968) 
कृपया प्रइन 8 देखिये । 
प्रइत 20. पंरामीसियम में संगुग्भन को क्रिया का विस्तारपुर्वेक वर्णन 
कीजिये ॥ 
एछार8 थ॥ ग्राप्र5व(९ते बटट0तरा॑ एण (6 ज़ीाशएाशाा तई टणा[प्ररुक्षाता 
ए शवाकाश्शोफा. (4६74 /956) . 
परामीसियम सें संयुग्सन की क्विया का वर्णन कीजिये तथा पुनरवंवीकरण या 
कायाकल्प की शोर विद्येष ध्यान रखते हुए इस क्रिया का महत्त्व समभ्ाइये 
0९8४९ण॥०९४ ॥6 एछ70ए९5५ 07 ट0ुप22707 ण॑ श्ककारलागमा थाएँ. वींइ- 
शापउड 5 अंश्रागिए्क्षाए८ ज्ञात छएध्तेत्नं एर्शशिशाए&८ [0 6 गाशाणाशाएा 
ए९[एशशाबाणा 7 हं5 गांणशों, (6//2॥484वी 7956) 
कृपया प्रश्न 8 देखिये । 
प्रइव 2, परामीसियम में लेगिक जनन का वर्णन कीजिये ॥ 


क्‍7)065९0०॥९ 5€जाएयों #श/0०070ए0प्म ॥ ?व्ल्‍द्याएश्टंएफ, 
(॥2९९/४ 7967 ; 60/प:/9॥7' 7/) 


कृपया प्रइन 8 देखिये । 
प्रदल 22. पेरामीसियम की संरचना एवम्‌ जनन का वर्णन कीजिये ॥ 


0९5८-06 6 5९ थाएं ॥श॒।०ऐ।एएणा | 7क्वद्वाआरएटोएा, 
(९६74 (967) 


क्पया प्रश्न 8 देखिये । 


ता 


संध्याय 9 


वॉटिसीला 
(५४०॥०८॥४) 


फाइलम न प्रोटोजोआ (77०/0०2०४) 
सवफाइलम --.. सिलियोफोरा (ट6079#9०) 
क्लास न सिलिएदा (टागद्वांव) 
आडडर न पैरिदाइका (?९४४8/7274) 
जीनस न बॉटिपीला (07770९2॥/०) 
प्रइन 23. वॉटिसीला की संरचना एवम्‌ जीवन-इतिहास का वर्णन कीजिये । 
(एसंए& था 3९९८०प्रा( ० तर डापरटापा8 जात [ं6ि-परंडॉ०00ए ए॑ 707ॉटशीव . 
(4ावावशबव 7954, 60 ; धशाक्रदाा 62, 63 | उब0वा[7007/ 70) 
बॉट्सीला की संरचना का वर्णन कीजिये । 
ए9<४०१०० गाए चाल डकाएपर ण /छाट्शाव, (2#टाप7/09 7957) 
वॉटिसीला में जनत का वर्णन कीजिये । 
छ९डट+७ एश०तारलाफाफ व 7०टराव,.. (4874 7968 ; अव8/फ४7 67) 
साधारणतया वॉटियीला स्वच्छ जल में पाया जाने वाला पैरिट्राइकस सिलिएट 
(9०7रधंग्रा००४ अं।8०) है जो उन नदी, तालाबों, पोखरों तथा भरनों के पानी में 
पाया जाता है जहाँ लवण-मिश्रित या खारा पानी (शांध्रशक छक/०) हो तथा जहाँ 
किसी प्रकार की सड़ने की कोई क्रिया न होती हो । 
संरचना (50प.८एा९) 
श्राकार तथा परिमाण (80898 2॥0 &26)--वॉटिसीला एक ठोस, उलटी 
घण्टी के आकार का (5080, ॥7ए०7/८०, 5७।-४॥०9७9००) जच्तु है जिसके पिछले सिरे 
पर एक लम्बी तथा अत्यन्त क्रुज्चनशील वुन्त (४«॥) के समान रचना लगी होती 
है । इसका झ्राकार इसके अचल या स्थावर (5९त८॥7५) स्वभाव के अनुरूप विशेष 
रूप से रूपान्तरित (8०००७॥!ए 70.60) होता है । यह भी एकको शिकीय, सुक्ष्मदर्शी 
जन्तु है। यह रंगहोन या सफेद रंग का होता है, किन्तु कभी-कभी पीला या हरा-सा 
भी दिखाई देता है । 
बाह्य रचना (शान ४#प्रटाणाठ)--बॉटिसीला का वृन्तयुकत (४978€0) 
शरीर दो भागों में वाँटा जा सकता है :--- 
]. मुख्य शरीर (वां।॥ 90097 णा 90697 छा09०) 
2. वृन्त (509॥0 
सुख्य शरीर (४४ 9009)--इसका शरीर एक उल्टी घण्टी के समात्त 
होता है जिसका अगला सिरा (00०7० ०४०) चौड़ा तथा स्वतस्त्र होता है तथा 
उसके पिछले या दूरस्थ सिरे (90860 ० तांइ॥| ०७१0) से एक लम्बा अखण्डीय 


बृनन्‍्त (४०॥0 निकलता है | कुछ अंगकों की उपस्थिति के कारण शरीर की रचना 
जटिल होती है । 


झर्‌ - तिम्न सनॉनकॉर्ड्ट्स 


शरीर के अगले चौड़े सिरे का किनारा (72४7) मोटा होता है तथा यह 
डारीर के बाहर एक हँसली या कॉलर (००!) के समान निकला रहता है | इसका 


॥| ॥| )॥| चर 
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“चित्र ६१, वॉटध्सीला (7720/7४/८०//०) की संरचना 
भध्य का मोटा भाग उत्तल "(००॥ए७४) तथा डिस्क के समाव होता है । यह पेरि- 
स्टोमी बिम्ब (9675707४8] 050०) कहलाता है तथा इसका वाहर निकला हुआा 
हँसली के समान कॉलर पेरिस्टोमी श्रोष्ठ (7थ४०ायांब! ॥9) कहलाता है'। पेरि- 
स्टोमी श्रोष्ठ, पेरिस्टोमी डिस्क'से एक गोल चक्‍करदार खाई या गते (एणापं०्पांक्षा 
6०[7/०5आ०॥) द्वारा अलग रहता है। यह गते मुख भिर्री (0४] 870009५७) या पेरि- 
स्टोम या- परितुण्ड (7275007०) कहलाती है । 
पेरिस्टोमियल डिस्क में बायीं-ओऔओर (0०: आंत०) एक खाँच (80076 ० 
0९०97०४४०॥) पायी: जाती है जो इन्फण्डीदुलस या वेस्टिबल (7पातांकाप्राए। 
०7 ए८४४50॥९) बनाती है । इसके श्राधार पर कोशिकामुख (०ए४०४०॥०) स्थित 
होता है। कोशिकामुख एक कोमल कोशिकाग्रसनी (०ए०शक्ष»ए) में खुलता हुआ 
'भाना जाता है. ' 
बन्त (8000--वृन्त लम्बा, पतला तथा अत्यन्त लचीला होता है। यह 
शरीर: के पिछले या आधार भाग के लम्वे'होने से वनता है। इसके भीतर एक 
अक्षीय तन्‍्तु (क्रांग। वीध्याश्गा) होता है जो बन्तन्पेशी (डध्वावत्रात8००) या 
स्पाज्मोनीमी (॥98॥7०7०776) कहलाता है। यह शरीर की मायोनीमी के प्रवर्धो से 
ही वना होता है जो वृन्त के भीतर सपिल रूप में लिपटी रहती हैं भ्रौर वृन्‍्त का , 
रीय श्रक्ष (प्थापर4! 28005) वनाती हैं। इसके चारों श्रोर कोशिकाद्रव्य की 
: एक पतली पत्ते होती है । सबसे बाहर पेलीकल का आवरण होता है। थोडी-मछी 
उत्तेजना प्राप्त होने पर वृन्त की स्पाज्मोनीमी स्थप्रिय के समान सपिल रचना बना 
लेती है श्रौर वृत्त सिकुड़कर छोटा हो जाता है। साथ ही शरीर अपने पहले स्थान 
- से खींच लिया जाता है । |; 


बॉटिसीला झं३्‌ 


रोमक ((४॥४)--बॉटिसीला के समस्त शरीर पर रोमक नहीं होते। ये 
केवल मुखसमीपी भाग (30607 20०॥£) में ही पाये जाते हैं। पेरिस्टोमियल खांत 
(9०750॥४4 8700५९०) में रोमकों के तीन एककेन्द्रक बलय (०0॥0०७॥70 
7729) होते हैं । त्रे वामावर्त क्रम से (॥00००८०८छएा५८) लगे होते हैं तथा आधार 
पर सभी रोमक जुड़े रहते है । ये डिस्क के चारों ओर !# चक्र बनाते हैं श्रीर इसके 
पदचात्‌ वेस्टिव्यूल में पहुँच जाते हैं । वेस्टिव्यूल के भीतर बाहरी पंब्रित के रोमक 
श्रपेक्षाकृत लम्बे होते हैं तथा समेकित होकर (0॥ 480॥) एक तिकोनी उमिल 
भिल्‍ली या तरंगित भिल्‍ली (ग्राएपशायाए ग्राध्य97०) बनाते हैं | बाहरी पंक्त 
रोमक बाहर की शोर कुके होते हैं तथा भोजन पदार्थों को वेस्टिव्यूल की शोर 
पहुँचाते हैं । 

साइटोपाइग या युदा छिद्र (2709926 ०7 शार्श 890)--यह्‌ बेस्टिव्यूल में 
खुलने वाला अस्थायी छिद्र है जिससे श्रपच्त भोजन शरीर से बाहर फेंक्रा जाता हैं । 
भ्रान्चरिक रचना (9एसा्ें हफ्लाए2) 

. पेलीकल (?८॥००)--वॉटिसीला का बाहरी श्रावरण क्यूटिकल की 
बनो एक मोटी भिलली-सदश होता है | यह शरीर के पिछले सिरे पर शअवेक्षाक्ृत 
बहुत भ्रघिक मोटा होता है। समस्त पेलीकल पर श्रनप्रस्थ घारियाँ (६दव5ए278९ 
87800॥9) पायी जाती हैं जो एक-दूसरे के समानान्तर होती हैं। इनको 'रोमकों के 
शरीर से जुड़े होने के निश्चान माना जाता है | यह माना जाता है कि प्रारम्भ में 
जन्तु का समस्त शरीर रोमकों से ढका रहता है, किन्तु इसके पदचात ये रोमक नप्ट 
ही जाते हैं श्नौर उनके जुड़ते के स्थान बारियों के रूप में दृष्टिगत होते हैं । वृन्त में 
पेलीकल के वाहर एक ओर क्युटिकल की पत्ते होती है । 

2, कोशिकाद्रब्य (2५(00/857)--घण्टी के समान शरीर भीतर से «संग- 
दीन कोक्षिकाद्रव्य से भरा रहता है जो वाहरी मजबूत तथा गाढ़े वाह्मद्रब्य स्वर 
या आन्‍्तर-त्वचा (00०2) तथा भीतर के दानेदार द्रव्ीय श्रास्तरद्रच्य स्तर 
(7760 9]]8) में वँटा होता 

3. कोश्िकादरव्य में परयी जाने चाली रचनाएँ ((ए(७०ए99प्राएंए [9०७- 
87079) 

(0) मायोनोमीज (ए०ाशथा65)-कोशिकाद्रव्य में अ्रसंख्य मायोनीमी 
तन्तु पाये जाते हैं जो सीब तथा थआइ दोनों प्रकार से पड़े रहते हैं तथा शरीर की 
लम्बाई और चौड़ाई में भी फैले रहते हैं । शरीर के समस्त मायोनीमी तसन्त आ्लाधार 
पर केन्द्रित या श्रभिसुत (८०ए८४०) होते हैं। थे सभी बन्त में पहुंचकर एक 
स्पाज्मानीमी (5ए98ञ्ञा०णा०॥७०) बनाते हैँ । ये तन्तु अ्रत्यन्त कुब्चनशील होते हैं 

(7) केन्द्रक साधितन्न (१७८८० 3972ावाप5) -न्रान्‍्तरद्रव्य॒ के भीतर एक 
घोड़े की नाल के श्राकार का (॥056-5806-597920) अथवा तदतरी के आकार का 
($8प८८7-89]020) गरुकेन्द्रक होता हैं तथा उसी के समीप एक छोटा गोलाकार लघ- 
केन्द्रक भी स्थित होता हें 

(77) खाद्य रिक्तिकाएँ (8006 ५४०००७९४)--य्रान्तरद्रच्य में बहत-सी खाद्य 
रिक्तिकाएँ भी अनियमित रूप में पड़ी रहती हैं । ड 

(४0) कुल्चनद्दील रिक्िदिका (0973८0]6 ए8०००१४) --वॉटिसीला में केवल 
एक गाल कुब्चनशील रिक्तिका होती हैं जो स्थायी छिद्ध द्वारा रिनरवायर में 
चलता व ] 


अं 


पड ' . निम्न नॉनकॉडट्स 


जीवदन-इतिहास ((७-#आंछ४/०७५) - 
वॉटिसीला में द्विविभाजव विंधि (छंप्रक्ाए 75907) द्वारा अलेंगरिक (4४०४०४/) 
तथा संघुग्मच (००॥[०९०४०7) द्वारा लेंग्रिक (६७७०७) जनन होता है । 
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चित्र ९"२. वॉब्सीला में हिविभाजन की प्रावस्थाएँ 
(99865 0_ शांग्रक्ाए गी8ॉंणा 47 7ए0//९८३४८) 


3. लम्बवत्‌ द्विविभाजन (.०गरश्झाप्गंगक्ष छांपरक्षाए 5807)--अनुकूल परि- 
स्थितियों में वॉटिसीला का शरीर लम्बाई में दो भागों में बँट जाता है। प्रारम्भ 
में कोलर (००)००) या पेरिस्टोमियल लिप, डिस्क के ऊपर से बन्द हो जाता है। 
प्रब॒जन्तु लम्बाई में छोटा होता जाता है तथा श्नुप्रस्थ दिशा में अर्थात्‌ चौड़ाई में 
फैलता है| गुरुकेन्द्रक एक अण्डाकार रचना बना लेता है तथा शरीर के मध्य में 
प्रनुप्रस्थ रूप में स्थित हो जाता है। यह असमसूत्र०ण (काग्मा/०आं5) द्वारा लम्बवत्‌ 
दिज्षा में दो भागों में वेट जाता है, साथ ही लघुकेन्द्रक भी समयूत्रण विधि द्वारा दो 
भागों में -बँट जाता है | श्रव पेरिस्टोम के मध्य में एक खाई-सी बनती प्रारम्भ होती 
है जो धीरे-बीरे गहरी होकर शरीर को लम्बाई में दो भागों में बाँट देती है । इस 
प्रकार बने दोनों जन्तु श्राकार में समान नहीं होते । बड़ी सनन्‍्तर्ति वॉटिसीला में पैतृक 
बन्त श्रा जाता है तथा छोटी सन्‍्तति वॉटिसीला लगभग वेलनाकार हो जाती है । इसके 
पिछले भाग में रोमकों का एक चक्र (आाएण० ० णज9) बन जाता है । अब यह 
टीलोट्रेक ((७॥0078०॥) कहलाता है । यह पैतृक वृन्‍्त से अलग होकर स्वतन्त्रतापूर्वक 
तैरता है तथा अपने श्रपमुखीय सिरे (490 थातव) से किसी आधार पर चिपक 
जाता है। एक नया वृन्‍्त बनाकर यह पूर्ण वॉटिसीला बना लेता है । 

2. संपुस्मन ((०7ंएइथाणा) 

पकधंट्याब #ण्छहाएथव में मौपास (१/६०७४७) द्वारा संयुग्मन की प्रक्रिया 
का वर्णन किया गया है । 

() लघुयुग्भफों का बनना (70गाबाणा णी उ्ंण0शकगालं००--एक 
जन्तु दो बार विभाजित होकर चार सन्तति कोशिकाएँ बनाता है जो लघुयुग्मक या 


रे 


वॉधिसीला (24 


माइक्रोजश्रॉयड (0/एण०2५॥7०७७5 07 ग्रांटा०200०0$) कहलाते हैं । ये श्रपने पिछले 
भाग में रोमकों का एक चक्र बना लेते हैं और पैतृक वृन्त से श्रलग होकर तैरना 
आरम्भ कर देते हैं। य टीलोट्रेक (/७४8४०४७०॥) की अपेक्षा छोटे होते हैं तथा प्रोढ़ 
जन्तु में रूपान्तिरत नहीं हो सकते । यदि ये ग्रुरयुगमक तक नहीं पहुँच पाते तो 24 
घण्टे पदचात्‌ नष्ट हो जाते हैं । 


0।४0॥४5 
चाट१09८ा[ ६95 


र।((६06/4६7६ 





4 


चित्र ६*३. वॉटिसीला में लघुयुग्मकों का निर्माण 
(ए०फ्रावधंणा रण वांएाएट्र॒थ्ा7ढ९5 वी 3207702/०) 

(8) शुरुतुग्सकों का बनना (70णरवत00 0० 79008977४68) --द्राफिक 
जन्तु कुछ केन्द्रकीय परिवर्तनों (9९६३७ 7्रा०00ए४7४०0॥8) के पदचात्‌ ग्रुरुयुग्मक 
बन जाता है। संरचना में गुरुयुग्मक प्रौढ़ जन्तु के समान ही होते हैं, किन्तु उनमें 
कार्थिकी भिन्‍नताएँ होती हैं । यह लघुयुग्मकों को अपनी ओर श्राकर्षित करता है। 

() युग्सकों का संयुग्मन (?७ांगं।8 ० 8477०88)--लपघुयुग्सक गुरुयुस्सक 
के पिछले /3 भाग में चिपक जाता है | यह अ्रपना पेलिकल श्रावरण तथा रोमक 
चक्र (आंशाए 77९) उतार फेंकता है । इसके पश्चात्‌ उनके केन्द्रकों में निम्तलिखित 
परिवर्तन एक साथ होने प्रारम्भ होते हैं :--- 

(८) दोनों में गुरु केन्द्रक (778८००॥प०[०) नष्ट हो जाते हैं तथा कोशिका- 
द्रव्य में मिल जाते हैं । 

(8) लघुयुग्मक का लघुकैन्द्रक तीन बार विभाजित होता है जिससे 8 
लघुकेनद्कक वन जाते हैं। गुरुषुमक का लघुकेल्कक दो वार बँटकर चार केन्द्रक 
बनाता है। 

(०) लघुयुग्मक में 7 तथा ग्रुरुयुग्मक में 3 केन्द्रक नष्ट हो जाते हैं । 

(4) दोनों युग्मकों में बचा एक-एक केन्द्रक दोनों थुग्मकों के बीच की 
विभाजित दीवार की श्रोर अग्रसित होते है । है 
5 (८) इसी बीच विभाजन दीवार नप्ट हो जाती है तथा दोनों युग्मक एक हो 
जाते हैं । 

(/) दोनों युंग्मकों के केन्द्रक श्रव श्रर्बसुत्नण विधि (667670॥ तीाशंतञ0्) 
हारा विभाजित होते हैं । इस प्रकार वने दो केन्द्रकों में से एक-एक नष्ट हो जाता 
है। भ्रव नर या लघु युग्मक का केन्द्रक चलनशील नर पूर्वकरेन्द्रक (7रा्ठा४४09 79]6 
एाणापट०प्र३) तथा मादा युग्मक का केन्द्रक अचल या स्थिर मादा पृव॑केद्धक 
(डंथांणाओआए 7००४ 97०70८७०७) कहलाता है । 

(8) नर तथा मादा पूर्वकेन्द्रक समेकित होकर सुग्मनज़ केन्द्रक ($एग्रॉप्थाए0फ 
07 2५४०७ प्रप्णांटप) बनाते हैं । 


ध् 


(/) नर युग्मक के शरीर 
का समस्त पदार्थ मादा युग्मक में 
पहुँच जाता है, अत: नर युग्मक 
सिकुड़कर मादा युग्सक से अलग 
हो जाता है और श्रन्त में नष्ट हो 
जाता है। 

(0) युग्भनज केनस्रक का 
विभाजन (एशंग्रंणा रण $ज्ा- 
ध्ाए0०7)-मादा शुग्सक श्रव 
युग्मनज (2४2०७) बन जाता है। 

(4) इसका केन्द्रक या 
युग्मचज केन्द्रक तीन बार समसूचण 
द्वारा विभाजित होकर 8 केन्द्रक 
बनाता है । 

(8) इनमें से सात बड़े 
होकर ग्ुरुकेन्द्रक बना लेते हैं तथा 
बचा हुआ एक लघुकेन्द्रक 
कहलाता है । 

(०) लघुकेन्द्रक तथा 
जन्तु के शरीर का विभाजन इस 
प्रकार होता है कि एक सन्‍्तति 
कोशिका में चार गुरुकेनद्रक तथा 
एक, लघुकेन्द्रक होता है तथा 
दूसरी सतति कोशिका में तीन 
गुरुकेन्द्रक एवम्‌ एक लघुकेन्द्रक 
पहुंचता है । 

(४) अब वह सनन्‍्तति 
कोशिका जिसमें चार गुछकेरद्र क 
हैं दो वार विभाजित होकर चार 
सनन्‍्तति कोशिकाएँ बनाती हैं तथा 
तीन गुरुकेन्द्रकों बाली कोशिका 


निम्त नॉनकॉर्डट्स 
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चित्र ६४, वॉस्सीला में संयुस्भन (00790ए82॥69 [5 प्रमास्‍त्लांब) 


बॉटिसीला ८७ 


केवल तीन सनन्‍्तति कोझशिकाएँ बनाती है । इस प्रकार एक जन्तु से सात सनन्‍्तति वॉटि- 
सीली (एण४८८४८) बन जाती हैं । प्रत्येक अपना वृत्त बनाकर पूर्ण वृद्धि को प्राप्त 
होती है । 

3. परिक्ोप्ठन (ा0ए४7राधा--प्रतिकूल परिस्थितियों में जब सूखा या 
अधिक ठण्ड होती है तो वॉटिसीला या तो शरीर के पिछले भाद्ग में रोमक चक्र 
(8706 ् ज8) बना लेता है या अपने शरीर के चारों ओर सिस्ट (८५४) बना 
लेता है । श्रव यह वृन्त से श्रलग हो जाता है। परिकोष्ठित अ्रवस्था में जन्तु समस्त 
प्रतिकूल समय को व्यत्तीत कर देता है तथा अ्रनुकूल समय आने पर सिस्ट को फाड़- 
कर बाहर निकल आता है । 

प्रइन 24. वॉटिसीला में संयुग्सव क्रियः का वर्णन करिये | यह पेरामीसियम 
से किस प्रकार भिन्‍न होती है ? 

7025९2-४9९ धार ए900९5४ 06 ट०ा[घरशु्‌शरणा वं। 0/८ट/६  शाते ४क्वॉ2 
शा जा 765002९७ 7६ फरतशिशिष जिणा पर्चा पर ?द्वाद्गाश्टांप्राक, ॒ 

(20०74 7955 ; एदवहघ 66) 
वाडिसीला में संयुग्मच (20एंप8शश०/ उं. १४०४०९॥०) 
कृपया प्रश्न 23 देखिये । 
चॉटिसीला तथा पेरासीसियम के संयुग्मन सें भिन्‍नताएँ 
(एशिशएशाल९5 गत धो€ ए0छुप्रश्रणंणा ए एणाारशा॥ गाव एशथ्वाब्धर्लाता) 





बॉडिसीला (707227/५) पे्‌रामीसियम (#एद्वद्ा॥2८४१) 





]. वॉट्सीला में नर तथा मादा या लघु- 
सुग्भक तथा गुरुगमग्सक के बीच ही संयुग्मव 
होता है । 


. पैरामीसियम में संयूग्मन दो सम्पूर्ण 
जन्तुओ के बीच होता है। ये दोनों एक हो जाति 
किन्तु भिन्‍न-भिन्‍न मेटिंग टाइप (0788078 4998) 
के होते है और संयुग्मी (००0|ए०४४७।७) कहलाते 
हैं। संयुग्मी ट्रॉफिक जन्तुओं (7090 $07प9) 
से कुछ छोटे होते है । 


2. लघुयुग्मक छोटे तथा गतिशील होते 2. नर तथा मादा यूग्मेंको का निर्माण नही 
है तथा इनके पिछले भाग में एक रोमक चक्र | होता तथा दोनों संयुग्मी पूर्णतया एक दूसरे के 
(लालाल ्ी ला) होता है, जबकि गुरुयुग्मक | समान होते है, अत: इसमें संयूग्मव संयृस्मी 
प्रौढ़ जन्तु के समान होते हैं। अत: वाॉटिसीला | (50847005) होता है। हु ५ 

में संयुग्मव असयुस्भी (050827005) होता 


है । 


3. एक जन्तु से चार लघुयुग्मक (क्ांखा0- 
8277९(७७) वनते है किन्तु एक जन्तु से केवल 
एक ही गुरुयुग्मक (78ट:0827्रष/८5) बनता 
हैँ । 


3. ऐसा नहीं होता । 


4, लधुयुग्मक गुरुयूग्मक के पिछले भाग 


4. दोनो संय ग्मी अपने मुख-तलों द्वारा एक- 
से जुड़ता है। 


दूसरे से चिपके रहते हैँ । 





प्प 
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वॉटिसीला (772077८०/॥/४८) 


३“  ३ख३स_उऊ_[_[_.-के्र्,न्ेे्नेो्वकबन-ा 55535 “प्ाा 


5. लघुयुग्मक के केन्द्रक से 8 सतति केखक 
बनते हैं जवाक गुरुयुग्मक के केन्द्रक से केवल 
4 सतति केन्द्रक ही बनते हैं । 


6. लघुयुग्मक के सात तथा गुरुयुग्मक के 
तीन केन्द्रक नष्ट हो जाते हैं। बचा हुआ एक-एक 
केन्द्रक दोनो मे त्र्वाकार होता है तथा दोनो 
के केनद्रक विभाजन दीवार की ओर अग्रसित 
होते हैं । 


4. प्रत्येक युग्मक से बता हुआ एक केन्द्रक 
दो मे विभाजित होता है जिनमे से एक-एक केन्द्रक 
पुन नष्ठ हो जाता है। फलस्वरूप दोनों युग्मकों 
से पूवकेद्रक (छा०्रएट०) वन जाते हैं। मादा 
युग्मक का केद्धक मादा पूर्वकेन्रक (ई0॥740 
ए/णायट०ा5). तथा लघुयुग्मक का केद्धक 
नर पूर्वकेन्द्रक (॥86 97070८०॥७) कहलाता 


है । 

8. इसमे केवल एक जीडी नर तथा मादा 
पूववेकेन्द्रक बनते है ! 

9. इसमे नर यूग्मक का नर पूर्वकेन्रक मादा 
युग्मक में चला जाता है । 


0 इसमें नर तथा मादा पूर्वकेन्द्रको के समे- 
कन से एक युग्मनज केन्द्रक (६४४८४7५४००) बनता 
है जो मादा येग्मक के भीतर रहता है। तर 
युग्मक सूखकर नष्ट हो जाता है । 


. ऐसा नहीं होता । 


]2 अलेगिक विभाजन के फलस्वरूप एक 
युग्मक केन्द्रक से सात सततति वॉटिसीला बनते है । 


3 संयूुग्मन के युस्मको का स्थायी समेकत 
(एथगधधाल्गा पा0॥) होता है । 


निम्त नॉनकॉड्ट्स 


पेरामीसियम (#द/द्राश०टांध/) 


5. प्रत्येक सयूग्मी में लघुकेल्कक दो बार 
विभाजित होकर 4 सतति केन्द्रक बनाता है । 


6. प्रत्येक सयुग्मी में 3 केन्द्रक नष्ठ हो 
जाते है तथा बचा हुआ एक-एक केन्द्रक लगभग 
गोल होते है । ये अपनी स्थिति से नहीं 
हटते । 


4. प्रत्येक सयुग्मी में जो केच्धक बंचता 
है उसके असमान विभाजन से छोटा नर पू्वे- 
केनद्बक तथा बडा मादा पूर्वकेद्बरक बनता है। 
अत. दोनों सयुग्मियों में दोनो अ्रकार के केद्धक 
बनते हैं । 


._ 5. इसमे दो जोडी नर तथा मादा पूर्व 
केद्धक बनते है । 


9 इसमें दोतो संयुग्मियों में नर पूर्वकेद्रक 
का भादान-ग्रदान होता है । 


]0 इसमे प्रत्येक समयुग्मी में एक-एक 
युग्मनज केन्द्रक (5ग्रा।धहाए0ा) बनता है, अंत. 
दो युग्मनज केन्द्रक बनते हैँ । इसके पश्चात्‌ दोनो 
सयू ग्मी अलग होकर पूर्व सयुग्मी कहलाते है ! 


!] दोनों पूर्व. सयुग्मियों में समान केन्द्रकीय 
परिवतंन (एथ€््ा' ०४8९5) होते हूँ तथा 
दोनो समान रुप से विभाजित होते हैँ । 


.2 अलैग्रिक विभाजन के फलस्वलूप दोनो 
पूवे 3 अकिकक से कुल मिलाकर आठ सतत्ति पैरा- 
मीमिया बनती हूँ । 


3 सबुर्मन में दोनो जन्तु अस्थायी रूप से 
समेकित हांते है । 





प्रश्न 25, वॉटिसीला में जनन क्रिया का वर्णन कीजिये। उन लक्षणों का 
विवरण दीजिये जिनमें यह पैरामीसियम से श्रधिक विकसित है । 
7965९०४९ #शुए09026070 ही। 7/0777०९/४. 705टच5४5 श्विक्वा९5 व क्षांयी 


[६ 50099 था ब्रवश्ाएरए 0एशथ' शराधारएंपा॥, 


(4074 7969) 


वॉटिसीला प्ह्‌ 


वॉटिसीला में जनन 
कृपया प्रदन 23 देखिये । 
पैरानीलियस की अपेक्षा अधिक विकसित लक्षण 

निम्नलिखित विश्येपताओं में कॉटिसीला में जनन क्रिया पैरामीसियम की 
अपेक्षा अधिक विकसित है 

). वॉटिसीला में जनन हेतु थुग्मकों का निर्माण होता है। युग्मक भी 
अ्रसमयुग्मक होते हैं । मादा युग्मक गुरुयुग्सक (ग्राइणएए.8थगा०७) तथा नर युग्मक 
लघुयुग्मक (7र7ंशाए.्रथगराष्ट85) होते हैं । पैरामीसियम में युग्मकों तथा ट्राफिक 
जन्तुओं में कोई भिन्‍नता दुृष्टिगत नहीं होती तथा ये युग्मक नर तथा मादा में भिन्नित 
नहीं होते, अतः इसमें युग्मक समयुग्समक होते है। वॉटिसीला की असम-युग्मकता सम- 
युग्मकता की अपेक्षा अधिक विकसित है । 

2. वॉटिसीला में नर युग्मक मादा युग्मक से पूर्णतया समेकित हो जाता हैं, 
जैसा कि उच्च वर्गीय जन्तुओ्नों के लेंगिक जनन में होता है । पंरामीसियम में संयुग्मक 
संयुग्मत के परचात्‌ अलग होकर स्वतन्त्र रूप से वर्धन करते हैं 


अध्याय | 0 


विविध प्रइन 
(॥४०८।४॥९०४४ (१7८४४४०॥8) 


प्रइन 26, भ्रमोबा, युग्लीना, परामीसियम तथा सोनोसिस्टिस के घलन अ्रंगों 
का वर्णन करिये तथा प्रोटोजोआ के वर्भोकरण से इनफे भहत््व को समभाइये । 

79र९घटजा।र शाह ०एक्का5 ० 0९0070वणा हे 00004, आइ/शादव, रीद्ाद- 
काल्टांपा। बाते /979720975, बाद ठढ॒ं5९घ5५ड पीशा' 70606 ६8 एे॥इआ- 
गट0॥ 0 707'000209- (हतवाआा 7966 + /॥/2:7०४ 53, 56) 

प्रोटोजोशए के चलन अंगों का वर्णन करिये। 

(ंए2 था बट९०णएा ० 6 [0007007 ०ए४१९०।९ 7 ?27000708. 

(#(4/7८/4/८ /966) 

प्रोटोजोश्रन्स (200208॥9) में विभिन्‍न प्रकार के चलन अगक ([000770- 

709 ०2%॥०)|०) पाये जाते हैं। यह एक विशद्येष बात हे कि एक विद्येप प्रकार के 

चलस अगक एक श्रेणी की विज्ञेषता हे । प्रोटोजोआ समुदाय में पाये जाने वाले चलन 
अगक निम्नलिखित है :-- 

. पादाभ (?286000[700॥9) 

2. कशाभ (#98०|9) 

3. रोमक ((7॥9) 

4. सायोत्रीमीज ((ए०॥70768) 
पादाभ (?5९000900॥4) 

पादाभ वाह्म-दवव्य के अस्थायी प्रवर्ध है जो अनावृत प्रोटोजोग्रा (7४८०० 
9700208) (ध्र्थत्‌ उन प्रोढोजोश्रा में जिनके शरीर पर पेलीकल का श्रावरण 
नहीं होता) के शरीर के किसी भी भाग से निकल आते है। अत. ये श्रधिकाशत: 
सारकोडिना, बहुत-से मेस्टीगोफोरा तथा कुछ स्पोरोजोञ्ाा जत्तुओं में पाये जाते है । 
ग्रधिकतर ये बाह्म-द्रव्य के बने होते हे, किन्तु कुछ भआन्तर-द्रव्य भी इनके बीच में 
रहता है । विभिन्‍न वर्गों मे इनका श्राकार, परिमाण एवम्‌ रचना भिन्‍्त-भिन्‍त होती 
है तथा इनकी चार भागो में बॉँदा जा सकता है :--- 

4. लोबोपोडिया (!,0007909॥8)--- 
छोटे (छापा) तथा अग्रुती के आकार 
के बाह्म-द्वव्य से निकले हुए प्रवर्ध है 
जिनके मध्य में आत्तर-द्रव्य होता है ! 
इनके स्वतन्त्र सिरे सर्देव गोल होते है । 
उदाहरण : भ्रमीचा, आरसीला (47020 
870 .4/८2४/५) (आडेर--लोबोसा) । 

2. फाइलोपोडिया... (0०7०- 
39)--फाइलोपोडिया छोटे, पतले तथा 





8 चित्न १०१. ग्रारसीता में लोबोपोडिया 
धागे के समान तन्तुमय (7९005) (.0005०काब ॥7 4/#८८/व) 


विविध प्रइन ६१ 


हायलाइन प्रवधे हैं जो केवल वाह्म-द्रव्य के वने होते हैं। इनके अन्तिम सिरे नुकीले 
होते है और ये विभाजित होकर चारों ओर विभिन्‍न दिल्लाओं में फैले रहते हैं । 
उदाहरण : यूग्लाइफा (870%77) (आर्डेर--फाइलोसा) । 


( नहा 
॥00६६७५ 


2३ 
ना जा । ">0>८0व8#८॥76 


४#८७०६ 






#000 ४४८०८७०.6 


800700॥& 





चित्न १०२. युसलाइफा में फाइलोपोडिया. चित्र १०३. क्लैमाइडोफ़िस में रेटिक्युलोपोंडिया 
(माछए0प9 7 &प277%74) (२रत्प्रा०फ०पांव 7 (॥/किय)'बं०/४7७) 
3. राइजोपोडिया यथा रेटिक्यूलोपोडिया. (फिप्रांट०ए0वी9 ०7 एढव०ए०[0- 
700॥9)--ये भी वाहद्य-द्रव्य 
के तन्तुमय उभार हैं जो वार- हि १ न 
बार विभाजित होकर तथा | 
एक-दूसरे से जुड़कर जटिल रे ड्ट 9 2 
जाल के समान रचना बना १०५ ८5 _ >> 2722./00087 धा#0वहापा 
ए0र86टा६६& 
ले २&एफए0ठाह 







लेते हैं ।। उदाहरण : पोली- 
स्टोमेला.. (7078#7#थाद) 
तथा क्लेमाइडोफिस ((आध- 
कउबंगएक्ा>0 + (गण-फोरा- 





मिनिफेरा) । ला , 2 या ५ >> वए८। ६७5 
4. एक्‍्सोपोडिया (8५०- रह लक - 

90०0|४)---एक्प्तोपो डिया या ; हे टयएश#€फाव 

एक्टीनोपोडिया लम्बे, कठोर हे ः 

या शक्तिशाली अ्रर्घपारदर्शी चित्र १० ४. एक्टिनोफ़िस में एक्सोपोडिया 

प्रवर्ष ह् जो कोशिकाद्रव्य के (#5४००७००३ 9. 46770/#75) 


बने होते हैँ । इनके स्वतन्त्र सिरे नुकीले होते हैं | ये जन्तु के गोलाकार शरीर के 
चारों ओर निकले रहते हैं। प्रत्येक एक्सोपोडियम के मध्य में एक श्रक्षीय छड़ 
(०४४7०9] 700) होती है जिसके चारों ओर कोशिकाद्रव्य का स्तर होता है। अक्षीय 
छड़ इच्छानुसार वनाई एवम्‌ नण्द की जा सकती है | उदाहरण : रेडियोलेरिया तथा 
हीलियोजोशना (कबरवाएांवारंद 270 [००2०४ (ेणी --सारकोडाइना) । 
2, कशाभ (ए792०9) 

कशाभ लम्बे, अत्यन्त पतले तथा कम्पनशील (शणाद्रतीट) धागे के समान 


६२ निम्त नॉसकॉर्डेट्स 


रचनाएँ है जो अधिकांश मेस्टीगोफोरा तथा सारकोडिना एवम्‌ स्पोरोजोश्रा की कुछ 
कशाभीय अ्रवस्थाश्रों (#9820]80806. 6०ए७०.7ए/था। ४9268) में पाये जाते है। 
प्रत्येक कशाभ के मध्य में एक गवितशाली, किन्तु लचीला श्रक्षीय तन्तु (8 [8- 
ग्रद्या) या. एकक्‍्सोचीमी (8::07677०) होता हे । अक्षीय तन्‍्तु 

सीघा या सपिलाकार (आाश्यांड70 07 शूआऑशीए ००१४०) 

होता है तथा इसके वाहर जीवद्रव्य का झ्रावरण ([7060- 

ए9»गा० आ०्शा)) होता है। अक्षीय तन्‍्तु बहुत-से तन्तुकों 

7075) का बना होता है जो एक विशेष गोलाकार रचना अगर 
से निकलते है । यह रचता झ्राधार कणिका (988 87470॥०) 

अथवा ब्लीफेरोप्लास्ट (909॥०70०799») कहलाती है। 

ब्लीफेरोप्लास्ट एक अन्य रचना राइजोप्लास्ट (7ं200950 #2080 ह/#व87 
द्वारा केच्बक से जुड़ा रहता है। कभी-कभी व्लीफेरोप्लास्ट 

पेराबेसल काय (एथा870854 9009) से जुडा रहता है। एक 

ग्रक्षीय तन्‍्तु में तस्तुओं की सख्या निश्चित्‌ नहीं होती । इसी मल 
प्रकार के तन्तु जीवद्रव्य आवरण में भी पाये जाते है तथा हक 

कभी-कभी ये दोनों पादव दिशाञ्रों मे मिकले रहते है। ये 9 

मेस्टीगोनीमीज (78878070785) कहलाते है । इनके चित्त १०८५ एक कशाभ 
विन्यास (877072०7070 के आधार पर कशाभ निम्न प्रकार (गब8०)] प्राय) 

के हो सकते है :--- 

(0) स्टीकोनीमेटिक (४पाणा०छक्व0)--इस प्रकार के कशाभ मे मेस्टी- 
गोनीमीज कशाभ के केवल एक ओर एक पंक्ति मे लगी रहती है ; उदाहरण : 
युग्लीना (४(/07८) । 

(7) पेन्टोनीमेटिक (?द7/076-.. 0९६ ४0७ 0. 4७४0 ६०७४४ 08 
77800)--इसमे मेस्टीगोनीमीज दो या /7/5090885 ॥40५750%8॥85 
दो से भ्रधिक पक्तियों मे लगी रहती कट 7 
है ; उदाहरण : पैरानीमा (#?८व- 
ग्रह) । 

(7) एकोनीमेटिक (80०7००॥6- । 
7800)--इस प्रकार के कशाभ में 2 
पाश्व मेस्टीगोनीमीज नही पायी जाती, 
किन्तु उनके स्वतस्त्र सिरे पर एक 
दबीष॑ तन्तु (छापांगब िक्षाा.. रे 
होता है जिससे कशाभ कोडे के समान 
शाएना:०) प्रतीत. होता है; 5 





उदाहरण : क्‍्लेमाइडोमोनास (८//६४0- चित्र १०.६. विभिन्‍न प्रकार के कशाभ 
धरे०#7णा्र5) । &-« स्टीकोनीमेटिक (59ए0707९7 40) 
न बी $, पेण्टोनीमेटिक (?4007श॥90) 
(7) ऋरोनी में टिक फिशा- (0. एक्ोनीमेटिक (6टा०0गरध्या0४60) 
६&०णं।णा०7४7०)--इसमे जञ्वीप॑ तन्तु 70. पेण्टेकीनीमेटिक (ए2॥(8०ए०7९ा74(९) 


व मेस्टीगोनीमीज दोनो पाये जाते है । 


(४) सरल (&7ए70०)--इस प्रकार के कश्माभ में मेस्टीगोनीमीज तथा शीर्ष 
तन्‍्तु (हगागगन्वा गिशयाध्य) दोनों में से कोई भी रचना नहीं पायी जाती। 


विविध प्रव्न 8३ 


उदाहरण ; डाइनोपलेजेलेटा (2/#णीव६०/६६) तथा क्रिप्टोमोनेडाइना (८/9#/०- 
क्रण्रव्धा।द) । 

कशाभीय जन्तुओ्ों या फ्लेजेलेटेड जन्तुओं में कशाभों की संख्या स्थिर 
नही होती। एक जन्‍्तु में एक से चार तक कशाभ पाये जाते है, किन्तु कुछ 
परजीवी जन्‍्तुओरें में इनकी संख्या बहुत अधिक होती है। जब भी किसी 
जन्तु में एक से अधिक कजाभ पाये जाते है तो उनमें से एक सुरुष कशाम 
(747 वीं82४०घ०) होता हैं तथा अन्य अपेक्षाकृत छोटे कशाभ शअ्रतिरिक्त 
कशाभ (3००८55०ए 4 9९2०9) कहलाते है। साधारणतया जच्तु के अगले सिरे 
से केवल एक कशाभ निकलता हैजो छशरीर को खीचता है, किन्तु कुछ 
जन्तुओं में अगले सिरे से दो कशाभ निकलते हैं, जैसे वोडो (#०4०) तथा 
एड्सोनीमा (4०४०४४४८) । इसमें से एक कशाभ थ्रागे की ओर निकला रहता है 
तथा शरीर को आगे की ओर खींचता है | यह ट्रेक्टेलन (#30००॥०या) कहलाता 
है तथा दूसरा कशाभ पीछे की झोर को होता है और शरीर की दाहिनी या वाँयी 
ओर पड़ा रहता है । यह घगरीर को आगे की श्रोर घक्का देता है । इसे ट्रेलिग कशाभ 
(74॥7९ #982[0७०) कहते हें | कुछ अन्य कशाभीय जस्तुओों में शरीर के पिछले 
भाग से भी एक और कशाभ निकलता है जो शरीर को आगे को ओर धक्का देता 
है । यह पल्सेलम (90०8७ए7०) कहलाता है । 


हि. कह पर७टाह्ा। पथ 
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चित्न १०७, बोडो में ट्रेक्टेलम चित्र १०८. हेवजामीटस में 6 कशाभ हा 
तथा ट्रेलिंग कशाभ तथा छड़ के आकार को आधार क 
(7780४)एग्रा 870 (एथा॥75 (सब्डवाशाएप्र5 जाए गिवशशपा) 8एस738 700- 
गीब््॒उडशपफ रण 2०4०) पर छबडच 90707॥) 


कंशामभ घरीर के अगले भाग से सीधे ही या किसी खात अ्रथवा गर्त 
(7007९ 07 त९[०५४१०४) से निकलता है किन्तु डाइनोफ्लेजेलेटा में यह भरीर के 
पादर्व तल (]829] ४0०) से तथा ट्राइपेनोसोमा (777फ्द्7०0४०#४4) में गरीर 
के पिछले सिरे से निकलता है। ट्राष्पेनोंसोॉमा में फ्लैैलम शरीर की एक 
पादव॑ सतह के साथ-साथ आगे बढता है तथा शरीर उमिल भिल्‍ली (प्र/तणा४त78 
गप्रध्णात्रव्ाले द्वारा जुड़ा रहता है। 


&€६४ 


3. रोमक (टाएश) 

रोमक अत्यन्त महीन, पतले तथा 
सूक्ष्म धागे के समान रचनाएँ है जो जच्तु 
के बाह्म-द्रव्य में पायी जाने वाली श्राधार 
कणिकाग्रों (885०। हाथ्यापां८9) से 
निकलते है | यह क्लास सिलियेदा को 
विशेषता है । इसके श्रतिरिक्त ये कुछ 
सब्टोरिया की लारवा अवस्था में भी 
मिलते है | ये साधा रणतया लम्बी, तिरछी 
तथा सर्विल कतारों (णगह्शाए7774], 
वांबहणा4। 0 इ7४ 7099) में लगे 
होते है । ये या तो समस्त शरीर पर 
समान रूप से फैले रहते है, जैसे श्रोपेलिना 
ग्रथवा केवल शरीर के विशेष भागों में 
ही पाये जाते हैं, जैसे वॉटिसीला 
(7०+व्शा८) । शरीर पर पाये जाने 
वाले समस्त रोमक एक ही लम्बाई के 
हो सकते है, भ्रथवा विभिन्‍न स्थानीं पर 
पाये जाने वाले रोमकों की लम्बाई" 
भिन्न-भिन्न होती है । 


रोमकों की रचना तथा गति का सिद्धान्त 
कश्ाभ के समान ही होता है किन्तु रोमकों और 
क॒शाभ में निम्नलिखित भिन्‍्नताएं होती हैं :-- (्ट 

0) रोमक अपेक्षाकृत छोटे होते है। ४, 

(मै) रोमकों की संख्या बहुत श्रधिक _-- 


होती है । 


(7) रोमकीं की आधार कशणिकाओं का 


सम्बन्ध केन्द्रक से नही होता । 


निम्न सॉनकॉर्डेट्स 


5 3#0550-07न 











#षा६8708 ६/४० 


६४0050/4६ 


टन ७८६७६ 
हट 
प् हे आम 


छ 
54 ॥4६१80279£ 
७. 6 "2 


७ *---7८-४५०१ ०३॥५ ८४/४४०६ 
ग्रा हि 

8 हक्वहरठश # 5 

787१8 8/8580 8077 


चित्र १०६, ट्राइपेतोसोम में अण्ड्यू लेटिग झिल्ली 
(एआवप॥धएड़ प्रथा0476 0 
4+7फ्रवश050०म4) 


#890%। ॥॥.6|वछा 


४-7 (770706540 
करता 


885866 586स्‍४७॥६ 


“ १० १०. रोमक की सरचना 
(5फ्ालापराढ ्ी ला!) 


(0) रोमकों में मैगस्टीगोनिमी नहीं पाये जाते । 
प्रत्येक रोमक में एक केन्द्रीय या अ्रक्षीय तन्तु (8909] 4977थ॥/) होता है जिसके 


चारों और कोशिकाद्रव्य का आवरण 
होता है । एक-श्रक्षीय तन्‍्तु बहुत-से 
तस्तुओ्रों (97) के मिलने से बनता है | 
एक तन्तु के सभी तन्तुक एक ओआपधार- 
कणिका से निकलते हैं। न्यूरोमोटर 
तन्तुकों का जटिल सस्थान आधार- 
कणिकाओ्रों से सम्बन्धित रहता है। यह 
इनकी कार्य-गति को नियन्मित रखता है। 

सिलिएटा के कुछ आडेरों में सिलिया 
जटिल अंगकों (००ग्रए।क गडठ्थाला०) 
का निर्माण करते हैं। होलोद्राइका 


हि नशे 
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चित्र ९०१११. युप्लोटीय मे कलाभ 
(ग्राश्र 0४7०९) तथा रोमगुच्छ 


विविथ प्रहन श्र 


(#060४50०॥9७) में उमिल भमिल्‍ली (पाता! ग्राध्याआधाव०), स्पाइरोट्राइका तथा 
पेरिटराइका ($छ्ञा०गापंणा& बात एलांध्रांणा3). में कलाभ या मेस्न्रेनेल (प्रद्या- 
एछा००थाल) तथा हाइपोट्राइका (8990०70०॥8) में रोमगुच्छ (लग) बनाते हैं । 
4. मायोनीमीज (/ए०7श॥०5) ' 
मायोनीमी अत्यन्त सूक्ष्म तन्तुक हैं जो प्लेजेलेड, सिलिएटा, स्पोरोजोश्रा 
तथा इन्फ्युसोरियन जल्तुओं के वाह्म-द्रव्य में पाये जाते हैं तथा कुछ जटिल सिलिएद्स 
तथा ग्रीग्रेरिन्स में ये आन्तर-द्रव्य में भी फैले रहते हैं। ये विभिन्‍न दिशाओ्रों में फंले 
रहते हैं तथा लम्बी, आ्राड्ी-तिरछी और सपिल कतारों में समायोजित रहते हैं । 
भायोनीमीज चलन में सहायता करते हैं, किन्तु अधिकतर ये बाह्य प्रभावों से उत्तें- 
जित होकर शरीर को सिकोड़ने का कार्य करते हैं । 
ह प्रोटोजोआ के वर्गीकरण में चलन अंगों का सहत्त्व 
(ग्रा7०"क्लाए& ण7॥,0९०१४0०07ए एएएशाशाह थे ० (![ध५हाॉ- 
गिल्व्वंणा एणा ?/00299) 
प्रोटोजोग्मा में पाये जाने वाले विभिन्‍न चलन अंगक (॥00070079 
०84॥०)०) अत्यन्त महत्त्वपूर्ण हैं क्योंकि इन्हीं के आधार पर फाइलम प्रोटोजोग्रा 
का वर्गीकरण किया गया है जो निम्न प्रकार है :-- 
सबफाइलस 7. प्लाज्मोड़ोसा (श॒क्षआआएपेए0॥9)-- चलन अंगक--पादाभ अथवा 
कशाभ 
क्लास !. प्लेजेलेदा या मेस्टीगोफोरा (7]82०|७9 ० ४०४५४४०७॥०:७४)-- चलन 
अंगक --कशाभल 
क्लास 2, सारकोडिना या राइजोपोडा ($दव00079 ० २॥20००००४) ---चलन 
अगक -पादाभ 
आउंर ६. लोवबोसा या अमशीबिता ([.09059 ० &7006७॥7०)--पादाभ छोटे 
तथा अंग्रुलाकार --लोवोपोडिया 
आर्डर 2. फाइलोसा (प059)-प्रादाभ तन्तुकाकार (स्‍0िआ)-- 
फाइलोपोडिया 
झाड्डर 3. फोरासिनिफेरा (छणावध्षागंंमंलदि४)--पादाभ जालाकार--रेटि- 
क्युलोपोडिया या राइज्जोपोडिया 
श्रार्डर 4. हीलीश्रोजोआ (प८।|०2०७)--पादाभ एक्सोपोडिया, मजबूत तथा 
किरणों के आकार के और प्रत्येक में एक अक्षीय तन्‍्तु होता है । 
श्रर्डर 5. रेडियोलेरिया (२७00[थ79)--पादाभ एक्सोपोडिया, किन्तु इसमें 
अल्षीय तन्‍्तु नहीं होता । 
केलास 3. स्पोरोज्ोआ (5900208)--चलन अंगक अनुपस्थित | सायोनीमीज चलन 
में सहायता करते «है । 
सबफाइलम 2. सीलियोफोरा ((0०फ्०७०)-- चलन अंगक रोमक--जो जत्तुग्रों 
में सम्पर्ण जीवन भर पाये जाते है अथवा केवल प्रारम्भिक अवस्थाश्रों 
में ही मिलते हैं । 
क्लास 4. सिलिएदा (टंवा४)--जन्तु के सम्पूर्ण जीवनकाल में पीलिया 
रहते हैं । 
सबकक्‍्लास (दल) प्रोटोसिलिएट! (?770000॥9809)-- समस्त रोमक एक ही परिमाण 


के होते हैं तथा शरीर पर समान रूप से फैले रहते हैं । 


६६ निम्न नॉनकॉड्ट्स 


सबक्लास (ब) यूसिलिएटा (:एशं।॥&०9)--रोमक भिन्‍न-भिन्‍न लम्बाई के होते है 
तथा शरीर पर समान रूप से फैले रहते हैं । 
क्लास 5. सक्‍दोरिया ($प८079)--सी लिया जन्तु की केवल प्रारम्भिक अरवस्थाओं 
में ही मिलते है तथा प्रौढ़ जन्तु में स्पश्ञक होते हैं । 
प्रन्‍न 27. आपके द्वारा अध्ययन किये गये प्रोटोजोश्रा में विभिन्‍न प्रकार 
की चलन विधियों का वर्णन करिये । 
ए70€डटा96 श्ाांणा5 ग्राण्प्रेटड णी 40९णाए॑ंणा गरी. छफाण0०20ब्ा जश९5 
शापंर्त 97ए ए0प. (6क4/॥7/ 79635 ; 44 56, 64, 65 ; (४८. 62, 66 ; 
ध्र।क्का 67; वां 7 ; 60747 73) 
अमीवा, युग्लीचा, पेरामीसियम एवस सोनोसिस्टिस में चलन विधि का 
वर्णन कीजिये । 
फछ9€6डटपं९2 धा€ एा०टट४४ एी 40एण्रा0तांणा का. 4मा०टव,. ऑप्रहांशाब, 
गक्राबमारटाओ भाव ॥/070208/75. (अल: 2954, 64, 66 ; 2748 64 ; 
एक्ावॉवॉफ्फा' 67 | दफ्वाए 64; 4/धावशधर्व 55, 60) 
प्रोटोजोश्रा समुदाय के श्रन्तर्गत आने वाले जन्तुश्रों में तीन विधियों द्वारा 
चलन होता है । प्रत्येक चलन विधि के लिए विशेष प्रकार के अंगकों की आावश्य- 
कता होती है जो एक-एक क्लास की विशेषता बताते हैं । चलन विधियाँ निम्न है :--- 
. अ्रमीबॉयड (70670 770एशाशा।) 
2. तैरना' ($श्ाण/णांग8) 
(अ) सिलियरी चलन ((ाक्वाए 00070007) 
(व) फ्लैजेलर चलन (7788087]4 0007008079) 
3. ग्लाइडिंग या मेटाबोली (कतार ०" 72/०509) 
[. श्रमीबॉयड गति (॥॥ा०७०॑त ४०शशाशाए) 
अमीबॉयड गति का सबसे अच्छा उदाहरण श्रमीबा है । इस गति में जन्तु के 
कोशिकाद्रव्य से अस्थायी प्रवर्ध निकलते है जो पादाभ कहलाते है | तत्पश्चात्‌ जन्तु 
का समस्त कोशिकाद्रव्य बहकर इन नये पादाभों में पहुँच जाता है तथा जन्तु आगे 
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चित्र १०१२. सोल-णैल द्वारा अमीवा की (अमीबॉयड) चलन विधि का स्पष्टीकरण 
(छावबड्डाबगाग।2ंर ल्जा०इलांयाएणा ता 80-86] एहण9 ० 
00ण70 एं07) 
की ओर बढ़ता है । पादाभ दो प्रकार से बनते है :-- 
. प्रोपलुएण्ट टाइप (शर्णीएश£ 799०0--इस विधि में पादाभ वाद्य-द्रव्य 
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के उभरने से बचता है । इस नये बने छोटे तथा चपटे उभार में जन्तु का आन्तर-द्वव्य 
वहकर था जाता है। * 

2. इरप्टिव टाइप (77797४७ 9००)--इसमें जन्तु के शरीर की सतह को 
तोड़कर उसका वाह्म-द्रव्य तथा आन्तर-द्रव्य वह निकलता है जिससे गोल पादाभ _ 
बन जाता है । 

प्रोफ्लुएण्ट विधि द्वारा चलन लोवोस प्रकार (09086 (99०) का हो सकता 
है जिससे बहुत-से पादाम एक ही दिशा में तथा एक साथ वनते हैं श्रथवा लाइमेक्स 
- प्रकार (#74४ ८५०७) का जिसमें एक वार में केवल एक पादाभ बनता है। इरण्टिव 

विधि में केवल एक-एक पादाभ बनता है । 


जीवद्रव्य के बहने से पादाभों के बनने तथा इसके फलस्वरूप जन्तु के 
स्थानान्तरण को सोल-जेल सिद्धान्त ($0]-ए९। [9609) द्वारा श्रथवा इयानता में 
प्रिवतेव (०४४2० 70 ए50०0०भ79) हारा समझाया जा सकता है। यह सिद्धान्त 
हाइमन (प्रञा7०7) ने सन्‌ 9]7 में प्रतिपादित किया तथा पेटडिन (९४४9) एवम्‌ 
सास्ट (४४४0 ने उसका समर्थत्त किया | इसके अनुसार जन्तु का जीवद्रव्य दो स्तरों 
में बाँटा जा सकता है । वाहरी स्तर प्लाज्माजेल (एबशप्रथष्ट०) का तथा भीतर का 
स्तर प्लाज्मासोल (98577850]) का वना होता है। प्लाज्मासोल द्रवीय होता है 
* और वह सकता है। जन्तु की भ्रमीवॉयड गति जीवबद्रव्य के बहने के कारण होती है 
“ और जीवद्रव्य के बहने की गति प्लाज्माजेल के प्लाज्मासोल में तथा प्लाज्मासोल 

के प्लाज्माजेल में परिवर्तित होने से होती है । इस प्रक्रिया को निम्न पदों में विभा- 
जित किया जा सकता है :--- 

3. पादाभ के अगले सिरे की प्लाज्मा मैम्ब्रेन पादाभ द्वारा निकले विशेष 
चिपकने वाले पदार्थ द्वारा आधार से चिपक जाती है । 

४ 2. पादाभ के अगले सिरे पर प्लाज्माजेल, प्लाज्मासोल में परिवर्तित हो 
जाता है। 

3, प्लाज्मासोल इस कमजोर विन्दु पर से बाहर की ओर बह निकलता है 
झौर प्लाज्माजेल में बदलकर एक जिलेटिन की बची नलिका (हछांक्रंगरांट20 ०७) 
बता लेता है । यह पादाभ प्रवर्ध कहलाती है। 

4. दरीर के पिछले सिरे पर प्लाज्माजेल, प्लाज्मासोल में परिवर्तित होकर 
नये बने पादाभ में बहता है, जहाँ यह पुनः प्लाज्माजेल में परिवर्तित हो जाता है । 

यही क्रिया वार-बार दीहराई जाती है तथा जन्तु धीरे-धीरे आगे को झोर 
बढ़ता है । भ्रमीवॉयड गति सबसे प्रारम्भिक (056 फपमां0५४७) प्रकार की गति है। 
इसके फलस्वरूप जन्तु एक सेकेण्ड में 2/« से 3/« तक आगे बढ़ता है । 

अ्मीबा में चलन के विभिन्‍न सिद्धान्तों के लिए प्रश्न 3 देखिये । 
चैरना (हजछांणायांएए) 

तैरने की क्रिया दो प्रकार के अंगकों से होती हैं :--- 

(अर) कशाभों या कशाभ हारा (99 7822०8) 

(व) सिलिया या पक्ष्मों द्वारा (99 ७॥9) 

(अर) कज्ञाभ गति (|988शस्‍श्ष 7र०ए७शशआा)--कशाभ गति पतले, लम्बे 
तथा अत्यन्त कुड्चनशील कशाभ के लगातार निस्पंदन (07०४) द्वारा उत्पन्त 
होती है । इसके फलस्वरूप जन्तु अपने लम्बबत्‌ अक्ष (णाहांप्रमंगण #छतंड) के 
चारों ओर घूमता है। कशाभ गति की क्रिया को वैज्ञानिकों ते विभिन्‍न प्रकार से 
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समभाया है । इनमें से. कुछ सिद्धान्त निम्न हैं :--- 

0) 85०४ फाकूथाीश श००ए--एप्रछकााओ के अनुसार, कशाम की पादव॑ 
तथा सर्पिल गति एक चड़ीदार पेंच की गति के समान होती है। इस गति से जिम 
प्रकार पेच आगे बढ़ता है उसी प्रकार जन्तु भी झ्ञागे बढ़ता है ।' ः 





चित्र १०१३, कशाभ गति में दो प्रावस्थाएँ 
(अ) प्रभावी आघात (गीट्टांए० ४7०८७)... (व) उपलब्धि आघात (7२९००ए९४१ ४7070) 

(7) (आलोोशा' 06 प्िश०ए--रधंदा०० के अनुसार, कशाभ की गति 
चक्रीय होती है । चक्र नीचे की ओर छोटे किन्तु ऊपर की ओर बड़े होते हैं, जिससे 
चक्र एक कोन (००॥0०) के रूप में होते हैं । इनसे जो पानी की धारा उत्पन्न होती है 
वह शरीर को भआआगे धकेलती है। 

(7) #96णॉ5७ वबशागए ग्राण्शाशा ँ९णए7४--णक्षो॥ थ्ाते #ता][ई६- 
शशा॥ (928) के श्रनुसार, कशाभ दोनों पाइव तलों में कोड़े के समान गति करता 
है, जिसमें दो आघात (४70:8») होते हैं ; प्रथम प्रभावकारी अ्रधोश्राघात या डाउन 
स्ट्रोक (6097 5700०) या प्रभावी श्राघात (७०८००४ए6७ 5007८) तथा द्वितीय 
उपलब्धि श्राघात (720०0ए०५9 ४770:०) । प्रथम श्रवस्था में कशाम झुका होता है 
तथा द्वितीय श्रवस्था में कशाभ सीधा हो जाता है। प्रभावी झाधघात में कशाभ . 
थोड़ा-सा उत्तल होता है तथा कठोरता से श्राघात की दिशा में बाहर निकला रहता 
है । उपलब्धि श्राघात में कशाभ ढीला पड़ा रहता है तथा बहुत श्रधिक मुड़ा 
(87087 ००7५००) होता है। इन्हीं आधातों के फलस्वरूप जन्तु आगे बढ़ता है। 
अधिकतर कशाभ थोड़ी-सी टेढ़ी दिशा में गति करता है जिससे कि भागे बढ़ने में 
जन्तु अपने लम्बवत्‌ श्रक्ष के चारों श्रोर घूमता है । 

कुछ एककशाभीय जन्तुओं (ए्राग88०]2४ धय॥ं॥9)5) की तीन्र गति कशाभ 
की सम्पूर्ण लम्बाई के साथ तरंग्रित गति के कारण होती है। इससे प्रणोदन वल 
(0०९ ० 7707एंथआं००) उत्पन्‍्त होता है तथा जन्तु आगे की ओर घकेल दिया 
जाता है। इसी प्रकार जब जन्तु पीछे की ओर चलता है तो कझाभ में तरंगों की 
दिशा आधार से शीर्ष की ओर हो जाती है | कशाभ के शीर्प की तरंगों से जन्‍्तु 
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धीरे-धीरे आगे बढ़ता है, किन्तु इसकी स्िल तरंगों से जन्तु अक्ष के चारों श्रोर 
घूमता है। 

(व) पक्ष्माभिकी गति (सधाए ग्राएएथ्याणा)--पक्ष्माभिकी गति जीवद्रव्य से 
बने अत्यन्त सूक्ष्म धागे के समान त्रवर्धो से होती है तथा सिलिएट्स एवम्‌ क्लास सक्टो- 
रिया में देखने को मिलती हे। पक्ष्माभिकी गति कशाभ गति के ही समान 
होती है। इसमे वही प्रभावी आधात एवम्‌ उप- 
लव्धि आघात होते है, किन्तु पक्ष्म अपनी पुरी 
लम्बाई में कुकता है | पाती उसी दिशा में चलता 
है जिस दिशा में पक्ष्म गति करता है, किन्तु जन्तु 
इसके विपरीत दिशा में चलता है । 

शरीर के प्रत्येक पक्ष्म की गति स्वतन्त्र 
होती है । लम्बाई मे लगे एक पवित के समस्त 
पक्ष्म एक साथ गति नहीं करते परन्तु इनकी 
गति मेटाक्नोनस (802०770707७) होती है, अतः हे 
ये एक के पण्चात्‌ एक यति करते है और गति की पे पर पैड, 2 गति की 
यह लहर आगे से पीछे की ओर चलती जाती है । है कक आस्कक 
इस प्रकार प्रयोदत (7०००।४०7) की लहर शरीर &. प्रभ्ावी आधात (७ह०८४४८४४०॥८०) 
के एक सिरे से प्रारम्भ होती है तथा दूसरे सिरे 8. उपलब्धि आघात (६600ए७7५ 5070]:6) 
पर आकर समाप्त हो जाती है, किन्तु अनुप्रस्थ पंवित (ध&8ए०75० 709) के समस्त 
पक्ष्म एक साथ ($५7०४7०7०घ४७) गति करते हैं। जन्तु सपिलाकार रूप से आगे 
बढ़ता है तथा चलन की गति 40 से 200/ प्रति सैकेण्ड होती है। पक्ष्मों की गति 
मायोनीमीज या मायोफाइब्रिल (0907०7709 ०7 779097]|9०) के जटिल संस्थान 
हारा नियन्नरित की जाती है। 
मेटाबॉली था ग्लार्दडडिग गति (धशश्कणए ०० छांग्रापष्र #०7९७एशा) 

स्पोरोजोश्रा जन्तुओं मे जिनमें कोई चलन अंग नहीं होते तथा कुछ अन्य 
जस्तुओं में जिनमे मायोनीमीज पाये जाते है इस प्रकार की गति पायी जाती है। ये 
जन्तु शरीर के सकुचन से झागे बढ़ते है। वुन्तयुक्क जन्तु वुन्त के सिकुड़ने से स्थानान्तरण 
करते है | शरीर की मायोनीमीज सिकुड़ कर जन्तु का आकार परिवर्तित कर देती हैं 
तथा जन्तु अपने स्थान से कुछ आगे बढ़ जाता है । इन्ही मायोनीमीज की सहायता से 
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चित्र १०१५५ युग्लीनायड गति की विभिन्‍न अवस्थाएँ (फ/70०05 ॥888$ 
9 ढएष्रॉला0ठव 7र०१०८९४० 
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परजीवी जन्तु पोषक के द्रव्य में तैरते हुए आगे वढ़ते है । 

.. यूग्लीना में शरीर के सिकुड़ने-फैलने का क्रमिक एकान्तरण क्रिया से परिसपंण 
गति (शश88!॥१ 70767०॥/) उत्पन्न होती है जिससे जन्तु आगे बड़ता है। यह 
गति युग्लीनायड गति (७एड्ढाआ०णंत 77 7एथआ०य) कहलाती है । 

प्रघव 28, आपके द्वारा अ्रध्ययन किये गये प्रोटोजोश्रा में विभिन्‍न प्रकार की 
पोषण विधियों पर एक निबन्ध लिखिये। 

एएरा6 शा ९४5३० ० धा९ ॥00९8 0 7पएरपि।ाएणा मी 2700204 इप्रिता९्त 
7९ एणा. (40 29262 ; 6०ब/वफए 60, 62 ; आधं०/८ 67 ; 

गीबशद 69 ; #दांदह4ा7 69 ; ४०82०४/ 69) 
प्रोटोजोश्ना में विभिन्‍त प्रकार की पोषण विधियों का वर्णन करिये | 

79068९796 (06 एथ्लायणा$ ॥0068 0 गरपांवकता गा शि'.0।0207, 

(तिशाबांव 7969 ; /बटांगाणर 59, 64 ; 48/8 55, 56, 69) 
उन विभिन्‍न विधियों का वर्णन कौजिये जिनके द्वारा वे प्रोटाजोशा जिनका 
श्रापने भ्रध्ययन किया है भोजन ग्रहण करते हैं । 
9९50०१09९ हा९ पचं०ए05 700९5 79 जाट हर फा0/02047 (एए९5 उग्रता९्ते 
एए ए0ता 7९९श९ए९ धाशी वरंत00-, (7/८वका 7969 ; 464 54) 
श्रमीबा, युसलीना, पैरामीसियस तथा समोनोसिस्टिस में भोजन क्रियाओं का 
वर्णन कीजिये । 

70682408 ॥6 ॥0 68 0ई ग्रपाधितणा व अश०ट2०, आाइाशाब, रीवाव- 
मर्टांप्रहा शाते 0/070८757 75. (7फ़्वा /970 ; #ाए7' 66) 

भोजन को ग्रहण करने, उसके पाचन तथा स्वांगीकरण की क्रिया को पोषण 
(रिएतांपणा ; 7. ता।/तव्ट/ब्यत) कहते हैं । प्रोटोजोशा में तिम्त छः प्रकार की 
पोषण विधियाँ देखी गई है । े 
« जन्तु-सदृश (छ00200 07 2007०9॥0) 

» वनस्पति सदृश्य (स०0०/॥ए४0० ०7 &7/०0097#0) 
- मृतोपजीवी (88970०८०० 07 $8770०7ए४0) 

«» परजीवी (?»:६४(८) 

» कोपरोजोइक (007०20 0) 

. मिक्‍जोट्राफिक (४50४707770) 

3, जन्तु-सदृश पोषण (मस्ण०टणं० गारंधण)--अधिकांश स्वतस्त्रजीवी 
(#००-7शंए्र8) प्रोदोजोओ में जन्तु-सदृश्ध विधि से पोषण होता है जिसमें पहले से' 
तैयार ठोस भोजन-पदार्थ के रूप में माइक्रो-श्रॉरगेनिज्म (रांणा0-०7227॥79), 
शैवाल, बैक्टीरिया, यीस्ट, प्रोटोजोञ्रा तथा अन्य सूक्ष्म मेटाजोशा ग्रहण किये जाते 
हैं । श्रमीवा, पैरामीशियम, श्रादि इस विधि द्वारा पोषण के अच्छे उदाहरण है। पोषण 
प्रकिया में तीन निश्चित पद होते हैं । 

() भोजन पकड़ना तथा उसका अन्तग्रहण (006 ८एा/ए78 870. ॥5 
40268007) 

(४) पाचन तथा स्वांगीकरण (तां8०४४07 70 ३६५7 407) 
(77) वहिष्करण (०४०४४०07) 

भोजन पकड़ना तथा उसका अन्‍न्तग्रेहण (7000 ८घ्फापा8 बात बैंड व005- 
प्ं०)--जस्तु-सदूश पोषण विधि में भोजन पकड़ने के लिए जत्तुओं में विशेष अ्रंगक 
पाये जाते हैं, किन्तु श्रधिकतर चलन अंग ही भोजन पकड़ने का भी कार्य करते है । 
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अमीवा में मुख तथा भोजन पकड़ने के लिए विशेष अंग नहीं होते, अतः भोजन शरीर 
के किसी भी भाग द्वारा ग्रहण कर लिया जाता है। पादाभ ही मोजन पकड़ने का 
कार्य करते हैं । अन्तग्रहण निम्न विधियों हारा होता है :--- 

(0) सरकसचैलेदान ((४टए्राएश80०॥)---इस विधि द्वारा अमीवा फुर्तीलि 
शिकारों को पकड़ता है । भोज्य-जन्तु के सम्पर्क में आने पर अमीवा पादाभ बनाकर 
उसको दोनों ओर से घेर लेता है और इस प्रकार वह एक प्याले के समान रचना 
वना लेता है। इसके दोनों सिरे मिलकर भोजन को चारों ओर से घेर लेते हैं और 
खाद्यरिक्तिका (006 ५०४०॥०6) बनाते हैं । ' ५ 

(४) सरकमफलूगेन्स ((४0०ग्रगीए०॥०७)--इस विधि में अमीवा का जीवद्रव्य 
अचल खाद्य पदार्थों के ऊपर से बहकर भोजन को चारों ओर से घेर लेता है। 
हीलिश्रोजोआ (/०४०2००) तथा रेडियोलेरिया (श्वरद्र०/६०४८) के एक्सोपोडिया तथा 
रेटिक्युलोपोडिया इस विधि द्वारा भोजन पकड़ते हैं । 

(7) इच्चेजिनेशन (7५98274809070)--पादाभों हारा उत्पन्त विषले पदार्थ 
से अमीबवा खाद्य पदार्थ को मार देता है और इसके पश्चात्‌ सस्पके बिन्दु के पास 
वाह्मद्रव्य में खाई वननी प्रारम्भ हो जाती है जो घीरे-धीरे आन्तर-द्रव्य में बढ़ती 
चली जाती है। इसी खाई के साथ-साथ खादच्च-पदार्थ ड्बता चला जाता है और 
गआ्रन्तर-द्रव्य में पहुँचकर खाद्यरिक्तिका बन जाती है। 

(0) इस्पोर्ट (7र007)--शैवाल के तन्‍्तु इत्यादि को अमीवा इस विधि 
द्वारा ग्रहण करता है । 

मेस्टीगोफोरा में भोजन का अन्तग्रेहण एक निर््चिंत बिन्दु पर होता है | यह 
बिन्दु कशाभ के आधार पर स्थित होता है--जैसे भोनास (॥/०॥६5) में ; श्रथवा एक 
सरल द्वार कोशिकामुख (०४४०४६०70०) होता है जो नालाकार कोशिकाग्रसनी द्वारा 
आन्तर-द्रव्य में खुलता है ; उदाहरण : युग्लीगा (2४872४०) । कशाभ की गति द्वारा 
खाद्य-पदार्थ मुख की ओर पहुँचते हैं। हाइपरमेस्टिजिना (झ)छशऋावडाांदांधव) के 
फ्लेजेलेट्स में भोजन पादाभों द्वारा पकड़ा जाता है । 

सिलिएट में भोजन पकड़ने के अंगक शभत्यन्त जटिल होते हैं तथा इनमें 
निश्चित कोशिका-पुख (००७०४०००) होता है। कुछ जत्तुओं (परामीसियम) में 
भोजन-मार्ग (000 9७४४५३९2८) के विशेष रोमक फरिडिजयल वास्केट (जाक्षाशाहइल्वों 
४०४०0) बनाते हैं । वारटिसीला में एकमात्र पेरिस्टोम या परितुण्ड (छ9क्80776) 
नामक रचना बनती है जो खाद्य-पदार्थो को कोशिकाग्रसनी में पहुँचाती है । फैरिझ्जयल 
या ग्रसनी बास्केट तथा परितुण्ड या पेरिस्टोम पर विश्येष प्रकार के पक्ष्म श्रथवा ऊमिल 
मभिल्‍ली पायी जाती है जो जलघाराएँ पैदा करती है और इस प्रकार खाद्य पदार्थों 
को कोशिकाग्रसनी में पहुँचाती है । 

सकटोरिया में स्पर्शक ही भोजन पकड़ने में सहायक होते हैं । ये शिकार को 
वेहोश कर उसके द्रवीय पदार्थ को शोषित कर लेते हैं । 

पाचन (28656०7)--इन जन्‍्तुओं में पाचन श्रान्तर-कोशीय (४08- 

(भाप) होता हैं। पाचन किया या तो आन्त्र-द्रव्य में अन्यथा खाद्यरिक्तिका में 
होती है। खाद्यरिक्तिका के चारों श्रोर का आन्तर-द्रव्य एज्जाइम उत्पन्त करता है 
जो खाद्यरिक्तिका में पहुँचकर भोजन से मिल जाता है। खाद्यरिक्तिका का माध्यम 
पहले श्रम्लीय होता है जिसमें शिकार मर जाता है । इसके पश्चात्‌ यह क्षारीय हो 
जाता है जिसमें भोजन के विभिन्‍न अवयवों का पाचन होता है। फाइलम प्रोटोजोश्ा 
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के जन्तुओं में ट्रिपसिन, पेपसित, श्रमाइलेज इत्यादि के समान एज्जाइम देखे गये हैं, 
जिनके द्वारा कार्बोहाइड्रेट, प्रोटीव तथा सेलूलोस का पाचन होता है । कुछ जस्तुओं 
में वसा का पाचन भी होता है । ह 

स्वांगीकरण. (85आंपां।8४0०7)--पचा हुआ भोजन वितरण द्वारा (87 
कंध्रधंठा) कोशिकाद्रव्य में मिल जाता है। कोशिकाद्रव्य की तरंगित गति 
(#6कए08 70०एशघशा) के द्वारा खाद्यरिक्तिकाएँ कोशिकाद्रव्य में घृम-घूम कर 
शरीर के प्रत्येक भाग को भोजन वितरित करती हैं। पेरामीसियम में कोशिका- 
द्रव्य के भीतर खाद्यरिक्तिका निश्चित मार्ग प्रपनाती है तथा श्रम्ीवा में इसका मार्ग 
प्रनिद्चितत होता है । 

बहिष्करण (5225807)--श्रमीवा के समान जस्तुओ्रों में ग्रपलचः भोजन पदार्थ 
शरीर के किसी भाग से बाहर फेंक दिया जाता है। पैरामीसियस तथा सिलिएट्स 
में एक निश्चित गुदाद्वार (#ाश 890: 07 ए०ए४07ए92०) होता” है। यह रचना एक 
श्रस्थिर छिंद्र हो सकता है जो केवल बहिष्करण के समय ही दिखाई देता है 
(परामीधियम), श्रथवा एक स्थिर या निश्चित छिद्र होता है जिसके साथ एक छोटी 
रेक्टल कचाल (602 ठथार्थश) या साइटोप्रोक्ट (०४४००४००) होती है ; उदाहरण : 
बलेण्टिडियम तथा निक्‍टोथीरस (सवाकाबीप॥ था क्रेएटग॥शफ़ो | 

2. बनस्पति-सदश पोषण (सगठ्काएाए. ग्रणता/०7)--वनस्पति-सदृश 
पोषण केवल फाइटोमेंस्टिजिना (979007880879) क्लास के जस्तुओों में देखा गया 
है जिनके कोशिकाद्रव्य में बलोरोप्लास्ट होते हैं।कक्‍्लोरोफिल की उपस्थिति में ये 
९0, तथा पानी से सूर्य के प्रकाश में विशेष प्रकार का स्टार्च पैराग्लाइकोजन 
(?०98900९०7) बनाते हैं | इस क्रिया में (0, कार्बब तथा शभ्राकसीजन में दूढ 
जाती है। कार्बत तथा भ्रन्य श्रकार्वनिक पदार्थों के साथ संयोग करके प्रोटीन तथा 
कार्बोहाइड्रेट बनाते हैं तथा 0, शरीर के बाहर निकाल दी जाती है | 

3. भृतजीबी पोषण ($8/70200 ग्रशय0०0)--विभिन्‍न परणजीवी तथा 
कुछ स्वतन्त्रजीवी प्रोटोजोआ, जो कार्वनिक यौगिकों के घोल में रहते हैं इस विधि 
हारा पोषण करते है । इनमें भोजन पकड़ने तथा श्रन्तर्भमहण के लिए कोई विशेष अंग 
नहीं होते । पानी में घुले कार्बनिक यौगिक विसरण विधि द्वारा कोशिका में पहुँचते 
हैं। एण्टश्रमीवा हिस्टोलाइटिका, बैल्ेण्टिडियम तथा भ्रन्‍्य परजीवी प्रोटोजोश्ा में 
मृतजीवी तथा जन्तु-सदृश दोनों प्रकार का पोषण पाया जाता है । 

4. परजीवी पोषण (?7४आ४० 7्रां707)--परजीवी : प्रोटोजोआ शभ्रपना 
भोजन जन्‍्तु-सदश श्रथवा मृतजीवी विधि द्वारा पोपक के पूर्ण या अघपचे भोज्य 
पदार्थों से लेते हैं। भोज्य पदार्थ की किस्मों के अनुसार परजीवी प्रोटोजोशा दो 
प्रकार के होते हैं :-- ह 

() भोजन चुराने वाले (7006 7079»०5)--इस क्लास के जन्‍्तु पोषक 
की आहार-नाल में पाये जाने वाले पचे हुए भोजन को जन्तु-सदृश विधि द्वारा खाते 
है [०.६- वलेण्टिडियय (46408) तथा निक्टोथीरस (2#ट०//2:४७)]. श्रथवा 
मृतजीवी विधि द्वारा [(४.8. ओपेलिना (07क्रफिव)] । 

(7). रोगजनक (?४708०7०)--इस क्लास के जन्तु पोषक के जीवित 
ऊत्तकों को खाते है तथा विभिन्‍न प्रकार की भयानक बीमारियाँ उत्पन्न करते हैं । 
इनमे से कुछ जैसे एण्टश्रमीबा हिस्टोलाइटिका जन्तु-सदृश विधि द्वारा भोजन लेते हैं 
तथा कुछ जैसे प्लाज्मोडियम तथा ट्राइपेवोसोमा (7/व507व॥४72 क्ात 279.7400507/4) 
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: मृतजीवी विधि द्वारा । 
अन्य पोषण विधियाँ (08०० ४००९४ 0० शापिधणा) 


() कोपरोजोइक (0०77०2००)--क्ुछ स्वतन्ब्रजीवी प्रोटोजोआ अन्य 
जस्तुओं के अपच भोज्य पदार्थों या विष्ठा को अपना भोजन वचाते हैं । 
(४7) सिबजोट्रॉफिक (](४०7००४7०--क्ुुछ प्रोटोजोशा में एक से अधिक 
पोपण विधियाँ पायी जाती हैं । ये जन्तु मिक्‍जोद्राफिक कहलाते हैं । 
प्रशव 29, आपके द्वारा अध्ययन किये गये प्रोटोजोओआ में चघिमिन्त जनन 
विधियों का वर्गन करिये । 
छ968९-+७०७७ 8 परश्ाए्पा5$ ए्र0पे05 एीएशएछा0तपेपलाजा णिणापते  रिः00209 
डप्रपां2त 9५ इ0प. (4874 7957, 70 ; ठ0/चांधफपा' 59, 63 ; 
_परटधाणए 57, 58 ; 2077047 69) 
उन प्रोटोजोश्ना में जिनका आपने अ्रध्ययल किया है, जनन विधियों का 
वर्णन करिये ॥ 
9652ट496 47 ऊंप्रर्श गी6 रध्ााणा5ई ग्राणएं४5 0ए ज्रांलि धार ?000209 
5प्रतिंध्व 9ए एणा फ़ाणाब्श्० परी: [तं।05, (4६75८ 7965) 
प्रोटोजोआ में विभिन्‍त अलेंगिक जनन विधियों का वर्णद करिये । 
छ65णछा76 6 ताशिशाए ॥ए065 ० ३35९चाबो 7९097007.ला०प गत ?200- 
72092. (+#टंपा07? 7977) 
जनन (२०फए०0प८९८४०॥7) 
प्रत्येक जन्तु की यह्‌ सहज इच्छा होती है कि वह्‌ जनन द्वारा अपनी जाति 
की वृद्धि करे | जन्तु-जगत्‌ के विभिन्‍्त समुदायों के जत्तुओ्रों में जनन की विभिन्‍न 
विधियाँ पायी जाती हैं, किन्तु केवल प्रोटोजोआ समुदाय में बहुत-सी विधियों द्वारा 
जनन होता है। यह कुछ जत्तुओं में अत्यन्त सरल तथा अन्‍न्यों में अत्यन्त जटिल होता 
है, किन्तु प्रत्येक दिद्या में यह उच्च श्रेणी के जन्तुओं में पाये जाने वाले कोशिका- 
भाजन के समरूप है तथा स्देव ही केन्द्रक भाजन से प्रारम्भ होता है । 
प्रोटोजोआ में पायी जाने वाली विभिन्‍त जनन विधियाँ चार श्रेणियों में बाँटी 
जा सकती हैं--- 
. अलेगिक जनन (45९5घ४४] #2०70०800०१०४) 
2. लेगिक जनन ($65०ढ४ 7९.४0 60८६0) 
3, केन्द्रक पुनर्गठन (0८6३३ ए९०हभआं52४0) 
4. जनन की श्रन्य विधवियाँ (09७7 77७.065 0| 7०970 वैप्र07) 
4. अलेरिक जनन (85०5एथ ६०ए७ए०वेपटपरणा) 


साधारणतया समस्त प्रोटोजोओआ अपने जीवन-चक्र में कभी न कभी अलेंगिक 
दात टीरा अवश्य विभाजित होते हैं। श्र॒लेगिक जनन निम्न पाँच प्रकार का 

ता है :--- 

(0) हिविभाजव (आाशाए 75907)--एक पैतृक कोशिका का दो लगभग 
समान संतति-कोशिकाओ्रों में विभाजित होना द्विविभाजन (छांग्राफ ग5907) कहलाता 
है। सर्वप्रथम केन्द्रक विभाजित होता है, उसके पश्चात्‌ जन्तु का शरीर | कोशिका- 
द्रव्य में पायी जाने वाली रचवाएँ या तो विभाजित होकर दो संततति अ्रंगक बना लेती 
हैं, या किसी एक संतति कोशिका द्वारा रख ली जाती हैं तथा दूसरी संतत्ति कोशिका में 
ये नयी बना ली जाती हैं अथवा दोनों संतति कोशिकाओं द्वारा आधी-ग्राधी रख ली 
जाती हैं तथा शेष अपूर्ण भाग वाद में पूर्ण कर लिये जाते हैं, किन्तु कुछ दशशाओं में 
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रचनाएँ पूर्णतया कोशिका-द्रव्य में शोषित कर ली जाती है तथा बाद में दोनों संत्ति 
कोशिकाश्रों में तयी बनती हैं । 

शरीर के कोशिकाद्रव्य के विभाजन का अ्रक्ष विभिन्‍न जन्तुओं तथा विभिन्न 
समुदायों में भिन्‍त-भिन्‍त होता है । इसी के श्राधार पर द्विविभाजन निम्न प्रकार का 
होता है :--- 

(ध) सरल द्विविभाजन (87फछ6 छंतरशज ग5/070)--अ्रमीवा तथा सारको- 7 
डाइना वलास के जन्तुओं में विभाजन के अक्ष को निश्चित नहीं किया जा सकता 
तथा इसमें विभाजन के समय कोई विशेष घटना नहीं होती । 

(0) लम्बचत्‌ द्विविभाजन (.0ाह्लाप्रधरा।4) शाक्षा/ ॥$90॥)--प्लजैलेट्स 
(82406), यूर्लीना तथा पेरीट्राइकस सिलिएट्स (9७70005 0ं॥६०४)-- 
वॉटिसीला, आदि में विभाजन श्रक्ष तन्‍्तु की लम्बाई के समान्तर होता है । 





चित्र १०-१६, अमीवा में सरल द्विविभाजनव (876 छांग्रद्ाए 45४07 क्‍॥9 77022०) 

(2) अनुप्रस्थ.... द्विविभाजन ०8ए०७म्राक्त00॥008, ८0प्गरहटा0 
(प्रश्चाइएश58 छीग्रक्षप ॥580॥)--- से ) 
आधिकांश सिलिएट्स जैसे परामीसियम 
में शरीर अनुप्रस्थ दिश्या में दो भागों ( 
में बँट जाता है । न्च््च्ज्ड 

(८) तिरछा हिविभाजन हि 
(0070096९.. शं॥8४ए.. #89008)--- 






गैपलैजेलेटा ()। बेड. | 
डायनो (707048९9(9)-- जाटर0402८680९। [/४4200/0//2(605 
पिरेसियम (८०/4४/४270 में जन्तु का ह हि 

विभाजन श्रक्ष विरछा होता है। चित्र १०-१७ वॉस्सीला में लम्बवत्‌ द्विविभाजन 


(७) कुछ जन्तुश्रों जैसे क्लेमाइ- (,णाहापताप 4] 2 गज्जंजा व 7277४- 
डोमोनाच.. ((फरक्माएबग्मागात्र) में 
पहले द्विविभाजन से बने दोनों संत्तति जन्तु अलग न होकर बार-बार द्विविभाजन विधि 
से विभाजित होते रहते है जिससे चार या चार से अधिक जन्तुओं का समुदाय-सा 
बन जाता है । 

(/) परिकोप्ठित द्विविभाजन (िाटएश९6त छाफ्थाए 45४0०7)--कुछ सिलि- 
एट्स जैसे--कोलपोडा (८७४४०४४), टिलिना (77777) इत्यादि परिकोष्ठित ग्रवस्था 
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में विभाजित होते हैं । ेल्‍ 
(पं) वहुविभाजन (४०४०४ ह5ञ0०7)-वहुविभाजन में जन्‍्तु का केन्द्रक 
वार-वार समसूत्रण विभाजन द्वारा या खंडीमचच (विवष्ठाकक्षाधत०0) दछारा 


बद्॒त-तसे छोटे-छोटे केन्द्रक्नों में वेट जाता है । थे संतति केन्रक जन्त की परिधि पर 
वहुतनस छाव्-छांट कंछका मं वट ज हैं) ये संतात केच्रक जन्तु का पा रेघि पर 
फँल जाते हैं और प्रत्येक केन्द्रक के चारों ओर कोजिकाहरव्य एकत्रित हो जाता है । 
प्रकार 2. पेडील्पो पर पु कहलाती अप अपन 

इस प्रकार वा रचनाएं स्थृडोपोडील्पोर (95४८06त07000859076) कहलाता हैँ | इनका 
संख्या विभिन्‍न जन्तओ में मे भिन्न-भिन्न होती है तया यह संख्या हजारों तक पहेंच सकती 
संख्या विशिन्न जन्तुआआा भ भिन्न-भिन्न हांता है तथा बह सउलया हजारा तक पहुचर सकता 


३ पैतक दरीर के फटने पर ये स्वतन्त्र हो जाते ते हैं और स्वतन्त्र जीवन व्यतीत करते स् 
हैं। पंतक बरीर के फटने पर ये स्वतन्त्र हो जाते हूँ आर स्वतन्त्र जावन व्यतात करत हू 


ए#ए७सराहह छघछ0070987088. 7०४० #७4॥0६8७& 
र््ताघ ) 





चित्र १०-१८. बमीया में वहविभाजन (ैणिपंक्ञार८ गीडईछ07 वध 7206०) 

जीवत-चक्र की विभिन्‍न अवस्यात्रों में बहुविभाजन पाया जाता है तथा संतर्ति 
को शिकाएँ उसी के अनुसार नामांकित की जाती हैँ । 

(ध) खण्ड विभाजन या अयुस्सकजन ($पांट0207ए ०ण 8४४7080090--- 
वहुविभाजन जब लैगिक चक्र में होता है तो खण्ड विभाजन कहलाता है | इसके फल- 
स्वरूप बनी संतति कोणिकाएँ वीजाणुजनक (६०ां202०75) या अयुग्मषकफ जनक (389- 
77020०75) कहलाती हैं तथा सीधे ही प्रौद् जन्तु में रूपान्तरित हो जाती हैं। 
उदाहरण : प्लाज्मोडियम (/वहञा०्वींयाा) ) 

(8) युगमकजनन ((08ग्राएट्टूणाए)--जब वहुविभाजनव के फलस्वरूप युग्मक्त 
(20772065 07 565 ८८७) बनते हैं तो यह विभाजन युग्मकजनन कहलाता है । 

(८) बीजाणुजनन (5900०:2०००)--जब दुग्मज अर्थात्‌ जाइयोट का केचद्क 
वहुविभाजन विधि से बँव्ता है तो यह विभाजन बीजाणुजनन कहलाता है तथा इस 
प्रकार वती सतति कोशिकाएँ बीजाणु ($90०७७) कहलाती हैं । इनका वाहरी झावरण 
मोटा तथा काइटिन का बना होता हैं । 





जब वहुविभाजन विधि से वने जन्तु चलनगील (7000) होते हैं तो स्वामर 

(5फ्क्षागाद) या स्वार्सस्पोर (४एथ्यग््9००7४) कहलाते हैं। जिन पर कवाभ होते हैं 

वे प्लेजेलोस्पोर (]82८॥0590७) तथा जिनमें पादाभ होते हैं वे स्थृदोपोडीस्पोर 
या अमोवबोस्पोर (05609000०59ण0८७ ० आ7०४००५००४७) कहलाते है । 

(77) कलिकोत्पादवन (8066॥9)--कलिकोत्पादन एक प्रकार का विभाजन 

है जिसमें एक या एक से अधिक छोटे जन्तु पैतृक कोशिका से अलग होते हैं 

ठ्रेंकर या उससे जुड़े हुए ही प्रोड़ जन्तु बना लेते 


[ 


श्न 


दया 


7] 


पँतूक कोणिका से अलग होकर । 
सकटोरिया (57००४) में ऋकलिकोत्पादन नियमित रूप से होता है, किन्तु कुछ अन्य 
जस्तुओं से यह कभी-कर्मी पाया जाता हैं । जब एक बार मे केवल एक कली वनती 
है तो यह किया एकल जेस्सेशन (आंग्रष्टा8 इक्गाग880०7) कहलाती हैं, किन्तु जब 


“247 
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एक वार में बहुत-सी कलिकाएँ बनती हैं तो यह क्रिया बहुगुशित जेस्मेशन (प्रए)४0|९ 
8थगा॥707) कहलाती है । ये कलिकाएँ जब शरीर की बाहरी सतह से बनती है 


६%४065६4005 8005 






0000.505 


88000 700 हु ने 
77.2. 





08६५६/02॥3७ २ 
8/40068300$ 
899 











एटाट05 रे 
हि छ €्ः 


चित्र १००१९, एफीलोटा में कलिकोत्पादव (8700478 77 27॥०/०/०) 
तो बहिर्नात कलिकाएं (०४०४थ०००५ 5065) कहलाती हैं ; उदाहरण : प्रकेल्थो- 
सिस्टिय (4्द्गा70205735), नाकिटल्युका (ऐै०टऑप्रट्ध) तथा एण्ट्रमीवा (- 
477०2४४) । जब कलिकाएँ शरीर के भीतर पाये जाने वाले विशेष स्थानों में बनती 
हैं तो ये प्रान्तर्जात क लिकाएं (७०002०7075$ 0709) कहलाती है । ये विशेष स्थान 
बूड चैम्बर (9006 था॥7००:७) कहलाते है ; उदाहरण टेस्टेसिया (72४74८९4), 
स्पोरोजोग्रा ($/70०/०2००) तथा सक्‍टोरिया ($४८/०7४५) । 

(0) प्लाज्मोटोमी (2]8577०0779)--क्कुछ बहुकेन्द्रक प्रोटोजोग्रा (7रपा[- 
प्रपण॑६शा [7000208), जैसे ओपेलिना (0/4777०), कुछ सारकोडिता' ($श7000॥9) 
तथा बहुत-से आज्र मे पाये जाने वाले मिक्‍्जोस्पोरिडिया (१४४४०५००7 ०४) में इस 
विधि द्वारा जनन होता है । इस विधि में जन्तु का बहुकेन्द्रक शरीर दो या दो से 
अधिक बहुकेन्द्रक जन्तुओं में वँट जाता है । इसमें केद्कक विभाजन (प्राले&्थ्ा तीर॑- 
&0॥) नहीं होता है । इस प्रकार बने संतति जन्तुओं में विभाजन द्वारा केन्द्रकों की 
पुन: प्रारम्भिक संख्या प्राप्त कर ली जाती है । 






हम 2७58४ 


॥40।0॥00#0९ 
८0डाहटा05 
8& धन 
चित्र १०१२०, बोपैलिना में प्लाज्योटोमी (?]8500ण779 4 07८74) 
2, लेगिक जनन (8€हइ॒प्रश रक्०ताला0ा) दा 


अधिकांश प्रोटोजोग्रा में श्रलेगिक विधि के अतिरिक्त मेटाजोशा के समात 
लेंगिक जनन भी होता है। यह जनन तीन प्रकार का होता है :--- 
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(7) सिनगैमी ($ज्ाष्रआआए) 

(7) कॉम्जूगेशन (207[ए४०४०॥) 
(7) ग्राटोमिक्सिस (80(0ग्रांडा9) 

() सिनगैसी या सुस्सक-संलयन ($एगरष्टआए9) -यह दो युग्मकों (2477९(88) 

या लिंग कोशिकाओं का पूर्ण मिलन (००088 #ए०४) या समेकन है जिससे युग्मज 

'._ का निर्माण होता है । समेकित युग्मक (प्रिश्या8 8्माग८०७) देखते में एक समान 
या अनेक प्रकार से भिन्‍न हो सकते हैं। इस आधार पर सिनग्रैमी निम्त प्रकार की 
हो सकती है :--- 

(४) होलोगैमी (प्र००४2०॥79)--इसमें दो पूर्ण परिपक्व जन्तुश्रों का संलयन 
होता है जो रचना तथा अन्य विश्येषताओशं में सावारण जन्तु के समान होते हुए भी 
युग्मक कहलाते हैं क्योंकि उन्तका व्यवहार साधारण जत्तुओं से भिन्‍न होता है। 
उदाहरण : क्लास राइजोपोडा तथा फ्लैजेलेटा के जन्तु । 

(8) पीडोगेमी (2४०१०४०7४४)--यदि समेकित जन्‍्तु किशोर अथवा नये 
बने हों अर्थात्‌ प्रौढ़ जन्तु की अपेक्षा छोटे तथा कम आयु के हों तो उनका समेकन 
पीडोगमी कहलाता है । 

(०) मौरोगेमी (/०7०४०7०)--इसमें लिंग कोशिकाएँ या युग्मक (5७८ 
००१५ ०7 887०७४) साधारण जन्‍्तु के विभाजन से बनते हैं । ये यूग्मक झाकार तथा 
रचना में साधारण जस्तु से भिन्‍न होते हैं । 

(व) समयुग्मन या आ्राइसोगेसी (808079)--इसमें समेकित युग्मक आकार, 
परिमाण तथा रचना में समान होते हैं तथा आइसोगैमीट या समयुग्मक कहलाते हैं । 
ये अधिकतर फोरामिनिफेरा (#०क्ाशांधरा।०0४), फाइटोमोचेडिना (॥7/छताववोएदो 
तथा ग्रीगेरिनिद्या (9/८४वाशा।एंवं4) में पाये जाते हैं । 

(2) श्रसमयुग्मन था एनाइसोगैमी (&7808&77०)--एनाइसोगैमी में 
समेकित होने वाले युग्मक आकार, रचना तथा व्यवहार में भिन्‍्न-भिन्‍न होते हैं तथा 
एनाइसोगैमीट या असमयुग्मक (॥&77802०॥7०८७) कहलाते हैं । उन्तका समेकित होना 
एनाइसौगैमी होता है । श्रधिकवर नर युग्मक छोटे, गतिशील होते हैं तथा उन पर 
फ्लैजेला होते हैं। ये लघुयुग्सक (7/070897००5) कहलाते हैं | मादा युग्मक बड़े 
ओर गतिहीन होते हैं । इनमें भोजन एकत्रित रहता है। एनाइसोगंमीट, स्पोरोजोआ 
(59००20०4) तथा फाइटोमोनेडिना (7/7/7#०/दवाएध) में होते हैं | 

(2) लघुयुग्मक संयुग्मन या मादक्ोगरैसी (008279)--कुछ फोरामिनि- 
फेरा (छ0एथार/७०) तथा झरसेला (4८४४५) में दो प्रकार के युग्मक बनते हैं । 
जब एक जलन्‍्तु के लघुयुग्मक दूसरे जन्तु के लघुयुग्मक से संयोग करते हैं तो यह 
समेकन लघुयुग्सक जनन कहलाता है । 

(४) गुरुयुग्सक जनन या मेक्तोगेमी (४४०:०४०79)--जब किसी जाति के 
शुरुयुगमक समेंकित होते हैं तो उनका संयुग्मन मुस्युग्मकेजनन कहलाता है | 

हि (४) स्वसंयुग्मन (8ए०४००७)--एक पेतृक कोशिका से बने दो युग्मकों 
का स्थायी समेकन (प्रज्व०) स्वसंयुग्मन (30008थ79) कहलाता है । उदाहरण : 
३ विनोफिस (4०४४००/०0) तथा एक्टिनोस्फीरियम (4९८/४४०5:फंव्रश॑ंप्राको | 

(४) एक्सोगेमी (8४०९४०॥9०)--यह एक ही जाति के दो भिन्‍्त-भिन्‍न जन्तओं 
के बने युग्मकों के मिलन की क्रिया है। : ह 

सिनगैसी का महत्त्व (अंटप्री०्शा८०० 0 इज्मठ्ध्गए--सिनगैमी से दो 
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विभिन्‍न जन्तुओ्रों के केन्द्रको का मिलन होता है, अतः 

(क) इसमे दो विभिन्‍न प्रकार के आनुवशिक गुण एक साथ था जाते है । 

(ख) इससे सन्तानों (078790789) में भिन्‍नताएँ वढती है । 

(ग) वार-वार अलेगिक द्विविभाजन से जन्तु की जो शक्ति तथा कार्यक्षमता 
क्षीण हो जाती है, सिनगैमी के फलस्वरूप पुनः प्राप्त कर ली जाती है । 

(घ) केन्द्रकों के समेकन के फलस्वल्प अण्डे का वर्धन प्रारम्भ होता है। 

(7) कञ्जूगेशन या संयुग्पन (007 प84707)--कज्जुगेशन एक ही जाति 
के किन्तु दो विभिन्‍त समागम करने वाले (ग्राध708 ५००) जस्तुओं का अस्थायी 
सयुग्मतन है जिससे कि उनके केन््रक पदार्थों का आ्रादान-प्रदान हो सके । कड्जूगरेशन 
के समय दोनो जन्तु अलग-भ्रलग दृष्टिगत होते है तथा केन्द्रक पदार्थ के आदान-प्रदान 
के पदरचात्‌ अलग हो जाते है। ये जन्‍्तु संयुग्मी (००॥एट्रआ॥5) कहलाते है। ये 
एक समान (502877075) भी हो सकते है, जैसे--वॉटिसीला (#0+/८0०) । 
कञ्जूगेशन केवल यूसिलिएटा (क४८/४०/4) तथा सक्‍टोरिया (5४८/०४४४) में पाया 
जाता है। 

कज्जज्गेशन का महत्त्व (8ांशाओीएशाए8 रण ००ांपट्ट#/०7)--कज्जूगेशन 
जाति की वृद्धि न होकर एक प्रकार की जनन क्रिया है। इसके फलस्वरूप : 

(क) केन्द्रक पदार्थों (॥00[68॥ 7्राधाथ्ा8)$) के संयुग्मत से नये आनुवशिक 
गुणों का समेकन होता है । 

(ख) कॉड्जूगेशन द्वारा जन्तु अ्रपनी खोई शवित पुनः प्राप्त कर लेता है। 

(ग) पुराने गुरुकेन्द्रक के स्थान पर नये ग्रुरुकेन्द्रक के बनने से जन्‍्तु की 
उपापचय क्रियाझ्रो की गति तीन हो जाती है । 

(४) एकजयुग्मन (8एॉ०7४5)--एक ही केन्द्रक के विभाजन से बने दो 
सतति केन्द्रकों के संयुग्मत की क्रिया को एकजयुग्मन कहते है । यह निम्न प्रकार का 
होता है :-- 

(०) स्वयुग्मन (80७६०४थ॥५) इसमे समेकित होने वाले केन्द्रक एक ही 
कोशिका केन्द्रक से बनते है । उदाहरण : पेरामीशियम श्रोरेलिया (दद्राथश्टांधा। 
4४7८॥४४) । इसके केन्द्रक में होने वाले परिवर्तन कड्जूगेशन के समान ही होते हैं 
किन्तु एक ही जन्तु के दोनों पूर्वकेन्द्रक समेकित होते है । 

(8) पीडोगेमी (/2४९१०४&॥५)--इसमे एक ही जन्‍्तु की दो विभिल 
कोशिकाओं से आने वाले केन्द्रकों मे समेकन होता है| बेलर (8627) ने एक्टिनोमित 
(4८४४४०0/#7795) में इसका वर्णन किया है। 

एक जन्तु परिकोष्ठित होकर दो या दो से श्रधिक युग्मकजनक (8॥0000॥/०) 
बना लेता है | इन युग्मकजनको के केन्द्रक अर्भसूत्रण विधि द्वारा विभाजित होकर 
युग्मक बनाते हे जो समेकन द्वारा युग्मज बनाते है । 

(०) साइटोगैसी या कोशिका-संगम  ((09०0847॥9५)--पैरामीसियम की” 
विभिन्‍न जातियो में साइटोगमी विधि द्वारा जनन होता है। यह श्रॉटोगैमी तंथी 
कज्जूगेशन के वीच की अवस्था प्रदर्शित करती है। इसमे दो जन्तु अपने मुख-तब 
द्वारा एक-दूसरे के सम्पर्क में आते है। इनके केन्द्रकों में कञ्जूगेशन के समान 
परिवतंन होते है, किन्तु उसके पद्चात्‌ केन्द्रक पदार्थ का आदान-प्रदान नही होता है। 
एक ही जच्तु के दोनो युग्मक केन्द्रक एक साथ मिलकर युग्मज बनाते है । 
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3. केन्द्रक पुनर्गठन (शाण९क्मा 8००४५7४5आ7०) कप 
कुछ जन्तुओं, जैसे पैरामीसियम में लेंगिक जनन की अनुपस्थिति में कुछ केन्द्रक 
पुनर्गठन की क्रियाएँ होती हैं, जैसे--- 


0). एण्डोमिक्सिस (57007्रांडं$)--एण्डोमिक्सस एक प्रकार का केन्द्रक 
पुनर्गठन है जिसमें अर्ध-सूचण विभाजन (7्रभं०४$) तथा केन्द्रकों कर समेकन (४०॥) 
नहीं होता | पैरामीपियम शरेलिया (#द्ाद्शल्टंकात ब॥शांदे में यह नियमित रूप 

“से पाया जाता है, किन्तु यह श्रधिकतर कड्जुगेशन की अनुयस्थिति में अथवा उसमें 
कारणवश् देर हो जाने पर होता है । इसमें केवल एक ही जन्तु के भीतर केन्द्रक 
परिवर्तन होते हैं। केन्द्रक परिवर्तनों के फलस्वरूप लघुकेद्धक से नया गुरुकेन्द्रक 
बत्तता है जिससे जन्तु की उपापचय क्ियाग्रों की गति तीन हो जाती है तथा क्षीण 
होती हुई शक्ति जन्तु को पुनः प्राप्त हो जाती है । 

(४) हेमिक्सिस (प्रणां>8)--पैरामीसियम की कुछ जातियों में गुरुकेन्द्रक 
से क्रोमेटिन के छोटे-छोटे टुकड़े अलग होकर कोशिकाद्रव्य में मिल जाते हैं तथा बचा 
हुआ गुरुकेन्द्रक पुन; अपना कार्य आरम्भ कर देता है । 

4, जनन की श्रन्य विधियाँ (006 |ध७॥००१५ ० ७कृ०कालाणा) 

(४) पुनर्जंनन (२०९०८७४८०४४०४०)--प्रोदोजोआ में शरीर के नष्ट हुए भागों 
के पुवतिमाण की क्षमता होती है, किन्तु परजीवी प्रोटोजोओआ में यह शबवित बहुत 
कैम या नहीं के बराबर होती है । शरीर का कोई भी छोटे से छोटा टुकड़ा जिसमें 


» जीवद्रव्य के दोनों स्तर हों तथा केद्रक का खंड हो पूर्ण नये जस्तु का निर्माण कर 
सकता है। 


(7४) श्रसेचनज्नन (९७:(४०१०९८४९४६$)---एक्टीनोफिस (.4८6700977:98) 
तथा क्लेमाइडोमोनास ((#८#7८०१४०४८७) इत्यादि के जिन युग्मकों में निषेचन 


नहीं हो पाता वे बिना निषेचन के ही प्रौढ़ जन्तु में परिवर्तित हो जाते हैं । इस प्रकार 
का जनन असेचत जनन कहलाता है । 


(7) प्लाज्मोगंसी (?]8४70282४॥०)---राइजोपोडा के कुछ जस्तुओं में यह्‌ 
देखा गया है कि दो जन्तु अपूर्ण रूप से एक दूसरे में मिल जाते हैं, उनका कोशिका- 
द्ल्प एकरस हो जाता है, किन्तु उनके केन्द्रक अलग रहते हैं। कुछ समय परचात 


ये जन्तु बिना किसी परिवर्तन के अलग हो जाते हैं। यह क्रिया प्लाज्मोग्मी 
कहलाती है । 


भरने 30, प्रोटोजोश्ना के श्राथिक महत्त्व पर एक लिबन्ध लिखिये |] 
शेत€ था ९55चए णा ॥6 €९००ए००रा2 रए0/(भाए९ 0 ए70602048. 
हि (2०0 4969 ; 6दांरफप/ 65 $ रद, 69 ; ॥/6९४// 69) 
प्रोटोजोश्रच्स (9०(०20४॥8) एकको शिकीय सृक्ष्मदर्शी जन्तु हैं जो पादी के 
अन्दर, भूमि, नाडु तथा अन्य सभी स्थानों और पौधों एक्म जन्तुओं के शरीर में 
शत हैं। ये लाभदायक एवम्‌ हानिप्रद दोनों प्रकार के होते हैं । इनकी श्रनेक 
: जातियाँ जल, मवेशियों, मुग्रियों एवम मछलियों में घातक रोग उत्पन्‍न्त करती 
हैं। कुछ प्रोटोजोआ लाभदायक होते हैं क्‍योंकि ये स्वच्छता रखने में सहायक होते 
हैं, भोजन प्रदान ह हैं, समुद्रगामी मृदुपंक (008व77० 002०) बचाते हैं तथा 
हक क्रियाओं (500ह॥८७॥| ए70065565) का अध्ययन करने में सहायक 
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ब्रन्त:कला कोशिकाओं में रहता है और श्रोरियण्टल सोर (07धगा/ 50०) नामक 
रोग उत्पन्त करता है | यह एक पोषक से दूसरे पोषक में सेप्डफ्लाई द्वारा पारेपित 
होता है । 

इसकी अन्य दो जातियाँ लीशमानिया इन्फेण्टम (7... वह?) एवम्‌ 
लीशमानिया ब्राजिलिएन्सिस (7. #द्डां/दाडा3) हैं । 

(77) प्लंज्मोडियस (ए4&7०4४४ 50.) ; क्लास स्पोरोजोश्रा-- 
प्लैज्मीडियम की अ्रनेक जातियाँ मनुष्य की लाल रकत-कणिकाओं में अन्त:कोशिकी 
(77३०९०।एॉ४०) परजीवी के रूप में मिलती हैं। ये प्ल॑ज्मोडियम वाइवेक्स 
(एंद्शरवींपा पर/4०४), प्लैज्मोडियम फाल्सिपेरस (2 व578/०वॉधक  उद्रिट74/॥7) 
तथा प्लेज्मोडियम ओवेल (2, ०४८४८) हैं । ये मलेरिया नामक रोग उत्पन्न करते हैं 
और मादा एनोफिलीज (4४०//2/८७) मच्छर द्वारा एक पोपक से दूसरे पोषक में 
पारेषित होते हैं । 

(70) ववेसिया (84४४४० ७2.) ; क्लास स्पोरोजोश्रा--इसकी तीन जातियाँ 
घोड़ों, कुत्तों एवम्‌ मवेशियों की लाल रुधिर-कणिकाओ्रों (२.8.05.) मे पायी जाती 
हैं । परजीवी का संक्रमण चीचड़ी (8०४) के काटने से होता है और टेकक्‍्सास बुखार 
((९१:०५१ 6५८॥) उत्पन्न करता है । 

4, सूच्-जनन वाहिनी के परजीबी (?श्न4ञॉ०३ ए एप।02शां् 0९) 

() ट्राइकोॉमोनास वेजाइनेलिस (7#/टक्काशाब5 उध्ांधवा) ; क्लास 
मेल्टीगोफोरा--यह नर एवम्‌ मादा जनन-मृत्र तन्त्रों में पाया जाता है जिसके फल- 
स्वरूप खुजली एवम अत्यधिक प्रस्राव होता है । पारेषण मैथुन द्वारा होता है । 

(!/) ट्राइकोमोनास फीटस (7. /०2४४४) ; क्लास मेस्टीगोफोरा --यह भेड़ो, 
मवेशियों एवम्‌ घोड़ों के मूत्र-जनन तत्त्रों में पाया जाता है । इसके सक्रमण से ग्र्भ- 
स्राव, देरी से गर्भ-धारण तथा मुण्डच्छुद कोप (छा०एपरांशं 50०) में सृजन आरा जाती 
है । यह मेथुन के समय एक पोषक से दूसरे पोषक में पहुँचता है । 

(7) झ्राइमिरिया द्रन्केटा (07४०. 7777#2८६/८) ; क्लास स्पोरोजोश्रा-- 
यह हंस के वृककों को संक्रमित करता है श्रौर बहुघा पोषक की मृत्यु हो जाती है ! 
अन्य हानिकारक प्रोटोजोग्रा (000० पब्मगाणि ?700209).... , 
सामान्य परिस्थितियों में प्रजीवाणुओं की अत्यधिक संख्या वर्धन एवम्‌ कार्व- 
निक पदार्थों के विघटन द्वारा समन्‍्ध तेल बनाकर स्वच्छ एवम्‌ ताजे पानी को पीने 
के भ्रयोग्य वना देती है । वरसेरिया (8६754८7४०) खारी एवम्‌ दलदली भूमि की तरह 
की दुर्गन्‍्च उत्पन्न करता है । सीरेशियम (८०7४0 भी पानी मे दुर्गेन्ध उत्पत्त 
करता है । यूडोराइना (खारं/व), पोन्डोराइना (22बंशपं।प) तथा वॉल्वॉक्स 
(7277४०:), भ्रादि पानी में सड़े हुए खीरे की दुर्गन्ध उत्पन्न करते है 
* भूमि में रहने वाले कुछ प्रोटोजोग्रा भूमि के नाइट्रीकृत जीवाणुओ्रों का भक्षण 
करते हैं और इस प्रकार भूमि की उपजाऊ शक्ति को कम करते है । 
लाभदायक प्रोटोजोआ (छशाशीलं॥ 7700209) 

प्रोटोजोश्ना द्वारा पहुँचाये जाने वाले लाभों का निम्नलिखित श्षीर्षकों के 2 
श्रन्तगंत वर्णन किया जा सकता है :-- | 

7. स्वच्छता में लाभकारी (प्रलफशों का इरोधांणा)--दृषित जल में 
रहने वाले बहुत-से प्रोटोजोआ वर्ज्य कार्बनिक पदार्थों का शोषण करके पानी को 
स्वच्छ करते हैं। अनेक प्राणी-सदृश (800200) प्रोटोजोझ्मा जीवाणुओ्रों का भक्षण 
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है हैं 
करते हैं और इस प्रकार स्वच्छता बनाये रखते हैं और पानी को स्वच्छ एवम्‌ पीने 
के योग्य बनाये रखने में सहायक होते है । 

2. भोजन के रूप में (88४ 00१)--यद्यपि प्रोटोजोश्रा सूक्ष्म जन्तु है, किन्तु 
बहुत अधिक संख्या में होते के कारण ये प्रत्यक्ष एवम्‌ अग्रत्यक्ष दोनों रूपों में मनुष्य 
को भोजन प्रदान करते हैं। प्रोटोजोआ कीटों के लारवी, ऋस्टेशियन व कीड़ों तथा 
ग्रन्य प्राणियों का भोजन बनाते हैं जिनको सछली व अन्य जन्तु खाते हैं और 
ये सभी मनुष्य का 8228 बनाते है । के 

तलप्लावी ,(#००४९४०) फोरामिनिफेरा तथा रेडियोलेरिया यृत्यु के बाद समुद्र 
के तल पर बैठ जांते हैं और मृतक जन्तुओं के साथ' एकत्रित होकर अन्य जीवों का 
भोजन बनाते हैं | डाइनोप्रलजेलेट्स प्लेक्टन (99707) का अधिकांश भाग बनाते 
है जो जलीय जत्तुओ्रों'के उपयोग में आता है । 

3. सहजीवी घोटोंजोच्रा (8जशा0ध० 90०00209)--सट्राइकोनिम्फा (777270- 
7फ्रंवो. तथा कोलोनिम्फा (८07०77777४) आदि दीमक की शआ्ांत्र में रहते हैं 
और सेलूलोस को ग्लाइकोजन में बदलकर पोषक को पाचन में मदद पहुँचाते हैं । 

4. प्रोटोजोशा के कंकाल का व्यापारिक सहच््वत (00जागओशरलंध प्रड९० 0 
970002094॥ ४६७॥७४०॥५)--फोरामिनिफेरा तथा रेडियोलेरिया के कंकालीय निन्षेप 
(४००४ १०००आं(8) समुद्रगामी सुद्रुपंक (००४७॥४/० ०००७) बनाते है जो एकत्रित 
होकर चद्वानों का रूप ले लेते हैं | इस प्रकार के कुछ निक्षेप इंगलेड में डोवर की 
सफेद चाक-क्लिफ (ज्रप्नाल टागा>णांँ ए 700ए०) तथा पेरिस, काहिरा एवम्‌ 
उत्तरी अमेरिका के चूने के पत्थर के भण्डार हैं । पेरिस में ग्रधिकांश भवन मुख्य रूप 
से मिलिश्रोलाइना की विभिन्‍न जातियों के खोल से बने चूने के पत्थर के बने हुए 
है । इसी प्रकार मिस्र के पिरासिडस भी न्यूमुलाइट (क्राक्षक्राधं॥०) नामक प्रोटोजोग्रा 
के खोलों से वने चूने के पत्थर के बनें हुए हैं। इसके अतिरिक्त कंकालीय निक्षेप 
अपधर्षकों के रूप में उपयुक्त होते हैं । 

5. अध्ययन में प्रोटोजोश्ा का महत्त्व (27000204 7॥ ४४प6५०)--प्रीटोजोग्रा 
भूमि पर आने वाले प्रथम जन्तु समभेजाते हैं जिनसे मेटाजोआ का विकास हुआ है । 
ये सरलतसम रचना वाले जीव हैं जिनमें जीवत की समस्त क्ियाएँ एक ही कोशिका 
में होती हैं । प्रयोगशाला में विभिन्‍न क्रियाओं का प्रदर्शन करने के लिए इनका 
अध्ययन किया जाता है । जनन काल सूक्ष्म होने के कारण इन पर आनुवंशिक प्रयोग 
किये जाते हैं । 

प्रशल 3. प्रोटोजोशा एवस्‌ रोग पर एक निबन्ध लिखिये। 

एए-६९ था ९55१९ ० 7970002702 था 7)95९85९. 
(#वाफुपा 2970 + ठकबांपफ्॥ 66 + उबर 73) 
कृपया प्रदत 30 देखिये । 

प्रश्त 32. रोग उत्पन्‍न्च करने वाले किन्‍्हीं तोन प्रोटोजोश्ा का वर्गाकरण 
फरिये । प्रत्येक पर एक पृष्ठ लिखिये। 


4,00९ धा९ 5९६४६शाबरपए८ ए०शंधणा 0 शाए ९९ 05९४६९ छा०ण्णालंड 
200206 छाते राह 2 एब2० ०7 सब, (/422/४४7 7969) 


कृपया प्ररन 6, 7, 8, तथा 6 देखिये | 


प्रदष् 33. तिस्तलिखित के स्वच्छ व नामांकित चित्र बनाइप्रे (विवरण की 
आवश्यकता नहीं है) :--- 
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9727 रा 4#शोल्पे हंब्रडश्ाब्रा5. ण शा णाएच्राए 0 0९0०7/.शणा 
8 7९९0९0) :--- 


6) 7॥6-+एंबरणए. ण॑ ॥/07927 577 (2४2८ 7967, 63, 65) 
(0) ॥॥०९-८एटा8 0 गराक्नव्रापं4] 0872 56- (४27. 7967) 
(ता) (एणमरंपटुकांणा की ?/दा2टरका: (एल, 7964, 77) 
(7९) झावबाएए हिशं0प्र प्र टपद्ल्‍ाशाव्र,.., , (.प्रट६८. 7964) 
(९) 7-#फ्बरा05970९, (कब: 7967, #वाए॥॥' 72) 
(शं) #09#ट९(प्र. (श्रक्वदा। 7963) 

> (शी) 29206 कियराराणा 0 ॥ै/070८7058. (हटा, 7964) 

0) मोनोसिस्टिस का जीवन-इतिहास (कृपया चित्र 4:2 देखिये |) 
(४) मलेरिया प्रजीवी का जीवन-चक्र (कृपया चित्र 5' देखिये ।) 
(४) पैरामीसियम में युग्मन (कृपया चित्र 8:9 देखिये |) 
(00) थुग्लीना में ह्विविभाजन (कृपया चित्र 6'6 देखिये ।) 

(0 द्राइपेनोसोम ,. (कृपया चित्र 7. देखिये ।) 


(४) मोनोसिस्टिस में युग्मनज का बचना 


6&]व६ा00४7६5 












572१767 


७#4 ६0005 


5#थ४॥0ंएटापट्ा 


27656णा६&॥ाएटाछ 


5#4६६55 


चित्न १०.२१ मोनोसिस्टिस में युग्ममज का बचना (पछणायव्वांतत 
छा 2/8066 ॥7 2/0०॥0८775775) 
(४४) वॉटिसीला: (कृपया चित्र 9:] देखिये ।) 
प्रशम 34. अमीया एवम्‌ पेरामीसियम की संरचना का तुलनात्मक वर्णन 
दीजिये । 


(एाए० 3 ९0ाप्क्गाशाए2० बटट007९ 00 ९ तएथांडता0ता 0० 40९64 
गाते शद्वादाश्टेपराय- 
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के 'अमोबा तथा पैरामीसियम की रचना की तुलना 
(एणागक्षांइणा छ8९फ्तश्शा 6 0एशांडथ्राण ० 40020 भाएं #व्ाव्रशर्टॉका) 


असीबा (4770८?) 


]. भमीवा एककोशीय था अकोशीय सूक्ष्म- 
दर्शी व सरलतम रचना वाला जन्तु है । 


2. यह अनियमित आकार का जन्‍्तु है जिसका 
आकार पादाभों के वनते तथा बिगड़ते रहने से 
ठथा कोशिकाद्रव्य की गति के कारण ददलता 
रहता है । 


3. ऐसा नहीं होता ॥ 


4. अधिकतर जन्तुओं का परिमाण *25 से 
*5 ॥)0, तक होता है । 


_ 5. बिना सूक्ष्मदर्शी के अमीबा दिखाई नहीं 
देता, किन्तु बड़े जन्तु छोटे सफेद बिन्दु के समान 
दिखायी देते हैं । 


6, शरीर पर पेलीकल था कोशिका कला 

ही होती । शरीर का बाह्य आवरण द्रव्य-कला 

या प्लाज्मालेमा (985078)०07773) होता है । 

इसके फलस्वरूप यह आन्तर-द्रव्य गति कर 
सकता है तथा पादाभ चन सकते हैं । 


7. प्लाज्मालेगा चिकना स्तर है । 


8. शरोर की सतह पर कोई रचना नहीं 
होती 


9. मुख-झिर्रो नही होती । 


0. कोशिका-मुख तथा कोशिका-ग्रसनी नहीं 
होती । 


4. अमीबा में ऐसी कोई रचना नही होती, 
अतः पादाभ ही भोजन पकड़ने में सहायता करते 
श्री 
ह्‌।* 





परामीशियम (#/व्ाटटांध्राग) 





2. पे्‌रामीसियम भी अकोशीय, सुक्ष्मदर्शी 
जन्तु है किन्तु इसकी शारीरिक रचना अपेक्षाकृत 
जब्लि होती है तथा शरीर में कुछ विशेष अंगक 
पाये जाते हैं । 


2. शरीर लम्बा, बेलनाकार तथा सिगार 
के आकार का होता है | 


3. इसमें निश्चित अगले तथा पिछले सिरे 
तथा स्पष्ट पृष्ठ तथा तघर त्तल पाये जाते 


हैं । 
4, ये 80 से 300/» तक नापे गये हैं । 


5. बिना सूक्ष्मदर्शी के पैरामीसियम एक 
सफेद या सलेटी बिन्दु के समान लगता है । 


6, शरीर पर पतली, मजबूत, लचीली तथा 
रंगहीन क्यूटिकल की बनी पेलीकल (9९॥0०) 
होती है जो शरीर को निश्चित आकार प्रदान 
करती है | इसकी उपस्थिति के कारण जीवद्रव्य 
पादाभ नहीं बना सकता । 


7. पेलीकल में पद्भुजाकार (65४8४ ०7४) 
० होते हैं जिनमें ट्राइकोसिस्ट के छिद्र होते 
। 


8. घरोर को सतह लगभग एक ही आकार 
के पक्ष्मों (भ।७) से ढकी रहती है । 


_.. 9. मुख-झिर्री शरीर की अधर सतह पर 
टेढ़ी झिर्री के रूप में पायी जाती है जो शरोर के 
अगले सिरे से मध्य भाग के कुछ पीछे तक फैली 
रहती है । 


0. मुख-झिर्री के आधार पर कोशिकामुख 


होता है जो “9' के आकार की कोशिका-प्रसनी 
में खुलता है । 


व. कोशिका-ग्रसनी के पक्ष्म अपेक्षाकृत 
लम्बे होते है जो दो पट्टियों में लगे रहते हैं। 


| ये क्वाड्ू लस॒(धृष्बतापाए७) तथा पेनीक्यूलस 


आस -३5 32333अ33अअल नजर शत कल कल आस किट शशि कप 
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झ्मीबा (47020 4) पंरामी सियम (2द/क्काएर्लंप्राग) 





(7०॥730०079) कहलाते है | भोजन के कण इन 
पक्ष्मो में उलझकर एकत्रित हो जाते है तथा 
खाद्य रिक्तिका बनाते है । 
2. साइटोपाइग या गुदा-विन्दु (॥॥8] 5/90[) 42 अपच भोजन को निकालने के लिए 
नहीं होता, अत, भोजन का वहिष्करण शरीर के | मृख-पझिर्री के पीछे साइटोपाइग (८४८०9४2८) 


किसी भी भाग से हो सकता है! नामक निश्चित छिद्र होता है । 
43. जीव-द्रव्य॒ या कोशिकाद्रव्य बाह्म-द्रव्य 3, इसमे भी बाह्य-द्रृव्य॒ तथा आत्तर-द्रव्य 
तथा आन्तर-द्रव्य में बेटा रहता है । होते है किन्तु कुछ विशेष अगको के कारण बाह्य 
!4. अमीबवा में ऐसा नही होता । द्रव्य की रचना अत्यन्त जटिल होती है । 


44., वाह्म-द्रव्य में आधार कणिकाएँ (छवक्‍ध्मा 
शक प्रौ८5) पायी जाती है जिनसे पक्ष्म निकले 
रहते है । 

/ 45. मायोनीमीज नही होते । 5. बाह्य-द्रव्य में मायोफाइब्रिल्स (99090- 
75) फैले रहते हैं। ये मायोनीमीज या न्यूरो- 
नीमीज (77070708 07" 7९ए/07०॥68) भी 
कहलाते है । ये लचीले तन्तु है जो पक्ष्म की 
गति का नियमन करते है । 

6, द्राइकोसिस्ट नही होते । 6. वाह्मद्वव्य मे प्रत्येक दो आधार-कणि- 
काभो के बीच एक ट्राइकोसिस्ट ((7८॥00४श) 
नामक रचना होती है । 

7. भमीबा में केवल एक बड़ा तथा उभ- 7. आत्तर-द्रव्य में वृककाकार गरुरुकेद्धक 
योत्तत (9४207५०४) केन्द्रक होता है जी जन्तु | तथा छोटा गोल लघुकेन्द्रक थाया जाता है। 
की उपापचय तथा जनन दोनो श्रकार की | गुरुकेलद्रक जन्तु की उपापचय क्रियाभो का 
क्रियाओ का नियमन करता है। तथा अप जनन क्रियाप्रो का नियमन 

करता है | 

8. अमीबा मे अधिकतर एक कुज्चनशील 8, पैरामीशियम में दो कुओ्चनशील 
रिक्तिका होती है जिसका कोई निश्चित स्थान | रिक्तिकाएँ होती है जो शरीर के अगले तथा पिछले 
नही होता तथा यह किसी निश्चित छिद्गर द्वारा | सिरो पर स्थित होती हैं । प्रत्येक रिक्तिका के चार्रा 
वाहर नही खुलती । यह शरीर के किसी भी | ओर 6 से 4 छोटी-छोटी अतिरिक्त रिक्तिकाएँ 


भाग में किसी भी विन्दु पर शरीर की सतह प२ | होती है जिससे प्रत्येक कुड्चनशील रिक्तिका सितारे 
के समान दिखाई देती है ! प्रत्येक कुज्चनशील 


फूट जाती है । 
रिक्तिका निश्चित छिद्र द्वारा बाहर को खुलती 
है । यह छिद्र केवल रिक्तिका के सिकुड़ने के समय 
ही दृष्टिगत होता है । 
9, खाद्य रिक्तिका की गति निश्चित नही 9. खाद्य रिक्तिकाएँ कोशिकाद्रव्य में एक 
होती । | निश्चित पथ पर चलती हैं । 
चित्र २१ देखिये । चित्र +*१ देखिये । 


प्रश्न 35. युग्लीना श्रपता भोजन किस प्रकार ग्रहण करता है ? इसकी 
पोषण-विधि की श्रमीबा, पैरामीसियम एवम मोनोसिस्टिस से तुलना कीजिये । 
सता 00९5 ऑाक्/शिव शि76 वै5 ॥0प्रांशतिशा 2 (जाएक्रार 78 प्रा0१6 
० गरएाजा[ंठ्ा क्यंग पर्व ण अशााएट0व, रीदाधाारलंागधार बाते ॥/का0०८ट/आ/क, 
(4क्षाब 72952, 69, 63 , 2748 77) 
युग्लीना, अ्रमीवा तथा मोनोसिस्टिस में पोषण विधियों का उल्लेख करिये । 
0००0९ काल ग्राएपें८ - ण ९ताह मी 4हाउटएव, सप्रहाशिद शाएे. रै4070- 
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१२० निम्न नॉनकॉर्डट्स 
प्रेत 36, श्रमीवा, युग्लीना एक्स पैरामीसियस को जनन विधियों का 
तुलनात्मक विवरण दीजिये । 
(छाए ६ ०0ागब्राक्षाए8& 30९000प 6 पार गरा0तते४ 00 एश0प्रेपटांणा पंप 
6 एए९६४ 4॥0204, सआ/ंशिब खाते >ददााहटांप्ाय, (२०४॥2४// 7965) 
अ्रमीबा, युग्लीना तथा पैरामीसियम की जमन विधियों की तुलना 
((गाए2एं50प 0 पोल ा०्तर5 ० ए७ए7०काटा0ा 0 40608, 
खाटोशाब बात ?श्लान्रा।0०एाप) 


श्रमीचा (4॥7022 4) 


|. 


], अमीवा में केवल 
अलेगिक विधि द्वारा जनन 


होता है । 


2, अमीवा में अलेगिक 
जनने । 

(४) द्विविभाजन, तथा 

(7) स्पोब्लेशन द्वारा 


होता है । 


4. ट्विविभाजन 
(30479 गी४07) 
3 हिविभाजन विधि 
सरल (४777०) होती है 
तथा इससे कोई अक्ष निश्चित 
नहीं किया जा सकता । 


4, केन्द्रक का विभाजन 
समसृत्रण विधि द्वारा होता है ! 


5. ऐसी कोई क्रिया नही 
होती । 


6, द्विविभाजन विधि के 
पूर्ण होने मे आधे घण्टे का 
समय लगता हे | 


7, परिकोष्ठित अवस्था 
में द्विविभाजन नही होता । 


युग्लोना (#(६/०४४) 


. युग्लीना में भी केवल 
अलेगिक विधि द्वारा जनत 
होता है । 


2. यू ग्लीना में जनन की 

(2) द्विविभाजन, तथा 

(४) वहुविभाजन विधियाँ 
पायी जाती हैं । 


3. द्विविभाजन मे जन्तु 
का शरीर लम्बबत्‌ अक्ष मे 
बंटता है । 


4, केन्द्रक समसूत्रण 
विधि द्वारा विभाजित होता 


है । 


5, केन्द्रक विभाजन के 
पश्चात्‌ शरीर के समस्त अगक 
(०शथण८।८) भी दो भागों 
में विभाजित हो जाते हैं । 


4. परिकोष्ठित अवस्था 
में भी जन्तु द्विविभाजन विधि 
द्वारा विभाजित होता है । 


पेरामीसियम 
(क्‍द्ाद्ाार्टा॥॥) 


3, पैरामीसियम में जनन की 
अलैगिक तथा लैगरिक दोनों 
विधियाँ पायी जाती हैं । 


2. परामीसियम भे श्रलैंगिक 
जनन द्विविभाजन विधि द्वारा 
होता है । 


3. द्विविभाजन विधि में 
जन्तु का शरीर अभनुप्रस्थ दिशा में 
बेंटता है । 


4. संघुकेन्रक का विभाजन 
समसृत्रण से होता है किन्तु गुरु- 
केन्द्रक असमसूत्रण (ध्वागरा059) 
द्वारा दो भागो मे बट जाता है । 


5. शरीर के कुछ अग्रक 
विभाजन द्वारा दो भागों में वेट 
जाते है तथा कुछ नये बनते हैं । 


6 ट्िविभाजन विधि 3से 
2 घण्टे में पूर्ण होती है । 


7, परिकोपष्ठन नहीं होता । 


5 मगर 


अ्मीया (,47028०) 


2. बहुविभाजन 
(४घा६७)७ +१६५07) 

8. अमीवा में बहु- 
विभाजन परिकोष्ठित अवस्था 
में होता हुआ माना गया है 
किन्तु अभी इसकी उपस्थिति 
निश्चित नहीं है । 


9. परिकरीष्ठ. (८ए३४) 
काइटिन का बना होता है 
जिसमें तीन पर्ते पायी जाती 
हैँ । 


0. इस विभाजन के अन्त 
में वहुत-से स्थृडोपोडीस्पोर 
(9४९००००००४57००6४) या 
अमीवुल्ली. (॥9॥06७5780) 
वनते हैं । प्रत्येक स्थृडोपोडी- 
स्पोर में 5 पादाभ होते हैं । 


3. दीजाणु उत्पत्ति 
(9900[970) 

3[, प्रतिकूल परिस्थितियों 
में मोटी दीवार चाले बीजाणु 
(5706७) बनते हैं । 


4. जेशिक जनत 
(8७0४) २६०7000८४09) 


42. नहीं होता । 


5, केन्द्रकोय पुनर्गठन 
(प6था' रि९0ए82ा- 
5807) 

3. अनुपस्थित । 


विविध प्रदन 


युग्लोना (फऋाहाटाव) 


8. वहुविभाजन  परि- 
कोष्ठित अबस्था में होता है । 


9. सिस्ट सेलूलोस का 
बना होता है | 


0. वहुविभाजन के अन्त 
में दो युग्लीवा बनते हैं 
किन्तु किन्हीं परिस्थितियों में 
6 से 32 संतति युग्लीना भी | 
बनते हैं जो पाल्मेला अवस्था 
(08778]48 8४48288) प्रदर्शित 
करते हैं । 


क्‍ 
| 
। 
| 
| 
। 


. नहीं होता । 


42. ऐसा नहीं होता । 


3, अनुपस्थित । 


१२१ 


प्रामीसियम 
(#क्कक्कारटांपाड) 


8. वहुविभाजन नहीं होता । 


9. सिस्ट नही पाया जाता । 


]. ऐसा नहीं होता । 


2. लेगिक जनन संयुग्मन 


विधि द्वारा होता है । 


3. पैरामीसियम में केद्धकीय 


पुनर्गठन में निम्नलिखित विधियाँ 
पायी जाती हैं :-..- 


(४) एण्डो मिव्सिस 
(2007गांशां$) 


(४४) हेमिक्सिस 


बा 


श्र 


श्रमीना (7022६) 


6, परिकोष्ठन 
(270ए४77070) 

4. प्रतिकूल वायुमण्डल 
की परिस्थितियों को सहन 
करने के लिए अमीबा अपने 
चारों ओर एक मोटा, कठोर, 
अपारगम्य (779०शं0००७) 
रक्षात्मक खोल या सिस्ट वना 
लेता है जो जन्तु की रक्षा 
करता है तथा अनुकूल बाता- 
वरण आने पर फटकर जलन्तु 
को स्वछन्द जीवन यापन करने 
के लिए स्वतन्त्र कर देता हैं । 


निम्न नॉनकॉर्डट्स 
युरलीना (ाह्टाथाव) 


(४0 स्वय॑ 


पंरामीसियस 
(#क्षाक्रारलपम) 


सयुग्मम या 


ओआटोगे मी 
(3$0|022॥9) 
(0) साइटोग्रेमी या कोशिका- 


संगम 


((४४08979) 


]4. यूग्लीना में पीले 
या भूरे रंग का (४०]७(४॥005) 
सिस्ट होता है। यह विशेष 
प्रकार के कार्बोहाइड्रेट (स्टाचं) 
का वना होता है । 


]4, कोई 


सित्द नही बनता। 


प्रइन 37. युग्लीना एवम्‌ पेरामीसिया में चलन, पोषण एवम्‌ जबन-विधियों 


का वर्णन करिये । 


9652८०४०९ [0९07र0007,. ग्रधापाणा), शाते जशृाण्वालीणा बंध सशांशाब 
((कवांपएपः 2969, 73) 


शात एकावारटंएा, 


कृपया प्रइन 5 तथा 8 देखिये । 


फाइलम पोरीफेरा 
(?॥एप्ा ?07679) 


6... 7065, ए0ण९ ; /९'4, 0९27९) 


अध्याय [] 


प्रदन 38, प्रत्येक बलास के घविदिष्ट गुण एबस उदाहरण देकर फाइलस 
पोरीफेरा का वर्गीकरण करिये । 
(एब5थराए जाजंसा रित्रांथिन एंॉशसाए पंडीवट[र० ९शतचण९5ड 0९ ढयतजः 
ल455 ज्ञाँफि ०इशा९४. (द्दाा 7968 + हब 69 ; 2484०7/20/ 6; 
िवाधरड।॥4 73) 
फाइलस पोरीफेरा के विशिष्ट गुणों का उल्लेख करिये। प्रत्येक बलास के 
उदाहरण एवम्‌ विशिष्ट गुण देते हुए इसका वर्गीकरण करिये । 
्ाप्राशबराल 06 तं5फाएपंडगाए व्वए९४ 00 पि6 जाशप्रा ?07शित- 
(4रषञजि ॥ छाए का लाका॥एश'3 भात ९59९5 ० ९३९॥ दा0०प्र7- 
(€प्रटंधाणशर 7957, 67, 66 ; 2496 67; ऊपर? 59 ; गीएव 77) 
स्पंजों पर अध्ययन 686 में प्रारम्भ हुआ था परच्तु रोबर्ट प्राप्ट (ऐ०७८ा 
(58॥0) ने 836 में इनको प्रथम वार जन्तु-जगत्‌ में स्थान दिया तथा इनकी सरस्थर 
(7००7५) शरीर-रचना के आघार पर इन्हें पोरीफेरा (899, क#07०४5, 0900७ ; 
>धल्‍व, 762४९) नाम दिया गया । 


फाइलम पोरीफेरा के विशिष्ट गुण ' 
(09050 एए॥तए ए2३४ए:६५ ए ऐश एक्शन) 
4. ये चहुकोशीय (ग्रण/8०७॥०)७) जल्तु हैं जिनकी शारीरिक रचना 
०थापा&7 87806* की होती है । 
2. समस्त जस्तु पौधों के साल (957५-॥७७) स्थिर जस्तु हैं जो आधार से 
चिपके रहते हैं । 
3. सभी जलीय जीव (8प४४॥० थएं॥8/) हैं । ये अधिकतर समुद्र में पाये 
जाते हैं किन्तु कुछ ताजे पानी में भी पाये जाते हैं । 
4. इनके आकार भिन्‍न-भिन्‍न होते हैं तथा शरीर या तो अ्रसममित (88एपा- 
प्राथएंए2) अथवा शरीय समस्त (808]9 ६५॥॥0०८7८७/) होता है । 
5. शरीर की सतह पर असंख्य छोटे-छोटे छिद्र होते हैं जो पानी को शरीर 
४ के भीतर पहुँचाते हैं तथा श्रॉस्थक (०४४७) कहलाते हैं । पानी की घारा श्रॉस्थक में 
”- से होती हुई कुल्याओं (०७7०9), कक्षों (ध्राशा70०४) तथा मध्य गुहा (एथ्याबा 
,००णं५) में से जाती है और श्रन्त में शीर्ष छिद्>--अपवाही रन्छ या ऑॉस्कुलम 
” (0०80एरणाए) द्वारा बाहर निकलती है । 


# (०पहांद+ #-बर्वंट वाले जस्तुओं में कोशिकाएँ ऊतक, अंग तथा तन्‍्द ((४४७९५, 078299 
धगप $४५०॥8) न बनाकर केवल समूहों या स्तरों के रूप में पायो जाती हैं । 


४ 
हु 


शत 


निम्न नॉनकॉडेट्स 
२४ वस्‍स्त चांचक ड्ट्स् 


6, स्पंजों में निश्चित अंग तथा तनन्‍त्र या संहति नहीं पाये जाते । याचद 
आन्तरकोंशिक (7स्‍8९८॥)४)०7) होता है । पाती की घारा अपने साथ ही भोज्य 
पद्मर्थ वा भोज्य जीव तथा ऑक्सीजन को जन्‍्तओं के घरीर में लाती है तथा 
उत्सजव पदाथ एवम जनन अ्गका का अपने चाथ्‌ ले जाता हूं । 

. गरीर के ह्तरों के भीतर (४९:०0, अयवा सिलिका की बनी कृष्डिकाओं 
अथवा स्पंजिन तन्तुश्मा (:9णाइाए ग09755) का भअन्द्रःकंकाल (प्राद्ादों अ#शृ8- 
$07) पाया जाता है । 

$. इनमे विजय प्रकार की कोशिकाएँ पायी जाती हैं जो 
(०४02700०ए(९४5) कहलाती हैं | इनमें कॉलर तथा फ्लेजेला होते हैं । 

9. इनमें सवेदी कोझ्िकाएँ तथा तन्व्रिका कोचिकाएँ नहीं होती, परल्तु 
प्रत्येक कोधिका अकेले ही स्वृतन्त्र रूप से उत्तेजित होती है तथा इन उत्तेजनाग्रों को 
दूसरा काशिकाओ्ा मे पहुंचा दता हूं । 

0. थे जन्तु एकलिंगी (णामं$ऋणं) अथवा द्विलियी (95७ूएर्श) हो सकते है । 
जनन अलेगरिक तथा लेगिक दोनों प्रकार का होता हे, किन्तु निश्चित जनद या जनद 
पिण्ड (20780») अनुपस्थित होते हैं । श्लेगिक जनन मुकुलकों अथवा जेम्युल के 
बनने ([ए्रश07 ० इथगणाएंं०७) तथा कलिकोत्पादन हारा होता है और लेगिक 
जनत में शुक्राणु तथा है बनते हैं । 

शा वर्गोकरण ((०5णाीट्यीणा) 

फाइलम पोरीफेरा को अन्तःकंकाल के आघार पर तीन क्लासों में बाँदा 
गया है 
क्लास . केल्केरिया या कैलिकोस्पोड्जीयाई 

-. (एथशेटशाउ8 07 एथ्ला0०0579०ाट्टा9९) 
(2... ८प्राट््रा7ं700, 7779) 

. ये छोटे स्पंज हैं जो समुद्र के उथले जल में मिलते हैं । 

2. ये लगभग वेलनाकर (०/शाता८8) होते हैं तथा इनके शरीर की 
सतह पर काँटे पाये जाते हैं । 

3. इनका कंकाल (४८७०, का वना होता हैं जो कण्टिकाओों ($[90085) 
का बना होता है तथा कण्टिकाओं में एक, तीन या चार अक्ष (3565) अथवा किरण 
(9395) पायी जाती हैं। ये कण्टिकाएँ दो प्रकार की होती हैं : ग्रह कण्टिकाएँ 
(726295० ८:०५) तथा लघु कण्टिकाएँ (गरांध्ा050087९5) | 

4. इनका रंग सफेद अथवा भूरा होता है! 

5. इनका कंताल तन्‍त्र (ट्था४) 5एडा०्ा) एस्कन, साइकन अथवा सरल 
रेहगान (85009, 5ए०णा ०7 आंग्राए8 798807) प्रकार का होता है 

उदाहरण : ल्यकोसोलिनिया (7.९४८050/274), साइकन (7८०४) तथा 
त्रेन्चिया (9/वआंध) । 
बलास 2. हैक्सेक्टिनेलिडा (प्॒०८४०ँप्रशा63) 

(9/., #९>४६, #ंड ३ बटाा5, 749) 

. ये बड़े आकार के स्पंज हैं जो समद्र के गहरे पानी में उगते 

2. इनका कंकाल तीन-अक्लीय (75४07) अथवा छ; सिरों 
की बनी कण्टिकाओं (५970०0९$) का बना होता है । 


कीप को झिकाएँ 





त 


हैँ 
वाली सिलिका 


फाइमल पोरीफेरा श्२५्‌ 


3, इनका शरीर बेलनाकार, प्याले के समान अथवा फनल के शआ्राकार का 
होता है। कुछ में वृन्‍्त भी होता है | इनमें वाह्य श्रविछदर (5प्रा०० छंत्राांपाय) 
नहीं होता | 

4. इसका कैनाल तन्‍त्र (८४॥०] 575७7) सरल रेहगान प्रकार का होता है, 
जिसमें कीप कोशिकाएँ (०॥०02॥0००(०७) अंगुली के श्राकार के कक्षों को शथरास्तारित 
करती हैं । 

उदाहरण : हायलोनीमा (हऊ/बा०णाआाव) तथा यूप्लेक्टेला (इछाथ्टट/०) । 
क्लास 3, डीमोस्पोजिजिया (श॥050 णाष्टां8) 

-(6., ४७४०5, 960एॉ8 ; 59०४8208, ७90720) 

. ये जटिल रचना वाले श्रधिकांशत: समुद्री जीव हैं, किन्तु कुछ ताजे पानी 
में भी पाये जाते हैं। ये गहरे तथा उथले दोनों प्रकार के पानी में रहते हैं । 

2. झरीर का आकार विभिन्‍न जस्तुओ्रों में भिन्‍न-भिन्‍न होता है ; जैसे गोल 
था ब्रश के आकार के, गद्टे के समान, कीप के झ्राकार के, मुग्दर के आकार के या 
प्याल के समान | 

3. इनका कंकाल सिलिका की बनी कण्टिकाश्रों (आं[06075 $छ/0०॥०७५) या 
स्पंजी तन्तुश्रों ((90०79॥ 79785) या दोनों का हो सकता है, किन्तु कुछ जस्तुग्रों में 
कंकाल होता ही नहीं । कण्टिकाश्रों में कभी भी तीन अक्ष नहीं होते तथा ये श्रधिकतर 
लघु एवम्‌ दीर्घ कण्टिकाओं के रूप में पाये जाते हैं । 

4. कंकाल लन्‍्त्र अत्यन्त जदिल होता है तथा रेहयान प्रकार (6000- 

- 70०४ (9००) का होता है। कशामी कक्ष (988०8०0 टाा्मम7७४) छोटे तथा 
., गोल होते हैं । 

यह क्लास तीन सबकलासों में वाँटी गई है :--- 
सबक्‍्लास |. टेट्रेक्टनेलिडा (7'शा३8०ँचाशा।69) 

. इनका कंकाल या तो चार-नश्नक्षीय कण्टिकाश्रों--टेद्राक्सॉच ((6धक॥/णा 
50५७७) का बना होता है श्रथवा होता ही नहीं । 

2. स्पंजी तन्‍्तु अनुपस्थित होते है । 

उदाहरण : काग्ड्रोेसिया ((#माक्षा०त्ंध), त्रास्केरेला (65टबाशादओं तथा 
कोण्डिला ((#कऋवा7/८) । 
सबक्लास 2. मोनेक्सोनिडा (००5० 69) 

]. इनका कंकाल मोनेक्सोन कण्टिकाशों (77078%४07 &]/0०४०४७७४) का बना 
होता है जो लघु कण्टिकाश्रों तथा दीर्घे कण्टिकाओरों के रूप में पायी जाती हैं । 

2. स्पंजी तन्‍्तु उपस्थित अथवा अनुपस्थित भी हो सकते हैं । 

उदाहरण : क्लायोना (ट7कटव), हेलिकॉण्डिया (ऑद्रॉ८/छाव्रारंध) 
सचक्‍्लास 3. केरेटोसा (&९०7०४(०६०) 

. इनमें कण्टिकाशं का पूर्ण अभाव होता है तथा कंकाल स्पंजी तस्तुओं का 
बना होता है। 

के उदाहरण : यस्पंजिया या वाथ स्पंज । 
श प्रदन 39, फाइलस पोरीफेरा के विशिष्ट गुणों का वर्णन कोजिये। साइकन 
सें पोषण एवम पाचन विधियों का वर्णन कीजिये । 

एांएपट था. बटट0एपाफ 04 धार टाक्ाइ्रएशाँंशट लिवगाटड णएणी फीशेणा 


ए0ांलि4, ॥8ला5५5 पर फल्टयाद्रा59) 0 €शतागए थापे तए०5घंणा 9 3720फ- 
((7ाव/पीए0#7 7969) 


१२६ निम्त सॉनकॉर्डट्स 


पोरीफरा के विभेदक गुण--क्ृपया प्रश्न 37 देखिये । 

साइकन की पोषण विधि--क्ृपया प्रइन 43 देखिये । 

प्रइन 40, निम्नलिखित प्राणियों को उनके वर्गीकरण के क्रम में रखिये 
तथा उनके विश्विष्ट लक्षणों पर टिप्पणी करिये। 

प्र 06 00ए2 भागग्राब्न5 वा धिश्चेए उछघछॉश्याशांर ए०ञंधणा, शंप्राए 
चाल: तांडगं।एप्रॉशा।र श्थिप्रा९५. 


. ल्युकोत्तोले निया ([,(ए९८०5०९एं9) 
(लागत 7954, 59, 62; #क्ालाएं 66 ; (०/टए4 70) 


कृपया प्रश्न 49 देखिये । 


2: युप्लेक्टेला (४#7ए)९०७॥४७) (46६74 7967 ; 7४८/:४०/ 69) 
फाइलम ++- पोरीफेरा (720/7/2४/८) 
क्लास _-- हैक्साविदने लिडा (उ7०-८०८/४०///४४) 
आड्डर -- हैक्रमाल्टिरोफोरा (सल्यवााश०१7०/८) 
टाइप. +- यूप्लेक्टेला (8479/2८/९7/४) 







यूप्लेक्टेला, जिसे साधारणतः बीनस 
प्लावर बास्केट (शल्वापए४8 गी०फ०० 99४८४) जा ट 
कहते हैं, एक सुन्दर व आकर्षक समुद्री स्पंज है 
जो फिलिपाइन, वेस्ट इण्डीज तथा प्रशान्त महा- 
सागर के द्वीपसमूहों के आस-पास पाया जाता है (५८६ न 
यह 300 फीट से 3 मील की गहराई तक समुद्र. ० शाप्ण६5 










के तल से आलग्न पाया जाता है । शपथ हे का 
इसका शरीर घुमावदार, वेलनाकार व 3 


सुदृढ़ तथा 6-] इंच तक लम्बा होता है। इसके ०» 
अ्रग्न सिरे पर श्लॉस्कुलम (०४००७ग्ा) होता है 32200 
जिसके ऊपर एक छलनी (४6५४ 9[4/6) होती है 
तथा पशच सिरे पर सिलिका की बनी हुई मूल 
कण्टिकाश्रों (008 श/००७७) का एक झुण्ड होता 
है । इसका नाल तनन्‍त्र साइक्रोनॉयड (5५८००7070) 
प्रकार का होता है किन्तु वास्तविक ऑस्टिया 
(०50४8) का भ्रभाव होता है तथा शरीर पर 
पाश्विक फ्रिरियाँ (907०2 8०275) होती है। 
इसका शुप्क कंकाल सजावट के काम आता है । 
कुछ ऋस्‍टेशियन्स, विशेषकर स्पंजिकोला 
जैनेरा के शिशु-श्रिम्;म जल की धारा के साथ चित्र ११"१. यूप्लैक्टेला (77/7/2८४०/०) 
स्पंज गुहा में पहुँच जाते है । श्रॉस्कुलम पर स्थित छलनीयुकत उपान्त के कारण ये 
वाहर नही निकल पाते तथा वहीं रहकर मादा व नर श्रिम्प वृद्धि करके परिपवव ' 4 
होते है ओर जनन करके अन्त में स्पंज के शरीर के भीतर ही मृत्युग्रल्त हो जाते 
हैं । श्रत: ये श्रिम्प जीवन पर्ेच्त एक साथ रहते है। जापानी- लोग इसीलिए इसे 
शादी के समय उपहार के रूप में देते है जिसका अर्थ होता है कि नवशुगल “बुढ़ापे 
एवम्‌ मृत्यु के वाद कब्र में भी एक साथ रहें 


१ अ म 


फाइलम पोरीफेरा 


3, श्रॉल्करेला (05८० ०७) 
फाइलम --- 
कच्लास.. ++- 
सवक्लात - 
आर्डर --- 


१२७ 


पोरीफेरा (7220-४4) 


डीमोस्पंजिया (/0०7705207#/40) 
देंद्रे बिद्नैलिडा (72/दटधटावब) 
मिक्‍्त्ोत्पंजिया (247%०57०क्टांव) 


यह समुद्र के उथले जल में चट्टानों आदि से चिपका हुआ पाया जाता है। 
यह ग्रादिम प्रकार का छोटे आकार वाला स्पंज है जिसका शरीर चमकीले रंग का 


होता है | शरीर में कण्टिकाओं का 
पूर्ण अभाव होता है । इसकी ऊपरी 


सतह अत्यधिक पालिमय होती है. 


तथा प्रत्येक पालि में एक श्रपवाही नाल 
(८हटपा7०7 ०४४५) होती है जिसके 
चारों ओर कशाभी कक्ष (9229- 
€0 ८ाभा0०४७) होते हैं। पालियों 
के बीच के अवनमन आचाही चालों 
(ध्राए्प्रएव्आ ०८४78४]$) को प्रदर्शित 
करते हैं। इसका नाल तनन्‍्त्र एफोडल 
(979॥0069/]) प्रकार का होता है। 
इसके आवार भाग में जनद (207805) 





5७5850४#ाएणन 


चित्र ११९२. ऑस्करेला (0/८६/27/८) 


एवम्‌ जझ्ूण («ग्रा०790$) स्थित होते हैं । जनन श्रलेंगिक एवम्‌ लेंगिक प्रकार का 


होता है । 

4, स्पंजिला (57०79) 
फाइलम --- 
क्लास -- 
संवक्लास -- 
आर्डर -- 
टाइप -- 





पोरीफेरा (#2०/#४८) 


ड्वोमोस्पंजिया (202४क्‍057007( 4) 
मोनेक्तोनिडा (0/०0स्‍#4309म 44) 
हेप्लोस्कक्‍्लेराइना (झब?/7डटॉटलॉंए 


स्पंजिला ($१9०72//५) 


यह स्वच्छ पानी में सर्वस्तामान्य रूप से पाया जाने वाला संघजीवी (०००- 
शांश!) स्पंज है। यह स्वच्छ पानी के जोहड़ों, तालाबों एवम्‌ सरिताओं में पत्थरों, 





१२८ निम्न नॉनकॉर्ड्ट्स 


चट्टानों व जलीय पेड़-पौधों से चिपका हुआ पाया जाता है। इसका शरीर पीले- 
कत्थई रंग का होता है किन्तु सहजीवी शैवाल की उपस्थिति के कारण यह गहरे हरे 
रंग का प्रतीत होता है। स्पंज की कॉलोनी से अनेक शाखाएँ निकली रहती हैं तथा 
पूर्ण शरीर पर श्रॉस्टिया (09४8) छितरे रहते हैं। इसका नाल तन्त्र रेहगॉन 
(78807) प्रकार का होता है । 


स्पंजिला का कंकाल सिलिका की बनी कण्टिकाश्रों के जाल के रूप में होता 

है। कण्टिकाएँ भोनेक्सॉन (770747:07), लघुकण्टिकाएँ (क्रांटा05०००७) तथा ग्रुरु- 

कृष्टिकाएँ (०845००/०७) प्रकार की होती हैं जो स्पंजित में सन्निहित रहती हैं। 

, जनन श्रलेंगिक एवम्‌ लेंगिक दोनों प्रकार का होता है। अलेंगरिक जनन जेम्यूल 

(४९7777658) द्वारा होता है। लेंगिक जनन के फलस्वरूप एक स्वच्छन्द तरने वाला 

लारबा बनता है । । 
5. बोलाइना (टाथां॥9) 

(मरमे का र्लव या फिगर स्पंज--- 

शायशंत)5 2078 0 क्गगाहुषा' 


' 5[70789) 
फाइलम -- पोरीफेरा (22०/7/०/८) 
बलास --  डोमोस्पंजिया (70९/४०05.707(&) 
सबक्लास---.. भोनेक्सोनिडा (040#42०77४०) 
आइंर +- हैप्लोल्क्लेराइना (०7708ट/शप॥4) 
टाइप. +- कैलाइना (८४६//४६) 


यह यूरोप एवम्‌ अमेरिका के 
समुद्रों के गहरे पानी में पाया जाने वाला 
स्पंज है। इसका शरीर सन्तरी-लाल या 
पीले-कत्थई रंग का होता है। यह पादप 
के समान व अचल जीव है जिसमें एक 
उभमयनिष्ठ स्कन्‍्ध से चपटी तथा अंग्रुला- 
कार शाखाएँ निकली होती है । चपटे व 
हाथ के समान दृष्टिगत होने के कारण 
इसको 6व0 ग्राधा!5 गाएट्ुश या 
शक्षाप्रश्धंतः'६ 807९० भी कहते हैं। 
इसका कंकाल एकपश्रक्षीय कण्ट्काश्रों ०३८: 
(7०7%णा 8०7९५) तथा स्पंजिन शक 
तन्‍्तुशच्नों (५90०7९॥7 7965) का बना चित्र १९४. कैलाइना (टावाडओणे... 
होता है। यह पुनर्गठन एवम्‌ मुकुलन द्वारा अलेंगिक जनन करता है तथा लेंगिक 
जनत के फलस्वरूप स्वच्छन्द तैरने वाला लारवा बनाता है । 
5. यूस्पंजिया (प्राण्ए०णगष्टां9) | 
(वाथ स्पंज---32077 50726) 








फाइलम --- पोरोफेरा (2०/[/2०) 
क्लास -- डीमोस्पंजिया (702877070#छ74) 
सबक्‍्लास-- केरेटीसा (६2/८६/०४5४) 


दढाइप. ++- यूस्पंजिया (80520) 


फाइलम पोरीफेरा 


यह अ्रधिकांगत: पश्चिमी 
भारत व अमेरिका के समुद्री तट 
तथा भूमध्य सागर के उथले जल में 
अंद्वानों से आलग्न पाया जाता है। 
शरीर पिडक के समान या प्याले- 
नुमा होता है जिस पर अनेक उभार 
होते है । इन उभारों पर ऑस्कुला 
या अपवाही रमख्क् स्थित होते हैं। 
इसका ककाल स्पंजित तत्तुग्रों के 
जालक का बना होता है जो अत्यन्त 
कोमल एवम्‌ लचीले होते है । 

यूस्पंजिया आर्थिक दृष्टि से 
बहुत ही महत्वपुर्ण स्पंज है। इसके 
शुप्क ककाल को बाथ स्पंज (04॥॥ 





चित्न ११९५. 


8$७08598#& एब 


यूस्पंजिया (#॥#%0ाए्टांवो 


$70072०) कहते हैं । यह गदह आदि बनाने के काम आआराता है । 
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पाइकन 

(5$ए००॥) 
फाइलम.._ -- पोरीफेरा (7०/४/०/४) 
क्लास नन+ फंलकेरिया (८वाट्वांंव) 
आड्डर -+-- हेग्रोसीला (मझट/2०/0०2०९८/०) 
टाइप न साइकन (५208) 


प्रइनन 44. किसी स्पंज की सामान्य औतिकी का वर्णन कुरिये। 
छांर९ भा पत्ते 3९९० एी कमि& इशाश्यों शार्धगराए 08 
5]07॥726. (दांव 7967 ; 4क्षाव 56, 64, 66 ; ॥///व7 6/) 
किसी स्पंज की सामान्य संरचना का वर्णन कीजिये । 
70९82046 धा€ एशाशबो ठएथांटाणा 08 5902९. (०६:४० 2960) 
किसी स्पंज की सामान्य शौतिकी का उल्लेख कोजिये। 
9650०१०७४ ध€ इशाहशबों कराश0ण्राए 04 38 ०7९९. 
(27८४८. /959, 64 ; 4६&/4 62) 
साइकन की संरचना का वर्णन कीजिये । 5 
70९507॥6 06 ड॥प्राटटाप्ा-€ ० 7८०४. 
(हद, 7968 ; 4674 568 ; शव 69 ; उाएव। 70) 
किसी स्पंज की संरचनात्मक विशेषताश्रों का उल्लेख करिये । 
िश्ाणा 6 #॥९प्लावों छएपरांग्ाध6४ ० काए 509०ाए९ 
(पड) पट (कवर 2964) 
साइकन जो आजकल दा के नाम से पुकारा जाता है फाइलम पोरीफेरा 
के उदाहरण के रूप में अ्रध्ययन किया जाता है। यह समुद्र में थाया जाने वाला 
कैलकेरियस (०४]०४7८०४५) स्पज है जो समुद्री किनारे के उथले पानी में डूबी हुई 
चट्टानों श्रथवा अन्य पदार्थों से चिपका रहता है। यह अ्रचल (56०८7), सुस्त 
($]ए28 9) तथा देखने में श्रक्रिचशील (8079४6) आदतों वाला जन्तु है। यह' सघ- 
वासी (०००ांध) जन्तु है जिसमें संघ (००००४) शाखान्वित (/740॥60) होता है, 
किन्तु कुछ जन्तु अकेले भी देखे गये है । ५०. 
झ्राकार (8090)--साइकन के संघ (०००7५) का आकार एक शाखान्वित 
वृक्ष (9870॥०0 (०७) के सामान होता है। इसमें दो या दो से अधिक वेलनाकार 
ऊध्च (०ए॥7वप ०0 एथ7८०४)) शाखाएं होती हैं जो अपने श्राधार पर स्टोलन (8007) 
नामक रचना से जुड़ी रहती है । स्टोलन झ्ाधार से चिपेककर स्पंज को आधार से 
लगाये रखता है । 
संघ का प्रत्येक वेलन (८शाप्रतथ) लम्बा तथा फूलदान के आकार का (ए888- 
॥06) होता है जो मध्य में थोड़ा-सा उभमरा रहता है। प्रत्येक कोशिका के लचीलेपन 
से ये अत्यन्त लचीले (#0०579०) होते हे, अन्यथा इनकी रचना पयप्ति दूढ 
होती है । 
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परिमाण (82०) --प्रत्येक वेलन का परिमाण 2 से 8 ०ए, त्तक होता है तथा 
एक संघ अधिक से अधिक 2:5 से 8 ००. तक हो सकता है । हि 

रंग (८000०7)--₹पंज स्लेटी_तथा हल्के भूरे रंग को विभिन्‍्त आभाओं के 
रंगों में पाये जाते हैं । 
बाह्य रचना (#रक्याशे 4फा०्क्ा॥72९) 

श्रपवाह्टी छिद्र तथा अपवाही फ्रिज शथवा घारियोँ (050परपाए &प76 0500- 
था गतरा9०)--प्रत्येक वेलन का दूरस्थ स्वतस्त्र सिरा अपेक्षाकृत सकरा होता है तथा 
इसमें एक चौड़ा छिद्र श्रपवाही छिद्र उ्ट्ण& 
अ्रथवा ग्रॉस्कुलस (050प एफ 07 ४४- 
परश्वाधघ 70०) होतो है। इसके द्वारा 05८०७४ #0॥१6६ 6) 
जठराभ गुहा या पंरा्ल्ट्रिक गृहा क 
(ए9एशव248970 . :-ट्वशाॉए.. बाहर ४ ० 
खुलती है। आआस्कुलम सूई के समान 800४ छः 
असर्य सीधी तथा कैल्केरिथस रचनाओं रू, 
द्वारा चारो श्र से 'घिरा रहता है। 
ये कण्टिकाएँ एक-अ्रक्षीय या मोनेक्सीन.. ॥078१०0२ गा 
होती है तथा एक चक्र में एकन्रित हो. +८ए8 क 
कर ऑॉस्कुलर फ्रिज (056एाा 7726) 


ड:. 
बनाती है । शक का हा 
श्रॉस्यक या चररस्थ (0508 
07 6७778! 907९५)--लेस द्वारा देखने 


पर साइकन के ,शरीर की सतह पर [जचन्न १२-९१. साइकन (5)८०8) की वाह्म रचना 
असख्य, नियमित रूप से लगे हुए वहु- * 
भुजाकार (7098०78)) उभार (26५६४०४५) दिखाई देते है जो दवी हुई लाइनों या 
खाँचों (४१0७8) द्वारा अलग रहते है। इन खाँचों में असरूयसूक्ष्मंदर्शी छिद्र 
स्थित होते हैं । ये ऑरस्यक या श्रपवाही छिद्र या चर्मरन्त्र (0509 ० ग्रण्यापवता 
00898 07 तक्ष्यार्थे 9०5) कहलाते है । ये छिद्ग अपवाही चाल (प्र०्पापएछा 
८४॥4/) में खुलते हैं। ज़न्तु के समस्त शरीर पर छोटे-छोटे कांटे दिखाई देतें' हैं ये 
सोनेक्सोन कण्टिकाएँ हैं जे त्वचा से बाहर निकली रहती है। 
आन्तरिक रचना (एशप्रग्ग डिपराटाग्रा'श)े 

जठराभ गृहा (?क_8४३५(0 ०४५५) ->यदि साइकन के घरीर को लम्बाई 
में दो भागों मे काट दिया जाय तो उसका प्रत्येक वेलन एक खोखले बर्तन के रूप में 
दिखाई देता है। इसके मध्य' में एक बड़ी गुह्ा नाल होती हैं जो जठराभ गृहा 
(एथ884७770 ८४४५४) या स्पंज गुहा (५9०728०००८) कहलाती है। यह जन्त के 
शरीर की लम्बाई में स्थित होती है | यह ० शक हारा श्रास्तारित 
हो 2 वड़े छिद्र, ओऑस्कुलम, द्वारा चाहर को खुलती हैं। 

ले तन्त्र ((279] ४४४८7)--मेसोग्लीयय (ग6508]069) के मोटे 

होने से प्रत्येक" वेलन की दीवार ५भी बहुत मोटी ही है | दीवार में अनुप्रस्थ 
वलन (#005) पाये'जाते है जिनका विन्यास इस प्रकार होता है कि दीवार मे बहुत- 
से कक्ष एक-दूसरे के समानान्तर किन्तु वेलन के अक्ष के लम्बबत्‌ू (8६ 789॥ 87865 
६० ४४ 955 ०6 ०५॥70७7) स्थित होते है । ये कक्ष दो प्रकार के होते, है--- 
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4., आवाही नाल (८एन्‍छा। ८०॥०)५$) 


2, ह कंशाभी कक्ष या झाराभ नाल (42०|8०0 दाक्याग९5$ ठ 720[4 
04॥9 ]5) 

ये कशाभ कक्ष या झाराभ नाल श्रपत्रे दरस्थ सिरे पर अ्रपवाही नाल (७ 
०प्रा7शा। ०॥॥4]$) से सम्बन्धित होते हैं । ह 


44009४%0/0 50/८0॥5५ 
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चित्न १२२, साइकव की देहक्षित्ति की अनुप्रस्थ काट (8, 9009 था त॑ 59८०४) 

4. ' अहइवाही नाल ([एप्रप्रआ: ०शा8५) --अपवाही नाल-दो श्राराभ नालों 
के बीच में स्थित एक सँकरा स्थान है जिसका बाहरी सिरा चौड़ों तथा.पिछले सिरा 
सेंकरा होता है। इसका बाहरी सिरा रन्न्र भिल्‍ली (908 प्राप्त) द्वारो ढका 
होता हैं। रूध्र' झिल्ली में तीन से चोर तक आान्तर-कोशिक छिद्र या रन्ध्र (गधा 
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८्थाप्राधा ०7०7789) होते हैं जो ऑस्पक (0979) कहलाते हैं। ये छिद्र बाहर से 
सम्बन्धित होते हैं तथा इनकेबद्वारा पाती आवाही नाल में श्राता है। अआंवाही चाल 
का पिछला सिरा बन्द होतो है। श्रावाही तालों की संख्या आराभ वालों श्रथवा 
कशज्ञाभ कक्षों की संख्या के वरावर होती है । किन्तु ये तथााा8। ९जाएदाएा। की 
चपटी कोशिकाओं से आस्तारित होती हैं। ये कोशिकाएँ पिंनेंकोसाइट  (एछां॥900- 
०५४७५) कहलाती-हैं-। हु 

2. आराभी नाल या कशाभ कक्ष (रिव्तां्श व्थाबोडई 0 वीग्शशाॉधिार्त 
थआधाए0०8)--ये _भी शरीर की दीवार में पाये जाने वाले चौड़े अप्टभुजी (0०४७- 
2०॥98]) कक्ष हैं जो अरीय दिशा में (बती4ए आधा8८०) लगे रहेतै' हैं । थे बेलव 
के अ्रक्ष के लम्बबत स्थित होते हैं तथा कीप-कोगिकाओओं 8 7 (८5) द्वारा 
आस्तारित होते हैं । _प्रत्येक श्राराभी नोल का वाहरी सिरा बन्द हॉतो है तथा भीतर 
बाला सिरा निर्मम द्वार यां एपोपाइल (370009०) नामक छिद्र' द्वारा श्रपवाही नाल 
(४००7० ८३7४४) में खलता है [-आाराभी नाल असंख्य छोटे रम्प्रों-द्वारा अपवाही 





' नाल में खलती है। ये छिद्र. श्रंगिम द्वास[छाठेड059०)-कहलाते -हैं । अंत्येक: श्रागम 


द्वार (97050790) छिंद्र कोशिका में-स्थित एक-सेकरीजिताल हैं| + 

3. हम नाल (7%०प्र००प्र प्थेत9))->-अ्रपवाही नाल आराभी नाल के 
भीतर के मिरे से सम्बन्धित छोटी तथा चौड़ी नलिकर्ण हूँ'जो आराभी नाल के 
साथ उसी कक्ष में स्थित होती हैं। प्रत्येक अपवाही नाल आराभी नाल से एक पतले 
पर्दे (त89॥4ग7) हारा अलग रहती है । 'डायफ्राम में बढ़ा “गोल छिंद्र होता है 
जिसके द्वारा यह आराभी वाल में खुलती है। यह छिद्र निर्गम द्वार (१9००7ए७) 

लाता है। निर्गम द्वार पेशी कोशिकाओं (7४0००) द्वारा घिरा रहता है। 
अतः इसमे सिकुड़ने तथा फैलने की क्षमता होती है । भ्रपवाही नाल भीतर की झोर 
एक चौड़े छिद्र ढ्वारा जठराभ गुहा (एधा428870० ८४ज़ॉा9) में खुलती है । यह छिद्र 
जठराभ ग्रॉस्पक (88878] 050 एग) कहलाता है। अपवाही नाल का आन्तरिक 
स्तर एक्टोडमेल कोशिकागों (०८०००77०) ०८९७) अथवा पिनेकोंसाइट ([9॥800- 
०५४०४) का वना होता है । 
ग्रोतिकी (प्रां४॥ण०४५9) 

स्पेंज द्विस्तरीय (०90979500) जन्‍्तु है जिसमें वाह्म स्तर एक्टोडम 
(८टं००९ा) तथा श्रान्तर-स्तर एण्डोडर्स (७०१००) का बना होता है। इन 
दोनों के बीच में मीसेनकाइम (प्रा७६७॥०४७४७) नामक अकोशीय स्तर होता है । 

4, वहिर्जन स्तर या एक्टोडर्स (४८००९०४)--साइकन में एक्टोडर्म शरीर 
की बाहरी सतह को पूर्णतया ढकता है तथा जठराभ गुहा (एक्ष३888770 ०७शं9), 
अपवाही नाल (छट्पाप्ाा। 695) एवम्‌ आवाही नाल (67रवाशा 0०78]5) 
को आ्रास्तारित करता है । इसकी कोशिकाएँ बड़ा, चंपंटी तथा शल्क के समान 
(5०४।९८-॥१०) होती है जो एकं-दसरे से चिपकी रहती हैं, अर्थात्‌ कोशिकाओं के 
बीच आन्तर-कोशिक स्थान (7०८०४ ४४ 593००) नहीं होता । ये कोशिकाओं के 


 प्रिनेकोसाइट कक कम  ह ये अत्यधिक लचीबी होती हैं और स्पंज 


की सतह को क सकती हैं । शरीर की बाह्य सूतह-को ढकने वाले-- 
तथा अपवाही नाले को झ्रास्तारित करने वाले पि वक्गाबी ढज्ंफटाप्राए 


बनाते हैं तथा जठराभ गुहा को आ्रास्तारित करने वाले. पिनेकोसाइट 88508] €एं- 
घधीशांप्रा) बनाते है । 
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2. .श्रन्तर्जन स्तर या एण्डोडर्स (87000077)--श्रन्तर्जज केवल कशाभ 
कक्षों में पाया जाता है। इसकी कोशिकाएँ कशाभ कोशिकाएँ (7926।|७/20 ००७॥७) 
या कीप कोशिकाएँ (॥॥४०0०७70०८ए6७) कहलाती है। ये एक पंक्ति में विन्यसित होती 
है और स्पंज के शरीर में जलधारा का वहाव भ्रनवरत बनाये' रखती हैं। * 

3.  मीसेनकाइम (४९७४०४८०४ए००)--एक्टोडर्म तथा एण्डोडर्म के बीच का 
स्थान भ्रकोशीय (070०0002), पारदर्शी (४87572४०॥४) तर्थां जिलेटिज़ के समान 
(४०४॥7075) पदार्थ से भरा होता है जो मेसोग्लीया (70508।064) अथवा - 
मीसेनकाइम (705॥079776) नामक स्व्रर बनाता है। इसमें कई प्रकार, की कोशि- 
काएँ तथा बहुत-मी कैल्केरियस क़ण्टिकाएँ (०र्थ88०००७४-४ए७०४४०७) छितेरी रहती 
है । इसमें पायी जुने वाली कोशिकाएँ श्रमीबोसाइढ- (870०00०)/०), कोलेनोसाइट 
(००ा[श८ा०८ए७४), स्कलोी रोब्लास्ट [502००७9/89४5) तथा झ[रकियोसाइट थह0: 
८५७४७) होती हैं। औकार तथा परिमाण के झ्राधार पर कण्टिकाएँ निम्न प्रकार की 
ही सकती है :-- 

() मोनेक्‍्सान कण्टिकाएँ (॥०0785०7॥ &[/07।९४)--ये लम्बी, सीधी तथा 
छड़ के आकार की (706-579.०0) कण्टिकाएँ है जिनमें केवल एक अ्रक्ष होता है। 
थे दो प्रकार की होती हैं-- ही 

(व) बड़ी एक-अ्रक्षीय मोनेकक्‍्सान कण्ठिकाएँ (88 ग080ध॥8] ग्राणा- 
8३४०॥ 8.00689)--ये कण्टिकाएँ केवल एक दिशा मे वृद्धि करती है ; श्रतः इनमें 
एक अक्ष होता है। ये श्रपवाही रन्प्र (०४८पप्र॥) के चारों शोर घेरे में पायी जाती 
>> 

| 
हे (9) छोटी, सरल तथा कुल्हाड़ी या मुग्दर के श्राकार की मोनेक्सॉन कप्टि- 
काएँ (हवा! 5#ध्व्ा-आ49०0. 0 जएए-शाबए०त॑ ग्रणाक्ाणा 890प७४)--ये 
मेसोग्लीया में पड़ी रहती है तथा शरीर की सतह से बाहर निकली होती है । 
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चित्र १२३. एक-अक्षीय मोनेक्सॉन कण्टिकाएँ चित्र १२४, ट्वि-अक्षीय मोनेक्‍्सॉन कण्टिकाएँ 
(४0०ारवणाववों 77रणाकऋ०णा 50०३) (छब्रएा78व अ्ांटपा25) 


(7) द्राइएक्सान कण्डिकाएँ (7773:00॥ 8]/०ए०४)--इसमें तीन अ्रक्ष होते है 
तथा ये कश्ाभ-कक्षों के समीप थायी जाती है । 

(४! देंद्राक्सॉन कण्टिकाएँ  ([०४७४०॥ ४770०7०७)--इनमें चार भ्रक्ष होते 
है तथा ये स्पंज गृहा के चारों ओर की मोटी व जठर आत्तसू-त्वचा (84887 
००7४७५४)--में पड़े रहते है । 
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खित्र १२९५. द्वाइएक्सॉन कण्टिकाएँ चित्र १२६. ठेट्राक्सॉन कण्टिकाएँ 
(पण्ंब5णा 50065) (॥607985%07 80700]65) 


प्रदन 42, साइकन की लम्बबत काठ का स्वच्छ एवं चामांकित चित्र 
बनाइये । इसमें पायी जाने वाली विभिन्‍न कोशिकाओं का वर्णन कीजिये । 
फाब्जत 3 एश्वा 470 व्लीस्त छंग्रशा8क्ा एाी 6 4,,.8, ० ४72०४ 
छ65ए0४096९ € इफ्तरटएपर९ थात जाएरणा ० तालिशा६ #एए९5 ए वशीड की 
(4876 2956, 648 + गाकबाक 63 4 2 एंव 66 / यांफ्रदार 73) 
स्पंज के शरीर में पायी जाने वाली विभिन्‍न कोशिकाओं का वर्णव कीजिये । 
एांए९ का बएएणाता एी तालशिला६ जश४४ छा <शी५ प्रा ज्ञॉमित 76 
7०१9 एी 3 ह्रणाए९, (छ०दारविफ्रह्ा' /967 + 7#टंदए०९ २7, 34, 506, 62, 65, 66 
874 64 + #ेबाएंआावाएँवदा" 65) 
साइकन में पाये जाने वाले मुख्य ऊतक तत्त्वों का वर्णन कीजिये एवं उनके 
कार्य बताइये ॥ 
96526 धा6 ग्राआंए ग्रांडात0शंट्यों, शेशाशा5ब ई0एापे| व 37९०7 थाएं 


ग्रापांर््वार० फ्शा' जिाएंएणाड, (एक्ाव्ामीएफ' 7969 ; 4874 57 
अविाावब/बतव 57, 55, 63 |; छाए 70 ; ऋुक्कएपसा' 68 ; ए/॥/टां 68 
खंब्रए६[787" 72) 


साइकन की देहभित्ति की संरचना का वर्णन कीजिये । 
7065००४७ ता6 इचप्रलॉंचरा6 ए 900ए रुश्मी 0 ,7८०म. 
(4॥ध्राव9 वर्ष 966) 
ऊतक तत्त्व (छा५४४ण०शांटन ऋशाशा($) 

साइकन में रचना का ८थ!प्राष्मा ९7४५० होता है | यही द्विस्तरीय (890- 
००६६४०) जन्तु है जिंसमें'दो अ्रू्ण-कलाएँ' [का०7ए0०7४/० प्राध्माण्ाध7०5) एक्टोडर्म 
(८००१८77) तथा एण्डोडर्म (८०१०१७०7४०) होती हैं। ये दोनों स्तर मेसोरलीया 
(ग्राट502[88) द्वारा जुड़े रहते हैं । स्पंज के शरीर में पायी जाने, वाली कोशिकाएँ दो 
अूूण-कलाओं में ही नहीं लगी रहतीं “किन्तु मेसीग्लीया में भी , पड़ी रहती हैं”! 
कोशिकाएँ अत्यन्त सेरल रचना वाली होती हैं। कीप कोशिकाओ्रों (कछ#ा०४॥०८ए८४) 

अतिरिक्त अन्य सभी ,प्रकार की -कीशिकाएँ कोर्ये के अनुरूप अमीबोसाइट 
(377065000५४9) के परिवर्तित रूप प्रदर्शित करती हैं। ये कोशिकाएँ एक साथ 
एकच्रित रहती हैं, किन्तु ऊतक अंग या तुन्त्र नहीं बनाती ।  < 
बहिजंन स्तर क्ी-कोशिकाएँ (शा5ड ० #ल0०्तृथशया) 

4. पिनेकोसहुद (077800०५ढ४)--पिनेकोसाइट बड़ी, चपटी तथा बहु- 
भुजाकार (9092०797) एपिथीलियल कोशिकाएँ (अ)77०४४] ०७॥)७) हैं जो अपने 
पतले किनारे (गाधशाहट75) द्वारा एक-दूसरे से जुड़ी रहंती हैं तथा समस्त, शरीर को 
ढके रहती हैं। इनके अतिरिक्त ये श्रावाही नालों (ापणपपरव्यां ठ४79)5), अप॑यार्ड 
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- नालों (७&णापएथा ठक्षात85) तथा स्पंज चुहा (590780८००) को आ्रास्तारित करती 
हैं । प्रत्येक पिनिकोसाइट, शल्क ($८४)८) के समान पतला तथा चपटा होता है तथा 
इसके मध्य में एक उभार होता है। इस उभर में केच्धक स्थित 'रहता है। पिनेको- 
साइट गत्यधिक कुञ्चनशील होते है तथा स्पंज की सतह को-बहुत अ्रधिक घटा-बढ़ा 
सकते हैं । सिकुड़ते समय इनके पंतले फिनारे मध्य में उभरे हुए भाग में सिकोड़ 
लिये जाते हैं। का हे कलम 5 

2. किक" (?070०४/९४) -ये __/म्वी, नालाकार (॥परांथ)] 
कोशिकाएँ हैं ध्य में लम्बाई के साथ एक नाले (ठा0ए ट्ववण्ा+ ० ८्थां) 
होती है-।-ये-प्रिवक़ोसाईट कोशिकाओं के मध्य में निश्चित दूरी पर स्थित होती हैं 
तथा इनके द्वारा आवाही नालें आवाही नालें कशोम कक्ष मे खुलेती है। ये श्रत्यन्त कूज्चनशील 
होती" हैं तथा सिकुड़ने पर कोशिकद्रव्य की पतली भिल्‍ली आगरम द्वार पर फैला 
देती है जिससे श्रोगेम द्वारःवन्द 'हो जांतो.हैं। छिंद्र को शिकाएँ पिनेंकोसाइट्स के 
रूपान्तरण से बनती है- किन्तु पनेण्ड- (?/०78207) के अनुसार ये पेरिवर्तित 
अमीबोसाइर है । श्र घट ह ८ 
श्रस्तरजंन झ्तर की कोशिकाएँ (८५ ० उ2700407) 

3. कीप-कोशिकाएँ ((॥0270०/४८४३)--कीप-कोशिकाएँ गोल या अण्डाकार 
कोशिकाएँ हैं जो कशाम कक्षों (8844०त थाक्षय0०५) में पायी जाती है। ये 
जन्तु के अूणीय अन्तर्जन-स्तेर (शगांग0ए0०ाां० हा से आल हैं । ये अपने 
चौड़े आधार (07094 ००७९) हारा मीसेनकाइम पर आधारित रहती है। प्रत्येक के 
अगले सिरे पर एक मुलायम, पारदर्शी बथां लचीला कॉलर (०णो४) होता है । 
कॉलर एक लम्बे कोड़े के समोन तथा शक्तिशाली कशॉर्म के औधार को घेरे रहता 
है । प्रत्येके कगाम एक आधार-कणिका (0458| 8/470|०) से निकलता है । प्रत्येक 
कीप-को शिका के आधारि या, शीर्ष के समीप एक केन्द्रक स्थित होता है तथा इसके 
कौशिकाद्रव्य/में एक या दो रिक्तिकाएँ भी पायी जाती हैं । कीपै-को शिकांशों के कशाभ 
अनवरत क्रियाशील रहते हैं और पानी की घारा को शरीर के भीतर ' 'खींचकेर लाते 
हैं । इसके अतिरिक्त कीप-को शिकाएँ पाचन, उत्सर्जन तथा जनन में भी मुख्य कार्य 
करती है । न हि के 
मीसेमकाइम में पायी जाने वाली कोशिकाएँ (एशा5 शव ४६४शाव्रएग6) 

4. अमीबाभ क्ोशिकाएँ या श्रमीबोसाइट (४770०0009९७) --ये अ्रमीवा 
के समान श्रनियमित आकार की कोशिकाएँ है जो मीसेनकाइम के पारदर्शी पदार्थ में 
पायी जाती है । पादाभ, की उपस्थिति के कारण ये मीसेनकाइम में स्वतन्त्रतापूर्वक 
घूमती है। श्राकार, परिमाण, पादाभों की प्रकृति तथ्ना इसमें उपस्थित पृदार्थों के 
आधार पर अमीवाभ कोशिकाएँ कई श्रकार की होती है :-> »' .., ॥ 

() संयोजी कोशिकाएँ (00।:70०7८$)--ये छोटी अमीवाभ कोशिकाएँ 
है जिनके पादाभ लम्बें, पतले तथा शाखान्वित होते हैं। पादभों की शाल्ाएँ बहुधा 
एक-दूसरी से मिलकर शाखा-जाल वन लेती है। ये अ्रन्य जन्तुओ की संयोजी ऊतक , 
कोशिकाप्रों (०077००४७ 8550८ ०९७) के समान होती है। . :७- - हे 

(/) * रंग कोशिकाएँ या वर्ण कोशिकाएँ (:#(0770८७०४)--ये भी श्रमोबाभ 
कोशिकाएँ है जिनके पादाभ लोवोस'* प्रकार के होते है तथा इनके कोशिकाद्व्य में रंग 
कणिकाएँ पायी जाती हैं । है कि 8 

(7४) थीसोसाइट (7]25007025) --इन भ्रमीआाभ कोशिकाओं के पादाभ चौड़े 
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चिप्र १२७. स्पेंज मे पायी जाने वाली विभिन्‍त प्रकार की कोशिकाएँ 
(५वा005 (५9९४ ०६ ०८5 66प70 ॥9 59076) 
होते है और इनमे भोजन एकत्रित रहता है । 

,.. (०) कंकजन कोछझिराएँ या स्क्‍लोरोब्लास्ट (5०[७००७।४४/)--यथे कोशिकाएँ 
जन्तु के कंकाल की कण्टिकाएँ (5०४०००५) साबित (६८०८८) करती हैं | ख्वावित किये 
पदाथ की प्रकृति के आधार पर ककजन कोशिकाएँ निम्त प्रकार की होती हैं :--- 
का (८) केल्‍्कोब्लास्ट (08]20989585)--ये 0४९०0, की वनी कंण्टिकाएं बनाते 
हूं जा वलास कैल्केरिया मे पायी जाती है । 

(0) सिलिकोब्लास्ट ($8800089508) ये सिलिका (आं!८9) की कण्टिकाएँ 
पावित (४८०७६) करते है । ये हैक्सेक्टिनेलिडा तथा कुछ डीमोस्पोंजिया में पाये 
जात हु । 
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(०) स्पोंजियोब्लास्ट (59०7809455)---ये स्पंजी तनन्‍्तु उत्पन्न करते है 
तथा केरेटोसा उपश्रेणी में पाये जाते हैं । हि 
(0) श्राद्य कोशिकाएँ  (87073०0०४४८5३)--आद्य ' कोशिकाएँ श्रभिन्नित 
(एरवालि००ाध८०) भ्रूण कोशिकाएँ (७गंआए०एआं० ०थ45) मानी जाती हैं- जो 
पुनर्जंनन क्रिया में मुख्य भाग लेती है। इन्ही से जनन कोशिकाएं वनती है ।,ये _ 
सावार॒ण-प्रकार-की-अमीवाम कोजिकाएँ है जिनके पादाभ चपटे- तथा केक बड़ा 
होता-है । केन्द्रक में केन्द्रिक (77020।05) अत्यन्त स्पष्ट होता है। कभी-कभी इनके 
कोशिकाद्रव्य में बहुत से पदार्थ एकत्रित रहते है । ये_ कोशिकाएँ भोजन तथा उत्सजी 
पदार्थों को एक स्थान से दूसरे स्थान तक-पहुँचाती है तथा अन्य प्रकार की अमीवाभ 
कोशिकाओ-एवम जनन-कोशिकाग्रों-को जन्म-देती हैं । हु 
(पं) पेशी कोशिकाएँ (१/५४०८ए४७५) --वे त्कुरूपी (एथंणिए) कुझ्चनशील 
को शिकाएं हैं जो अन्य जल्तुओं की पेशी कोशिकाशो के समान होती हे ७ ऑस्कुलम 
तथा श्रन्य छिद्रों के चारो ओर वलय के रूप मे समायोजित होती है तथा एक 
प्रकार की सवरणी अथवा सकोचक पेशी (आझआएठ») के समाने कार्य करती है। ये 
छिद्रों के खुलने तथा बन्द होने को नियन्त्रित करती हैं । * 
प्रन्‍त 43. साइकन के नाल-तन्त्र का वर्णन कीजिये तथा इसमें जल की 
_ परिवहन विधि एवम्‌ उसके महत्त्व का उल्लेख करिये। कक 
. >०.(एंए९ था 2०९0र्रा ण स्याडों 5|अञंसा। ती 59९०8 थाएें >ड़ोंशोा। 8 
प्राए्लाक्षांडा॥ भाते ा)0शा९8 ए ला।एप्रॉबणा एण एथॉश' ही।णाएं। 
(4क्षव 7965, 77 ; 0क्रबाधाएावा 62, - 77 ३ शआफाांब8 66, 77 ; रद 68 ; 
अआ्द्ाग्रव 69; आावे0ा'2 72: ॥९९४४४ 77 ; कचरा 72३ अशवालाओं 73) 
साइकन के नाल-तन्त्र का विस्तारपूर्वक वर्णन कीजिये ६ 


(ए6 था गी।इफशॉस्ते 32९०एा ०07 6 ट्याओों 5एशटा 0 572०7. 
(हल: 79%, 62, 66 ; #.म्. ए. 66 ; शक 62, 65, 69; 
छक्रबायाफाप' 66 ; गांडदां। 66; ९९४४ 67; उक/शद्राश्या। 66, 67) 


हा साइकन के नाल-तन्त्र का सबिस्तार वर्णन कीजिये तथा इसकी क्रिया-विधि 
: को समझाइये ! 
छ&णां३6 | 76 ह6 आवटाप्रा९ ती॑ तारों छछछशथा 7 #5एटशा थाएं 
९ाफोबांप (8 एणफआाआए- 
(4द्ञाव 2977, 73 | उद्वश्दाएका' 2734 टबालएाव 73; स्राव 73) 
किसी प्रारूपी स्पंज के नाल-तन्त्र का वर्णन कीजिये । फाइलम पोरीफेरा के 
विश्विष्ट गुणों पर एक नोट लिखिये । 
छ65०४४९ ९ टशावों 5ए्डंथा ० 2 #ड्नोंट्श आ_्णाहु९.. िपे6 2. एऐशाव- 
शक बणा। श6 तंडधएह्ग्रांक्रा।ए शिध्प्रा8५ ० ग्रां5 8707. 
(बट. 2968 ; 487६ 55, 60, 63 ; (04/:777%7 59, 63) 
स्पंजों के नाल-तन्त्र के कारयिकी महत्व का वर्णन कीजिये । साइकन के नाल- 
तन्त्र का उल्लेख करिये । / 
छकीना। गिर फाएडंणेो०्ड्टांल्य ग्राएणात्रिाए8 रण ट्यावें. 5एडॉशा 7 
5ए0णाए९5,.. 0९50९परं08४ पीह ट्क्ाशे 5एजेशा॥ ए छएटटए,. | (2.0८. 2952) 
स्पज की मोटी देह-भित्ति मे अनेक वलन (005) पाये जाते है जिनसे 
अनेकानेक नालो (०४४७७) के समान रचनाएँ वन जाती है। इन नालो'में से होता 
हुआ पानी जस्तु के जरीर में पहुँचता है । नालो का यह विश्चित विन्यास वाल-तन्त्र 
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(०809) ४ए5०0) कहलाता है। इन्हीं नालों के विन्यास के श्रनुसार नाल-तन्त्र कई 
प्रकार का होता है । साइकन. में साइकन प्रकार ($४००॥०१ ॥979०) का नाद-तन्‍्त्र 
मिलता है। इसमें तीन प्रकार की नाल (०७॥०७७) पायी जाती हैं :--- 

(7). आवाही नाल (्रष्पापला 08745) 

(7) आराभ नाल या कशाभ कक्ष ([बतंछा ठक्यातं६ 07 वींब8०ॉक्चिटव॑ 

- ऐीधाव0९8) 
(7) अपवाही नाल (७छणप्रापशा: था) 

॥, आ्रावाही नाल ([70ए07०7६ ०00०५) --आवाही नाल आराभी नालों के 
बीच भ्ररीय (80०2) दिद्या में स्थित अपेक्षाकृत सँकरे स्थान हैं जो श्राकार तथा 
परिमाण में आराभी नालों के ही समान होती हैं। इनका भीतर का स्तर चयटों 

हर टिर/ ६(८७॥हह६/पा' 
॥५८७एएहा५ग हट _... 6४४५ 
८& “ 2 पके भे 
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कै +007४६६ 
चित्र १२*८. साइकन की देह-भित्ति की अ्नुप्रस्थ काट (7',85, 98009 ४2) 
कोशिकाओं पिनेकोसाइट्स (.7800०90९५) का बना होता है । इनके भीतर के,सिरे 
अपेक्षाकृत कम चौड़े होते हैं-तथा जठराभ ग्रुहा (285070० ००४ं(५) की ओर बन्द होते 
। ये जठराभ गुहा तक नहीं पहुँचते । प्रत्येक आवाही नाल का बाहरी स्व॒तृन्त्न सिरा 
कुछ फूला तथा' खुला हुआ होता है तथा एक पतली _रन्ब्र-मभिल्ली (छ06 ग्रढ्या- 
एछाथ॥०८) द्वारा ढिकी रहता है। रन्ध्र-भिल्लीं में 3 से 4 तक सूक्ष्म छिद्र पाये जाते हैं । ये 
ओऑस्यक (०४89) या चर्म-छिद्र (6०७:79] 7०7०४) केहलीते हैं। इनमें से होकर पानी 
आवबाही नाल में पहुँचतू है। हे 
2. आरासी नाल या कद्माभ कक्ष (सरिचतांबा ट्थाागों5 का विबहणाधाटत 
जाभा0०४)--आराभी नाल सीधघे, लम्बे तथा अश्रष्टभुजी (0०८४४०४७/) स्थान हैं जो 
जठराभ गुहा से श्रनुप्रस्थ रूप में निकले रहते हैं तथा आर 2 लें के बीच स्थित 
होते हैं । इनके बाहरी सिरे बन्द होते हैं किन्तु भीतर के टे तथा चोंड़े कक्षों 
में खुलते हैं जो अपवांही नाल कहलाते हैं। आराभी नाल को अ्रक्वाही नाल: से 
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मिलाने वाले छिद्र निर्ममन द्वार ((900५008) कहलाते हैं। आराभी ताल ,था अप- 
वाही नाल एक-दूसरे के समान्तिर ऊपर-नीचे स्थित होते है । ये एक-दूसरे से सीसेन- 
काइम हारा अलग रहते हैं किन्तु कुछ स्थानों पर ये सूक्ष्म छिद्रों द्वारा एक-दूसरे में 
खुलते हैं। ये छिद्र श्रागम द्वार (90509965) कहलाते हैं । प्रत्येक श्रागम द्वार 
छिद्न- को शिका (90००४७८७) के भीतर स्थित लम्बी नाल, (७०ा३क्माट्ट व्याश ० 
६706) है । आराभी नाल का आन्तरिक स्तर कीप-कोशिकाश्रों (॥92९]8/०0 ००६ 
०7 ००087009(९४) का बना होता है ।, कीप-कोशिकाओशों के कशामभ अनवरत गति 
करते रहते हैं तथा पानी की धारा की दिशा को नियन्त्रित करते हैं जिससे पानी 
जठराभ ग़रुहा की ओर शअग्रसित हो सके | झ्रागम द्वार (#0०5079!०) के समीप की 
कीप-कोशिकाओों के कशाभ निर्गेम द्वार की शोर होते हें जिससे पानी निर्गम द्वार 
की शोर जा सके । 


क्रपया चित्र 2'8 देखिये । 
3. अप ही चाल ($%८एा7०। ८४॥४$)-- प्रत्येक मे नाब एक छोटी 
किन्तु चौड़ी ननत्रिका है छड़ेश्रोराभी नाल-के भीतरे:के सिस्चेर स्थित होती है तथा 


उससे सम्बन्बित होती हैं। इसके दौरा मी ताज के शजर अक से नाल जठराभ गुहा में खुलती हैं। 
प्रत्येक अपवाही चाल का बाहरी सिरा आराभी नाल के भीतर , के सिरे से एक पतले 
तथा लचीले आवरण, था डागक्राम _ (06580) द्वारा श्लग रहता है। इस डाय- 
फ्राम के मध्य में एक बड़ा अ्रण्डाकार छिद्र स्थित होता है जो निर्मम हार (॥00- 
7५०) कहलाता है। निर्मम द्वार पेशी-कीशिकोश्र (70200 (777/00१७) से घिरा रहता है । 
अतः यह फैलकर चौड़ा तथा सिकुड़कर छोटा- हाँ सकता है। इसी छिद्र के द्वारा 
झ्ाराभी नाल अपवाही नाल में खुलती है। भ्रपवाही नाल का भीतरी सिरा चौड़े 
छिद्र द्वारा जठराभ गुहा में खुलता-है। ये छिद्र जठर श्रॉस्यक (88502] 0804) 
कहलाते हैं । | 5 । 
जठराभ गुहा (९द०्2्०४प४7० ८8४६५)--जठराभ गुहा या स्पज युहा स्पज 
के शरीर के मध्य में पायी जाने वाली मध्य गुहा (शाह ८५) है जो जन्तू के 
अ्रक्ष के साथ अथवा जन्तु की लम्बाई में स्थित होती है । यह 92 त्ति द्वारा घिरी 
(रहती है जो श्रसंख्य रन्ध्रों द्वारा छिद्गित-होती है।यह अपने अगले अ्रथवा दूरस्थ 
स्वृतन्त्र सिरे (धपर/शिप07 0. ० 8 7786 ८70) पर अ्रपवाही छिद्र (05०परांपाप) द्वारा ' 
बाहर को खुलती है। अपवाही छिद्र शीप॑ पर स्थित सवृरंणीय छिंद्र (0079 
४|!एंग्र८८८०००) है जिसके द्वारा जठराभ गुहा में आया हुआ पानी शरीर से बाहर 
निकाला जाता है । जठराभ गुहा भीतर पिनकोसाइंटे कोशिकाश्रों से श्रास्तारित होती 
है । ० »- गे 
जल परिवहन की प्रत्रिया (४९लाध्ांहा 04 श/शश' टॉएटप्रोशा07) 
कीप-कोशिकाशों में कशा्ों की गति के कारण पानी की धारा (प्रक/क्ष 
०ए०य) उत्पन्न की जाती है तथा पानी जन्तु के शरीहू में पहुँचाया जाता है। ये 
कोप कोशिकाएँ स्पंज की आरामी नालों में पाई-जाती हैं । उन 
धाातपर8ध०75) की एक धारा प्रत्येक कशाभ केश्राक्तार से शीर्ष को ओर बढ़ती हैं। 
'सक्ा कज्षामों को स्वतन्त्र किन्तु समान गति के द्वारा पानी गा द्वारा पाती गति की दिशा, में बहता 
है तथा झॉस्‍्पकों द्वारा जस्तु के शरीर में पहुँचता-है। श्रॉस्यकों में से होता हुआ 
पानी आवाही नालों में भरता है। यहाँ से यह आगम द्वार द्वारा ग्राराभी नालों या 
कशाभी कक्षों में पहुँचता है । इसके पश्चात निर्मम द्वार में से होता हुआ जल अप- 
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श्र 
वाही नालों और फिर वहाँ से जठराभ गुहा में पहुँचता है। जठराभ गुहा से यह 
अ्पवाही छिद्र में से होकर वाहर फेंक दिया जाता है | पानी की बार[ का मार्ग निम्त 
प्रकार से प्रदर्शित किया जा सकता है । ४ 
बाहर (ऑस्पक)-+अईश्वाही नाल--(आगम द्वार)->आराशी नाल--(निर्ममर्नद्धार 

अपवाही नाल -- (जठरःऑस्पक)->जठराभम ग्रुहा--(अपवाही छिद्र )-> बाहर । 
जल-परिवहुन कर महत्व या नाल-तन्त्र का महत्तद 
(7907क्षाएट ० एव एफलोशजएपिएा 67 (एश्राशों 57/07) 

पानी की धारा जस्तु के शरीर में नाल-तन्त्र भें होकर पहुँचती हैं! यह 
अत्यन्त काथिकी महत्त्व ([आएआं००शाप्वो 7रए0ण॥47०९) की होती है, क्योंकि यह 
निम्नलिखित कार्य करती है :--- 

3. पोषण दीषिपातां०्य) --जल की घारा के साथ सूक्ष्म जीव भी श्ञाते हैं 
जो साइकन का भोजन बनाते हैं | ग्रतः यह जन्त के पोषण में सहायता करती है । 

2. इबसन (२८४ुआधात00) --जन्तु के शरीर में पहुँचने वाली जल की धारा 
में आक्सीजन अधिक मात्रा में होती हैं जो कोशिकाओं को आवसीजन प्रदात 
करती-:है । 

3. उत्सर्जन (>४ण०८४०॥।--सपंज के शरीर से तिकलने वाली जल की घारा 
में उत्सर्जी पदार्थ तथा (0, घले _रहते हैं, अत: यह अपने साथ इन पदार्थों को भी 


पोरोफेरा के विभेदक मुण 
(9350४ प्रंफ्रागए #€क्लॉप्रा'९५४ ७ ?07शि9) 
प्रदन 37 देखिये । 
प्रइन 44. स्पंज अपना मोजन किस प्रकार ग्रहण करते हैं? साइकन में पोषण 
ब्िधि का वर्णन कीजिये । 
फएए 0 आऋ_्रणाए6४ #शेषट व्रण्प्रांदंगाशा। ? छाए बे तर्शभ्षोश्वे 82९0फा 
0०4 2४१७४ ग7 5:70 (/8&7ध 796/) 
फाइलम पोरीफराः के विशिष्ट लक्षणों का उल्लेख कीजिये। साइकन, सें 
प्रोषण एवस्‌ पाचन किया का वर्णन कीजिये | 
(छाए व 2९९0पा7ई रण 6 कैाबएाशाीडीए ल्थिपा९5 एी फीज़िया प- 
ईछ3. 335९5५५ हि6 पराध्सावगरांआआ ० ए९वचांसर शावे ठतए6जा)०ता चंछ 5फ्त्मा, 
(एकस्‍/दातफरपफा 7969 + [मल 70) 
पोरीफरा के चिश्चिष्ट लक्षण 
कृपया प्रइन 37 देखिये । 
साइकन में पोषण (रएापंध्रणा गा 570०7) 
भोजन--साइकत का भोजन पाती में पाये जाने वाले सुक्ष्म जन्तु, जैसे--- 
वँव्टी रिया, डायेटम तथा प्रोटोजोग्रा जन्तु एवम्‌ अन्य कार्वनिक पदार्थ हैं । थे पानी 
की बारा के साथ श्ॉयस्कों में से होते हुए जन्तु के शरीर में पहुँचते हैं। पानी में 
घुले पोषित पदार्थ भी जन्त्‌ द्वारा ग्रहण कर लिये जाते है । 
श्न्तग्रेहण ([7885007)---स्पंज में भोजन के अन्तग्रंहण तथा पाचन क्रिया के 
श्रष्पमन के लिए अनेक प्रयत्न किये गये हैं। इसके लिए पानी में कारमाइन 
(८क्षप्रा०), दूध तथा स्टार्च के दाने तथा _ बैक्टीरिया इत्यादि डालकर देखा यया 
किन्तु फल उत्साहजनक नहीं है । भोजन पदार्थ जस्तु के शरी र में जल की धारा के 


रड२ निम्न नॉनकॉड्ट्स 


साथ पहुँचते हैं। जब जल की धारा कशाभ वक्षों में पहुँचती है तो भोज्य पदार्थ 
कीप कोशिकाओं के कॉलर की बाहरी सतह पूर चिपक जाते हैं या ये कॉलर-के बीच 
में पकड़ लिये जाते हैं । श्रन्त में ये कीप-कोशिकाओं के. कोशिकाद्रिव्य में पहुँच 
जातें हैं । गा $ । 

पाचन (70४8०४४०॥) --भोजन का पाचन पूर्ण या श्रपूर्ण रूप से कीप-कोशिका 

भेत्र- है. किन्तु अधिकतर पकड़े हुए भोजन-कण मीसेनकाइमा को अ्रमीवाभ ” 

कोशिकाओं में पहुँच जाते हैं| अमीबाभ कोशिकाएँ (0०000 ८८॥७) पचे हुए 
भोजन को विभित्त कोशिकागं में पहुँचाती हैं । भोजन का पाचन कीप-को शिकाओं 
में हो श्रथवा भ्रमीवाभ कोशिका में, किन्तु पाचन सदैव श्रान्तर-कोशिक (ग80श॥- 
का) होता है। पाचन खाद्य रिक्तिका के भीतर होता है। खाद्य रिक्तिकाएँ पहले 
श्रम्लीय, किन्तु बाद में क्षारीय (आ(थ7प९) होती हैं। पाचक. रस खाद्य रिक्तिका 
के चारों ओर कोशिकाद्रव्य से खाद्य रिक्तिका में डाला जाता है । ट्रिपसिन, पेपसिन, 
रैनिन, इरेप्सिन, लाइपेज, इनवरटेज तथा एमाइलेज इत्यादि विभिन्‍्त पाचक 
रस खाद्य रिक्तिका में पाये जाते हैं । स्पंज में संभी प्रकार के भोज्य पदार्थों का पाचन 
होता है।. + 

स्वांगीकरण (85४7880॥)--भ्रमण करने वाली अ्रमीवाभ कोशिकाओं 
द्वारा पचा हुआ भोजन जन्तु की विभिन्‍न कोशिकाओं को बाँट दिया जाता है। प्रा 
हुआ भोजन अमीवाभ कोशिका में ग्लाइकोजन, वसा, ग्लाइको-प्रोटीन इत्यादि के - 
रूप में संचित रहता है । 

वहिष्करण (28०5४०४)--बचा हुआ अपच भोजन अ्रमीबरभ कोशिकाग्रों 
हारा शरीर के बाहर जाने वाली पानी की धारा में डाल दिया जाता है शौर जन्‍्तु 
के शरीर से वाहर फेक दिया जाता है । - 

प्रदन 45. साइकन कहाँ पाया जाता है ? साइकन के नाल-तन्त्र का विस्तार 
में वर्णन कीजिये तथा इस जन्तु में पाचन का उल्लेख करिये । 


जाछछ 5 99९०7 णि्राप ? ठाएर 8 0९भ्रोंएत 2९८०एणाए एण॑ (6 ९शां 
5५४शा॥ 0 7८०7 बाते एंस्य्वाल ब0० वीर ग्राध्याग्रांश 0 एांए्ए5ध07 मर ह6 
भावानों (#द्वाद्षाव+ (969) 


साइकन का प्राप्ति स्थान --क्ृपया प्रश्न 4] देखिये । 

साइकन का नाल-तन्त्र---क्ृपया प्रश्न 43 देखिये । 

साइकन में पोषण----कृपया प्रश्त 44 देखिये । 

प्रइच 46. साइकन की सुक्ष्मदर्शी संरचना, पोषण विधि एवम्‌ पाचन क्रिया 
का वर्णन कीजिये । - 

03ए6 का ब2९८०प7४ ० ध6 ग्रांथ0520ए2 #एथाए?, ग्रास्लीब्रांधा!. ए 
[€९१ाए्र क्षाते शंए९४7ए९ [१700९५5 7॥ 57८०7. (स्‍422%7/ 2969) 

कृपया प्रदत 43 तथा 44 देखिये । 

प्रशत 47. साइकन के नाल-तन्त्र का वर्णन कीजिये । यह किस प्रकार स्पंज 
की पोषण-विधि से सम्बन्धित है ? * 

१005९७४॥९ फ्€ ट्यावों 5एडशा ० एटा, 56 ह0०एछ | वं5 एशंव्रां80 
जाता धार ए70००5४ 0 प्रापत०प5 7 66 5ए9०726५ (४८८ 7954) 

नाल-तन्त्र के लिए कृपया प्रश्न 43 देखिये तथा पोषण के लिए अइस 44 
देखिये । ) 
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प्रदान 48, साइकन या श्रन्य किसी स्पंज में जिसका आपने श्रध्ययन किया 
हो जनन विधि का वर्णन करिये । 

96४2९ ॥र0त्त 70छ०00ऐच८धंणा 7७४ ए8८९ | 39267. ० एज ०ीश' 

5एणाए० छाप्ऐांएत 9ए एणा- (48274 2959, 65 ; ।#०7४ 69) 
आपके द्वारा अध्ययन किये गये किसी स्पंज सें जनन का वर्णन कीजिये । 

(एऑए6 था। 8९८०पा एी एश्ाण्यालाीणा 7 ह€ जञाण्रए (४०९५ एद्वा ए०प 
९९ अप्रतांध्त, (4वद्रावहबर्त 7952 / 7०4/एप्/ 65) 

साइकन में जनन तथा परिवर्धन का विस्तारपुर्वक वर्णन कीजिये । __...- 

एंए९ 4 तशक्री९ए्त 2९९०प्रगा रण ॥छफा०कालाणा थात तरक्णशाए 8 
एटठ#, 

साइकन में लेंगिक जनन का पूर्ण विवरण दीजिये ६, 

एाए९ भा वीएडामाए0 बल्ट0ताएं 0 5लच्प््मा एशुृए०पारल॑तणा उं $टगा, 

(#ट्ाफर' 7970 | उरदांबडसीदा 69 / अद्टाब 69 + 24#4 69 , 
बकिव्ं 72 + कावं०/० 77 / 7९.७. 77) 
साइकन में जनन (ए०७४०ऐच९७४०णा ७ 5४९०७) | 

साइकन में अ्रलेंगिक्‌ तथा लेंगिक दोनों विधियों द्वारा जनन होता है :--' ५ 
अलेंगिक जनन (55०5 रिश्॒ा०तालां०प) 

अलेंगिक जनन निम्नलिखित विधियों द्वारा होता है :--- 

]. कलिकोत्पादन (80600) 

2. पुनर्जंतन (०९७॥०/७४०॥) 

3. मुकुलक या जेम्यूल का बनना (06 छिाप्रथा०॥) 

. कलिकोत्पादन (8000॥78)--अनुकूल परिस्थितियों में साइकन में इस 
विधि द्वारा जनन होता है। जिस स्थान पर साइकन आधार से जुड़ा रहता है उसी 
के समीप सिलिण्डर के आधार से कलिकाएँ (5005) निकलती हैं । कुछ समय पश्चात 
कलिकाएँ आधार से अलग होकर स्वतन्त्र जीवन व्यतीत करना प्रारम्भ कर देती 
हैं । परन्तु कभी-कभी ये आधार से लगी रहकर आकार तथा परिमाण में बढ़ती जाती 
हैं और स्पंज के आकार में वृद्धि करती हैं । 

2. पुन्र्जजन (रि०ह०॥टा४०7)--सरल रचना के होने के कारण स्पंजों में 
पुरर्जनन की बड़ी क्षमता होती है। ये केवल अपने नष्ट हुए या दूटे-फूठे भागों की 
ही मरम्मत नहीं कर सकते अपितु एक छोटे-से टुकड़े से पूर्ण. स्पंज' बना सकते हैं । 
किन्तु पुनर्जनन प्रक्रिया अत्यन्त घीमी होती है तथा पूर्ण घर्घन में महीनों अथवा वर्षों 
लग जाते हैं । « । 

3. सुकुलक या जेम्यूल का बचना (0टाग्ागपे6 00790) --मुकुलक 
जन्तु की ग्रान्तरिक कलिकाएँ (7४7०) ७प०७) मानी जाती हैं जो स्वच्छ जल में 
पाये जाने वाले अधिकांश स्पंजों के जीवन-इतिहास में नियमित रूप से बनती हैं । 
प्रतिकूल वातावरण को सहन करने के लिए कुछ समुद्री स्पंजों में भी इनका निर्माण 
होता है। ये झ्ाच-कोशिकाओों (७7०7७०८४४८७) के समूह से बनते हैं जो एकल 
होकर गोल रचना बना लेते हैं। इसके चारों ओर एक पतली आन्तरिक फिल्‍ली ' 
(गएथ ग्राध्य0०॥6) होती है तथा इसके बाहर एक मोटी बाह्य फिल्‍ली (0०७ 
ग्राध्याआ4॥०) होती है जिसमें एस्फीडिस्क (8770[70॥80) नामक कण्टिकाएँ पायी 
जाती हैं| यह रक्षात्मक खोल बनाती है। स्पंज के शरीर के नष्ट होने पर मुकुलक 
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उस अ्रवस्था में स्वतस्त्र हो जाते है और पारी के धरातल पर पड़े रहते है। वसन्त 
ऋतु में ये कोशिकाएँ भिल्नियों में बने एक छिद्र द्वारा बाहर श्रा जाती है तथा ऋ्रमा- 
नुसार समायोजित होकर प्रौढ़ जन्तु का शरीर बनाती है। समुद्री स्पंजों के मुकुलकों 
>की बाहरी सतह पर पक्ष्म पाये जाते है । हु है 
लेगिक जनन (5७078 ॥१९७7०0५॥९(0०॥) 

युग्मकों के बनने तथा उनके संयुग्मन द्वारा लेगिक जनन होता है। नर तथा 
मादा दोनों प्रकार के युग्मक एक ही जन्तु के शरीर में बनते है, परन्तु उनके बनते के 
लिए निश्चित अंग नही होते । ये मेसोग्लिया में पायी ज़ाने वाली भ्रमीवा के समाव 
(७7708000) श्रर्थात्‌ आद्य-कोशिकाओं (8707९0९४४८७) से बनते है। - 
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चित्न 2:9, साइकन में शुक्राणजनन (8कशाग्र्वा०.ट्ट०ा९५$ ॥॥ 5700४) 

शुक्राणजनन (990772/08०6४5)--शुक्राणु बडे आकार की ग्राध-कोशिका 
या अमीबाभ कोशिका से बनते है । यह कोशिका शुक्राणु-को शिंकाजन (ऑ००॥४७०- 
ह०ंधा) कहलाती है। यह कीप-कोशिकाओों के ढीक नीचे भीसेनक्ाइम में स्थित 
होती है। इसके चारों ग्रौर एक या दो चपटी कवर-कों शिकाएँ (00927 ८६5) व 
जाती है। ये कोशिकाएँ था तो शुक्राण-को शिकाजन के विभाजन-स्ने बनती है अथवा 
रुपान्तरित श्रमीवाभ-को शिकाएँ (000०0 शा०&०ंव ०0०॥७) होती है। इस 
प्रकार एक शुक्राणु-को शिका (590७77800५6) का निर्माण होता है । शुक्राणु-को शिका- 
जन ($ए०77808०गांणा) दो ,या तीन बार विभाजित होती है तथा प्रत्येक संतर्ति- 


कोशिका एक शुक्राणु बनाती है। (र्ण परिपक्व शुक्राणु में लगभग गोल सिर होता हैं ' 


जिसमे एक केन्द्रक स्थित होता है तथा एक लम्बी पूछ होती है । 

प्रण्डयनन (002०7685)-- अ्रण्डाण जनन-कोशिका (९हए आ0०ागाश' ८्श) 
या डिम्ब-कोशिका (०0८५०) से अ्रण्डे या“डडिस्थ "का निर्माण होता है । 
प्रत्येक डिम्ब-को शिका मे एक वडी अमीवाभ कोशिका, (&7०००००७४९) होती है 
जिसमें एक बड़ा केन्द्रक होता है। यह. विद्येफ-त्रकार की कीप-कोशिकाशओों द्वारा 
भोजन ग्रहण कर भोजन एकत्रित करके आकार में बढ़ती है। ये .कीप-को शिकाएँ 
द्ोफोलाइट्स (07970०9088) या नर्स-कोशिकाएँ (58 ८०१5)" कहलाती है। पूर्ण 
वर्धन प्राप्त करने के लिए प्रत्येक अमीवोसाइट का केख क-दो-चार विभाजित होता है 
जिसमें से एक विभाजन श्र्धसूत्रण (70099) होता है । फलस्वरूप अंगुणित क्रोमो- 
सोम्स वाला डिम्ब या श्रण्डा बन जाता है जो आराभी नाल में उभरा रहता है। 

निषेचन (फछपारक्षांणा)- साइकन तथा श्रत्य सभी स्पंजों में 
280 भर 


ह 


साइकन श्डश्‌ 


आन्तरिक निपेचन_(शांलियावं कितीटबध००) होता है तथा यह सदैव हीं दो 
भिन्‍न जस्तुओं के अण्डे व. शुक्राणु में संयुग्मन (८058-लिपटशी०7) हारा होता है । 
एक जन्तु का शुक्राणु पावी की धारा के साथ दूसरे जन्तु को आराभी नाल 
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१2454 4085६ 
ट्धाड 
चित्र १९"१०, साइकन में अण्डजनन चित्र १२११, साइकन में अण्ड निपचन क्रिया 
4 (00728768४9५ 40 &./८6770 (छ&पी2280४07 ॥ 39८०४) 


(809 ०४॥8)) में पहुँचता है । यहाँ यह तुरन्त ही नर्स कोशिका में घुस जाता है 
श्रथवा अण्डे के पास की,किसी कीप-कोशिका में पहुँचता है जो शुक्राणु के आने 
- पर अमीवॉयड हो जाती है। यह कोशिका अण्डे के' साथ मिलकर शुक्राणु को 
स्वतन्त्र कर देती है। अन्त में शुक्राणु तथा अंण्डे के केन्द्रक समेकित होकर युग्सनज 
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जित्न १९९१२, साइकन में व्धेन की विभिन्‍न आरवस्थाएँ 
(59९6४ 7 06 त&९एट[0०76प/( 0 5४८०४) 


४६ निम्न नॉनकॉर्डट्स 


. चर्धन (26ए९०[४४०४)--युग्मनज का विभाजन [पूर्णभ । 
2 &70)--युग्म पूर्णसंजी (॥0]098500 
९]९४९४९९) होता है तथा वर्धन पैतृक स्पंज के शरीर के भीतर होता है । पहले तीन 
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दर 8#0 ८/४७४४। * 


५ ० 
चद्ध १९-१३, साइकन के वर्धन में विभिन्‍न प्रावस्थाएँ (एक्चा4ण75 59865 ग॥ (॥6 06एश०काशा 
0 57000): 8. युवावस्था (४०णाष्ट ५38०) 8. भोलिन्यत ज्रावस्या (0]॥7#08 ४28० 
(. साइकन प्रावस्था (89020700 $8980) 


साइकन १४७ 


: विभाजन ऊब्वे दिशा (एशापधएर्श त7८०४०॥) में होते हैं जिससे श्राठ कोशिकाओं वालो 
5 पिरासिड के आकार की (9737704]|) रचना वन जाती है। चौया विभाजन 
क्षैतिज (४००2०प्राश्) होता है और ब्लास्टोमीयर्स को असुमान भागों में बाँट देता 
है । ऊपर के आठ छोटे व्लास्टोमीयस ब्लास्टोमीयर्स लखखण्ड (7रंणाणा००४) तथा भचीचे के बड़े 
आठ ब्लास्टोमीयर्स दोघेखण्ड (774८700776765] कहलाते है। इंच दोनों के वीच एक 
गुहा बन जाती है तथा अ्ूण ब्लास्टुला अवस्था (220 2489) 8328) में पहुँच जाता 
है । लघुखण्ड अपेक्षाकत अधिक तेंजी से'वेंटते हैं और इनके स्वृतन्त्र सिरों पर कशांभ 
(88०]०) वन जाते हैं । इनके विरुद्ध दीर्घखेग्डगोल तथा दानेदार हो जोतें हैं। 
इस प्र दा टन बना अरुण स्टोमोब्लॉस्ट्ला (ज०४००४४०४) कहलाता है । 

स्टॉमोव्लास्टला में अन्तगगमन (ाएकआड०7) की क्रिया होती है। फल- 

स्वरूप कशास कोशिकाओं (4864060 ९७॥५) के कशाओीय सिरे (4ए6[6&060 ९९॥|७) के ये सिरे (98०]9/०0 
८००5) वाहर'की ऑर अ्रा जाते हैंँ। इस प्रकार वना कशाभीय स्टोमोव्लास्ट्ला 
(॥48० 867 ६07०9 45प्रॉ9) श्रव. ऐस्फीब्लास्ट्ला (व॥एगर088पावी लारबा 
कहलाता है । पूर्ण परिपक्व एम्फीव्लीस्टु्ला आराध्नी आर्तश्नी नाल (7809] ०४7०) में 
स्वतन्त्र कर दवियएेजाता है ॥ यह अपवाही छिद्र (0500) में से होता हुआ पानी 
की धारा के साथ बाहर था जाता हैं। अब यह तैरकर स्वेतन्त्र जीवन व्यत्तीत करता 
हैं | कुछ समय परचात्‌ तदान्टा सता मे ता कप मे बार लित स. (7५8१॥8800) तथा एस्वीली (४४००५) की 
क्रियाओं के फैलस्वरूप ब्लास्ट मद ता पाश में पारवालित ही जाता 
है । कशाभ कोशिकाएँ उत्तास्टॉसील की जहा मेज जाती हैं तथा दीघंखण्ड में फैल 
जाती हैं तथा शीघ्रतासे विनाजित होकर इनकों पुर्णतेया ढक लेती हैं | श्रत: गैस्ट्र ला 
में दो भ्रूण स्तर (७ग0790०7ा6 ]9 ७८४४ होते हैं । बाह्य दौनेदार' कोशिकाओं का 
* स्तर एक्टोर्डर्म (८०८४००८77) बनाता है तथा भीतर को केशाभ' कोशिकाश्ोों का 
तर एण्डोडर्स (60006७770) कहलाता है । इसकी केन्द्रीय गुहा (पथाप्ववा ०४एण५) 

शक चौड़े छिद्र द्वारा वाहर को खुलती है जो ब्लास्टोपोर (0॥8807०7०) कहलाताहै । 
गैस्ट्र ला ब्लास्टोपोर वाले छिद्र द्वारा किसी आधार ,से चिपक जातों है और 

प्रीढ़ साइकन में रूपान्तरित हो जाता है । लारिवा लम्बा होकर एक वेलन (८०766) 
वना लेता है जिसके दूरस्थ स्वतन्त्र सिरे पर श्रॉस्क्‍्युलभ- (05एपपग) बन _जाता 
है। कणिकाविहीन कज्माभ्न कोशिकाएँ &7005679 बताती हैं और कीप-कोशिकाओं 

लक. 
में रूपान्तरित हो जाती हैं । इसके विपरीत दानेदार क्रशाभे कोशिकाएँ (80ग्रीब8०- 
!9/०0 ०७॥५) पिनेकोसाइट वनाती हैं जो डमंल एपिथीलियम (पंटाएा० ७एांतिलाएा) 





का निर्माण करती हैं। मीसेनकाइम तथा उसको कोशिकाएँ दोनों स्तरों से बनती हैं. 
अन्त में देह-भित्ति में ऑस्यक (०शा9) छिद्र वन जाते हैं तथा जारखा_ ओलिन्धस 
अवस्था (0]कराक्राप५ 5५88०) में पहुँच जाता है । पुनः परिवतंनों के फलस्वरूप सौइकन 


का निर्माण पूर्ण हो जाता है । ये जन्तु कलिकोत्यांदन (अ्रलैग्रिक जबन) के फलस्वरूप 
संघ बना लेते हैं । ः 
क प्रशच 49, स्पंज के विकास का वर्णन कीजिये और उसका वर्गीकरण योजना 
में त्याव बताइये । 
(ज॑प& था घ८९०घर्णा ०६ ह8& त९€एशण्फापणाई 0 9 $90ग्र.्ट८ जात छ80९6 75 
जप वी इछाशाउछ 06 लेघ्ड्ेगिट्दारणा, (48/4 7970) 
स्पंज का विकास (06श0कृशाआं ० 57०7४०) 
कृपया प्रश्न 48 देखिये 


र्ध्८ निम्न नॉनकॉड्ट्स 


वर्गोकरण सें स्थान (8ए४कराशां८ ए०शंपिणा) 

कपया प्रशइन 46 देखिये । 

प्रदन 50. साइकन की देह के श्रनुप्रस्थ काद का सित्र बनाइये तथा उम्नमें 
पायी जाने वाली विभिन्‍त्र कोशिकाग्रों का वर्णन कीजिये । 

णिादत्त 8 धघ्ाएशश56 5९टा०एणा धाणाएँ! हि 700ए ५१८०४. एाए९ शा 
2९९०पाई 6 छररिशा( फ्रांएए5 एा स्थीड 6प्रा6 पंद्त ई (०५०४५/०४/' /9/0) 

साइकन की वेह की श्रवुप्रस्थ काट 
(7. 8. 8009५ ० 59९०7) 
कपया चित्र [2'7 व [28 देखिये । ' 
देह की श्रौत्तिकीय संरचना 
(#&प्रशणारए 0 8009) 
कंपया प्रश्न 4] देखिये । 


अध्याय |3 


ल्यूकोसोलिनिया 
(,९८:८०050[0779) 
फाइलम-- पोरीफेरा (7०/ए/श4) 
भार्डर -- फेलकेरिया ((४/2०72०) 
क्लास -- होमोसीला (क्लण॥02०९४/८) 


जीनस -- ल्यूकोसोलिनिया (7.९४८०5०/९77/६) 
प्रश्त 5. किसी सरल स्पंज की संरचना एचम्‌ जीवन-चक्त का वर्णन कीजिये। 
(जंए€ था 3९९०णाई एर इणालप्रा& थापे ॥(-८ए८९ 0 धा।ए6 5०7९० 
(60/4/८779/" 2960) 
जीनस ल्यृकोसोलिनिया से सम्बन्धित स्पंज अत्यधिक सरल रचना वाला 
स्पंज है। यह मुलायम शाखान्वित निवहों के रूप में समुद्र के किनारे के उथले पानी 
में पाया जाता है । 
संरचना (8८7९) 
साकार तथा परिसमाण 0४८ए७ए॥१ 
(80906 थ्यत धं2०)--ल्यूकोसो लि- 
निया के निवह (००॥०7४८४) असंख्य 
वेलनाकार रचनाओं के बने होते है । 
प्रत्येक वेलन (८प्रगात&) एक जस्तु 
को प्रदर्शित करता है तथा खोखले 
वर्तंत के समान शभ्ररीय सममित 
(86ी99 8५9पात्राढ7०४) होता है । 
सभी वेलत आधार पर एक-दूसरे से 
जुड़े रहते हैं जिससे तिवह स्थूल, भाड़ी 
* के समान (०५४४५) तथा झाखान्वित 
रचना उपस्थित करता है। प्रत्येक ,.,2037/< 708£ 
पैलन लेगभग 25 गाए, लम्बा तथा चित्र १३-१, ल्यूकोसोलिनिया (7.2४2०9०/067०) 
लगभग सफेद या पीले-से रंग का “की वाह्य रचना 
होता है । 
रचना--ल्यूकोसोलिनिया के वेलन अरीय सममित (बतीशीए उज़ाशलाए- 
०8]) पतली दीवारों वाली चलिकाएँ ((0७०४) है जो ओलिन्थस अवस्था (०]ज्ातरपड 
88०) प्रदर्शित करती है | इनकी रचना एसकन के समान (45००००१०) होती है । 
वेलन के मध्य में एक गुहा होती है जो स्पंज गुहा (४9०70४९०००७) अ्रथवा जठराभ 
गहा (फकब88४77० ०4शा9) कहलाती है | यह वेलन के शीर्ष पर स्थित एक बड़े 
छिद्र श्रपवाही रन्ध्र (०४८०७7)) द्वारा वाहर को खुलती हैं । वेलन की दीवार असंख्य 
सूक्ष्म रन्प्रों द्वारा छिद्वित होती है। ये रख्छ श्रान्तर-कोशिक (प्रा॥०९प्रा का) होते 
हैं तथा श्रावाही रन्ध्र (7०ए7थ॥४ 9०:४४) भ्रथवा श्रॉस्थक (0579) कहलाते है। 
ये शरीर की वाह्य सतह से स्पंज गुहा में खुलते है तथा पोरोसाइट्स (9070०४॥88) 
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में स्थित नाल को प्रदर्शित करते हैं । पोरोसाइट्स भ्रत्यधिक लचीले होते हैं ओऔर 
सिकुड़कर श्रॉस्यकों को बन्द कर देते हैं । 


090७#6४ 


0 ही । क्‍ मिताए6६ 
(5 


0500 ७4 


४0४४ #ल 87] 
व गट 820068 
2086 0ह३48॥ 







7 


ड 88 ही! ध्याभषाएल 
७२८7 ४/। 


4585हदरटान१५६ 


?0१80८४7६ 


(6।५४(६ ५ पन६ 
20780टशह5 


चित्र १३९२, आन्त॑रिक संरचना के लिए ल्यूकोसोलिनिया की खड़ी काट (7, 5, /.0॥४2050व0क#ं०) 


पानी की धारा भ्रॉस्यक में से होती हुई स्पंज गुहा में पहुँचतो है। स्पंजगुहा 
में कीप-कोशिकाओं का स्तर होता है। कीप-कोशिकाओं के कश्ाभों की गति 
कारण स्पंजगहा का पानी श्रपवाही छिद्र से बाहर निकाल दिया जाता है। अत 
ल्यकोसोलिनिया की संरचना अत्यन्त सरल होती है 

ल्यकोसोलितिया की देहभित्ति में कोशिकाओं के दो स्तर होते हैं :-- 

. डर्मल एपिथीलियम का स्तर (0प्रांशः [8एश' ० वश्याह।ं ००727॥77) 

2, कशाभ एपिथीलियमस का आ्न्तरिक स्तर ([7767 89७/ ०07 7 480॥/00 है 
€एपरशीपा) 2, 

3, दोनों स्तरों के बीच पाया जाने वाला श्रजीवित, जिलेटिन का बना स्तर 
मेसोग्लिया (776802/028) अथवा मीसेनकाइम (7725.079770) | ह 

7 इमल एपिथीलियम वाहर का रक्षात्मक आवरण बनाती है तथा चपटी 

एपिथीलियल कोशिकाओ्रों (०णआ/०/० ००॥७) के एक स्तर की बनी होती है । ये 
कोशिकाएँ पिनेकोसाइट ([४ं7280०007/6७) कहलाती हैं । 


ल्यूकोसोलिनिया १५१ 


फ्लैजेलेटेड या कशाभ एपिथीलियम (98०७० 6ए़ंतिभाणाा) स्पंज की 
गुहा को आस्तारित करती है तथा गोल या अण्डाकार कशाभमी क्रीप-कोशिकाश्ों 
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चित्न १३-३. ल्यूकोसोलिनिया की अनुप्रस्थ काट (7.8 7,९४008०९क्रो४) 

(982०० ००॥4०० ००॥५) की पक्ति से बनी होती है। प्रत्येक कीप-कोशिका 
(ण४०४॥०८४४९) को निम्त भागो से बॉटा जा सकता है :-- 

गोलाकार द्वरीर (([0070९०6 ७०१५), एक कॉलर (०००५४) तथा एक 
कशाभ (98०७०) । कशाभ कोप-कोशिका के स्व॒तस्त्र सिरे से निकलता है। 
० के कशाभ सदैव गतिशील होते है तथा पानी की घारा उत्पन्त 
करते है । 

सीसेनकाइम अकोजशीय (9०7००।पएश) जिलेटिन का बना स्तर है जो दोनों 
एपिथीलियल स्तरों के बीच स्थित होता है। इसके पदार्थ मे विभिन्‍त प्रकार की 
अ्मीवाभ कोशिकाएँ (870200०५(८४) तथा (४९0, की बनी कण्टिकाएं ($॥०४४४) 
पायी जाती है । कण्टिकाएँ दो प्रकार की होती है -- 

(४) छुड़ के समान मोनेक्सॉन कण्टिकाएँ (ए०व-ाग(6.. ख्रा०्पबहणा 
8000[8७४), 

(7) तीच या चार अक्ष वाली (प्रंक्कणा ० धाधहणा) कण्टिकाएँ । 

जनच (7२९७7००४८३७०॥) 

अ्रलेगिक जनन (8४९5७ 0०ए७:०त१७०४०७) 

इसमे कलिकोत्पादन (700078), विद्ञाखन (9थ्ाएगंग9) तथा पुनर्जनन 
हारा अलेग्रिक जनन होता है। सर्वप्रथम नयी क्षैतिज शाखाएँ विभिन्‍न दशाझ्रों में 
बनना प्रारम्भ करती है। इनसे छोटी-छोटी कलिकाएँ बनती है जो वृद्धि कर ऊष्वे 
शाखाओं या वेलनो (एथप्ंटश जततदटाइ) का रूप चारण कर लेती है। इन 


(४२ निम्न नॉनकॉर्डेट्स 


शाखाओं के निश्चित आकार ग्रहण करने पर झीर्ष-छिद्र (शग्रांणश ०००णाएह| 
या अ्रपवाही रन्त्र ( 05०४]4) बन जाते हैं जिससे प्रत्येक शाखा एक लोखले वेलन का 
आकार ग्रहण कर पूर्ण स्पंज जन्तु बनाती है । 
__ ट्यूकोसोलिनिया में पुन्जंनन की शक्ति पायी जाती है तथा एक छोटेन्ते 

टुकड़े से पूरा संघ बन जाता है। 
लेंगिक जनन (5०््राबों ए९ए०००/८ा ०) 

लैंगिक जनन अण्डप (0शपा०) तथा शुक्राणु के बनने तथा उनके समेकित 
होने से पूर्ण होता है । हे मीसेनकाइम में पायी जाने वाली श्रमीबाभ-को शिकाग्रों से 
युग्मक बनते हैं। इनमें अन्त:निषेचन (राध्यावा ल्िीटक्षांणा) होता है तथा 
शुक्राणु जन्तु के शरीर में पानी की घारा के साथ पहुँचते हैं । निषेचित अण्डे का 
वर्धन भी पैतृक जन्तु के शरीर के भीतर होता है । इसमें पूर्ण भेदेत (70009[400 
०९६०४४०) द्वारा अण्डा बार-बार विभाजित होता है तथा एक अण्डाकार भ्रूण 
बनाता है । इसकी भित्ति एक कोशिका मोटी होती है तथा बीच में एक केर्द्रीय 
गुहा (०थाध8| ०४9) पायी जाती है। इस दब्षा में भ्रूण सीलोब्लास्ट्ला (०0०0- 
9[|88879) कहलाता है । इसकी भित्ति लम्बी तथा स्तम्भी-कोंशिकाग्रों की बनी 
होती है जिनके बाहरी सिरों पर कशाभ पाये जाते हैं | लारवा के पिछले सिरे पर 
कुछ गोल दानेदार तथा कशाभरहित (7०णरी48०॥४८०) कोशिकाएँ पायी जाती हैं 
जो आद्य-कोशिकाएँ प्रदर्शित करती हैं। कुछ समय पश्चात्‌ ये कोशिकाएँ श्रान्तरिक 
गुहा में पहुँच जाती हैं। साथ ही इनके पास की कुछ कशाभ कोशिकाएँ (/५60- 
८४९४७) भी अमीवायड होकर आन्तरिक गरुहा में पहुँच जाती हैं और आन्तरिक गुहा 
को पूरा भर देती हैं। फलस्वरूप एक ठोस पैरनकाइमुला (एथ्ाथाणोज्गगए|8) लारवा 
बन जाता है । 

पैरनकाइमुला लारवा स्वतन्त्रता से पानी में तैरता है तथा कुछ घण्ठों पश्चात्‌ 
श्रगले सिरे द्वारा आधार से चिपक जाता है। भ्रव यह एक अनियमित आ्राकार के 
चपढी प्लेट ([8/ एक8) में वदल जाता है। अमीबाभ-कोशिकाएँ आन्तर-गुहा में से 
वाहर निकल आती हैं और कशाभ-कोशिकाओं के ऊपर फलकर डर्मल एपिथीलियम 
बना लेती हैं। कशाभ-कोशिकाएँ के 
कीप-कोशिकाशोों में परिवर्तित 
होकर ग्रेस्टूल एपिथधीलियम बनाती 
हैं। दोनों स्तरों के रिसने से *; 
मीसेवकाइम बन जाती है। इसके 
मध्य में एक गुहा बन. जाती है 
जो ऑस्वयुलम (050एपय) द्वारा * 
बाहर खुलती हैं । कुछ अमीवाभ- 
कोशिकाएँ रन्श्र-कोशिकाग्रों में 
वदल जाती हैं तथा ऑ्रॉयस्क 
(०४४४) बनाती हैं। अच्त में 
मीसेनकाइम की कुछ विशेष 
अमीवाभ-को शिकाओं के रिसने से 
कण्टिकाएँ बनती हैं। इस प्रकार 
प्रौढ़ स्‍्पंज वन जाता है । चित्र १३-४. पेरनकाइमुला लारबा (एशलाणाशापां# (क्षएग)े 





अध्याय ]4. 
पोरीफेरा--विविध प्रहइन 
(?९णरशि३--५8०४(०००६ (3०४४४०75) 


2 52. पोरीफेरा में पाये जाने वाले मुख्य नाल-तत्नों का वर्णन कीजिये । 


(४6 जा 8९८० ० पिछ गराय्ा। (ए9९५ ठ लिएश उडछाशा गे एणालि7, 
(46व 7966 |; #०#249 59 : +#टांदाएए 63, 65 ; ठक्तवापफ्रपा 73) 
स्पंजों में पाये जाने वाले विभिन्‍न प्रकार के नाल-तस्त्रों का उल्लेख करिये । 


ला) धा€ एथां०गाड एशु९5 ० व्यावथों ई$ए5शा लिए ॥ शाणाए९६. 
हि ह (#दामदावां: 79698 ;,7४टट्ातरए 64 ; 4//4/424व 67) 


स्पंजों का नालन्‍्तन्त्र (एक्राबो 5ए४०॥ के 59ण205) 
अधिकांश स्पजों की देहभित्ति में पतं के समान रचनाएँ पायी जाती हैं जितके 
फलस्वरूप इनकी देहभित्ति में अर्सख्य नाल या पथों (ट्शाधं$ ० 72558808) का 
जटिल लन्‍्त्र-सा बन जाता है। नालों का यह तस्त्र नाल-तन्त्र कहलाता है। विभिन्‍न 
स्पंजों में पाये जाने वाले नाल-तन्त्रों को तीन श्रेणियों में बाँठा जा सकता है :--- 
. एस्कन प्रकार का नाल-तन्त्र (850ण00_ 0 8800॥ 77908 एा ए०४7॥वों 
89४67) 
2, साइकन प्रकार का नाल-्तन्त्र (95ए2८०7070 07 5५0० (४७8 07 ०६७8॥ 
895४0) 
3. ल्युकोन ३ ॥ नाल-तन्त्र ([.७ए८णाणंत ० ,07000 ७७ 0०0 
0808 $५४(८४0) 5 
3. एस्कन प्रकार का नाल-तनन्‍त्र (850070ं0 67 85०07 (५७98 ण एथ्था॥। 
$ए8(6९77)--यह सरलतम रचना वाला नाल-तम्त्र है जो द्विपादर्व सममित (छाववाा89ए 
5श्यर76708)) पतली दीवार वाले वतंत के आकार के शरीर वाले जत्तुओों में पाया 
जाता है और भीतर से लम्बी केन्द्रीय गुह्ा द्वारा खोखला रहता है। यह भरुहा स्पंज- 
युहा (६907स्‍28000०]) अथवा जठराभ गुहा कहलाती है। जठराभ गरुह् एक सँकरे 
गोल छिद्र श्रॉस्क्युलस द्वारा वाहर खुलती है। यह रन्त्न वेलन (०एएतथ) के 
दूरस्थ स्वतन्त्र सिरे पर स्थित होता है । वेलन की पतली दीवार में भी असंख्य 
सूक्ष्म छिद्र श्रॉस्थक होते हैं। ये अत्यन्त सूक्ष्म तथा नियमित रूप से विन्यसित आ्रान्तर- 
कोशिकीय रन्ध्र है जिनमें से प्रत्येक एक नालाकार रन्श्र-कोशिका के भीतर स्थित 
नाल के समात रचता है जो देहभित्ति की बाहरी सतह से स्पंज-गुहा तक फैली 
_<हींती है। पानी की धारा ऑॉस्यकों में से होती हुई स्पंज गुहा में पहुँचती है तथा 
अन्त में अपवाही छिद्र (0४८८७७) में से होकर वाहर निकल जाती है | एस्कन 
प्रकार के स्पंजों की देहभिति दो स्तरों की बनी होती है । बाहरी स्तर एक्टरोडर्स 
(८(०व॑ंदाए) तथा भीतर वाला स्तर एण्डोडर्म (८7600७7४) कहलाता है। 
एक्टोडर्स पतली चपटी अ्रधिछद कोछ्षिकाशों का बना होता है। ये कोशिकाएँ 
पिनेकोसाइट कहलाती हैं। एण्डोडर्म कीप-कोशिकाओ्रों से मिलकर बनता है तथा 


विम्म नॉनकॉर्डट्स 


१५४ 
95000 ए॥ ५ ्े 
0800... पि 


/ ४ए-+ 0४८७-७१ (पक, अर! 3 

( 98048. -छुँ (५ 

हा इक 

ः ५० ८ (तू ५ 

हि 0पच्राएत._. 08 ४ हि 
(9 


डु] 3५८ ७४िएट्टॉधा ?08£ 
घ0० 
एप 
6#58५78॥८ 
09॥0/ कु 
ड९८0७00 
>-(5:7/०) 





"डक 








#&५८0१४0॥0 
हट 
ला ; 
। 2 >> #१050770 (६ रू ७9) 
कं 
(ठ कण ० 2... 0॥0॥ 
/०व॥ मिल 
(2 (६ ८8% रह! ५0) 
न 
(१ लॉ 
पट, ८०घ६४ 
"6४८0॥१00 ६ए४११९+१४५००५७ 
(४४४) (०5४०४) (३८एएशण 
जहा ३0६ #८एरर 
#&##0090$ 
ए9070005 


१4 #20078 


हो अर-+॒ें ४] १086 
८॥8७8६0$ जे | 7 2 
#700/६ हि, 
५० 
9900" :2“ 6 4 
0) 223, 
#%68॥4६0 ;; स्ब्शः 
(॥/४॥3६ &८एपहाप 
(८8&४६८ 
एश.0०70# 


70960:08: पर१0/#6 
पा+8507 ## ०079 

छित्न १४१ संजों में पाये जाते वाले विभित्व प्रकार के नाल-तनन्‍्त 

(पक्का०प9 79% ्॑ बा 8४४8०॥5 (0006 ॥9 8907889) 

गुह्ा की झ्रास्तारित करता हैं। ई दोनो स्तरों के बीच एके पतले अजीर्वितं 

पदार्थ जिलेटिन की वेने मेसोग्लिया (7728082068) होती है जिसमें विभिन्‍व प्रकार 
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की अमीवाभ-कोशिकाएँ तथा तीन-अक्षीय (धराध्ता॥०) 0४८0, की बनी कृण्टि- 
काएँ पायी जाती हैं । 

एस्कन प्रकार का नाल-तन्त्र कुछ कंल्केरियस स्पंजों के वर्घन की ओलिन्थस 
(०ज्ञाप्रत0) अश्रवस्था में पाया जाता है। इसके अतिरिक्‍त ल्यूकोसोलितिया चामक 
स्प॑ज तथा कुछ अन्य सरल रखता वाले स्पंजों की यही रचना होती है । 

अक (  वाइन बार का पतन मे आल हतन के विस मे मना बह बा नाल तनन्‍त्र (9५८070[06 0०97 $५४९०॥ ८ 
5एड277>>साइकन प्रकार का तन्‍्त्र स्पंजों में ताल-तन्त्र के विकास में अगला कदम 
है तथा सिद्धान्त रूप में एस्कन प्रकार के नाल-तन्‍्त्र से प्राप्त किया जा सकता हैं। 
यदि एक एस्कन स्पंज की देहभित्ति से अंगुली के श्राकार के (#र8०-॥८४) 
उभार निकल आयें.तो इस प्रकार की वनी वालों के विन्यास से बना तन्‍्त्र साइकन 
प्रकार को प्रदर्शि करता है। साइकन प्रकार की रचना देहभित्षि-के-अधिकाधिक 
मोटे होने तथा उसके पर्तो के रूप में बन जाने से बनती है। ये अंग्रुलाकार उभार 
कीपकोशिकाशों द्वारा श्रास्तारित होते हैं तथा आराभी नाल या कशाभ कक्ष 
(ःग्तांवां ०8पर०5 07 428०07(60 जाक्षाए००७:83) कहलाते हैँ | क्योंकि कीौप-को शिकाएँ 
आराभी नाल में पहुँच जाती हैं, अत: स्प॑ंज गृहा पर एपिथीलियम की चपटी पिनेको- 
साइट कोशिकाओं का स्तर होता है। दो समीपस्थ आराभी नालों के बीच का 
बड़ा-सा छिद्र श्रॉस्यक (०४४ंपण४) वन ज़ाता है.-तथा उनके बीच का स्थान या नलिका 
झावाही नाल (0०ए४०॥ ०0) कहलाता है | एस्केन प्रकार के नाल-तन्त्र में पाये 
जाने वाले श्लॉयस्क अ्व आागम द्वार (970507५]6७) बना लेते हैं जो आन्तरकोशिक 
नलिका के रूप में पाये जाते हैं । 

साइकन प्रकार की रचना ($५००700 577००) दो अवस्थाशों में 
मिलती है :--- 

(7) प्रथम अथवा सरलतम दका--यह हैटेरोसीलस (9७७४००९।०ए७) 
स्पंज जैसे साइकेटा (59८९०४7४), में पायी जाती है जहाँ आराभी नाल स्वतनन्‍्त्र रूप से 
बाहर की ओर निकली रहती है तथा एक-दूसरे को किसी भी स्थान पर नहीं छूती । 
ग्रत: पानी स्पंज की समस्त देहभित्ति की पूरी लम्बाई के साथ सीधचे सम्पर्क में 
रहता है । हट 

(४) द्वितीय तथा अधिक जठिल अ्रवस्था में एपिडमिस (७एतथणपगं$) 
तथा मीसेनकाइम शरीर की वाहरी सतह के ऊपर फैल जाती हैं और कॉ्क्स 
(००6) बनाती हैं। सरल रचना वाले जत्तुओं में कॉर्टक्स का स्तर पतला होता 
है किन्तु अपेक्षाकृत जटिल रचना वाले ज्तुओं में यह मोटी हो जाती है जिससे दो 
आराभी नालों के बीच का चौड़ा स्थान निदिचत नली का आकार धारण कर लेता 
है तथा आवाही नाल (र०एता्रदा। ०४7०) वन जाती है। अतः प्रत्येक आवाही 
नाल का स्तर पिनेकोसाइट का बना होता है। इसके बाहरी स्वतन्न्र सिरे पर 
एपिडमिस में एक छोटा छिद्र होता है जो आवाही रन्त्र या ग्रॉयस्क कहलाता है। 
इन्हीं छिद्रों द्वारा पात्ती को घारा आवाही नाल में पहुँचती है । इस प्रकार की रचना 
साइकन तथा त्रान्शिया ($7ट०४ थशात 6/वध78) में पायी जाती है-। इनमें जल की 
धारा का मार्ग निम्नलिखित होता है । > 

--बाहर पार्भो--(ऑयस्क)-+ आवाही नचाल--आगस हार->मारामी वाल--निर्ममन 
द्वार->अपवाही नाल---जठर आयस्क->स्पंज ग्रहा--भपवाही रन्प्न->बाहर । 

ल्युकन प्रकार का नाल तनन्‍त्र (.60ए०ा०0०ंद 67 7.6760 ६४०96 0ी ठद्घात8] 
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5५४९077)--यह साइकन प्रकार से भी अधिक जटिल नाल-तन्त्र है तथा साइकन प्रकार 
के नाल-तन्त्र की आराभी नालों के पुनः फोल्ड होने तथा मीसेनाकाइम के और अधिक 
मोटी होने से बनता है। ल्युकन प्रकार के नाल-तन्त्र में आराभी नाल (बांधा 
८४॥४)]) के स्थान पर बहुत-से छोटे-छोटे कशाभ कल्षों (#882थ/०0 टाश्ाश३) 
का समूह होता है जो समस्त देहभित्ति में अनियमित रूप से फैले होते हैं । इनके 
बीच के स्थान में मीसेनकाइम भरी रहती है। स्पंज की स्पंज गुहा बहुत छोटी 
हो जाती है । फलस्वरूप स्पंज का आकार तथा रचना अनियमित हो जाती है तथा 
देहभित्ति के भीतर के भाग में नालों का जाल-सा विछ जाता है। ये नाल अ्रपवाही 
नालें (ऋ०ए7थाया ०७१॥०।$) होती है जो आराभी नालों को स्पंज गुहा से जोड़ती 
हैं। विभिन्‍्त आराभी तालों से निकली हुई अ्पवाही नाल अपने से बड़ी तथा चौड़ी 
नाल (०४४॥7॥2८!9) में खुलती हैं तथा अन्त में ऑस्क्‍्युलम द्वारा वाहर को खुलती है । 
इसी प्रकार अ्रपवाही नाल भी विभाजित होकर अनियमित हो जाती हैं । श्रॉस्थक या 
तो सीधे आावाही नाल में खुलते है अथवा उपचर्म स्थानों (४7006प्र/क्ष ॥7808७) 
में खुलते है । 

ल्युकन प्रकार का नाल-तनन्‍्त्र जटिलता के श्राधार पर पुनः तीन प्रकार का 
हो सकता है :-- 

4. यूरीफाइलस नाल-्तन्त्र (8ए४एश0०75 ०क्याक्ष 8४४४०॥)--यह सबसे 
सरज्ञ ल्यूकन प्रकार का नाल-तन्‍्त्र है । इसकी रचना पीछे दी जा चुकी है । इसमें 
झ्ाराभी ताल अ्रपवाही नालों में चौड़े छिद्रों (॥00०.968) द्वारा खुलती है तथा पानी 
का पथ निम्न होता है :-- 

बाहर र२--(आस्य)-> उपचर्स स्थान तथा आवाहो नाल--आगमस दह्वार->आराभो ताल-- 
निर्गमन हार->अीवाही वाल->बड़ी चैनल्स--अपवाही रन्प्र->बाहर । हे 

_..2. एफोडल नाल-तन्त्र (8जा०तग ठ्शाव $५5$677)--कुछ ल्युकोनॉयड 
स्पंजों (जैसे :72॥/श४०८ ॥॥6 62/वा८) में निर्गमन द्वार छोटा-सा रम्ध्र न रहकर 
सेंकरी नली के रूप में पाया जाता है। ये नलियाँ निर्गमन नली (90009) 
कहलाती है” है०। 

3. डिप्लोडल नाल-तन्त्र (णफ्ी044 ८थ्याबंं. 5एश0व)--कोण्ड्रोसिना 
((#ठहब०5४ाव) तथा कोटिकम (८०/४४८४४) नामक ल्युकोनायड स्पंजों में आगम 
तथा निर्गमन द्वार दोनों ही नलिकाओ्रों का रूप धारण कर लेते है जो ऋमश: प्रोपोडस 
(707०409) तथा एफोड्स (॥7070075) कहलाते है। इस प्रकार का नाल-तन्त्र 
डिप्लोडल कहलाता है । 

रहगोन (0९॥42०७) 

बिना 2४८0, वाले डीमोस्पंजिया (80॥-08]०थ४००8४ ]00770570/॥8 9) 
के जन्तुओं का ल्यकोनॉयड नाल-तन्त्र लारवा अभ्रवस्था से वना हुआ माना जा सकता 
है । यह लारवा अ्रवस्था रहगोन कहलाती है तथा इसका नाल-तन्त्र रहगोन प्रकार 
का नाल-तन्त्र कहा जाता है। इसका आकार चपटे पिरामिड के समान होता है 
जिसका चौड़ा आधार हाइपोफेयर (॥9707727०) कहलाता है। इसकी दोनों पाइर्व 
दीवारें (2८४) ७४8) स्पंजोफेयर (59072०/५३०) कहलाती हैं । इनमें छोटे 
तथा गोल कशाभ कक्षों की एक-एक पंक्ति होती है । इसकी स्पंज गुहा बहुत चौड़ी 
होती है । इसकी दीवारों में पाये जाने वाले रन्त्न सीधे कशाभ कक्षों में खुलते हैं ग्रौर 
आगम द्वार कहलाते हैं । इस प्रकार जिन छिद्रों द्वारा कशाभ कक्ष स्पंज भुह्मय में खुलते 
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हैं वे निर्गमनन द्वार (49079०) कहलाते हैं । स्पंज गरुहा अपवाही छिद्र द्वारा वाहर 
खुलती है । 
प्रदन 53. स्पंजों में पायो जाने वाली विभिन्‍न प्रकार की कण्टिकाशों का 
चर्णव कीजिये तथा वर्गीकरण में इनके महत्त्व कों समफाइये । 
एंए€ दा। 20९०ण०एशएई ए तोलिशाई 9०5 ए छ्पॉट्प्रो०5 प्राह शापांध 579णाटु०5 
बाएे ट0पाधशा ० धीश॑र 8ड0०70ग्रींट गराएएणा+क्वा९९, 
(टांए79# 7958 + 20074 65 + एद्रांट#/ध६ 73) 
स्पंजों में कंकाल कण्टिकाशञों ($//००८७) अथवा स्पंजी तन्तुओं का बना होता 
है या दोनों ही प्रकार का होता है | कण्टिकाएँ छोटी, सृच्याकार (76०0॥९-॥७) 
चमकीली रचनाएँ हैं । इनमें कार्वतिक पदार्थ का बना केन्द्रीय श्रक्ष (एथाएपथ। 
४709) होता है जिसके, चारों ओर अकार्बनिक पदार्थ 7080० 78०) जमा 
रहता है तथा सबसे वाहर एक कार्बनिक आवरण (०४79०7४० 50०४) होता है । 
कण्टिकाओं का कार्वनिक पदार्थ कुंछ स्थानों पर जच्तु के कार्वनिक पदार्थ से सम्पर्क 
रखता है | इनमें पाया जाने वाला अकार्वनिक पदार्थ (४९०0, या सिलिका (आं॥०४) 
होता है। सिलिसियस स्पंजों में (9 »॥0००४४ $9०78०७) कार्वनिक श्रक्ष चौड़ा 
तथा स्पष्ठ होता है और खनिज पदार्थ (शव! प्रषाथ) श्रक्ष के चारों ओर 
संक्रेन्द्रीय लैमेली (०07 ८८०॥॥० धा०9०७) के रूप में एकन्रित होता है | खनिज 
पदार्थों के लैमेली तथा कार्बनिक पदार्थों के लैमेली का ऋ्रमिक एकान्तरण होता है। 
कैल्केरियस स्पंजों में 7४00, रवेदार या मणिभीय होता है तथा इनमें कार्बनिक 
पदार्थ नहीं होता । , 
कण्टिकाएँ विभिन्‍न झाकार तथा परिमाण की होती हैं, फिर भी ये निम्न दो 
प्रकार की होती हैं :-- 
. दीघेकण्टिकाएँ (१४८९४४६०।७7८५) 
2. लघुकण्टिकाएँ ((०7052]087858) 
दीघेंकण्टिकाएँ (१४०४४६०९०:९७) 

दीघंकण्टिकाएँ बड़ी कंकाल कण्टिकाएँ हैं । इनके श्रक्षों (३४०४) में ४०7 
तथा इनकी शाखाओं (898) को ४०४7९ अ्रथवा ४०४४४ शब्द जोड़कर प्रदर्शित 
किया जाता है। ये निम्त प्रकार की होती हैं :--- 
एकाक्ष कण्टिकाएँ ((००४४०णा 5एा०पा९४) 

ये सीधी या मुड़ी हुई छड़ों या सुइयों के आकार की होती हैं जिनमें केवल 
एक भ्क्ष होता है तथा कण्टिका के आकार में वृद्धि श्रक्ष की एक या दोनों दिद्याश्रों 
में होती है । अत: ये निम्न दो प्रकार की हो सकती हैं :-- 

(अर) एकदिजशी एकाक्ष (/०78८४॥०| शाणा००००)--जब कृण्टिका में वृद्धि 
श्रक्ष के केवल एक सिरे पर होती है तो ये एकदिशी एकाक्ष कण्टिकाएँ अथवा 
स्टाइल्स कहलाती हैं । इनका गोल सिरा स्ट्रोंगाइलोट (६707890/०) तथा नुकीला 
ऑक्सिश्रोट (0४८०(८) कहलाता है । 

0) दाइलोस्टाइल (प7४08090)--इनका गोल सिरा स्ट्रोंगाइलोट एक गाँठ 
([00) के आकार का होता है । 

(7) कण्ठकस्टाइल या एकंन्योस्टाइल (8०४॥0॥0579०)--एक कण्टिका के 
ऊपर बहुत से छोटे-छोटे काँट होते हैं । ; 

(व) हिदिशी एकाक्ष (080779] 70095४0॥) --जब एक गअक्षीय कण्टिकाश्रों 


श्प्र८ निम्त वॉनकॉड्ट्स 


में दोनों त्िरों पर वृद्धि होती हैँ तो वे द्विदिशी एकाक्ष (तॉं8०॥704॥ ग्राणयव१०7) 
अथवा हित्रारिक (678007०) या रहेग्ड (779099) कहलाती है । 
(0) श्रॉक्सिश्राज (0:685)--इनके दोनों सिरे नुकीले होते है । 
(7४) दोरनोदस (7077005)--इनके सिरे बलल्‍लम के आकार के होते है । 
(7) स्ट्रॉलिजिल्स (80072965) --ये दोनों सिरों पर गोल होते है। 


(०) दाइलोद्स (79065)--दोनों सिरो पर आलपिन के समाच गोल 
उभार होता है। 
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चित्र १४२. चित्न १४-३, द्विदिशी एकाक्ष चित्न १४०४, टेद्राक्सन कण्टिकाएँ 
एकदिशी एकाक्ष (४) ऑक्सिआज (४) टेंद्राक्टाइन 
(४) ऐकेन्योस्टाइल (४) टोरनोट्स (४) द्राइईन्स 
(77) स्टाइल (४7) स्ट्राओ्जिल्स 
(४7) टाइलोस्टाइल (70 टाइलोट्स 


हेद्वावसन कण्टिकाएँ (प७35%०॥ 5९४) 


इन कण्टिकाओं में चार भुजाएँ या चार रे (7999) होती हैं ; किन्तु वर्धन में 

' एक, दो या तीन भुजाएँ नष्ट भी हो सकती है। ये अधिकतर कैल्केरियस स्पंजों में 
पायी जाती हैं और (४८0, की बनी होती है । अ्क्षों की संख्या तथा आकार के 
ग्राधार पर ये कण्टिकाएँ निम्न प्रकार की हो सकती हैं :--- 

() कैलोश्राप्स (29[007078)--इनमे चार भुजाएँ होती हैं जिनकी लम्बाई 
लगभग समान होती है । 

(7) द्राइईन्स (7४79०7०४)--टद्राइईन्स में चार भुजाम्रों में से एक भुजा 
बहुत लम्बी हो जाती है तथा रहेब्डोम (777800077०) बनाती है और शेप तीन 
भुजाएँ छोटी एवम्‌ लगभग समात्त नाप की होती हैं और क्लेडोम (०0७१077०) 
कहलाती है | भरत: ट्राइईईन में एक लम्बी भुजा पर तीन छोटी भुजाओ्ं का ताज-सा 
बना होता है । 

(7) डाइईन (07827०)--ट्राइईईन के तीन क्लेडोमों मे से एक के नष्ट होने 
पर डाइईन बनता है । 

(70) एम्फीडिस्क (&770॥0॥50)--जब रहेब्डोम के दोनों सिरो पर एक- 
एक डिस्क के समान रचना होती है तो वह एम्फीडिस्क बनाता है । 
तन्रिश्नक्ष कपष्टिकाएँ (पएं४5णा 5फ्लांटा९७) 


ये छ: भझ्ररीय (०7०9) या छः: भुजाओों वाली कण्टिकाएँ है जो 


पोरीफेरा--विविश प्रश्त १५९ 
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चित्र १४ ५. ब्विजक्षीय कण्टिकाएँ (777/॥8४07 5970ए0॥९8) 


हैक्सेक्टिनेलिडा (पर:बरटांत्रश[व४) में पायी जाती हैं। इसमें तीन अ्रक्ष (करा 
85८४) होते हैं जो एक-दूसरे के लम्बरूप स्थित होते हैं तथा एक मध्य विन्दु से 
निकलते हैं । ये कण्टिकाएँ भी भुजाझ्ों के छोटे होने, नप्ट होने, विभाजित होने तथा 
मुड़ने से श्रथवा काँटों या गाँठों के बनने से विभिन्‍न प्रकार की हो जाती हैं । 
बहुअश्रक्षीय कप्टिकाएँ (70ए25णा 5एफ॒प्परा९5) 

जव एक केन्द्रक बिन्दु से वहुत-सी भुजाएँ विभिन्‍न दिज्लाओं में निकलती हैं 
तो वे वहु-अक्ष कप्टिकाएँ कहलाती हैं । 
स्फीयर्त ($90०:६५) 

ये गोलाकार कण्टिकाएँ हैं जो एक केन्द्र के चारों ओर केन्द्रीय चक्रों के रूप 
में पदार्थ के एकत्रित होने से आकार में बढ़ती हैं । 
डरमास (॥0९8798) है 

डेस्मा विजशेप प्रकार की परिवर्तित एकाक्ष, त्रिश्रल्ष अथवा चार श्रक्ष वाली 
कण्टिकाएँ हैं जित पर अनियमित पत्तों के रूप सें सिलिका जमा हो जाता हैं। अन्य 


१६० निम्न नॉवकॉर्डेट्स 


शाखाओं, गाँठों अथवा जालकों (7९४$) के बनने से इतकी रचना अधिक जटिल हो 
जाती है । 
लघकण्डिकाएँ (४[९:०5०७०:९५) 

लघुकण्टिकाएँ सूक्ष्म कण्टिकाएँ हैं जो मीसेनकाइम में फेली रहती हैं तथा 
कभी-कभी नालों में से निकली होती हैं। ये रचना में दीर्घकण्टिकाशों के समान ही 
होती है किन्तु आकार में छोटी होती है। ये निम्न दो.प्रकार की होती हैं :-- 

. एकाक्ष लघुकण्टिकाएँ ((0॥8%07 7रशांणाः050]8785) 

2. बहुअध्ष लघ्‌कण्टिकाएँ (?०ए४5४०॥ प्रांणा0506:85) 
एकाक्ष लघुकण्डिकाएँ ((०ाब5०णा िटा0०8टेश९५) - 

एकाक्ष लघुकण्ठिकाएँ केवल द्विदिशी (08०४7४व०४) होती हैं । ये सरल, सीधी 
भ्रथवा मुड़ी हुई छड़ों के रूप में मिलती हैं । सीधी द्विदिशी लघुकण्टिकाएँ माइक्रो 
रहेब्ड (गरांणा0709905) कहलाती है । ये निम्न प्रकार की हो सकती हैं :-- 


7 माइक्रोक्सिआास ()४०05९०७५)--- 

इनके दोनों सिरे नुकीले होते हैं । 5 त 
(7४) माइक्रोस्ट्रांगाइल्स.. ऐथींश0- /१] 

870729]०59)--इनके दोनों सिरे गोल' होते 

हैं। ये मुड़ी हुई द्विदिशी लघुकण्टिकाएँ हैँ 

निम्न प्रकार की होती है :--- 

(7) सिग्मा (आ8778)-सये (८ के 

आकार की लघु कण्टिकाएँ है । 
(7) धनुषाभ्ष कण्टिकाएँ या टॉक्सास 

(70०5४४४)--ये घनृष के आकार की होती 


है । चित्र १४६, विशेष प्रकार का मुड़ी हुई 

हा कीलास (८४७४४)--इनमें भ्रक्ष द्विब्क्षोय लघु कण्टिकाएँ : १. सिम्मा 
के दोनों सिरों पर मुड़े हुए हुक या प्लेट २. टॉक्सास ३. कीलास 
होती हैं । 


(70) सिग्मास्पाइर (अंड्गरा&५आै7०)--ये सर्पिल आकार की मुड़ी हुई 
कण्टिकाएँ होती हैं । 
(0) स्ट्रेप्टेस्‍्टर (5087/85४०5)--ये छोटी काँटेदार कण्टिकाएं हैं । 
बहुअक्ष लघुकण्टिकाएँ (?एणए85णा 'ांए05एणश८९७) 
इन कण्टिकाओं में वहुत-सी भुजाएँ एक मध्य बिन्दु या केन्द्र बिन्‍्द्र से निकल 
कर चारों ओर को फैली होती हैं । ये कष्टिकाएँ बह ग्रक्ष दीर्घकण्टिकाओं की अपेक्षा 
अधिक संख्या में पायी जाती हैं । साधारणतया ये एस्टर (४5४०) कहलाती हैं। ये 
निम्न प्रकार की होती हैं 
(५) बड़े केन्द्र चालो कण्टिकाएँ (,97298 (९708० ७5]70785) 
(४) स्फोरस्टर (59॥2४४८:5)--इनमें निश्चित भुजाएँ होती है । 
(४) स्टोरंस्टर (8/८:४४०)--इनकी भुजाएँ छोटी होकर केवल उभारों 
के रूप में दिखाई देती हैं । 
(2) छोटे केद्ध वाली कण्टिकाएँ ($7राव्रा-००७7९० $.्रंणा68) 
(0) श्रॉक्सी एस्टर (0598४८:5)--इनकी भुजाएँ नुकीली होती है । 


पोराफेरा---विविध प्रइन १६१ 


(0) द्वांगिलैस्टर (णाहशध४०5)--इनकी शभुजाओों के सिरे गोल 
होते है के 
(पर) स्थाइलेस्टर (95:ए/9४0७0)--इनके सिरों पर गाँठ के समान रचनाएँ 
होती हैं । रे 
कप्टिकाओं का वर्गीकरण में सहत्त्व 
(8ंप27र९॥९6 ० 5गञ0प्र९४  7६5६०ा7०॥ए 
0 


ए 
पृ्णाणाांट प्र्णणाक्रा०68 ० 570०ऐॉ९५) 

स्प॑जों में कण्टिकाओं का रूप, आकार एवम्‌ रचना अत्यन्त परिवतंनशील होती 
हैं । विभिन्‍न जस्तुओों में यह भिन्‍न-भिन्‍न प्रकार की होती है, किन्तु किसी एक जाति 
के समस्त जस्तुओं में इनका शआ्राकार समान होता है। अतः ये स्पंजों को पहचानने के 
लिए अत्यन्त लाभप्रद हैं । इसके भझ्रतिरिक्त फाइलम पोरीफरा का वर्गीकरण भी किसी 
सीमा तक कण्टिकाओों की रचना एवम्‌ विन्यास पर आधारित है । फाइलम पोरीफेरा 
की तीत वलासों में बाँटा गया है :--- 

[. हैक्सेक्टिनेलिडा (७८४8०7ए८॥०१७)---इसमें छः अ्रक्ष वाली सिलिका 
की बनी कण्टिकाएँ पायी जाती हैं । 

2. कैल्केरिया ((:8॥०॥2)--इस क्लास के जीवों में कप्टिकाएँ (४८०0, की 
बनी होती हैं । 

3. डीमोस्पंजिया (0070590789)--डीमोस्पंजिया में हार्नी स्पंज आते 
है जिनका कंकाल स्पंजी तन्तुओ्रों (४9०॥४४॥ पि७७8) का बना होता है तथा यदि 
कण्टिकाएँ उपस्थित होती हैं तो केवल (१३९१0, की बनी होती हैं । 

प्रदन 54, साइकन या अन्य किसी स्पंज में, जिसका श्रापने श्रध्ययन किया 
हो, जनत का वर्णन कीजिये । पेराजोश्ना की बन्धुता का उल्लेख करिये । 


965९7४7७ ॥ह6त्ष #कु[ए॑ालीणा (बों7९४ एा8८९ 9 37८08. 07 ब्ाए ०ग्र९ः 
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(474 72959 ; ऋद्वाटाओं 27) 
स्पंजों को प्राणि-जगत में सम्मिलित करने के कारण बताइये ॥ 


(जंर९ 7९३5ण५ 607 गरतेचताए छणाए९5 0 ग8 क्षां्रात प्रताहु पेणा, 
(छक्ाव्रारधफ्‌एाः 7973 ; 6॥7वां 73) 
जनन (१२९७४7००९प्०/णा) 
कृपया प्रइन 49 देखिये । 
पेराजोआ की बन्धघुता | 
(5ैगि€४ ण एश्याइ20०2) 
382--322 98.८. से स्पंज देखे तथा पहचाने यये हैं किन्तु पहले ये पौधे 
समभे जाते थे। सन्‌ 765 में ऋ्रात5 ने इनको जन्तु कहा । वाधबशाई, वैं.ान्नाटार 
» पथा (एस ने इनको सीलेन्ट्रेत समुदाय के साथ जूफाइटा (2009॥98) में रखा । 
एक 5ाथा (836) ने इनको एक अलग फाइलम पोरीफेरा (96७७) का 
नाम दिया । 


प्रोदोजोश्रा से बन्चुता (8०5 ज्ञात 07000209) 
समानताएँ 


क्लास मैस्टीगोफोरा के कशाभीय जत्तुओं के आर्डर प्रोद्वीरोस्पंजिया 


१६२ निम्त नॉनकॉर्डेट्स 


(?/02४०५5७०॥१्टॉ9) से स्पंज की निम्न समानताएँ दिखाई गयी हैं :--- 

(7) आन्तर-कोशिक पाचन (ग्राटाट्यशापशः व2986४70०॥), 

(7४) अ्रमीवाभ-कोशिकाओशों तथा कीप-कोशिकाओं या कॉलर-कोशिकाग्रों 
(थ06700०0० 2॥0 ८०2०० ०८८॥६$) की उपस्थिति, 


(7४) स्वतन्त्र कोशिकाओं (॥080०0०॥6 ०७।|७) द्वारा कंकाल कृष्टिकाग्रों 
का निर्माण करना, न 
(7) दोनों प्रकार के जस्तुओ्रों में प्रत्येक कोशिका अपने कार्य से लिए स्वत्स्त्र 
होती है तथा अलग-अ्रलग काये करती है । 
भिन्‍नताएँ 
स्पंज प्रोटोजोआ से निम्न वातों में भिन्‍न हैं :--- 
() स्पंजों में नाल-तन्त्र की उपस्थिति । 
(४) स्पंजों में विद्येष प्रकार का कंकाल पाया जाता है । 
(7) एक ही निषेचित अण्डे से स्पंज का बहुकोशिक शरीर बनता है। 
ऊपर की तीसरी भिन्‍नता अत्यन्त महत्त्वपूर्ण है क्योंकि इसमें पोरीफेरा प्रोटो- 
जोआ से बिल्कुल भिन्‍न हैं । भ्रत: दोनों समुदायों की समानताओं को नहीं माना 
जाता ! 


मेटाजोश्रा के साथ बन्घुता (8#ीएंध९5 ज्ञांध (९(४2०४) 
समानताएँ है 
कि निम्नलिखित समानताओं के कारण स्पंज कभी-कभी सीलेन्ट्रेट के साथ रखे 
जाते हैं :-- 

().. स्थिर स्वभाव (३९वंशाध्वाए #400) । 

(7) द्विस्तरीय (09070]8800), एसीलोमेट (8०0०७।ण॥4४) जस्तु हैं। 
इनमें कोशिक (०७॥०७/) मीसोड्म नहीं होता । 

(४४) इनकी रचना सरल होती है | शरीर के मध्य में एक गुहा (०४४७५) 
होती है जो केवल एक छिद्र द्वारा बाहर खुलती है। 

(४४) ये कलिकोत्पादन द्वारा संध बनाते हैं । 

()) पोरीफेरा की लारवा अवस्थाएँ सीलेम्ट्रेश के लारवा से मिलती-जुलती 
होती हैं । 
भिन्‍तताएँ हि 

(४) स्पंज में कोशिकाएँ कम विशेषीकृत (055 87८0०ंथ5९०) तथा पूर्णतया 
स्वतन्त्र होती हैं जव॒कि मेटाजोश्रा में कोशिकाएँ अ्रधिक परिवर्तित होती हैं और 
एक-दूसरे पर निर्भर रहती है । 

(7) स्पंजों में ऊतकों का निर्माण नहीं होता ; केवल सतह की एपिथीलियम 
भिल्लियाँ ही होती है जो कोशिकाओं के निश्चित विन्यास से बनती हैं । सर 

हे 


(7४४) स्पंज द्विस्तरीय होते हैं जबकि मेटाजोआ की देहभित्ति में तीन 
। 


है 


(9) स्पंजों का अपवाही छिद्र (05०एरप्रा0) सीलेन्ट्रेत के मुख के समाव 
नही होता । अपवाही छिद्र से केवल जल की घारा बाहर निकलती है । ही 

(७) सीलिस्ट्रेटा में पायी जाने वाली दंश-कोशिकाएँ (४7९8९ ०९३७) स्पं 
में अनुपस्थित होती हैं । 


पोरीफेरा--विविध प्रश्त १६३ 


(0) स्पंजों के शरीर की सतह पर असंख्य सृक्ष्म छिद्र श्रॉस्यक (0589) होते 
हैं जो सीलेन्द्रेटा में नहीं होते । 

(४7) स्पंंज की देहभित्ति में अभ्रसंख्य पानी से भरी नाल (७977०) होती 
हैँ । ये नाल स्पंज गुहा से सम्बन्धित होती हैं । 

(शंग) इनमें कोप-कोशिकाएँ होती हैं जो सीलेन्ट्रेटा में नहीं पायी जातीं । 

उपर्युक्त भिन्‍तताश्नों के कारण पोरीफेरा तथा सीलेक्ट्रेट के जन्तुओं को एक 
साथ एक फाइलम में रखना अ्सम्भव है, श्रतः दोनों को अलग-अ्र॒लग फाइलम में 
रखा गया है। 

स्पंज तथा फाइलम सीलेन्ट्रेटा में भ्रूण भिल्लियों के वर्धव की प्रक्रिया के 
अध्ययन से पता चलता है कि दोनों में बहुत-सी भिन्‍नताएँ हैं जिससे यह भी पता 
चलता है कि स्पंज तथा सीलेन्ट्रेटा प्रोटोजोआ से अलग-अलग विकसित हुए हैं। 
इसी कारण स्पंजों को एक अलग उपजगत्‌ (४ए४संगछव०7०) पैराजोआ (74८09) 
में रखा गया है | 

प्रबल 55. निम्नलिखित के सुन्दर एवम्‌ नामांकित चित्र बनाइये :--- 


छा गरश्या था 73000९0 5४6९7६४ एव 76 ॥णा0०एांाए (70 १९४९१ ता 
358 8९९0९0) :--- 


(४) साइकन का श्रनुप्रस्थ काट (१'.,5, 87९०) 


(7प्रटलॉंफा0? 7963 ; 7रवं, 70) 
चित्र 2-7 देखिये । 


(४) स्पंजिला का जेम्यूल (6थणगत्रो8 ण 5एणाष्टा9) 
(स्यलाप्ाण? 2962, 63, 64) 
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चित्र १४०७. स्पंजिला का जैम्यूल (02706 ० ५१०स्‍क्वां7०) 


करष्याय 4 9 


फाइलम सीलेन्ट्रेठा 
(9णएक्‍7 (००५०9) 


(७+,, 0765, #ण005 ३ €४/९/07, ॥65॥8) 


प्रदन 56, फाइलम सीलेन्ट्रेटा के विश्ञिष्ठ लक्षणों का वर्णन कीजिये । प्रत्येक 
घलास के विशिष्ट गुणों एकम उचित उदाहरणों की सहायता से इसके वर्गोकरण की 
रूपरेखा दीजिये । 
शिशापंगा 6 ठंबगाए््रपंगरता॥ए श्क्वपरार४. ० शाग्राणा एगशनश्ॉशिशा4-. 
(९९ ६5 ०एाा॥र टेबडशीलट्याएणत जात एथास'शे सावातरटशाड बाएं लबधशंतए्थांणा 
णी खाली लेबड5,.. (खकवाा 2967 ; #दाफुय 68, 720 ; 407८ 57, 60, 66, 73; 
अब 70 ; 2.४2: 63, 66, 68 ; 
ठछ्ब#वए 73; 37747 73) 
प्रत्येक क्लास के विज्विष्ठ गुग एवम्‌ उचित उदाहरण देकर सीलेन्ट्रेय का 
वर्गोकरण करिये। 
ए॥5थभंति ए०शशाकिबाॉब शांसाह हाल लाक्राबशाड क्ात्‌ थाए९8 0 
€व्वणं। 095५5. (24८९/४ 2969) 
सीलेन्द्रेटा ((0००६्यॉग्रश4 : (07. ६०705, ०३ण(१ 4 ०८४०४, २ए/०४४7०) 
शब्द सर्वेप्रथम ल्यूकार्ट (००८७४) ने सन्‌ 847 में उन्त जन्तुओों के लिए प्रयोग 
किया था जिनमें श्रान्च-गुहा (आंध्यं० ०४ए४ए) ही उनकी देहगुहा (9069 ८&५ां५9) 
बनाती है। 
विशिष्ट लक्षण (ठशाथनो छा्बाब्रलंश&) 


[. ये सरल या श्रादिम मेटाजोग्रा हैं जिनमें ॥0फ छ्ा206 ० ॥8806 
0००7570०४०॥ पाया जाता है, श्रर्थात्‌ जिनमें ऊतक वनने की प्रारम्भिक अवस्था 
देखी जा सकती है । 

2. शरीर का आकार निश्चित होता है, तथा इनमें मुखवर्ती तथा श्रपमुख- 
बर्ती अक्ष (णाव-40०व 2०४७) होते हैं । 

3. जन्तु श्ररीय सममसित (ख्तांशाए. अइ्पणागाएं०४) तथा द्विस्तरीय 
(97909]9४70०) होते हैं । इनका वाह्य-स्तर बहिन स्तर या एक्टोडर्स (८०४06७77) 
तथा भीतर का स्तर श्रन्तर्जंव स्तर या एण्डोडर्म (लात00०7ा) कहलाता है। इस 
दोनों स्तरों के बीच अकोशझिक (707 ०थापाआ) जिलेदिव की बनी मेसोगरिलया 
(770502!0९2) होती है | यह तन्तुमय (॥07079) भी हो सकती है या इसमें अ्रमीवाभ 
कोशिकाएँ भी मिल सकती है । 

4. देहभित्ति के भीतर केवल एक-मात्र मध्य ग्रुहा (व्यादा ८४५) 
होती है जो गेस्ट्रो-वेस्कछुलर गुहा (885870-ए8६८॥ ४7 ८३५४५) कहलाती है। यह 
पाचन नली के समान कार्य करतो है तथा ज्ञीप॑ छिद्र (ाप्रांगक ००(एृ०) द्वारा 
बाहर से सम्बन्धित रहती है। यह छिद्र मुख (707) कहलाता है । यह भोजन 


का 


फाइलम सोलेन्ट्रेदा 7: श्श्श्‌ 
ग्रहण करने तथा अपच भोजन को शरीर से बाहर निकालने का कार्य करती है। 
इसमें गुदाद्वार (॥॥79) नहीं होता । डे 


5. मुख शरीर के उभरे हुए अगले भाग के शीर्ष पर स्थित होता है । यह 
तिकोने आकार का होता है और हाइपोस्टोम (४970०५7077०) कहलाता है । मुख के 
चारों ओर स्पर्शक या टैण्टेकल्स (/७0:8०७४) पाये जाते हैं । - 

6. देहभित्ति में प्रभिन्नित अ्रन्तराल कोशिकाएँ या इण्दरस्टिशियल फोशिकाएँ 
(०5४92) ००॥७) तथा दंश-कोशिकाओं की बंदरी (98&(७४7७5$ 0 7शाक्क0०ए55) 


पायी जाती है। ये भ्राघार से चिपकने, आत्म-रक्षा तथा भोजन पकड़ने में सहायता 

पहुँचाती हैं । 

होते 7. इनमें देहगुहा, परिवहन तनन्‍न्र, उत्सजंन तन्‍न्र तथा इवसन अंग नहीं 
| 

8. चलन देहभित्ति के मांस-पेशीय तन्तुओं (7ल्‍75009 #9768) के सिकुड़ने 
तथा फैलने से होता है । 

9. तन्त्रिका-तत्त् तन्त्रिका कोशिकाओं का बना होता है जो देहभित्ति में 
फैलकर जाल-सा बनाती हैं । 

0. कंकाल (३८0, का अथवा हार्नी होता है।यह जनन्‍्तु के शरीर के 
वाहर या भीतर स्थित हो सकता है, किन्तु कुछ में यह पूर्णतः अनुपस्थित होता है । 

. इन जस्तुओ्ों में बहुरूपता या वहुआकृतिकता (90 जा0णरफभ्रंधाए) पायी 
जाती है। अतः ये जन्तु एक से अधिक शकक्‍लों या रूपों में मिलते हैं। अधिकतर ये 
पॉलीपायड (970]४700) तथा मेड्युसॉयड (77०00४500) रूपों में मिलते हैं । पॉलिप 
वृन्तविहीन (९०४४७), लम्बे तथा वेलनाकार होते हैं जो श्रपमुखीय सिरे (800 
८०0) द्वारा जुड़े रहते हैं । मेड्यूसा स्वतन्त्रता से तैरने वाले घण्टी के आकार के 
(0०॥-४॥89९0) श्रथवा तस्तरी के आ्राकार के ($४ए०८7-४॥9००) होते हैं । 

2, इनमें कलिकोत्पादन द्वारा अलेंगिक जनन होता है जिससे संघ 
(0०00765) वन जाते हैं। लेंगिक जनत में शुक्राणु तथा श्रण्डाणुश्रों का निर्माण 
होता है। लारवा स्टीरोगेस्ला द्रव, (#088877]8) अथवा प्लेनुला (छध70४) 
कहलाता है । छू ूएञं ञ 

3. इनमें “जननों का एकान्तरण' (८४8०३ 0 8था००४४०॥8) या 
मेटाजैनेसिस (082०॥6७8) पाया जाता है। यहाँ अलेंगिक पॉलीपायड़ ,जन्तु तथा 
नैंगिक मेड्युसायड जस्तुओं में एकान्तरण होता है। मी रकम 

ध्् वर्गोकरण (९85जं०४४०॥) 
फाइलम सीलिन्ट्रेट को तीन क्लासों में वाँठा गया है-- 

. हाइड्रोजोआ (परजुता०209) गे 

2. स्काइफोजोश्रा (8279/0209) 

3. एन्थोजोञा या एक्टीनोजोआ (2700209) 
चबलास 4, हाइड्रोजोग्मा (सजता0०२००७) 

8280 : 4. मेसोर्लिया अकोशीय तथा जैली के समान होती है 

2. अधिकांश वहुरूपी जन्तु हैं जिनमें पॉलिप तथा मेड्यूसा नामक प्रावस्थाएँ ' 
होती हैं । इन प्रावस्थाओं में एकान्तरण पाया जाता है । 

3. मैड्यूसा में वास्तविक बोलम (४७७०) होता है। 
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4. गैस्ट्रो-वैस्क्युलर गृहा (88870-ए4४०्पॉ४. ०५०) सरल होती है तथा 
इसमें श्रग्नांत्र या स्टोमोडियम (४070तांपण) नहीं होता । 

5, इनमें गैस्ट्रिक फिलामेंट (888070 गिक्षिमरथा), खडे विभाजन या सेप्ट। 
(श्थापव्श 9शतत70०0 ० 8९७9) तथा मीसेण्ट्रॉन का अभाव होता है । 

6. इतका पेरिसाक हार्नी, क्यूटिकल श्रथवा 0४00; का बना होता हैं जो 
एक्टोड्म के रिसने से वर्नता हैं।. के 

7. जनद (07908) एक्टोडर्म स्तर की कोशिकाश्रों से बनते है । 

8. ये अधिकतर संघीय (०००7रंश) तथा समुद्री जीव हैं किन्तु कुछ झकेले 
भी रहते है ओर ताजे पाती में पाये जाते है । ) 

उदाहरण : हाइड्रा (घ्रशक्/०), श्रोबेलिया (0027०), मलीपों रा (॥6॥#४- 
70४), फाइसेलिया (2%95व्गांव, पोपिदा. (>०77/०) तथा बललेला ([782/2॥9) 
इत्यादि । 
क्लास 2, स्काइफोजोश्रा (80९७॥020४) 

], मेसोग्लिया में कोशिकाएँ पायी जाती हैं । है 

2. इनमें केवल मेड्यूसा श्रवस्थों प्रमुख ((ंणरांपक्षा)) होती है। पॉलिप 
अवस्था का या तो पूर्ण भ्रभाव होता है अ्रन्यथा यह केवल स्काइफिस्टोसा (50८ 
ए775/079) द्वारा प्रदर्शित होती है । 

3. भेड्यूसा घण्टी के समान (7०]-808790) था छत्तरी के आकार की 
(प्रग07०॥4-9॥47506) होती है तंथा इसमें वीलम नहीं होता । 

3, शस्ट्रोवैस्क्पुलर गुहा में स्टोमोडियम नही होता किन्तु इसमें गैस्ट्रिक 
स्परशक (88070 (४००७७) होते है तथा भुहा चार उमारों यी सेप्टा [0888 
०: 5००४४) द्वारा चार आन्तर-प्ररीय क॒क्षों (7 /शनवतंंश 9०लॉ(०७) में बँटी 
होती है । 

5, पेरिसाक (07४७०) 3 होती है ! 

6. जनद अत्तर्जन स्तर से हैं । 

7. ये मुख्यतः समुद्री जीव है । 

उदाहरण : श्रोरेलिया (4६८४०), साइयेतिया (८>८०४८८), राइजोस्टांमा 
(कांड0४07) तथा कप्तीत्रोपिया (2०8४० ४ंव) । 
बलास 3. एन्योजोश्रा या एक्टिनोजोशा (क्षाक्षिएड०७ ०० /०0209) 

, शरीर बेलताकार तथा हेक्सामेरस (४6४४०४/०००७), ओ्ोक्‍्टोमेरस 
(०७४०7४००७) या पॉलीमेरस (90 एग्रक्न०08) अश्रथवा ट्विश्ररीय (जाध्वांश) या 
7800-90&९7४ सममित होता है । 

2. मेसोग्लिया तन्तुमय संयोजी ऊतक (#97008 ००॥६०४२७ पं5४०९) के 
रूप में होता है। 

3. जन्तु केवल पॉलिप (709) प्रावस्था में पाये जाते हैं तथा इनमें मेड्यूसा 
प्राचस्था नही होती । 

4. मुखवर्ती सिरा (जा 00) चौड़ा होकर ओरल डिस्क्र (0० 0480) 
बनाता है जिस पर बहुत-से स्पर्शक ((६॥80०४) लगे होते हैं जो मुख को चारों 
ओर से घेरे रहते है। इसकी संख्या 6 श्रथवा 8 के ग्रंणन में होती है । 

5. गस्ट्रो-वैस्क्यूलर घुहा का अगला सिरा स्टोमोडियम बनाता है जो बहुत 


न 
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अधिक स्पष्ट होता है । इनमें एक या एक से अधिक साइफोनोग्लाइफ (आं9॥0॥0 
890) होते हैं । पूर्ण या अपूर्ण सेप्टा द्वारा गस्ट्रो-वेस्क्युलर गुहा कक्षों (००770क्षा- 
77०70) में विभाजित होती है। प्रत्येक सेप्टा पर दंश-को शिकाएँ पायी जाती हैं । ये 
सेप्टा मीसेण्ट्री (॥65थ॥०८४) कहलाते हैं। इससे मीसेण्ट्रिक सूत्र (॥658॥ 07० 
ग0॥7०7$) लगे रहते हैं । 

6. एक्टोडर्म (७०४००७४॥) के स्राव से 0४00, श्रथवा किरेटिन का बहि:- 
कंकाल (०४०४८७८/०॥) बनता है। यह कंकाल सामूहिक रूप में कोरल बनाता है । 
कुछ जत्तुओों में श्रन्त:काल (७०00४7७॥७०॥) भी पाया जाता है । 

7. जनद एण्डोडर्म (॥॥१०००४7) की कोशिकाञ्रों से बनते हैं । 

रे 8, ये पूृर्णझूपेण समुद्री जीव हैं। कुछ अकेले रहते हैं किन्तु अधिकतर संघ 
बनाते हैं । 

उदाहरण : कोरल (८०वा७), दयवीपोरा (7४97०/4), कोरेलियम 
(८०क्ाए४४), एल्सायोनियम (47८7०7॥४४४), गोरयोनिया (908०४५), पेनेट्यला 
(_शफ्रबां्रांव) तथा टरॉइड्स (7/४०८25) इत्यादि । 

प्रदन 57. निम्नलिखित प्राणियों को उनके वर्गॉकरण के क्रम में रखिये तथा 


प्रत्येक पर एक टिप्पणी लिखिये । 
5$गंट7 6 ईगा0जातरु ध्राणिन्रो३3 [0 धरशें। 709000ए768 5एशॉशा।ओ॥९ 
ए0०चा0ा बाएं बत6 ॥ ग7ण6 णा ९ ० धिशा, 


4. हाइड़ा (सर) (रंएवएं 7970) 
कृपया प्रइन 58 देखिये । 
2. फाइसेलिया (शए5था9) (इलाका 796, 66 ; #कांग्रदां 77 ; 


4८९९४ 77 ; 4674 73) 
(पुर्तगीज़ मैन ऑफ वार---?07प्रशए९8४ गा 0 छा) 


फाइलम ---.सीलेन्द्रेदा (८7८४:४2/4/४) 
क्लास --. हाइड्रोजोबा. (्घ)4/०2०४) 
बा्डर --- साइफोनोफोरा ($77॥#07#०7/7097व) 


सवभार्ड र -.- फाइजोफोरिडा (22॥78०7/7074५) 

यह बहुरूपी व कॉलोनी में रहने वाला प्राणी है जो उष्ण एवम्‌ उपोष्ण जल 
में तैरता हुआ पाया जाता है। यह भड़कीले रंग का होता है तथा इसमें नेपोलियन 
के टोप से मिलता जुलता एक-कक्षीय न्युमेटोफोर (76ए7७००४०७) होता है । 
इसमें वायु के समान गैस भरी रहती है । न्युमेटोफोर जल स्थेतिक अंग का कार्य 
करता है तथा इसमें भरी हुई गैस, गंस ग्रन्थि द्वारा ज्रावित होती है | 

फाइसेलिया की कॉलोनी वहुरूपी होती है जिसमें तीन प्रकार के जुश्नॉइड 
(2000) होते हैं :-- 

(7) गत्टोजश्रॉइड्स या पोषक जूश्नाइड्स (585070200408 07 ग्राँं।५७ 
20005)--इनमे मुख होता है और ये कॉलोनी का पोषण करते है, किन्तु इनमें 
स्पर्शकों का अभाव होता है । 

(2) डक्टिलोजओश्रॉइडस या रक्षात्मक्ष जश्रॉइड्स (0809]020008)--इनमें 
शिकार करने के, लिए स्पर्शक होते हैं! ये दो आकार के होते हैं बड़े व छोटे । 
वड़े डैक्टिलोजओऑॉइड्स के स्पर्शक 60 फीट तक लम्बे होते है। इन पर निमेटो- 
सिस्ट कोशिकाओं के अनेक गुच्छे होते हैं । ये शत्रु के शरीर में घुसकर उसे वेहोश 
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चित्र १५१. फाइसेलिया (/+75व्रींवो 
कर देती हैं । श्रत: इनका कार्य रक्षात्मक हैं। बड़े डेक्टिलोजूआइड्स के स्पर्शक 
कमी-कभी मनुप्य के लिए भी घातक होते हैं । 
(3) ब्लास्टोस्टाइल्स या जनन जूत्रॉडडस (8[850057ए85 णा 80706ंशाता-०४)--- 

लेंगिक जवयॉइडइस हैं जिनमें मंडयुर्तांदड गोनोफोर (77567500 2000980729) 
के गुच्छे होते हैं। थे अंगूर के गुच्छा के सदश होते है जो पत्ता के समाच 800&४/- 
9०768 द्वारा आरक्षित रहते हैं । मनृप्य में पीडादायक घाव करने श्रौर इसका 0४६ 
नेपोंलियन के ढोप के समान होने के कारण इसे “?070स्‍80656 गद्य। णी छधा!? 
भी कहते हैं । हि 
3. पोषिटा (?079॥0) 


फाइलम न सीलेन्द्र दा ((०शंकश्ा।रद्वाव) 
क्लास न हाइड्रोजोीजआ (म्रफबा०2००) 
बार्डर -+. साइफोनोफोरा (5/9#0777#ए4) 
सबतआर्डर ---. फाइसोड्ोरिठा (7/75०7/7077व५) 
यह समुद्री वहुरूपी व कॉलोनी वनाकर रहने वाला प्राणी है जो मेड्यूसा 


के समान प्रतीत होता है और दक्षिणी एटलाण्टिक, तट के साथ-साथ पाया जाता 
इसका शरीर विम्बानी (85८00) होता है जिसमें एक न्यूमेटोफोर ([॥6९प्रावा0- 
ए7076) होता है जिसके अ्रन्दर एक बहुकक्षीय व छिद्रवुक्त खोल होता है। इसमें 
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वायु भरी रहती है और यह तैरने में सहायता करता है। बहुरूपी (90४7707॥0) 
कॉलोनी के अधर तल पर तीन प्रकार के जूआ्लॉइड्स (20०0) होते हैं ' 
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चित्न १५२. पॉपिंटा ((20777/4) 
8. पृष्ठ दृश्य 8, बधर दृश्य 

() एक बड़ा केन्द्रीय गैस्ट्रोजूश्रॉइड (885770200०05)--यह एक खोखला 
पॉलिप है जिसके अ्रन्दर आमाशय तथा एक अग्रीय मुखछिद्र होता है । 

(2) गैस्ट्रोजुऑइड के चारों ओर अनेक ब्लास्टोस्टाइल्स (9[8805/9]65) 
होते है । ये मेड्यूसा घारण किये [होते है । 

(3) डिस्क के उपान्त के साथ-साथ ग्रोलाई में अनेक डेक्टिलोजूश्रॉइड्स 
(१४०५४]०2०००७$) होते है। ये सुविकसित स्पर्शकों एवं दंशको शिकाओ्रों ((76780- 
०५४४५) युक्त होते है। 

गैस्‍्ट्रोजुआइड की गैस्ट्रिक गृहा तथा न्युमेटोफोर के वीच एक मोटी कोशि- 
कीय संहति होती है जो यक्कत (#ए७०) बनाती है। ऐसा मात्रा जाता है कि यह 
उत्सर्जन का कार्य करती है। यकृत में दो प्रकार की नलिकाएँ होती है--एण्डोडर्मेल 
नलिकाएँ जूआंइड्स की गैस्ट्रोवेस्कुलर गुहाओं के बीच सम्बन्ध स्थापित करती है तथा 
ट्रेंकिया नलिकाएँ वायु-विवरों का वाहर से सम्बन्ध बनाती है। प्रत्मेक वायु-विवर 
अनेक छिद्रों द्वारा वाहर खुलता है । 

4, बेलेला (१श॥०) 


फाइलम न-+ सीलेन्द्र दा (८(०८/८:४८०/०) 
क्लास न- हाइड्रोजोमा (उरः'धा०204) 
आर्डर --. साइफोनोफोरा (57/॥0#०777०/4) 
सवमार्डर --. फाइसोफोरिडा (2/॥750०7#० 744) 


यह कॉलोनी में रहने वाला आकर्षक रंग का समुद्री हाइड्रोजोश्रन प्राणी 
है जो उणष्ण समुद्रों के जल मे पाया जाता है। कॉलोनी एक चपटदे श्रण्डाकार या 
समचतुर्भजाकार व मेड्यूसा के समान तथा भड़कीले नीले रंग की होती है । न्युमेदोफोर 


ता 


फाइलम सीलेन्द्रेटा १७१ 


मं काइटिन की बनी हुई एक बहुकक्षीय डिस्क होती है जिसकी ऊपरी सतह पर एक 


क्केन्द्री 


सीधा उदच्नेख होता है । डिस्क के अघधर तल के केन्द्रीय भाग से एक बड़ा गैस्ट्रोजुओऑइड 


लटका रहता है । इसके चारों 
ओर अनेक ब्लास्टोस्टाइल्स 
लगे रहते हैं । डिस्क के 
उपान्त के साथ-साथ स्पर्शोकों 
“ की फालर बनाते हुए अनेक 
डैक्टिलोजूशॉइड्स लटके रहते 
हैं । गोनोज़ श्रॉइड्स से कलि- 
काएं वनती है जो पृथद्ध होकर 
स्वच्छुन्द रूप से मेड्यूसी 
के रूप में वाहर निकल आती 
हैं। 

5. राइजोस्टोमा (ए॥205&079) 
फाइलम का 
वलास निताः 
कार्डर ज+ 
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चित्र १५-३, बेलेला (#दवा/००) 


6#8ड809200फ7 


सीलेन्ट्रेठा (८०शकाश'दाव) 
स्काइफोजोआ (5८9%9॥#02०प) 
राइजोस्टोमी (72॥/205&0/7४) 


राइजोस्टोया हिन्द एवम्‌ प्रशान्त महासागर के तट के साथ-साथ उथले जल 


में पाया जाता है। इसका शरीर 
या अम्ब्नला अ्रव-गोलाकार होता 
है तथा सीमान्त कठावदार' नहीं 
होता और इस पर स्परशंकों 
एवम लैपेट्स का पूर्ण अमाव होता 
है । प्ौढ राइजोस्टोमा में आठ 
लम्बी व पालिसय मुखवर्ती भुजाएँ 
होती है जो अम्न्नेला की निचली सतह 
के केन्द्रीय भाग से लटकी रहती हैं। 
मुखवर्ती भुजाओं की अतिवृद्धि के 
कारण मुख अवरुद्ध हो जाता है 
किन्तु भुजाओं के सीमान्‍्तों के साथ- 
साथ कीप की आ्राकृति के अनेक चघक 
मुख ($प८८०78] 770) होते हैं। 
मुखवर्ती भूजाश्रों की बाहरी सतह'पर 
अतिरिक्त मुखों से युक्त भालरदार 
उद्वर्थ होते हैं। इनको स्कैप्युलेट्स 
($087प९४४६) कहते हैं। ये संख्या में 
46 तथा प्रत्येक भुजा में दो 
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चित्र १५"४, राइजोस्टोमा (##/2050;व) 


होते हैं। जनन घानियाँ (8०98 97०००७७७) समेकित होकर आमाशय के नीचे 


एक उभयनिष्ठ कक्ष बनाती है । 
6. पेनेट्युला (?शागश्राप्रो9) 


(4द्ाप 72967, 68 : ॥धर&4व 65 ; 
उफ्रपंघ० 69 + 7/॥८ 77) 


१७२ 9 तिम्त नॉतकॉड्ट्स 


फाइलम न सीलेन्ट्रेटा (८०९४४४४/०/८) 
श्रेणी न एवक्टिनोजोआ (.4८/४४०2०६) 
उप-श्रेणी._ +- एल्सायोने रिया (47270#4/74) 
गण न पेनेट्युलेसिया (#7शफ्रवा/422०) 
जीनस ज-+ पेनेट्युला (7९॥॥ध४;/०) 


पेनेट्युला साधारणतया समुद्री पंख (588 ६४०) या समुद्री कलम 
(86३-0०॥) कहलाता है | यह एक संघजीवी (००07 |) तथा स्थिर ($०6७॥४५ए) 
समुद्री जीव है जो तटीय जल में पाया जाता है। यह पीले, नारंगी या लाल रंग 
का होता है। संघ में एक लम्बे तने के समान रचना होती है जो दो भागों में वँटी 
रहती है ! समीपस्थ आधार भाग डण्ठल (9९(णाटं& 6 5४9/:) कहलाता है तथा 
ऊपर का दूरस्थ भाग रेकिस (72078) कहलाता है । डण्ठल वाला भाग समुद्री रेत 
था मिट्टी में पँसा रहता है तथा रेकिस पर दो पंक्तियों में लम्बी व चपटी परे 
के समान मांसीली पाइव शाखाएँ होती हैं जो पिन्यूल या पत्तियाँ कहलाती हैं। 
इन पर दो प्रकार के जन्तुम (20005) लगे रहते हैं। साधारण पोषक जन्तुभ 
एन्थोजूश्रॉइड (470702009) अथवा एन्थोकोडिया (70000) पिन्यूल के 
ऊपरी किनारे के साथ एक पंक्‍ित में लगे रहते हैं। छोटे साइफोनोजूऑइड 
रेकिस के पारव॑ किनारे के साथ स्थित होते है। साइफोनोजुआऑइड में स्पर्शक 
तथा जनद नहीं होते तथा इनकी मीसेण्ट्रियाँ विकसित होती हैं परन्तु साइफो- 
नोग्लाइफ बहुत बड़े होते है | इनका मुख्य कार्य 
कॉलोनी की एण्डोडर्मल नालों के भीतर “पानी 
की नियमित धारा बनाये रखना है। 
7. कोरेलियम ((०व्राांपा) 
(२९० 0078/) 
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चित्र १५४. पेनेट्युला (हशापव्ाप्रांब) चित्र १५-६. कोरेलियम रवरम (८०/बाहक्ाःए 7प्रछ/पा 
यह कॉलोनी में रहने वाला तटवर्ती प्राणी है जिसको 7०0 ०णथे या एणओों 
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फाइलम सीलेन्‍्ट्रेटा 
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5/0॥6 भी कहते हैं। कॉलोनी सीधी व अत्यधिक चिशाखित होती है। पॉलिप 
सफेद व हिरूपी होते हैं जो श्रॉटोजुब्रॉइड्स (०0200०405) या ऐंयोकोडिया 
(७7770०0079) तथा साइफोनोजुश्रॉइड्स (अ0007020009) कहलाते हैं । इसका 
कंकाल लाल रंग का होता है जो सीनोसार्क में संयोजित लाल कैल्केरिश्रस 
कृष्टिकाशों का बना होता है। इसके कंकाल के टुकड़ों से माला के दानों के समान ' 


लाल मूंगा बनाया जाता है । 

8. सेंद्रिडियम (४९८तांपा) 
'फाइलमस 
क्लास 


सबकक्‍्लास 
चल आर्डर 


5. 4 


सोलेन्द्र टा (८०७/८४४४/८/४) 
ऐंथोजोआ (44॥770204) 


ह हैक्सेकोरेलिया (खन्द्बर०/वा।4) 


ऐक्टिने रिया (4८77ध774) 


यह प्रशान्त महासागर तथा अटलाण्टिक महासागर के तटों के साथ-साथ 


प्राया जाने बाला बड़े आकार 
का व चम्रकीले रंग का सी- 
एनीमोन है। इसका शरीर 
झोरल या  मुखवर्ती डिस्क, 
श्राधार था वेसल डिस्क तथा दण्ड 
में भिन्‍न्तित होता है। श्ोरल 
डिस्क पर सुख तथा स्पर्शकों 
का एक चंक्र होता है। दण्ड 
पतली दीवार वाले दूरस्थ भाग 
केपिदुलम. (०्थ'पांप) तथा 
मोटी दीवार वाले भाग स्केपस 
(४०७70०४) में भिन्नित होता है | 
थे दोनों भाग एक कॉलर द्वारा 
अलग रहते हैं। वेसल डिस्क 
चौड़ी व पेशीय होती है जो 
शरीर को अ्रधोस्तर से चिपकाने 
से सहायक होती है । नर एवम 
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चित्र १५७, सेट्रिडियम (7#८#/वंब;काक) 


सादा जननांग अलग-अलग जन्तुओं में होते हैं और ये प्राठ5णा7१०४ पर स्थित 


होते हैं । 


ब्रष्याय | 65 हि 


हाइड्रा 

(सज़ता) 
फाइलम.._ +- सीलेन्ट्रेटा ((०2श:४४2/०) 
क्लास न++ हाइड्रोजोमा (मऊद्र०2००) 
ऑडंर ्् हाइड्रोइडिया (मगबागंबं०व) 
जीतस न हाइड़ा (म़बाब) 


प्रदन 58. हाइड़ा की संरचना का वर्णन कीजिये तथा श्रौबेलिया से इसकी 
तुलना कीजिये । 
(ंए९ था 8८९०प्रा[ 0 धा€ एाएशाा8 ण उमऊठतद्दाद शाएें 0एणगत्नाल जो 
4 कै यंवर. 
हाइड्रा की संरचना (5॥प्रट्मा8 ए परवान) 
हाइड्रा एक बहुकोशिक (णाणाव्थाप्राआ), द्विस्तरीय (09]09]8570) जन्तु 


है जो फाइलम सीलेन्द्रेटा 
की सरलतम रचना प्रदर्शित 
करता है। यह हाइड्रायड 
अथवा पॉलिप अवस्था (॥ए- 
08700 ०7 709% $/820०) 
में पाया जाता है तथा केवल 
उस स्वच्छ व ताजे पानी मे 
रहता है जहाँ जलीय पौधे 
अधिक मात्रा में मिलते है । 
श्राकार एवम्‌ परि- 
साण... (शाब्ए6. थात 
अं2०)--हाइड्रा मैक्रोस्कोपिक 
([77800500770) जच्तु है 
जो बिना सुक्ष्मदर्शी के एके 
सफेद वेलनाकार नली के 
समान दिखाई देता है ! यह 
अत्यन्त कुब्चनशील होता 
है तथा थोड़ी-सी बाधा 
(05 एा०87०४) पर यह 
सिकुड़कर गेंद के समान 
आकार ग्रहण कर लेता है । 
हाइड्रा की लम्बाई 2 से 
30 ग्राण, तक हो सकती है । 6 


वाह्मय रचना (8४- - चित्न १६ १, हाइड्रा की वाह्य रचना 
लाश 5&700प78)--- (साशिााण ऋश्शणरड 5 मश्दाव) 
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हाइड्रा | श्ज्पर्‌ 


हाइड़ा का शरीर द्विपाइव सममित (छोक्वध०५9 3च्रपाए67087), पतला तथा 
कोमल होता है । इसका अगला स्वतस्त्र सिरा लगभग तिकोना या कोत के समान 
(००मां6४)) होता है तथा मुखाधार या हाइपोस्टोम (४870४07०) था मुखीय शंकु 
(० ००7०) कहलाता है। इसके आधार पर 6 से 0 खोखले स्पर्शकों का एक 
घेरा होता है तथा सिर पर एक गोल छिंद्र होता है जो मसुख-द्वार कहलाता है। 
हाइपोस्टोम की कोशिकाएँ अत्यन्त लचीली होती हैं तथा इनके सिकुड़ने तथा फैलने से 
मुख-द्वार फेलकर चौड़ा अथवा सिकुड़कर वन्द हो. जावा है। स्पर्शक सदैव पाती में 
घूमते रहते हैं । ये चलन एवम्‌ भोजन ग्रहण करने के मुख्य अंग हैं। शरीर का पिछला 
श्रथवा दूरस्थ सिरा चौड़ा तथा डिस्क के समान होता है तथा श्राधार तल (एश्र४४ 
039०) बनाता है | इसके द्वारा जन्तु अस्थायी रूप से किसी आधार इत्यादि से 
चिपक जाता है । 


कभी-कभी जन्तु के शरीर की पाइव सतह से एक या एक से अधिक खोखले 
उभ्ार मिकले रहते हैं। ये उभार कलिकाएँ कहलाते हैं । 'पुनः वर्षत के फलस्वरूप 
ये नये हाइड्रा में बदल जाते हैं। शरदकाल में जन्तु के शरीर में ठोस उभार देखे 
गये हैं जो जनद (8०720») को प्रदर्शित करते हैं। 

झान्तरिक रचना ([7थणवा ४धप०एणा०--हाइड़ा हिस्तरीय जन्तु है 
क्योंकि इसकी देहभित्ति कोशिकाओं के दो स्तरों की बनी होती है । इसके वाहर की 
झोर पारदर्शी क्यूटिकल (००४००) का पतला स्तर होता है जो एक्टोडर्म के खाव 
से बनता है । क्यूटिकल झ्राघार तल पर अनुपस्थित होता है । देहभित्ति से घिरी हुई 
एक मध्य गुहा (०७४४४) 908००) होती है जो आहार-नली या एण्टेरोन (००००॥) 
या श्रान्तर-गुहा (०००७४८००॥) अथवा गेस्‍्ट्रो-वैस्कपुलर गृहा (88४70-५880747 
०क्ष्णाए) कहलाती है। यह गुहा मुख द्वारा वाहर को खुलती है। मुख जल्तु के 
सिर पर स्थित होता है। आस्तर-गुहा स्पर्शकों तथा कलिकाओं में भी पायी 
जाती है। 

देहभित्ति की रचना (800०ए8 ० 9००४ ७०॥)--देहभित्ति दो स्तरों 
की वनी होती है :--- 

() एक्टोडर्म (8000७70) 

(7४) एण्डोडर्म (800006777) 

. .. _ दोनों स्तरों के वीच मेसोग्लिया का अत्यत्त पतला, पारदर्शी, अकोशिक तथा 
जैली के समान पत् या स्तर पाया जाता है । 
एव्टोडर्म या वाह्य-त्वचा (700पश॥॥ ण ्राएथआआं5) 

यह देहभित्ति का बाहरी स्तर है तथा इसका कार्य शरीर की रक्षा करना 
एवम्‌ संवेदताओों को ग्रहण करना है । एक्टोडर्स सें पायी जाने वाली कोशिकाएँ 
निम्त प्रकार की होती हैं :--- 

4. एपिथीलियम-पेशी कोशिकाएँ . (छजक००नाए5०॥क/ ००]४)---ये 
लगभग दॉक्वाकार (००एं०्श) था नाशपाती के आकार की (फ्छा-आाध००१) 
कोशिकाएँ हैं जो एक्टोडमें का अधिकांश भाग बनाती हैं। इनके बाहरी या 
दूरस्थ सिरे चौड़े तथा भीतर के श्रथवा समीपस्थ सिरे सकरे या कम चौड़े होते हैं । 
प्रत्येक कोशिका का श्रास्तरिक सिरा पेशी-पुच्छ (705०७ 7क्षी) के रूप में निकला 
रहता है । इसके भीतर मायोनबीमी (77ए०॥०77८७) पाये जाते हैं। समस्त एपि- 
थीलियल कोशिकाशों के पेशी-पुछ शरीर की लम्बाई के साथ लगे रहते हैं तथा 
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इनके भायोतरीमीज सामूहिक रूप से लम्बवत्‌ पेशी (०ाह्माप्र॒तांर/ घ्राए5०७७) बनाते 
हैं । इनके सिकुड़ने से जन्तु का शरीर छोटा हो जाता है । कोशिका के लगभग मध्य 
मे एक केन्द्रक पाया जाता है तथा इसके कोशिकाद्वव्य में रिक्तिकाएँ पायी जाती है। 


१० 












उछग*द(्ट 
+77?05704६ 






रण ६ 7 5 6ए#प0 
५ 8070 ६४ 


हाप00055६04 
८०६ छा ६१00१ 


899 





| ७१९१७०धशा॥४७ 8980॥॥ 





३ बे ० 


885£%६ एछा52 ६४०006.0६& (४७०/५६५७६ 


चित्र १६"२ हाइड़ा की लम्बबत्‌ काट का चित्र १६३. हाइड़ा की एपिथीलियो- 
चित्नीय निरूपण (..8. प्र/ध/८) मस्क्‍्युलर कोशिका (&जंता0॥०0- 


पए्राए5०पो३ए ०शा ०0 आतप्राव) 


2. श्रन्तराल कोशिकाएँ ([7४:5 88 ०७॥४$)--एपिथी लियम-पेशी कोशि- 
काझ्नों के संकरे सिरे के बीच के के श्ान्तर-कोशिक स्थान में अन्तराल कोशिकाएँ 
स्थित होती है। ये छोटी, लगभग अण्डाकार व अझभिन्तित (प्राप्ीशिव्मप्क्वाट0) 
कोशिकाएँ है जो संग्रह-कोशिकाएँ भी कहलाती है | ये परिवर्तित होकर शरीर मे 
पायी जाने वाली अन्य प्रकार की कोशिकाओं को जन्म देती है । 

3. दंश-कोशिकाएँ (]२९०॥०४००ए०४४४)--दंश-को शिकाएँ ($पंगश्ाए ८०श॥३) 
विशेष प्रकार की अन्तराल कोशिकाएँ हैं जो जन्तु की आत्म-रक्षा हेतु विशेप आकार 
अहण कर लेती हैं | इसके अतिरिक्त ये जन्तु को भोजन प्रहण करने तथा चलन 
में भी सहायता करती हैं। स्पर्णको में ये अपेक्षाकृत अधिक संख्या मे पायी जाती 
हैं जहाँ ये एपिथीलियल पेची कोशिकाओं के बीच से वाहर निकली रहती है । शरीर 
के पिछले भाग में इनका पूर्ण अभाव होता है। प्रत्येक दक्ष-क्रोशिका के मध्य में 
स्थित एक नाशपाती के आकार का कोप (ए9णश्पणिएय ०४०५४४०) होता है जो 
हाइपोटॉकिसन (89/7900»47) नामक विले द्रव से भरा रहता है। इसके चारो 
ओर कोणिकाद्रव्य की पतली पर्त होती है जिसमे एक वडा-सा केन्द्रक होता है । 
कोय (०४०४६) का अगला सिरा एक लम्बे तथा खोखले धागे के रूप मे निकला 
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चित्र १६*४, हाइड्रा की दंश-कोशिका (7०778/00०५७)--2. अस्खलित 8, स्खलित 


रहता है । विश्रामावस्था में यह कोष के मीतर मुड़ा-तुड़ा पड़ा रहता है। घागे के 
श्राधार पर तीन पुच्छ दण्ड (54798) तथा छोटे काँटों की तीन पंक्तियाँ पायी जाती हैं। 
मिमेदोसिस्ट का छिद्र क्लोमछद अथवा श्रोपर्कूलम (०ए9थ०एप्ग/) द्वारा ढका रहता है। 

आकार तथा परिमाण के आवा र पर दंश-को शिकाएँ चार प्रकार की होती हैं :--- 

(7) पेनीद्रेण्ण निमेटोसिस्ट (?शाधंाधाा ग्रशाक्००४०४४5)---इनका धागा 
लम्बा व मुड़ा होता है तथा धागे या तन्‍्तु के आधार पर वाबे तथा काँटे (9६05 
87० 897७७) होते हैं । ये शिकार को मारकर उन्हें पकड़ने में सहायता करते हैं । 

(7) वॉल्वेण्ट निमेटोसिस्ठ (५०४७ाया ग्रष्सक्वा००ए४5)--ये नाशपाती के 
आ्राकार की दंश-कोशिकाएँ हैं जिनका धाग्रा छोटा तथा मोठा होता है तथा इनमें 
केवल एक ऐंठन होती है । 

(77) स्ट्रेप्टोलाइन ग्लूठिनेण्द्स (90०9/0]॥6 डॉप्रथ875)--इनका आ्राकार 
वेलन के समान (०,9॥76768।) होता है तथा धागे की लम्बाई के साथ स्पिल पंक्तियों 
में कांटे लगे रहते है । 

00) स्टीरोलाइन ग्लूठ्िनिण्द्स (80॥76 हएपध्यॉा5)--ये अ्रण्डाकार 
दंश-कोशिकाएँ हैं जिनका धागा ऐंठा हुआ किन्तु चिकना होता है। यह जन्‍्तू को 
आधार से चिपकने में सहायता' करता है। धर 

4. संवेदी कोशिकाएँ (5०507 ०७॥४)--ये सँकरी तथा स्तम्भाकार 
(००ए्रा&7 ००३) या घागे के समान कोशिकाएँ है जिनका बाहरी स्वतन्त्र सिरा 
संबेदी तन्‍्तु (इ्ाा5णए कक्ष) के रूप में बाहुर निकलता है तथा वातावरण से 
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चित्र १६'५. हाइड्रा की विभिन्‍त प्रकार की दंश कोशिकाएँ 
(एब्एं०प३ ६9905 0 7078/009805 07 220/4/५) 

संवेदनाएँ ग्रहण करता है । संवेदी को शिकाएँ 
एपिथीलियल-पेशी कोशिकाओशों के बीच 
समस्त एक्टोडर्म में फैली रहती है किन्तु 
इनकी संख्या स्पर्शकों तथा हाइपोस्टोम 
से अधिक होती है। 

5, तन्त्रिका कोशिकाएँ (०:२७ 
००४)--ये द्विश्रुवीय या बहुध्रुवीय कोशि- 
काएँ हैं जो एक्टोडर्म की अच्तराल कोशि- 
काञ्नरों से बनती है तथा बाद में मेसोग्लिया 
में पहुँचकर एक्टोडर्म के श्राघार पर मेसो- 
ग्लिया में जाल-सा बना लेती है । ये संवेदी 
280०5 से सम्बन्धित रहती हैं तथा 
सभी तन्त्रिका कोशिकाएँ आपस में भी एक- 
दूसरे से जुड़ी रहती है । संवेदी कोशिकाग्रों गा 0८888 
से ग्रहण को हुई उत्तेजनाशञ्रों को ये जच्तु के 
शरीर में एक सिरे से दूसरे सिरे तक 

पहुँचाती है । 

6, प्रस्थि कोशिकाएँ . (ठाश्राव 
०९४५)--ये जन्तु के आधार-विम्ब (985वां 
0/80) की एक्टोडर्म में पायी जाने वाली 
लम्बी स्तम्भी कोशिकाएँ हैँ जिनका च्त्न १६-६. हाइड्रा की तन्त्रिका कोशिका 
कोशिकाद्रव्य कणिकामय (हृा्शाएंद्वा) (प्ाए० ८०] 0 स्व) 


$54508% १8 
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होता है । ये कोशिकाएँ एक प्रकार का चिपचिषा पदार्थ निकालती हैं जिसकी सहा- 
यता से हाइडा आधार से चिपक सकता है | इन पर क्यूटिकल (०पाांटा०) चहीं 
होता ; श्रतः ये 5० बनाकर चलन में सहायता करती हैं। इनके द्वारा जन्त्‌ 
ब्लाइंडिग गति द्वारा है... 

एएं "((ुला7" ठ0]9)--जननत कोशिकाएँ एव्टोडर्म की 
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चित्न १६०७, हाइड़ा की देहभित्ति की अनुप्रस्थ काट (५,8, छ069 प्रथा एण मऊबावो 


श्रन्तराल कोशिकाओं के विभाजन से बनने वाली अस्थायी रचनाएँ हैं जो जनन-काल 
, में एकन्रित होकर जनद (07209) वनाती हैं जो वुषण तथा अण्डाशय बनाते हैं । 
एण्डोडर्स या गस्ट्रोडसिस (शात0त&्ा। ०: 645000077ए5) 
गैस्‍्ट्रोडमिस देहभित्ति का आन्तरिक स्तर है जो गैस्ट्रोवेस्क्युलर गृहा को 
आस्तारित करता है| यह देहभित्ति का लगभग 
2/3 भाग बनाती है। इसमें निम्न प्रकार की 
कोशिकाएँ पायी जाती हैं :--- 

. पोषक कोशिकाएँ या मस्कक्‍युलो- 
एण्डोथीलियल कोशिकाएँ. (एए0प/ए० 07 
गाएडएणा)0-27006086॥9] ०९॥४)---पोपक 
कोशिकाएँ अथवा पोषक-पेशी कोशिकाएँ 
(एपरप्रंपर७ ग्राए5०प्रआः ००१५७) लम्बी तथा 
मुददर के आकार की (एप७-आआ979००१) कोशि- 
काएँ हैं जिनका अगला अथवा आधार भाग 
पेजश्ी-पुल्छों.. (7र78८एव7/. 970००४४६७५) के 
रूप में मिकला रहता है । इनके स्वतन्त्र दूरस्थ 
सिरों पर कशास (#928)9) अथवा पादाभ 
पाये जाते हैं। पेशी पुच्छ में मायोनीमीज 
होते हैं। समस्त पोषक कोशिकाओं के 
मायोनीमीज मिलकर जन्‍्तु की वर्तूल-पेशी 'चित्न १६-८. मस्क्युलो-एण्डोयोलियल 
(पाए ए्राप5085) बनाते हैं। इनके कोशिका- कोशिका (/एड8०प्ा0-९700069द 
द्रव्य में खाद्य रिक्तिकाएँ भी पायी जाती हैं । ण्णा) 
पोषक-पेशी कोशिकाएँ चलन तथा पोषण का कायें करती हैं । 
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2. त्राव कोशिकाएँ (8६०००णए ०८॥४)--ज्राव कोशिकाएँ छोटी तथा 
मुद्दर के आकार की ("४०-४७०४०) ग्रन्थि कोशिकाएँ हैं जिनमें पेशी-पुर्छ नहीं 
होते किन्तु एक या दो कशाभ पाये जाते हैं। इनका कोशिकाद्व्य पाचक रस 
उत्पन्न करता है जो आान्तर-गुहा (००थंशा(&707) में पहुँचकर भोजन को चिकना 


करता है और पाचन में सहायता करता है । 

3. अत्तराल कोशिकाएँ ([7०४पाांशं ०७४४)--ये पोपक-पेशी कोशिकाश्रों ' 
के बीच में कहीं-कही पायी जाती हैं | ये संख्या में बहुत कम तथा रचना एवम कार्य 
में एकक्‍्टोडर्म की अन्तराल कोशिकाओ्रों के समान होती हैं । 

4. संबेदी कोशिकाएँ ($०7४०7ए ००॥४)--इन कोशिकाओं की रचता एक्टो- 
डर्म की संवेदी कोशिकाओं के समान होती है किन्तु उनकी अपेक्षा ये अधिक लम्बी 
होती हैं और झान्तर-यगुहा में सवेदनाएँ ग्रहण करती है । 

5, तन्त्रिका कोशिकाएँ (]३७:४८ ०७॥५)--यथे मेसोग्लिया के भीतर की सतह 


पर जाल-सा बनाती है । 


हाइड़ा तथा ओबेलिया की संरचना की तुलना 
((०ण्णरभ्रांडणा उिशएरलशा 6 57स्‍९ंपरा€ ० झछरगरनब गाए एशथा॥) 
यद्यपि हाइड़ा तथा ओवेलिया दोनों एक ही क्लास तथा एक ही आर्डर के 
जन्तु हैं किन्तु इनकी रचना में लिम्नलिखित अन्तर पाये जाते हैं :--- 





हाइड़ा (४/०/८) 


4. हाइड्रा एकचर (50४79) जन्तु है 
किन्तु कलिकाओ की उपस्थिति के कारण कभी- 
कभी शाखान्वित भी हो सकता है । तत्पश्चात्‌ ये 
कलिकाएँ पैतृक शरीर से अलग होकर स्वतन्त्र 
जीवन व्यतीत करने लगती हैं । 


2. यह अर्घ-स्थिर (560ग-56त0(67५) 
होता है तथा पौधों, पत्थरों अथवा तालाव की 
दीवारों इत्यादि पर अस्थायी रूप से चिपका 
रहता है । वहुधा यह आधार से अलग होकर पानी 
में बहता हुआ भी देखा जा सकता है) आधारत्तल 
जस्तु को आधार से चिपकने में सहायता करता है । 


3. इनमें बहुरूपता (70]/707फाप्रघ)) 
नहीं होती । केवल पॉलिप अथवा हाडइड्रेन्च 
(909४7 07 ॥ए07थाधा) अवस्था होती है। 


4. पॉलिप के चारों ओर कोई आवरण 
नही होता । 


श्रोबेलिया (000८) 


4. भोवेतिया जन्तु संघीय (०0]णांथे 
6007) है। यह शाखान्वित पौधे के समान 
दिखाई देता है क्योंकि इससे निकली पाए्वें 
शाखाएँ अलग नही होती । 


2- यह पूर्ण स्थिर (६6700॥8५9) जन्‍्तु 
है जो चट्टानों तथा समुद्री पौधों पर स्थायी रूप 
से चिपका रहता है। इनको आधार से चिपकाने 
के लिए विशेष रचनाएँ हाइड्रोराइजा (#ए670- 
77728) होती हैं । 


3. ये बहुरूपी जन्तु हैं जो तीन रूपों में 
मिलते हैं :--- 

(अ) पॉलिप (90०9०) था हाइड्रेन्च 

(व) ब्लास्टोस्टाइल (949४0590०) 

(स) मेड्यूसा (76०759) 


4. पॉलिप एक शंक्वाकार (2०7४708)) या 
कलश के आकार के (५४६९८-४।३०८०) आवरण 
से ढका रहता है। यह हाइड्रोथीका (ए670- 
776०४) कहलाता है । 








हाइड़ा (म74/०) 


5. पॉलिप लम्बा तथा वेलनाकार होता 
है त्था इसका आधार भाग बन्द होकर आधार- 
विम्व (9352] 05०) वनाता है जिसके द्वारा जन्तु 
आधार से चिपकता है 


6. हाइड्रा का स्वतन्तत दूरस्थ सिरा 
शंक्वाकार (००7८७) होता है ओर हाइपोस्टोम 
(097०४०0४४) कहलाता है। इसमें मुख-द्वार 


होता है । 


प. हाइपोस्टोम पर मुख के चारों ओर 
6 से (६ तक स्पर्शंक होते हैँ। इनके भीतर भी 
आन्तरगृहा रहती है; अतः स्पर्शक खोखले 
होते हैं । 


8. हाइड़ा के शरीर पर वाह्म-चर्म या 
बयुटिकल (००प४ंएा०) की एक पतली पारदर्शी 
झिल्‍लों सबसे वाहरी आवरण बनाती है । पेरोसार्क 
(एश१४४:०) का अभाव होता है | 


9. हाइड़ा की देहभित्ति दो स्तरों की 
बनी होती है। बाहरी स्तर चहिजन स्तर या 
एक्टोडर्म तथा भीतर का अन्तर्जन स्तर या एण्डो- 
डर्म कहलाता है । 


0, दोतों स्तरों के बीच में अकोशिक 
जिलेटिन की बनी मेसोग्लिया होती है ॥ 


. ऐसा नही होता | 


2, गस्ट्भो-वैस्क्युलर गृहा उपस्थित होती 
है किन्तु आधार या निचले सिरे पर बन्द होती 


43, एक्टोडर्म में निम्नलिखित सात 
प्रकार की कोशिकाएँ पायी जाती हैं :-- 

(म) एपिथीलियल कोशिकाएँ 

(वे) अन्तराल कोशिकाएँ 

(स) दंश कोशिकाएँ 

(द) संवेदी कोशिकाएँ 


झोबेलिया (00274) 





5. पॉलिप लम्बा तथा वाइन-ब्लास 
(७76-8855) के आकार का होता है । इसके 
दोनों सिरे खुले होते हैँ तथा पिछला सिरा वर्तुल 
पट्टी (ज्थ्पा्ाा $०१ द्वारा हाइड्रोकॉलस 
(7907008४]09) से सम्बन्धित रहता है । 


6, हाइपोस्टोम प्रॉलिप का /3 भाग 
बनाता है तथा इसके शीर्प पर मुख स्थित 


होता है । 


7. स्पशेकों की संख्या 24 होती है 
लथा ये ढोस होते हैं बयोंकि इनमे आत्तर-गुहा 
नही होती । 


8. इसमें क्यूटिकल नहीं होती तथा 
सम्पूर्ण संघ एक मोदे तथा मजबूत गावरण 
द्वारा ढका रहता है जो पेरीसाकंल झिल्ली 
(9७7$47९०४] 7ध0787९) कहलाती है । 


9. इसमें भी वही दो स्तर पाये जाते 
हैँ । 


0. इसमें मेसोग्लिया अकोशिक होती 


हैं 


3. पॉलिप की देहभित्ति के दोनों स्तर 
हाइड्रोकॉलस (॥90:7008०७७) की सीनोसाक्क 
(००९४०४७८८) के दोनों समान स्तरों से सम्बन्धित 


होते हैं । 


2. पॉलिप की गंस्ट्री-वेस्कघलर गहा 
हाइड्रोकॉलस तथा हाइड्रोराइजा (8एक्‍70०28पर०5 
बघ9. एशकाण्यांटझ) की सीनोसार्के गृहा 


“पक ट्थ्ण़ाए) से सम्बन्धित होती 
। 


3, पॉलिप के बहिर्जन स्तर में केवल 
पाँच प्रकार की कोशिकाएँ पायी जाती 
इसमें प्रन्थि कोशिकाएँ तथा जनन कोशिकाएँ 
नही होतीं । 


श्ष२ निम्त नॉनकॉडट्स 





हाइड्रा (फ्राक्षाव) च्ोवेलिया (00204) 





(य) तन्त्रिका कोशिकाएँ 
(२) ग्रन्थि कोशिकाएँ 
(ल) जनन कोशिकाएँ 


4. पोषण तथा जनन दोतनों प्रकार की 4, ओवेलिया में पॉलिप केवल पोषक 
क्रियायें पॉलिप द्वारा ही पूर्ण की जाती हैं। | जन्तुभ (॥077४५४७ 20०४०) होता है जो संघ 
हाइड्रा में ब्लास्टोस्टाइल तथा मेड्यूसा नही होते। | को भोजन पहुँचाता है। इसका जनन क्रियाओ 

॥ से कोई सम्बन्ध नहीं होता । जनन के लिए 
इसमे बउ्लास्दोस्टाइल तथा मेड्यूसा नामक 
रचनाएं होती हैं । 





प्रश्त 59, हाइड़ा की देहभित्ति में पायी जाने वाली विभिन्‍न प्रकार की 
कोशिकाओं की संरचना एवम्‌ कार्यों का वर्णन कीजिये । 
ऊ36९5८7706 गी९ छणएलंए शाते ालाीणाड ० 06 श्थाणा$ जि "ए 
व्था$ 0णाते गा 6 000 क्षव्री ण म)व्वं-व. (584 7958, 65; 
बल 60 ; 2श॥ 62 ; झ.मप्, 7. 66 ; "०87४7 66) 
हाइड़ा की देहभित्ति का वर्णव फीजिये तथा हाइड़ा के जोबन में इण्टर- 
स्टीशियल कोशिकाश्रों के महत्त्व को समभांइये ! 
(एजंए€ था 30९णए7ग 0 06 0067 ज्यों त॑ मवाद थात ग्रशारंणा 6 


एक्ा। ए99९१ ॥_ए ह€ गरशिपगायं स्लाइड वा धाह सं 7 मऊवाव, 
(क्का्षाव5 /969) 


आपके हारा अ्रध्ययन किये गये किसो सीलेस्ट्रेट के शरीर में पायी जाने वाली 
विभिन्‍न कोशिकाश्नों का वर्णन कीजिये । 
76800706 गंगश्िशा। 65 एण एशी[३ 0एएवे यंत्र दी8 ए#0०१ए ॑ शाए 
0००शशा८ि्रा८ 506९0 79ए ए0प. (#॥/|7 2970) 
कृपया प्रश्व ५८ देखिये । 
प्रदव 60, दंक्ष-कोछ्षिका का वर्णन कौजिये । यह किस प्रकार कार्य करती 
है 400९80798 3 गशारश/०९८ए5६... छ0ए व0०65 ६ एफ 2? (एटा 4967) 
दंश को शिकाएँ (४९८४४०८४5७७) 
दंश-कोशिकाएँ फाइलम सीलेन्ट्रेटा के जन्तुओ्रों में पायी जाने वाली विश्लेप 
रचनाएँ है। ये जन्तु की आत्म-रक्षा करने, भोजन ग्रहण करने तथा चलन में 
सहायता करती है। हाइड़्ा में ये श्राधारतल अथवा वेसल डिस्क (७452 0/50) को 
छोड़कर शरीर की एक्टोडमे के सभी भागों में पायी जाती है। स्पशंकों में ये अपेक्षा- 
कृत अधिक संस्या में पायी जाती है जहाँ ये एपिथीलियम पेशी-कोशिकाओ के बीच 
से बाहर निकली रहती है। 
संरचना (ड॥प्रशपा०) 
प्रत्येक दश-कोशिका एक कोप तथा तन्तु की बनी होती है जो श्रन्तराल या 
इण्टरस्टीशियल कोशिका से बनती हे । ऐसी कोणिका को निडोब्लास्ट (णांत0088) 


बज 


या निमेटोब्लास्ट (7९772/099$/7) कहते हैँ। प्रत्येक निमेटोब्लास्ट का जोवद्रव्य 


हाइड्रा शैपरे 


इसके अन्दर दंश कोशिका का निर्माण करता है | सर्वप्रथम इण्टरस्टी शियल-को शिका' 
का जीवद्गरव्य रिक्तिका के अच्दर कोप की भीतरी दीवार बनाता है। इसके बाद 
वाहरी दीवार भी बन जाती है । घागा या तन्‍्तु भी इस वीच विकसित हो जाता हैं । 
अत: एक परिपक्व निमेटोब्लास्ट में वाशपाती के आकार का एक छोटा कोप, जिसे 
दंश-कोशिका कहते हैं, और एक लम्बा मालाकार सूत्र होते हैं । सूत्र का आधार कुछ 
फूला हुआ होता है जिसे कीप या बट (900) कहते हैं| इसी कीपरूपी संरचना की 
भीतरी सतह पर तीन पुच्छु-दण्ड (०४:05) तथा छोटे काँटों की तीन पंक्तियाँ पायी 
जाती हैं । सूत्र या घाया एक लम्बी नालाकार रचना है जिसका केच्धीय भाग खोखला 
होता है । यह पिचकारी या सिरिज की तरह कार्य करता है। विश्वामावस्था में सूत्र 
कोप में कुण्डलित दशा में पड़ा रहता है किन्तु उद्दीपन मिलने पर वाहर निकल 
आ्राता है | दंश-कोशिका का कोप हाइपोटॉक्सिन (॥9700% 7०) नामक विपैले द्रव से 
भरा रहता है। इसका छिद्र क्लोमछद या छदिका (076८र्पाणा॥) हारा ढका रहता 
है । तीडोब्लास्ट के एक तरफ काँटे के समान एक उद्गर्घ मुक्त रूप से विस्तारित 
रहता है, जिसे निडोसिल या टद्वियर (प्रांट्टछ) कहते हैं । दंश-कोशिका तथा मिमेंटो- 
ब्लास्ट के बीच के स्थान में कोशिकाद्रव्य होता है जिसमें एक वड़ा-सा केन्द्रक होता है । 
कैप्सूल या कोष की वाहरी सतह पर कुंचनशील सूत्र (०078००॥७ 70788) चिपके 
रहते हैं, जिनका एक सिरा निमेटोब्लास्ट कोशिका के जीवद्रव्य में उत्तराता रहता 
है। यूत्र दंश-कोशिकाओं के स्खलन (०ां5०४०2०) का नियमन करते हैं । 
दंदा-कोशिकाश्रों के रूप (सात ० एशात0९ए४5) 
हाइड़ा में निम्न चार प्रकार की दंश-कोशिकाएँ पायी जाती हैं :-- 
3. पैनिट्रे्ट दंश-कोशिकाएँ या स्टीनोटील्स (रेशालाथाा प्रथात्वऑ००प्र४5 
07 &४०७॥0(९॥४४)---इस प्रकार की दंश-कोशिका्रों का कैप्सूल या कोप नाश्पाती के 
आकार का या गोलाकार होता है। प्रत्येक दंश-कोशिका के मुख पर श्रोपर्कूलम या 
क्लोमछद होता है। बट सुदृढ़, मोटा तथा कैप्सूल के वराबर ही लम्बा होता है। 
सूत्र लम्वा होता है जो विश्वामावस्था में कोष के भीतर कुण्डलित दद्षा में पड़ा रहता 
है। सूत्र के आवार पर तीन बड़े शल्य या स्टाइलेड (59]०७) तथा छोटे-छोटे काँटों 
की सपिलाकार क्रम में तीन पंक्तियाँ लगी रहती हैं । स्टाइलेट वेघन करके शिकार 
को पकड़े रहते हैं और सूत्र खोखला तथा नुकीला होने के कारण उसके शरीर में 
चुभ कर विपेले हाइपोटॉक्सिन को डाल देता है। निर्मेटोब्लास्ट के आधार से एक 
सूत्र निकलता है, जिसे लेसो (]8550) कहते हैं । लैसो दंश-कोशिका के स्खलन 
(05०४४7४८) होने पर कैप्सूल को बाहर की ओर उलट जाने से रोकता है।इस 
प्रकार दंश-कोशिकाएँ झ॒त्रुओं से बचने, उन पर आक्रमण करने तथा सजीब भोजन 
को अचेत करने में सहायक होती हैं । 
2. बॉलबेण्ड दंश-कोशिकाएँ श्रथवा डेस्मोनीस्स (५०एशा: ग्रढ्या/0०ए४35 
07 6५६४॥०7७7८४)---थे छोटी तथा नाशपाती के आकार को दंश-कोक्षिकाएँ हैं । 
इनका सूत्र छोटा, मोटा तथा नग्त होता है जो फन्‍्दे के रूप में पड़ा रहता है। 
स्खलित (वाइणाआ8०) होने पर सूत्र शिकार के रोमों या काँटों (85068) पर 
दृढ़ता से लिपटकर उनको जकड़ लेता है। 
3. बड़ी ग्लूटीवेन्ट अयवा होलोट्राइकस श्राइसोराइजा (26 8]0व7श7(5 
0०7 #00[07005 4507029)---इनका कैप्सूल लम्बा तथा अण्डाकार होता है। 
बट पत्तला तथा सूत्र लम्बा होता है जो तीन या चार बलों (००॥॥$) में कोप के अन्दर 


| 


श्य्ड निम्न नॉनकॉर्ड्ट्स 


पड़ा रहता है। सुत्र तथा वट दोनों पर छोटे-छोटे काँटे लगे रहते हैं । इनका काय॑ 
निश्चित रूप से ज्ञात नहीं, किन्तु ये शत्रु से रक्षा तथा उस पर आक्रमण करने में काम 
श्वाते हैं । 
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चित्र १६*६. हाइड़ा की दंश कोशिकाएँ (]२६४78800४5$ ० प्र४09) 

4. छोटा ग्लूटीनेण्ट अथवा एट्राइकस श्राइसोराइजा (इज) ड्ॉपगशाए 
0 आप्रंणाणा$ 4807729)--ये सबसे छोटी दंश-कोशिकाएँ हैं जिनका कैप्सूल या 
कोप अण्डाकार तथा कुछ लम्बा होता है | इनमें वट का अभाव होता है । सूत्र लम्बा 
एवम्‌ सीघा होता है तथा इस पर कांटे नहीं होते। सूत्र से एक प्रकार का इलेष्मिक 
पदार्थ साबित होता है जो चलन में सहायक होता है । 

कृपया चित्र 75 व्‌ 6 देखिये। 

स्खलन ()5ण०42८)--पानी में एसिटिक अम्ल या मिथाइल ग्रीन की 
थोड़ी-सी मात्रा डालने पर दंश-कोशिकाएँ फट जाती हैं। क्लोमछद या ओपकूंलम 
तुरन्त एक ओर हट जाता है और सूत्र तेजी से उलठकर बाहर आता है। स्वंप्रथम 
सूत्र का आधार या बट और फिर बाकी का सूत्र भीतर से उलट कर बाहर आता है। 
सूत्र इतनी तेजी से वाहर आता है कि शत्रु या शिकार के शरीर में सुई की तरह 
चुभ जाता है। कुंचनशील सूचों के संकुचन से विपले द्रव पर दबाव पड़ता है जो 
सूच की नाल में से होता हुआ शिकार के शरीर में चला जाता है । 

स्खलन की क्रिया (/६८०ा०यांडा एा तांइआथ2०)--निडोब्लास्ट से दंश- 
कोशिकाओ्रों के स्खलन (तां$#ऋथ8०) की क्रिया के बारे में दो बाद हैं :-- 

8. काफी समय तक यह ॒प्रकल्पित किया जाता रहा कि निडोसिल को छूने 
मात्र से दंश-कोशिकाएँ फट जाती हैं। अत: निडोसिल को ट्रिगर भी कहा जाने 
लगा । इस प्रकार कोशिका का निडोसिल के सम्पर्क में आना प्राथमिक उद्दीपत माना 


हाइड्रा १८५ 


जाने लगा तथा रासायनिक उद्दीपन हितीयक उद्दीपन । किन्तु श्रव यह सिद्ध हो 
गया है कि यान्त्रिक 'कटकों या उद्दीपन का दंश-कोशिकाञ्रों पर कोई प्रभाव नहीं 
पड़ता । दंश-कोशिकाएँ निडोसिल पर केवल रासायनिक उद्दीपन के फलस्वरूप ही 
फटती हैं । 

उद्दीपन से कँप्सूल या कोप की पानी के लिए पारग्रम्यता (थग्राव्क्ओं।ए) 
बढ़ जाती है जिससे और अधिक पानी अ्रन्दर चला जाता है । अतिरिक्त पानी के 
अन्दर कैप्सूल में दव का दवाव ग्रव इतना अधिक हो जाता है कि सम्पूर्ण कीप तथा 
इसके नीचे का लिपटा हुआ सूत्र सभी कैप्सूल के वाहर वड़ी तेजी से उलट जाते हैं । 
तेजी से वाहर आते के कारण सूत्र शिकार अ्रथवा छात्रु के शरीर में सुई की भाँति 
चुभ जाता है श्लोर साथ ही विपैला द्रव खोखले सूचर से होता हुआ उसके शरीर में 
पहुँच जाता है । 

2. दूसरे वाद के अनुसार दंश-कोशिकाओ्रों का स्खलन (तां5०872०) कैप्सूल 
के चारों श्र स्थित कुंचनशील सूत्रों के सिकुड़ने से होता है। इनके सिकुड़ने से 
कैप्सूल पर दवाव पड़ता है, जिसके फलस्वरूप सूत्र उलटकर बाहर आ जाता है । 

ऊपर के दोनों वादों का समेकन (००४स्‍०780४०9) ही दंश-को शिकाश्रों के 
स्खलन (वांड्याक्षाह०) की उचित व्याख्या करता है । 

दंश-कोशिकाएँ तन्त्रिका-तन्त्र के श्रवीन नहीं होतीं, क्योंकि ये स्वतन्त्र रूप से 
उद्दीपन ग्रहण करती हैं श्लौर फिर स्वतन्त्र रूप से इन पर इसकी प्रक्रिया होती है । 

प्रदन 64. उचित कारण बताइये कि ग्रीन हाइड़ा को वनस्पति जगत्‌ में क्‍यों 
नह वा जाता । इस जन्तु के ऊतकीय अ्रवयवों का वर्णन कीजिये । 

(५४९ ए000 7९३५०१५ जज 2 एए8शा यगद्धाद्र टथ्ाता0ए 926 7९एश'0९0 35 2 
फ़ाणा, क्‍0९5९7॥6 ॥॥8 क्रांडा06ट्रांटव शेंशाशाहड गाव जल पीछ थांग्राओं . 

(6कबद्/फ्एा' 2966 + शाद्िद्काा 635 + 2फपंध 64 / 4(74 66) 
यद्यपि ग्रीन हाइड हरे रंग का होता है किन्तु इसके शरीर की कोशिकाओं 
में क्लोरोफिल का अभाव होता है। हाइड्रा की दैहिक कोशिकाओं में सहजीवी 
रूप से रहने वाला हरा शैवाल इसकी दैहिक कोशिकाश्रों को हरा रंग प्रदान करता 
है। क्योंकि ग्रीन हाइड्रा की पोपण विधि प्राणिसदृश (80!0200) होती है तथा यह 
पौधों के समान अपना भोजन संइलेपित नहीं करता, अत: इसे वनस्पति-जगत्‌ में न 

रखकर प्राणी-जगत्‌ के अन्तर्गत ही रखा गया है | 

हाइड़ा के ऊतकीय श्रवयव 
(प्ांडा00श्टॉंट॥ #%[शाशा( एज प्रर्ता9) 

कृपया प्रशत 58 देखिये । 

प्रदन 62, हाइड्रा में जनन एवम्‌ इसके जीवन-चक्र की श्रोवेलिया के साथ 
तुलना कीजिये । 


(-0रफ््धार किछ 7कुण०वंपरटांणा थावे परर्कांड0णाज ए पगछ््ाव ज्यात पीता 
ण098शाॉंव्र, 


(4874 79568, 67 ; करा, 68 / शावांवएवबर्व 52 / धाक्द्ा 67) 

हाइड्ा तथा श्रोवेलिया दोनों ही श्रार्डर हाइड्रोइडिया, क्लास हाइड्रोजोझआा 

तथा फाइलम सीलेन्ट्रेट के जन्तु हैँ जिससे यह प्रदर्शित होता है कि इनकी रचना एवम 

जीवन-इतिहास में वहुत-सी समानताएँ होनी चाहियें किन्तु फिर भी दोनी में वहुत- 

सी असमानताएँ हैं। इनके जीवन-इतिहास में निम्नलिखित श्रन्तर पाये जाते 
है ड्5 


श्ष्द 


तिम्त नॉनकॉर्डेट्स 


हाइड़ा तथा श्रोबेलिया के जनन तथा जीवन-इतिहास में भिन्‍नताएँ 
(एजंश्किशाट९5ड डिर्शश्श्शा प्रीए एशप्ा०00९वणा जाते पी 
जल्मांडणए ए मऊकावब बचत 00श॥4) 





हाइड़ा (77)6/८) 


झोबेलिया (00८7५) 


(अर) जनच (7२८७०70070007) 


. हाइड्रा मे जनन दो विधियों द्वारा 
होता है-- 
(अ) अल॑ंगिके 
(व) लैंगिक 


2. अलैंगिक जनन अधिकतर कलिकोत्पादन 
द्वारा होता है। हाइड्रा मे विभाजन (550ा) 
तथा पुनर्जनन की क्षमता भी होती है । कलिकाएँ 
कुछ समय पश्चात्‌ पैतृक जन्तु से अलग होकर 
स्वतन्त् जीवन प्रारम्भ कर देती हैं । 


3. अलैगिक जनन युग्मकों के निर्माण 
द्वारा होता है । 


4, पॉलिप प्रावस्था में ही हाइड़ा में जनद 
(207809) बन जाते हैं। अतः पॉलिप ही जनक 
जीवक (787/0000०7४७ 2000) का भी काय्यें 
करता है । 


5, हाइड्रा भधिकतर ह्विलिगी (9865००॥) 
होते हैं किन्तु ये एकलिंगी भी होते हैं। 


6. जनद (28०720$) अस्थायी रचनाएं हैं 
जो केवल शिशिर ऋतु में बनते हैं । 


7. जनद एक्टोडर्मं की अन्तराल कोशिकाओं 
से बनते हैं तथा देहभित्ति से बाहर निकले रहते 
हैं । इनके बाहर की ओर केवल एक्टोडम का एक 
स्तर ही होता है। 


8. जनदो की संख्या निश्चित नही होती । 


9. नर जनद अथवा वृषण शरीर के अगले 
भाग में पाये जाते हैँ तथा मादा जनद आधार के 
समीप शरीर के पिछले भाग में स्थित होते हैं। 


40. जनन कोशिकाएँ अन्तराल कोशिकाओ के 
विभाजन से बनती हैं तथा एक साथ एकत्वित 
होकर जनद बनाती हैं। 


. ओवेलिया में केवल लैगिक जनन होता 
है। यद्यपि पूर्ण संघ कलिकोत्पादन द्वारा मलैगिक 
विधि से आकार में बढता है । 


2. अलेगिक जनन में कलिकोत्पादन 
द्वारा संघ आकार में बढता है तथा नये जीवक 
(20०0) बनते हैं। ये जीवक संघ से अलग नहीं 

होते । 


3, इसमें भी युग्मक बनते हैं । 


4. ओबेलिया में मेड्युसा नामक जीवक पर 
जनद बनते हैं । 


5. मेड्यूसा सर्देच एकलिंगी होता है। 
6. जनद स्थायां रचनाएं हैं । 


7. जनद मेड्यूसा की सबअम्ब्रेलर सतह 
(४७गाएाशाक इया५ा4००) पर बनते है तथा 
एक्टोडर्म व एण्डोडर्म के बीच मेसोग्लिया में 
स्थित रहते हैं । 


8. एक भेड्यूसा पर केवल चार जनद होते 


है। 


9, एक मेड्यूसा मे केवल एक ही लिंग के 
अर्थात्‌ नर अथवा मादा जनद होते है तथा ये 
अरीय (62१४४) होते है । 


0 जनन कोशिकाएँं मैन्यूज्रियम की एक्टोडर्मं 
से बनती हैं तथा वहाँ से चलकर मेसोग्लिया से 
एकत्नित होती है और जनद बनाती है । 





45505..0६# 
घटा00६0व 
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श्द्छ 
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बित्र १६९१०, हाइड्रा का जीवन-चक्र (॥0-०४ण०९ ० म>व/०) 


हाइड़ा (प्र/०/४) 


झोबेलिया (02८६) 





], परिपक्व (0४००७) नर तथा भादा 
बमिके पैतृक शरीर से अलग होकर पानी में नहीं 
आते हैं । 


(व) जोवन-इतिहास ((7(०-४७४६०४७) 


2, निषेचन बाहा (०४छयावा! लिपर4- 
807) होता है तथा अण्डे के पैतृक शरीर से लगें 
होने पर ही पूर्ण हो जाता है । 


3. युग्मनज (298०७) का वर्धेन पैतुक शरीर 


में ही होता है । 


4, युग्मनज में विभाजन सम्पूर्ण खण्डन 
(0०09]2४60 ६७हप७४(४४००) प्रकार के तथा 
समान होते है । 


5. विभाजन के फलस्वरूप कोशिकाओं की 
ठोस गेद के समान रचना मोरूला (गरठप्पोाव्े 
बनती है। बाद में व्लास्टोसील के बनने से आठ 
ब्लास्टोमीयर्स वाला ब्लास्टूला (98509) 
बनता है । 


]. नर तथा मादा दोनों प्रकार के युग्मक 
पूर्ण वेतन के पश्चात्‌ पेतृक शरीर से अलग 
होकर पानी में तैरते हैं । 


[2. तिषेचन बाहा होता है तथा अण्डों के 
पानी में तैरते समय होता है । 


3, युग्मनज का वर्धेन पानी के भीतर होता 


है। 


4. जोवेलिया के युग्मनजों में भी सम्पूर्ण 
खण्डन होता है । 


]5, विभाजन _के फलस्वरूप ठोस मोरुला 
बनता है जो बाद में एकस्तरीय खोखले ब्लास्ट्ला 
में बदल जाता है । 
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चित्र १६-११ बोवेलिया का जीवन-चक्र (॥[४-०४८७ एी॑ 0007०) 











(६०0००ए४).. प॒दला तथा जिलेटिन का बना 
होता है 





हाइड्रा श्८& 
हाइड़ा (मरऋब/८) प्रोवेलिया (0027८) 

6, डीलेमिनेशन (0७]0फ्रंग०&त०7) की क्रिया 6. डीलेमिनेजन की किया से ब्लास्टूला एक 

के फलस्वरूप एकस्तरीब ब्तास्दुला हिस्तरीय | ठोस गेस्ट्रूला में ददल जाता है । 
(8४४09) में परिवर्तित हो जाठा है ॥ 

]7. शैस्ट्रला के बहिन स्तर के ह्लाव से 7. मैच्द ला की एक्टोडर्म कोशिकाओं पर 
बह्रण के चारा जोर दहिस्वरीय चित्द बन जाता | परम (शाप्र8) वन चाउ हूँ जिम्रसते एक झण्डाकार 
हैं। एक्टोनिस्द (८००८४४)0 मोटा, कठोर | पश्नवुक्त प्लैंन्यूला सारवा (ज्ंवधाए० छाए) 
तथा कॉटेदार होता है, किन्तु एण्डोस्िस्ट | बनता 





8, परिकोप्ठित कवस्था में धऋूण पैतुक 
शरीर से अलन होकर पास की कीचड़ कबचवा 
गोली मिट्टी में पड़ जाता है| यहाँ यह प्रसुप्ता 
दस्था ने रहता हूं ॥ 

9. चसनन्‍्त का अनुकूल वातावरण बजाने पर 
सिद््ठ फट जाता है तथा छोटा-म्ता हाइड्रा वाहर 
निकलता है जो वृद्धि कर प्रौड़ हाइड्रा बनाता 
हर 


20. द्वाइड्रा के जीवन-इतिहास में जननों का 
एकान्चरण (6याशाणा एाी एशाशाशा0ा5) 


नह पाया जाता क्योंकि इसमें केवल एक ही 
प्रावस्या के जीवक होते हैं । 





8. प्लन्दला लारबा खण्ड 
तथा तस्कर खउ्चत्तन्स जादन 


यह विश्लान नहीं करता । 





स्चवतन्त्र ज 
पश्चात्‌ प्लैन्सला किसी आधार 
जाता हैं कोर कायान्तरण 
फलस्वरूप पूर्ण प्रौद्द संघ बनाता 
पहले हाइड़ ला (शत) 
कलिकोत्पादन दादा संघ 
चचाता हू । 


घटा 


० 25 


20. कादादवा 
का एकान्तरण 
क्योंकि इसमें दो च्पप्ट 
अलैंगिक दथा लेगिक । इन 
ऋमिक एकान्तरण पाया जाता 


ड] 
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प्रन्‍नन 63. हाइड़ा 
करिये | 


(ण्रएश८९ प्रहछ्वा4 ज्वंगि 2ा 0म्थांत एणएए- 


कृपया प्रइदन 62 देखिये । 


इड़ा और श्रोवेलिया के 


पॉलिप का तुलनात्सक विवेचन 


(24८८४ 7977) 


ल्रध्याय | 7 स्ज 


ओवेलिया 

(0००७०॥४) 
फाइलम -- सोलेण्ट्रेट ((०2/0॥९व4) 
क्लास +- लाइड्रोजोमा (म्र/६/०2०4) 
आऑड्डर न हाइड्रोइडिया (ह2)/4/०/६८८) 
जीनस न ओबेलिया (092774) 


प्रदन 64, श्रोबेलिया मण्डल में पाये जाने वाले विभिन्‍न जीवकों का वर्णन 
करिये । 
(९७ ज्या। 3000प्रा| 0 एथ्यांणाड (90०९७ ० 20005 एाऐं जञ 00874 
९0णाए, (एक7द्राध्रफफ 2962, 77 # राव 64, 68, 72 ; 4974 67, 69, 77 / 
बाद; 69 + ॥००/ए४४ 65 ; #आ/वा: 73 ; |#०7४ 72) 
श्रोबेलिया को द्राइमोफिक क्‍यों कहते हैं ? श्रोबेलिया मण्डल सें पाये जाने 
बाले विभिन्‍त प्रकार के जीवकों का वर्ण करिये । 
जाए 48 09शाद व्थीर्त प्राएणफएश९ ? छएंए९ शा ३९०८णा३ई व ग्ंशशिशा 
॥9065 0 27200०॑05 णा6हा 00676 ०णणाए- 
(गादाब्ा 7969 + ऋद्याद्ा48४ 65) 
आ्ोबेलिया के पॉलिप एवम्‌ मेड्युसा की संरचना का वर्णन करिये। 
(>ए6 था 20९0पागा 0 6 5एटॉप्रा'-8 ० ए०१ए थापे प्राश्तेप5१ ण 00शांव, 
(४2707 7966) 
बहुरूपता से श्राप कया समभते हैं ? श्रोबेलिया मण्डल में विभिन्‍त प्रकार के 
जीबकों का वर्णन करिये। 3 
जगा 600 ॥0॥ णावेशडाभाएं )॒ एणए्ाणफाएंका ? 0९5ट2५798 (6 
प्रवाएणा5 (ए09९५5 एप 200 पें5 40एाएे गा ग€ 2920६ ०009५ (वां 7973) 
द्रोवेलिया उत सामान्य सीलेन्ट्रेट्स में से एक है जो प्रारूपिक हाइड्रॉइड 
संरचना (7ए07०0 णष्टआंट7०7) प्रदर्शित करते है । यह अश्रधोस्तर पर सफेद फर 
के समान (णि-0) भ्रावरण बनाता है तथा उथले समुद्री पानी में चट्टानों एवम्‌ 
श्रन्य पदार्थों पर चिपका हुआ मिलता है। 
श्रोबेलिया एक मण्डलीय जन्तु है जिसमें एक खोखला मुख्य तबा (एरक्षा। 
डाॉथा) विरोहक या_स्टोलन्‌ (570007) अथवा हाइड्रोराइजा होता है जो आधार के 
ः ॥००+ वाह ऑ्लिक के न श न 
समानानन्‍्तर फंला रहता हूँ तथा इससे जुड़ा होता है ।'निर्दिचत दूर्रो पर हाइड्रोराइजा 
में पतली ऊध्चे शाखाएँ (ए८ापंप्थश छक्वा०7८३) विकली रहती है । ये हाइड्रोकॉलाई 
(907००४॥॥) कहलाती है। प्रत्येक हाइड्रोकॉलस (॥9070८8०]05) में एकान्तरित 
रूप में पाइवं शाखाएँ निकलती है। इन शाखाओ्रों से पुनः इसी क्रम में द्वितीयक 
शाखाएँ भी विकली हो सकती है। इनके आधार पर छल्ले के समान रचनाएँ 
होती है तथा इनका स्वतन्त्र दूरस्थ सिर चौड़ा होकर हाइड्रा के समान पॉलिप 


ओवेलिया १९६१ 


या हाइड्रेन्च (9०9४7 , 07 उच्चरा5८६5 
् | 
गफ्ताक्षणा) बनाता हैं।हाइ- _. - है 


के कि 

डेस्थ्‌ के कक्ष (ब्यो) में ब्लस्टो- . म४0शएण६ रे ॥#४98#/गरत्न ८20श86८759 
स्टाइल (0]88005/9]०)-7 नामक मरएए८ापात पड 
रचनाएँ पायी जाती हैं। प्रत्येक. ६&#४4ए0६0 








छ 
हे 


ब्लास्टोस्टाइल पर घण्टी के कान 
आकार की [७९!-४४४[020) सेड पम्प 


यूसा चलिकाएँ (प्रा०6058 9008) 
लगी होती हैं । हाइड्रेल्थ, मेड्यूसा ..- 
तथा व्लास्टोस्टाइल मण्डल मे पायथ 506ए476ाए4 
जाने वाले विभिन्‍न आकार तथा प्र 
प्रकार के जीवक हैं जो विभिन्‍न हि 
कार्यो के अनुसार आकार में परि- रे 
वर्तित हो गये हैं तथा-प्रत्येक जन्तु . ५] सर के 
जीवक +20०००) कहलाता है। कक औ ८ ७) 
अत: ओंवेलिया में तीन प्रकार २७5००) (% 
के जीवक पाये जाते हैं :-- 


]. पोपक्‌ या जीवक -- 
पॉलिप या हाइड्रेन्थ डरेन्थ (9099 णः 8 2_ _(८०६०05५४८ 


मरशतय्रणाओं), हि 2 
2. जनक जीवक (7०970- रे ?६8॥५५४८ 


0त0०४ए८ 20008) या ब्लास्टो- 
स्टाइल अथवा गोत्तेड्जिया 
(0]890509]6 07 प8०7थ५ाष्टॉ०), 


3. लगिक जीवक 
(उध्डपल 200१5) या मेड्यूसा 
(7स्‍60059) । मा 


उप व दस क्के जीवकों "90१08 आा2#& (ः 
. की उपस्थिति के कारण ओवेलिया.. हु ("नई 


मंडल टाइमाफिक (रम्रगफुमिंठः 


60/र४0०#६८%& 


80.0$70977/6 


5छ४०४0०#एा ७५ । है 


क7,.. 68 ३ 77077, ई#0779) 202 
होता--है ;_ भ्रतः यह बहुरूपी बल. मह 

जन्तु (90ए77070॥#0 दध्ष्राग्राव) ध 
_-हँ+- चित्र १७१. ओवेलिया मण्डल का एक भाग 


(ए?07पएणा ०६ ०007 00670) 
पॉलिप या हाइड़े न्‍थ (?णक़्छ ० सज़्तात्रया॥) 


ओवेलिया के पोषक जीवकः (प्रांपपा/ए७ 20०१) या हाइड्ेन्च हाइड्रोकोलाई 
या उनकी शाखाओं के सिशें से जुडे रहते हैं 


आकार तथा परिमाण--अत्येक पॉलिय या हाइड्रेन्च एक वेलनाकार शंकु के 


> 





१९२ निम्न नॉनकॉडडेट्स 


, आकार अथवा बतेन के आकार के खोखले थैले के समान रचना है जो दोनों सिरों 
हो खुला होता है । यह हल्के पीले रंग का होता है ! यह छोटे-से हाइड्रा के समान 
होता है । 

' संरचता-“हाइड्रेस्थ के शरीर को निम्न तीन भागों में वाँटा जा सकता है :-- 

4. वुन्‍्त (3४0--हाइड्रेन्‍्थ का आधार भाग खोखले वृत्त के रूप में होता 
है तथा हाइड्रोकोलस से जुड़ा रहता है । 

2. हाइपोस्टोम (89090४०॥०--शरीर का अगला या दूरस्थ /3 भाग 
शंक्वाकार होता है तथा हाइपोस्टोम, श्रोरल कोन अथवा सैनृन्रियम (7990५0708, 
ताध ०००७ ०० पघराक्षाप्रण प्राण) कहलाता है । इसके शीर्ष पर .एक छिद्द-मुख होता 
है । छिद्र-मुख को छोटा अ्रथवा बड़ा किया जा संकता है। चुखें को घेरे हुए 28 
स्पर्शकों का एक चक्र श्रथवा घेरा होता है। प्रत्येक स्पर्शेक लम्बां, ठोस तथा 
फिलिफॉर्म (#0णिगा) होता है। मुख भीतर की ओर हाइड्रेन्य कौ एक चौड़ी 
मध्य गुहा में खुलता है । यह गुहा गेस्‍्ट्रोवेस्क्युलर गुहा (84970ए88९०॥) क्षा' ०४९9) 






॥१770570/4६ ह 400/॥ 
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जीवकों 


बित्र १७-२. ओवेलिया के हाइड्रेन्य की खड़ी काट 
(..5. म्जकगाएाओ ए 002) *ड 
श्रथवा श्रान्तर गुहा (००४ ७/क्ष००) कहलाती है । यह्‌ हाइड्रोकोलस की सीनोसाकी “ 
गुहा से सम्बन्धित होती है । यम आ 
झौतिकी (7/50029) पा 
हाइड्रेन्य की देहभित्ति दो स्तरों की बनी होती है :-- 


ई 


झोवेलिया १६३ 


. बाह्य वहिर्जत स्तर या एक्ट्रोडर्म (8000०ग/), 

2. भीतर का अन्तर्जेन स्तर या एण्डोडम (हात06677) | 

मुख के समीप दोनों स्तर एक-दूसरे से मिल जाते हैं तथा शरीर के शेष 
भाग में श्रकोशीर्य, जिलेटित की वनी मेसोग्लिया द्वारा अलग रहते है। पॉलिप के 
चारों ओर एक पतला रक्षात्मक आवरण पेरिसार्क (9था5थ्ा०) होता है। पेरिसार्क 
फैलकर एक पारदर्शी शंक्वाकार प्याले के समाने रचना बना लेता है जो हाइड्रोथीका 
(79070॥98०४) कहलाता है | हाइड्रेल्थ के आधार पर हाइड्रोथीका भीतरेकीआओर 
प्लैंतिज पद्धि (॥072०ग्रांश 58०४) बनाता है। यह पॉलिप के लिए प्लेटफॉर्म बनाता 
है जिस पर पॉलिप स्थिर रहता है। ल्लैतिज पेट्टि सिकुड़कर पॉलिप को सीनोसाक 
के भीतरः जाने से #ोकत्तों है । हा 

हाइड्रेन्थ पोषक जीवक (टिटिवांगष्ट ० ग्रधणंतए७ 20009) हैं जिनका मुख्य 
कार्य मण्डल की पोपित करना है. ये मांसभक्षी (८४7०५००707७) जींवको हैं जे पानी 
में पाये जाने वाले सक्ष्म जन्तुग्रों को “खाते है । भोजन स्पशंकीं द्वारा पकड़ा जाता 
है तथा मुख द्वारा आनन्‍्च्र-गुहा या आन्तर-ग्रुहा में जप इसका' पाचन होता 
है । श्रपच भोजने मुख द्वारा वाहर निकाल दिया हिला है... 

ब्लास्टोस्टाइल या गोनेज्जिया (99808४ए0० 0 6ण0ाथाएं8) 

ब्लास्टोस्टाइल विजश्ेप वेलनाकार जीवक है .जो अलेगिक जनन के लिए विशेष 
आकार ग्रहण कर लेते है ) ये हाइड्रोराइजा तथा पॉलिप के बीच के कक्ष में स्थित 
होते है। प्रत्येक व्लास्टोस्टाइल एक सँकरी, लम्बी तथा खोखली चली के रूप में 
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चित्त १७३. बोवेलिया का ब्लास्टोस्टाइल (8[8505एछजु० 0 9827०) 
25&« सम्पूण (पम्ता8) 5. उद्यग्न काट में (॥ 9०.,. 5९०४०४) 


१६४ | निम्त नॉनकॉर्डेट्स 


होता है जिसकी देहभित्ति दोहरी दीवार की वनी होती है तथा इसके मध्य में एक 
खोखला स्थान होता है जो श्रान्तर-गुहा या गैस्ट्रोवैस्क्युलर ग्रहा कहलाता है। 
आन्तर-गुहा बहुत छोटी तथा प्रारम्भिक अवस्था में होती है तथा बाहर “को नहीं 
खुलती । इसका दूरस्थ स्वतन्त्र सिरा एक चपटी पट्टी (4०7९० *05०) हारा 
बन्द होता है। मुख तथा स्पदंक अनुपस्थित होते हैं ; भ्रतः यह भोजन ग्रहण नहीं 
करता । प्रत्येक ब्लास्टोस्टाइल के चारों ओर एक ढीला व शीशे के समात पारदर्शी 
पेरिसाक का आवरण होता है| यह गोनोथीका (8070772८8) कहलाता है | “ 

ब्लास्टोस्टाइल. श्लेंगिक जनन द्वारा बहुत-सी तह्तरी के झाकार की 
(587027-809]9०0) रचनाएं बनाता है जो वर्धन की विभिन्‍न ग्रवस्थाश्रों में मध्य डण्डी 
(००॥४४। 700) पर लगी रहती हैं । ये मेड्यूता कलिकाएँ (70058 9005) कंह- 
लाती हैं। ये ब्लास्टोस्टाइल की दीवार से छोटी-सी कलिका अथवः उभार के रूप में 
बनना प्रारम्भ करती हैं। पूर्ण वर्घंत के परचात्‌ भेड्यूसा श्रक्ष से अलग होकर 
स्वृतन्त्र जीवन व्यतीत करती हैं । रे ३ 
मेड्यूसा श्रथवा लेंगिक जीवक (४९१४६४३७ 07 8०5४7थ 20065) 

मेड्यूसा श्रोवेलिया मण्डल के लेंगिक जीवक हैं । ये तश्तरी के झ्राकार की 
(5६7०७7-४।9[0०0) रचनाएँ हैं जो व्लास्टोस्टाइल के अक्ष से जुड़ी रहती हैं। वसन्‍्त 
तथा भ्रीष्म में ये ब्लास्टोस्टाइल के सीनोसाके से खोखली कलिकाग्रों के रूप में 
2५२३३ हैं । पूर्ण वृद्धि प्राप्त करने पर इनका व्यास (तंछगलाध) लगभग /4 

ता है। | 

प्रत्येक मेड्यूसा तत्तरी के झ्राकार की (६8००७:-४॥8]080) लय [ धण्टी के 

झाकार की (5०]-5947०0) रचना है जिसकी बाहरी सतह उत्तल (००४) 


तथा भीतर की श्रवतल (००४०३४०) होती है । इसकी, उत्तल सतह छरप्य|णिगोक्ष -। 
० 2 पट मी 
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चित्र १७४, जोवेलिया के मेड्यूसा का ओरल दृश्य (0:4 शंछ्छ णी गर०्ता58 णी 062॥०) 
ध्यति०० तथा अवतल सतह, 5प्रछण्ग्राणशकः 5प्रा40० कहलाती है। सबश्रम्ब्रेलर “ 
सतह के मध्य से एक छोटी, खोलो रचना मैनुन्नियम (77870/7प7०) . लगी होती 


श्रोवे लिया श्ह्भ्ू्‌ 


है धर 
है । इसके दूरस्थः स्वतन्त्र सिरे पर बज चौकोर मुख होता है। अम्त्रेला का स्वतन्त्र 
किनारा भीतर की भर एक पतली पेत्ते के रूप में उभरा रहता है तथा वीलम 
(एगप्पणे कहलाता है। यह प्रारम्भिक श्रवस्था (प्रतटागराक्ताक्षए ०0070800) में 
होता है । वीलम के कितारे से बहुत-से छोटे, ठोस तथा अत्यन्त लचीले स्पर्शक 
लगे होते हैं। प्रारम्भ से इन स्पशेकों की संख्या 6 होती हैं किन्तु बोर्द में मेडयूसा 
की आयु के साथ इनकी संख्या वढ़ती जाती है। प्रारम्भिक [6 स्पर्शकों का विन्यास 
निदिन्नत होता है (ल इनमें से चार स्पर्शंक/पररेडियल (7ठप4००॥) होते हैं जो चारों 
रेडियल बालों के साथ लगे रहते हैं। चार स्पर्शक इन्टर-रेडियल_ (रथन/9वांद्रा) 
होते है जो पर-रेडियंल स्पर्शकों के बीच स्थित होते हैं तथा शे तथा शेष आठ स्पर्शक 
एडरेडियल (20बताश) होते+ है जो प्रत्येक पर-रेडियल तर्था इण्टर-रेडियल 
स्पर्शकों के बीच स्थित होते हैं। समी-भाठ एड्रेडियंल_ स्पर्शकों के आधार फुलकर 
द्रव से भरे हुए थैले के समाव रचता बनाते है । ये स्टेटीसिल्ट (४४/0०४४) कहलाते 
है। ये संवेदी श्रंग है तथा, इनकी खोखली गुहा, में 2४८ठ, के कण पाये जाते हैं। 
ये कण लिथोसिस्ट (॥000०ए8/ या स्ट्रेटोलिय (5(४४०07878) कहलाते हैं। सभी 6 
स्पर्शकों के आघार श्ृन्तुयाल कोशिका के एकत्रित होने से फूलकर वल्व के समान 
हो जाते है। हर ह ह 
सैनृ ब्रियुमु।थर स्थित मुख भीतर की ओर जठर-गृहा या श्रामाशय (84807 
02४४ ०7 &/0780) में खुलता है- यह मैनुत्रियम तथा श्रम्त्रेला के मध्य भाग में 
स्थित होता है। झामाशय से चार संकेरी श्ररीय नाल (78048! ०४7४४) निकलती 
हैं। ये एक-दूसरे के लम्बरूप स्थित होती हैं तथा श्रम्ब्रेला के कितारों की ओर 
बढ़ती है और वर्तुल नाल (भाएण]॥ ००१०७) में खुलती है। वर्तुल' नाल श्रम्ब्रेला 
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चित्र १७५. ओबेलिया के मेड्यूसा का सेक्शन (86८8० ०६ पाल्तत5७ ० 082००) 
के किनारों के साथ-साथ फैली होती है । लेगिक रूप से परिपक्व मेड्यूसा में जनद के 
चार समूह होते हैं जो मेड्यूसा की सब-अम्ब्रेलर सतह पर स्थित होते है तथा चारों 
भरीय नालों (780/9 ००४०७) के बीच स्थित होते हैं । मेड्यूसा एकलिगी होते है 
एक मेड्यूसा में केवल वृषण या श्रण्डप ही पाये जाते है। न 
मेड्यूसा भी द्विस्तरीय जीवक है। इसमें एक्टोडर्म॑, एण्डोडर्म तथा मेसो 
के स्तर होते हैं। मेसोग्लिया अकोशीय है । अम्ब्रेला की दोनों ०, 


१६६ निम्न नॉनकॉर्डेट्स 


बनी होती हैं तथा एण्डोडर्म केवल जठर-गृहा, श्ररीय नाल तथा वर्तुल नाल को 
आ्रास्तरित करती है । यह सब-अम्ब्रेलर तंथा एक्स-अरम्ब्रेलर सतह की एक्टोडर्म तथा 
रेडियल नाल के बीच एण्डोडर्म लैमिला (००००0८77 |॥7०8) वचाती है । वीलमम 
एक्टोडम का दुहरा स्तर है जिनके बीच मेसोग्लिया होती है । ' / 


प्रझन 65, श्रोबेलिया के मेड्यूसा की संरचता, वर्धनव एवम्‌ कार्यों का वर्षंत 
कीजिये । ! 
90507096 ॥6 छ/प्रता8४, 0९एश०फशाशाएई बाएं प्राशीणा 08 ॥0075॥ 
ण 002५. े । (धा4/45 7969) 
कृपया प्रश्न 64 देखिये । | 
प्रइन 66, श्रोबेलिया के जीवन-चक्क का सचित्र वर्णन कीजिये । 
(एंए6 था वंाबााबऑटत 3९०0एर 06 सर#-क्रांडणए ए 20९॥६4. 
(484 7957, 60, 62 ; 24847: 63 ; 2॥ब847%४/ 63 ; ॥/2४४॥ 66 ; 
हे ्वाकय 7/7/47% 68 ; :[(/रव्रशवरव 56, 65) 
प्रोबेलिया के जीवन-चक्र का वर्णन करिये तथा “जननों का एकान्तरण” 
का तात्पर्य समभाइये । ५ कट 2, 
छ962टजं6७ हाल हल्-म्ंडणए ० 00274 थशाएे छयॉशांग जो 45 ग्रध्या। 
एज ब्रॉशाबरपणा ० इशाशब्राीणा$, (रद्ांकाए4॥ 2953 ; 2४८:४०४ 66) 
जस्तुओं में जननों के एकान्तरण से श्राप क्या समर्कते हैं? श्रोबेलिया के 
जीवन-चक्क से अपने उत्तर की पुष्टि कीजिये। 
ज्राश 700 एला फ्राएशघशाशात #ए शॉशथिाानाएणा एण एशाशशाएा |॥ 
ध्ांगरवो5 ? आजयशात ॥ शांति ।रशशथिशा2०6 00 6 गहि-क्रं४णए रण 00074, हे 
(4क्षाव 7955 ; 4फ्रहराप्राबा 63 ; 2क्रपंव० 62, 7/; 4ध्रवरशवर्व 56 ; 
खबह्बाएडा 720; 69497 59, 63 ; धाद्ववाा 63 ; 
.पर्धदा07? 54; राश्वगंं 73) 
श्रोबेलिया के जीवम-चक्र का हवाला देते हुए मेटाजेनेसिस को समझाइये। 
फ्रकाथो। ्रा।( 5 ग्राध्य्ा। #ए ग्राशब्रह्वथआश्शंड #ए एर्शक्षशा०2० 0. ॥6- 
ग्रांडाण'ए ण ०00४7. ॥॒ (?हप्रॉंघ० 7967) 
प्रोबेलिया सें जननों के एकान्तरण की प्रक्रिया का वर्णन कीजिये एवम्‌ इसके 
महत्त्व को स्पष्ट कीजिये । 5 ह॒ 
965९०+७९ 6 जॉशाणालाणा रण गॉशाबाएणा ए एथाशबराणा5 '॥॥ 
0890ाद भाव ?ुफ़ाता) 5 डांएुगॉंगि्था08- (7ब्रटंदा०ए 7959, 64 ; 4874 72) - 


झोवबेलिया का जीवन-इतिहास 
(एजंत्नांडा0तए ण 0छथां3) 

श्रोबेलिया में श्रल्न गिक जनंन कलिकोत्पादन द्वारा होता है जिसके फलस्वरूप 
हाइड्रेन्थ तथा व्लास्टोस्टाइल बनते हैं । ये श्रेलेंगिक पीढ़ी (48७0४ 8थाध्यबा0ा) 
को प्रदर्शित करते हैं। व्लास्टोस्टाइल- पर मेड्यूसी (8०0758०) लगते हैं जो 
श्रोवेलिया के लेंगिक जीवक (5७:०७ 200१8) कहंलाते हैं क्योंकि इनमें से प्रत्येक , 
पर चार समूहों में जनद पाये जाते हैं । एक मेड्यूसा में पाये जाने वाले सभी जनद 
एक ही लिंग (56०) के होते हैं । मा 

जनद (050780$)--जनद सब-अ्म्त्रेलर सतह - (#70-एरॉग्रशी]क्षा 5ए्र००) 
पर पर-रेडियल (7थ-8078/) स्थिति में होते हैं । प्रत्येक जुतद॒_अण्डाकार (0४) 
रचना है जो एक्टोडर्म तथा एंण्डोड्म स्तरों के वीच मेसोग्लियां में स्थित अभिन्‍्वित 


-ओवेलिया १्६छ 


श्रन्तराल कोशिकात्रों (जागालिवाध्ंधल्त 47०5४ ४६ ०८१७) का समूह होता हैं । 
जनवद॑ के ऊपर की एक्टोडर्म सब-अम्ब्रेलर सतह की एक्टोडर्म से तथा एण्डोडर्म रेडिवल 
नाल [79049 ८५॥०४) की एण्डोडर्मल स्तर से सम्वन्वित होती है । जनद की अन्त्राल 
कोशिकाएँ मादा मेड्यूसा में अण्डाणु तथा नर मेड्यूसा में ग्रुक्राणु (9०775) बनाती हैं। 
थे मैनुत्रियम की एक्टोडर्म कोशिकाम्रों से बनती हैं । युग्मकों के परिपक््र होने पर 
जनद के ऊपर की एक्टोडर्म फट जाती है तथा युग्मकों को समुद्र के पानी में स्व॒तस्त्र 
- कर देती है । दम 

निषेचन (सलाधांटभव07)--ग्रोवेलिया में सदेच ढा055-लिप्रीरशतणा 
होता है | अण्डों का निपेचन या तो मादा मेंड्यूसा के झरीर में श्रववा समुत्री 
पानी में होता है । शुक्राणु अण्डें के समीप पानी की घारा के साथ बहते चले 
आते हैं । 

चर्बंन (0०ए००० प्रथा)--युग्मनज वरावर तथा पूर्ण विभाजनों (॥00- 





0]8580 8006 ००07966७ तारंञ्र०79) द्वारा वार-बार विभाजित होता है तथा 
ब्लास्दुला (0950) बना लेता हैं | च्लास्दुला खोखला होता हैं तथा इसकी गुहा 


ब्लास्टोसील (9880०0०४) कहलाती है। यह कोशिकाश्रों के स्तर से घिरी 
रहती है | शीघ्र ही ब्लास्टुला की दीवार से कोझिकाएँ अलग होकर व्लास्टोसील 
में एकत्रित होना आरम्भ कर देती हैं जिससे यह यगूहा पूर्णतया भर जाती है ; अतः 
डीलेमिनेशन (66४०४7०70॥) तथा एक्टोडर्म कोशिकाओं के वहुश्ुतीय आप्रवसन 
(एप6ए०॑० 7 उशाह्ाबरातणा ० छ००व्ागशा ०४५) के फलस्वरूप एक ठोस 
गेस्ट ला (50॥0 8450ए8) वनता है । गस्‍्ट्र ला का वाहरी कोशिका स्तर (0प्रांटा 
००॥।पाध 89७) प्रौढ़ जन्तु की एक्टोडर्म- बनाता हैं तथा इसका आन्तरिक कोशिका 
स्तर (ग्राध्य प्शीपराश 2590) प्रौढ़ जन्तु की-फकस्लेडर्नू च उतने - 2/2 | इसके कुछ समय 
पदचात्‌ ही एक्टोडर्म की कोशिकाझं पर पर्वब्स (टी9) आ जाते हैं। साथ ही 
एण्डोडर्म की स्तर में डीलेमीनेशन से आ्रान्त्र-्युहा (56४०४/४००7) भी वन जाती है। 
इस अवस्था में गैस्‍्ट्रू ला का नाम प्लेन्यूंडा लारबा (फाॉधाएा4 धा४३) रख दिया 
जाता है । यह अण कोप (97006 7०ए०४) को तोड़कर वाहर निकल आता है और 
स्व॒तन्त्रतापूर्वक तरकर जीवन व्यतीत करता है। * 

रूपान्तरण (॥/६वग709॥0शं5)---कुछ समय तक स्वतन्त्र जीवन व्यतीत 
करने के पद्चात्‌ प्लैन्यूला किसी ठोस आधार से चिपक जाता है और उसमें रूपान्त- 
रण (एार्शका0०9॥039) प्रारन्भ हो जाता है | इसका अगला सिरा [8#श07 ७70) 
श्राधार डिस्क (02५० 050) वनाता है जिससे जन्तु आधार से चिपका रहता है तथा 
पिछला सिरा मंनुन्चियम (छाक्यापाएंपएण) बनाता हुँ। मनृत्रियम के स्वतन्त्र सिरे 
पर मुख (77070) वन जाता है जिसके चारों ओर स्पद्नेंक्रों का एक घेरा होता 
है । इस प्रकार एक सरल पॉलिप के समान रचना वन जाती है जो हाइड़ ला अश्रवस्था 
(४797क्‍ण4 ४४४४०) कहलाती है। हाइड्र ला का आवार भागे लम्बा होकर हाइड्रोराइजा 
(09470772०४) वनाता है जिससे ऊर्ष्व तथा पाउवे गाखाएँ ए्गाव्शो बात [शाटाबं 
छाथालं।८५) निकलकर प्रौढ़ ओवेलिया मेण्डल का निर्माण करती हैं | पुन: इस मण्डल 
के ब्लास्टोस्टाइल्स पर मेड्यूसा कलिकाएँ (7र०60५७ 57058) वनकर लेंग्रिक पीढ़ी 
प्रारम्भ करती हैं। न 

अोवेलिया के समान स्थिर जन्तुओों में स्व॒तन्त्रतापू्वेंक तैस्ते वाला मेड्यूसा 
अत्यन्त महत्त्वपूर्ण है क्योंकि वह उनको दूर-दूर तक फैलाने में सहायता करता है 


(६८ निम्त तॉनकॉडेंट्स 
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चित्र १७६, ओवेलिया का जीवन-चक्त ([॥6ि-ग्रांडाण> 06 08074) 
जिससे उन्हें श्रधिक सुविधाएँ प्राप्त हो सकें । 
जननों का एकान्तरण या मेठाजेनेसिस 
(5शाशाणा ण ए कशबााणा$ ० 2८४92०४९७४७) 
कुछ जन्‍्तुओ्रों के जीवन-इतिहास में यह देखा गया हैं कि उसमें लौगिक तथा 
अलेगिक पीढियों का एकान्तरण (#थ्याक्षयंणा) होता है श्र्थात्‌ प्रत्येक लेगिक पीढ़ी 
के पश्चात अश्रलेगिक पीढ़ी आती हैं) लेग्रिक पीढ़ी के जन्तुओं में जनद (07808) 


ओवेलिया १६६ 


बनते हैं जिनमें युगमकों (87685) का निर्माण होता है। ये लैंगिक जन्तु पैतृक 
शरीर से अ्रलेंगिक विधि द्वारा बनते हैं ; अतः अलेंगिक पीढ़ी के जन्तुओं में जनद 
(80780) नहीं होते और अलेंगिक जन्तु वर्धेन द्वारा लेंगिक जत्तुश्नों को जन्म देते 
हैं । लेंगिक तथा अलेंगिक पीढ़ियों के इस एकान्तरण को मेटाजेने सिस (7708267685) 
कहते हैं..--2 या 
>> ऑबेलिया मण्डल का जीवन-इतिहास जननों के एकान्तरण या मेठाजेनेसिस 
का एक अ्रच्छा उदाहरण है क्योंकि इसमें सदैव मय 
नियमित एकास्तरण (४४०४ क्षा/शा7०00०॥) होता है। ओवेलिया के हाइड़ों 
मण्डल -(तजत ०००ाए ० 09८7४) पर जनद नहीं होते तथा यह कलिकोत्प 
द्वारा अलेंगिक विधि से पॉलिप तथा ब्लास्टोस्टाइल बनाता है और मण्डल की व्‌ 
करता है । व्लास्टोस्टाइल से भी अलैंगिक विधि से मेड्यूसा नामक के 
(7०605०वत 9009) बनती हैं। मेंडय्सा पर जनद बनते ; पक मनन के मय केसे पर जनद बनते हैं जिनमें. युउमकों--का 
निर्माण होता है ; श्रतः ये लेंगिक जन्तु हैं। युग्मकों के संथरुस्मेने युग्मनज (०78०) 
बनता है जो पुन: अभलेंगिक वर्धत द्वारा श्रोवेलिया मण्डल-का निर्माण करता हैं। अतः 
ओबेलिया में भ्रलेणिक हाइड्राइड...(७४०:००७|-..४०:०४०) तथा लेगिक मेड्यूसाइड 
(5७०७[ 77०60$००) जीवकों का एकान्तरण होता है। 
ह 'किन्तु ओवेलिया मण्डल के जीवकों में पाया जाने वाला जननों का एकान्तरण 


वास्तविक (धए०) तथा प्रारूपिक (४००७) नहीं है क्योंकि इसमें श्रगुणित 
या व तह व नहीं होता । वास्त- 

रूप से जननों के एकान्तरण में एक हिगुणित (आण०ण6) तथा एक अ्रगुणित 
(0४000) पीढ़ियों में एकान्त्रण होता है ॥| झ्ोबेलिया में कल पक ही पट टी अग॒णित 
होते हैं तथा जनद ग्रहण किये हुए लेंगिक मेड्यूसाइड एवम्‌ अलेगिक हाइड्रॉइड 
दोनों ही.जीवूक दिगुणित होते हैं । जनतों के एकान्तरण की एक विशेषता यह भी 
है कि लेंगिक प्रावस्था का जीवक केवल एक ही कोशिका से बनता है जिसमें क्रोमो- 


सोम्स की संख्या अ्रगुणित होती हैं-किन्त आ्रोबलिया में लेग्रिंक मेड्यूसायड 
हिगुणित हाइड्रॉइड से बनता है त्त कि केवल एक कोशिका से । अ्रत: वास्तव में 
श्रोबेलिया . में जननों का एकान्तरण नहीं पाया जाता । इसके लेंगिक मेड्यूसायडं 
जीवक विश सन काका विशेष रूप से रूपान्तरित जीवक (89थ्णंग्ाए ग्रा०कील्त 
20068 67 7००॥०० ४८४००) हैं जिन पर जनद पा हैं और स्वतन्त्रतापुवेक 
पर सकते-हैं जिससे कि युग्मक एक स्थान से दूसरे स्थान तक जा सकें । दूसरे शब्दों 


यह भी कहा जा सकता-है-कि ओवेलिया के जीवच-इतिहास में लेंगिक तथा 


रिन्‍मा...! 













अलेंगिक पीढ़ियाँ स्पष्ट-बहीं-दोतीं व॒ल्कि इनमें केवल एक ही पीढ़ी होती है जिसमें _ 
स्वृतन्त्रतापवेक वाली सेडयसा प्रावस्था के कारण लेंगिक प्रजचच कछ पे 
होता है। पर ” न्+ 


_ भदत 67. श्रोवेलिया लिवह की संरचना एवम्‌ जीवन-चक्र का वर्णत 
फीजिये। 0 
छ&6लगा€ जा तरक्षी कम इफालाएए ण 00श7/8 सणणाएं शाते छए2 ब्रा 
40९०पा ०३6६ ह-प्रांड।0५. (47877 7956, 65, 647, आफबर 77) 
ओबे लिया निवह की रचना 
(5#एणएप्रार एणी 0क्षां३ €<णज०ण०३) 
ऊँपया प्रदच 60 देखिये । 


२०० निम्न नॉनकॉर्ड्ट्स 


झोबेलिया का जीवन-इतिहास 
(जा प्रॉंडणए एण एटा) 

कृपया प्रश्त 66 देखिये । 

प्रदन 68. पॉलिप एवम्‌ मेड्यूसा की संरचना की तुलना कीजिये एवम्‌ उनके 
वेकासिक महत्त्व पर टिप्पणी लिखिये । 

एणाएशर 6९ इणाला8 ० एणेए चापे प्राश्त59, थाए 900 8 706 - 
0०0 पाशा' 0णाए्रणाह्वाए आंट्रांग०्शा९९, (2794 29635 ; 7४2/८, 56) 

श्रोबेलिया के हाइड्रेन्थ के श्राकार एवम्‌ संरचना का वर्णन कीजिये | भेड- 
यूत्रा के साथ इसकी तुलना कीजिये तथा समक्ताइये कि पॉलिप से सेड्यूसा किस 
प्रकार बनता है । 

छ652टपं0९ कर शिया भापे इकाटप्राह णीॉ॥ गजक्माए | 00०74. 
(णधशाल ह/ जशाँंगि 8 ॥९१ाउ३, प0त्त दा धा6 ्वॉश' 06 तशपर९त पणा [6 
शणिप्रशः ? (#पप्रंव? [964, 69 ; 484 535 ; #ंबराफ्या' 72 ; स्‍शशव 72) 

हाइड़ न्य की संरचना (8ालाग6 ण मजक्रशाएं) 
कृपया प्रश्न 64 देखिये । 


पॉलिप तथा मेड्यूसा की तुलना 
(८ट०ण्थ्रांएण ण एछोफ भातद शि०तत5३ ० 07थां4) 

पॉलिप तथा मेड्यूसा श्रोवे लिया मण्डल सें पाये जाने वाले दो विभिन्‍न जीवक 
हैं । ये रचना तथा श्राकार में बहुत-सी बातों में भिन्न है किन्तु ये विभिन्‍्नताएँ इनके 
द्वारा किये जाने वाले कार्यो में श्रन्तर के कारण होती है भ्र्थात्‌ इनकी रचना अपने 
कार्य के अनुरूप होती है । पॉलिप या हाइड्रॉइड जीवक का कार्य मण्डल का पोपण 
करता है तथा मेड्यूसा द्वारा जनन कार्य होता है। अपने-अपने कार्यो के श्रनुसार 
ये आकार में भिन्‍न होते है किन्तु इनकी रचना एक ही श्राधार पर होती है ; भ्रततः 
इनमें कुछ समानता भी पायी जाती है । फलस्वरूप पॉलिप तथा भेड्यूसा की तुलना 
समानताम्रों तथा असमानताभ्ों के आधार पर की जा सकती है--- 

(श्र) पॉलिप तथा मेड्यूस में श्रन्तर 
(शा्शिशा८ट65 एशएढशा 209 आएं ४९०5४) 





पॉलिप (2०87) मेडयूसा (0/००८४८४०) 

(क) प्रकृति था स्वभाव (60०) 

(7) स्थिर (॥2८0), कभी-कभी या किसी (7) पूर्ण परिपक्व मेड्यूसा सर्देव स्वतन्त्न 
विशेष प्रावस्था में स्व॒तन्त्र । होता है श्रोर तैरता रहता है । 
(ख) स्थिति (?0अआंधं०9) 

(४) पॉलिप मण्डल की ऊर्ध्वे शाखाओं (70 मेड्यूसा ब्लास्टोस्टाइल के केन्द्रीय या 
(एथपांटवों छाव्राएी०25 0 6 ८००११) पर | भक्षीय बेलन (टल्याावों 0 वद्धध्वा टशांएक्टा) 
लगें होते हैं । से कलिकाओ के रूप मे बनते है तथा परिपक्व 


होने पर बेलन से अलग होकर स्वतन्त्रतापूर्वक 
तैरकर जीवन व्यतीत करते है । 





श्रोवेलिया 


पॉलिप (72०77) 





(ग) आकार (58978) 

(४४) प्रत्येक पॉलिप एक खोखले शंक्वाकार 
चले अथवा वर्तन के समान आकार की (णा09७ 
एणांप्डी 58०-ॉ॥७ ०7 ४०४४-८०) रचना 


होती है । 


(घ) रचना (5070८प7४) 

(9) हाइपोस्टोम या मैनृत्रियम शंक्‍्वाकार 
रचना है जो पॉलिपे के सम्पूर्ण शरीर का लगभर्ग 
/3 भाग बताता है। यह ऊपर की जोर उन्मुख 
रहता है | ह ः 


(०) मुख गोल होता है । 


(४४) हाइपोस्टोम पर 24 स्पर्शक होते हैं 
जो मुख के चारों ओर एक चक्र या घेरा बनाते 


हैँ । 


(४४४) स्पर्णक के जाधार फूले हुए नहीं 
होते । है 


(४४7) वीलम (२७४७७) अनुपस्थित होता 
।। क्ननाा 


(2) स्टेटोम्िस्ट (8००७9) नही होते ! 


(०) सॉलिप, की देहभित्ति में मेसोग्लीया 
चहुत कम विकसित (007 0९४७॥०७९०) 
ही है तथा पतली परत के रूप में पायी जाती 

हब ३8 एक ० न+ 

(2) एण्डोडर्म लेमिली (]477०8०) नहीं 
बनाता । हि मर 


५ 


(7) सीलेन्द्रॉन या पैस्ट्रोवेस्थयुलर गुहा 


कील लि _”त?२ख/ नल +++तनतभतत3_+त__++++++++_-__-_+++_न्‍त्नातन्‍््त्ज जज जन तभी +त+5तन्ेन 0.0... > व >-3+- न नीनन3 जनम ननमन नमन मनन नन-+मनन-न+«3+००.. 


मन दे अल मल, अली कब अजनरल जनरल कक पड कक 





सेड्यूसा (१/८८४८४०) 


(7) मेड्यूसा तश्तरी या छाते के आकार 
का (0८८८-३१ ४७०० 07 णाग्र072]9-57द[980) 


होवा है । 


(0) मेड्यूसा का मैनुत्रियम अपेक्षाक्षत छोटा 
तथा आकार में चोकोर होता है। यह नीचे की 
ओर उन्मुख होता है । 


(४) मुख चौकोर होता है। 


(»)) भेडयूसा में स्पशेक अम्ब्रेला के किनारे 
पर लगे रहते हैं तथा प्रारम्भ में ,इनकी संख्या 
6 होती है। बाद में ये 6 के गुणन में संख्या 
में बढ़ते जाते हैं । क्ः 


(श7) प्रत्येक स्पर्शक का आधार फूलकर 
थैले के समान रचना बनाता हैं। यह बन्‍्तराल 
कोशिकाओं (प्रा ००॥७) के इकद्ठा 
होने से बनता है । 


(४) अम्बेला हा के किनारे के साथ- 
साथ एक पर्ठ के रूप में वीलम (ए७ पाए) होता 


है। 


(४) मेड्यूसा के संवेदी अंग आठ स्टेटोसिस्ट 
या लिथोसिस्ट प्ुसिस्ट (६(६0००४४६६ 00 एत0०५४६४६६४ ठए 
॥|४४४0०5७८७) हैं जो एंडरेडियल स्पर्शको के 
आधार पर स्थित होते हैं । 


(४) मेड्यूसा में मेसीग्लिया बहुत मोटी पर्त 
बनाती है । ५ 


(>7) मुखीय या अपमुखीय भागों का 
एण्डोडर्में लेमिली (६8728०) वनाता है। इसमें 
दोनों जोर के एण्डोडर्म के स्‍तर मिलकर एक पर्त 
बनाते हैं । क 


(>ं) सीलेन्ट्रॉनच एक छोटे कक्ष (हा0तत 
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चित्र १७:७. पॉलिप ' से मेड्यूसा बनने का चित्रीय निरूपण 
(एशा0प5 5(8865 77 76 086ए९१097्राछ्ा0 0६ ग्राएवेा5इब ०7 7०४) 
8. पॉलिप को खड़ी काट, 8. उल्दा पॉलिप जिसमें टेण्टेकिल वाला भाग 
फैला हुआ है, 0. घण्टाकार पॉलिप की खड़ी काट, ५ 
70. भेड्यूंसा की खड़ी काट । 


ओबेलिया 


पॉलिप (2०/9) 


चौड़ी होती है तथा इसमें अरीय नाल (घ्तांधा 
टक795$). तथा. वर्तुल॒ नाल (लाएपं॑शि 
:979)$) नहीं होतीं। यह गुृहा मण्डल की 
शाखाओं की सीनोसाक (०७०७705870) नामक 
गुहा से सम्बन्धित होती है ॥ 


(८7) तन्त्रिका तनत्र बहुत कम विकसित 
(0007ए 6७४०४००७४०) होता है तथा शरीर 
एवम्‌ स्पशेंकों में तन्त्रिका कोशिकाओं (प्रए० 
० ०॥७) के जाल से बनता है। 


(>४0 जनद अनुपस्थित होते हैं । 
(०20) पॉलिप पोषक जीवक (एए7४ए७8 
2000) है तथा मण्डल की अलैंगिक पीढ़ी को 


- प्रदर्शित करता है । 


(७४४४) इनमें कलिकोत्पादन द्वारा अलेंगिक 
विधि से जनन होता है । 


२०३ 





मेड्यूसा (//24 0४5८) 


टंशा।56०) के रूप में पायी जाती है और 
बामाशय (५०780%9) द्वारा प्रदर्शित की जाती 
है। यह चार आरीय नाजों तथा एक वर्तुल नाल 
के रूप में निकली रहती है। 


(47) तन्त्रिका तन्‍त्र अपेक्षाकृत मधिक 
विकसित होता है। यह वन्त्रिका कोशिकाओों के 
दुहरे घेरे ((070]6 7788) के रूप में होता है । 


(0 जनद अरीय नाल (धतांश ८४9) 
के ऊपर चार समूहों में पाये जाते हैं । 


(<0 मेड्यूसा जनन जीवक (00970 09९(ए० 
20009) हैं जो जन्तु की लैंगिक पीढ़ी प्रदर्शित 
करते हैं । का 


(४) युग्मकों के बनने के कारण इनमें 
लैंगिक जनन होता है । 





(ब) पॉलिप तथा मेडयशूसा में समानताएँ 
(&वाय6४ छस्‍छए९छशा ?०९एफ भाते ९१७४७) 


यद्यपि पॉलिप तथा मेड्यूसा में बहुत-सी भिन्‍नताएँ हैं किन्तु फिर भी ये 


अत्यधिक समजात (5०7० 70770]08009) जीवक हैं क्योंकि वे एक ही समान 
आधारभूत रचना के बने होते हैं । इनकी संरचना में निम्नलिखित समानताएँ पायी 


जाती हैं:-- 


बडी 


!. दोनों का शरीर द्विपादर्वीय 90% 


2. देहभित्ति द्विस्तरीय होती है । 
मुख तथा हाइयपोस्टोम मेड्यूसा के मुख तथा मैनुत्रियम के 


3. पॉलिप क्रा 
समजात होते हैं। . 


भेड्यूसा 


- 


4. भेड्यूसा का आमाशय, अरीय नाल तथा वर्तूल नाल पॉलिप की गैस्ट्रो- 


वेस्क्युलर गुहा के समान होते हैं । 


5, दोनों ही मांस-भक्षी (०7ए०7०८७) होते हैं । 
6. मेड्यूसा के अम्ब्रेला की बाहरी उत्तल सतह हाइड्रेन्थ के आ्राधार के समान 


होती है । 


इसके साथ ही कुछ परिवतंनों के पदचात्‌ पॉलिप से मेड्यूसा की रचना प्राप्त 


की जा सकती है ; अतः हम इस निष्कर्ष पर पहुँच सकते हैं कि पॉलिप तथा मेड्युसा 
में यद्यपि आकार तथा बाह्य रचना में वहुत अत्तर है तथापि ये निश्चित रूप से 
समजात जीवक (70770]02०ए०४ 20००७) हैं। इनके आधघार में अन्तर इनके द्वारा 





र्‌०्४ं निम्त नॉनकॉर्डट्स 


किये जाने वाले विभिन्‍न कार्यों के कारण होता है। भरत: श्रोबेलिया मैं वहुरूपता 
(0०ए7०7797) पायी जाती है। 
चेकासिक महत्त्व (8एणा(०ाक्षाए डंश्राँ०क्षा९०) 
ओोबेलिया के मेड्यूसा में पेशी-तन्त्र तथा पाचल-तन्त्र पॉलिप की अ्रपेक्षा 
अधिक विकसित होते है । मेड्यूसा में स्पष्ट संवेदी अंग होते है तथा इसमें मेसो- 
ग्लिया का स्तर बहुत मोटा होता है। किन्तु मेड्यूसा को एक परिवर्तित पॉलिप 
(7०००0 9०४०) कहा जा सकता है । यदि यह मात्र लें कि पॉलिप उल्टा हो 
गया है और उसका स्पर्शक वाला भाग (शाइ०परांथा 7०20॥) खिंच गया है 
तो पॉलिप मेड्यूसा बन जाता है। इसका परिणाम यह होगा कि पॉलिप का 
मुख जो पहले ऊपर की ओर था श्रव नीचे की शोर पहुँच जायेगा तथा मैनुत्रियम 
उलटा लटक जायेगा तथा पॉलिप का समस्त दरीर चकती के झ्राकार का (480- 
5॥47०0) हो जायेगा (चित्र १७७) | आधार भाग को और अधिक दबाने पर तद्तरी 
के समान (547०८-५॥8980) रचना बन जाती है (चित्र १७७) । श्रतः श्रव इनमें दो 
सतह बन जाती है । बाहरी उत्तल सतह भेड्यूसा के अरम्त्रेला की एक्स-श्रम्त्रेलर सतह 
(«ऋफ््रा9०0]67 5एा१३००) के समान है तथा भीतर की अवतल सतह उसकी सब- 
अम्ब्रेलर सतह (४70ण7००७]॥७४० 5ए78०७) के समान है । पॉलिप की गस्ट्रोवैस्क्युलर 
गुहा मेड्यूसा की गैस्ट्रोवेस्क्युलर भुहा बनाती है । 
प्रइघन 69, समजात श्रंगों से श्राप क्या समभते हैं ? स्वच्छ एवम्‌ नामांकित 
कप की सहायता से समझाइये कि श्रोवेलिया का पॉलिप अपने मेड्यूसा के समजात 
| 
एव ब्राल आण्राणेएटणाड5 आपर्सप्राए5 ? जञा0फ्त 799 ग्राध्याड$ ए वर 
बाह ]#ंथारपे तंबरशायधा5 धीबा ॥6 एणऐॉफए ण 0904 ३5 वर०्गाणेत्ट्रणाड ज। 
78 ए्राएत59, (4॥0/42वव॑ [963 ; 48674 32, 62) 
समजातीयता का कया श्रभिप्राय है ? श्रोबेलिया के पॉलिप एवम्‌ भेड्यूसा 
की तुलना कीजिये तथा समझाइये कि ये दोनों समजात श्रंग हैं । 
छाए णाणेण्ट्ए, 0जाएथ हर एणेएफ गाव प्रश्न ० 02007 
शा0णागएु हिद्ठां ॥8 ज्ि0 था. ॥07002005 5ध7टएआ785. (7779#0767 7966) 
“पॉलिप तथा मेड्यूसा में भिन्‍नताएँ होने पर भी ये समजात रचनाएँ हैं ।* 
इस कथन की पुष्टि कीजिये । 
खएडाजि 6 शंबाशाशा। : *5ॉजलीवाए धाणाह। 0 शशिशिशाटह 9शछ९शा 
एणएफ बाते गरर्ता54, 2ए 76 5धपटीए ॥07002078 57प९प्रा2५. 
(4 2959, 67, 63 ; 0कदांवफराय' 60; 2/4844/ 63 ; जाश्वएं 66 / 
#प्रएंग्2 63 ; अत्दांधह//7 02, 63) 
समजात अंग (प्रणा008075 ०३्टआआ5)--प्राधुनिक जन्तुओं में कुछ अंग 
ऐसे होते है जो मूल रचना एवम्‌ उद्भव के समान होते है किन्तु कार्यो के अनुरूप 
वाह्य रचना मे भिन्‍न-भिन्‍न होते है। ऐसे अंग समजात्‌ अंग (0770]028005 
80 7०४77०5)' कहलाते है तथा यह समानता समजातीयता (80770029) कहलाती है। 
समजातीयता यह प्रमाणित करती है कि इन जस्तुओं का विकास एक ही प्रकार के 
हर से हुआ है किन्तु कार्य के अनुरूप इनके अंगों ने विभिन्‍्त रूप धारण कर 
लये हें। । 
पॉलिप तथा सेड्यूसा की तुलना । 
कृपया प्रशरन 68 देखिये । 
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प्रदन 70. श्रोबेलिया के सेड्यूसा की संरचना एवम्‌ वर्धेन का वर्णन कीजिये । 
यह पॉलिप से किस प्रकार भिन्‍न है ? 
एल ९ ९ डएएटपा-8 शाए तेल्एशेत्रामराए एण 3 फ९ह00528 एण 0092/4.: 
परत 6068 ॥ कंगिक एणा 8 एणेएफ़ ? (झक्षारओ 7970) 
कृपया प्रइन 64, 66 तथा 680 देखिये । 
प्रइवत 7. श्रोवेलिया के सेड्यूसा की संरचना का सविस्तार वर्णव कीजिये 
तथा पॉलिप के साथ इसकी सम्ानताम्रों का उल्लेख व्ठीजिये । 
एांएल 4 तलाॉंभ्ो€शप ३९०८०एा६ ० धार इक्प्रएप्रा-ड एा ग्राएताडइब ए 00शाींध 
भ्षातर तंइला55 45 ॥070097265 ज्ञात 900ए9.- (#खखारटाओ 7968) 
ओ्ोबेलिया के सेड्यूसा की संरचना 
(57ए८७९ ० ॥६४९घ5८४ 0छएशथी०) 
कृपया प्रइन 64 देखिये । 
पॉलिप के साथ समानताएँ 
(प्रणा्रण०2१९४ जाग एण5फ) 
कृपया प्रदइन 68 देखिये | 
प्रशतत 72. आ्नोबेलिया के सेड्यूता की रचना का वर्णन कीजिये तथा इसके 
सहत्व को समझाइये। 
65९०४ धा९ 5परएएत्रा४ ण 00शींध प्रर्तेप्न शएते ४(8/8 5 छंहा- 
40९7०९८- (#द॥7६ 2966) 
श्रोबेलिया मेड्यूसा की संरचना का पूर्ण वर्णव कीजिये । 
7065९5॥७ ए तलाशी 6 5एफलपार ए 206६ एा९्तेप 59, (+दां 7970) 
श्रोबेलिया के सेड्यूसा की संरचना 
कृपया प्रश्व 68 देखिये | 
सेड्यूसा का महत्त्व 
कृपया प्रश्न 64 देखिये । 
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ओरेलिया 
(&प्रा८7४) 
फाइलम बज सीलेन्द्रेय ((७2४४:४४०/८४८) 
क्लास -- स्काइफोजोआ (७०07/॥०20०४) 
आर्डर --.. सीमीयोस्टोमी ($७/#६2०5/०77242) 
जीनस -- भोरेलिया जॉरिया (4ध्यलांत दाकां/व) 


प्रथत 73. श्रोरेलिया की संरचना का वर्णव कीजिये तथा झोबेलिया मेड्यूसा 
के साथ इसकी तुलना कीजिये । 

(जंए९ का बट८णाएँ ०0 कर डप्राए॑परार णे॑ 4द्राशांतद थापे ०॥राएश्ल6 री 
92 वर्या 0 292 माश्वंधहध, (प्रट॑:. 2956 ; 700०7 66) 


ओझरेलिया सर्वसाधारण जैली फिश (थार 588) है जो संसार के सभी समुद्रों 
में पानी के किनारे पायी जाती है । इसमें मेड्यूसाइड प्रावस्था प्रधान होती है जो 
जीवन-इतिहास का अ्रधिकांश भाग बनाती है। पॉलिपॉइड प्रावस्था का समय अत्यन्त 
छोटा हाता है तथा यह तुरही के श्राकार के (प्रा70०७-४॥४[0०6) स्काइफिस्टोमा 
($०५७।४५(०॥४०) द्वारा प्रदर्शित होती है । 
चाह्म रचना (छड्राधजरंं 5#प्रएतए९) 
श्राकार तथा परिमाण (88998 ॥॥0 अथंट०)--अ्राकार में ओरेलिया हांइड्रो- 
जोश्नन मेड्युसा (907020क॥ 77०0754) के समान होता है । इसका शरीर जिलेटिन 
का बना होता है तथा तश्तरी अथवा छत्राकार (छाते के आकार का--8क708- 
87860 ० ए्रगण०३-५१०००) होता है । यह चतुष्टयी सममित (शंगक्षााह०05 
४8५9776070७]) होता है । इसका आधार 4” से 27 तक होता है । अम्ब्नेला पारदर्शी 
तथा नीले, सफेद रंग का होता है तथा इसमें से लाल या गुलाबी रंग के जनद 
80748) दृष्टिगत होते रहते है । 
हे ४] संरचना (४४एरण०ंप्रा0)--छत्नवाकार (प्रा॥77०8-$778020) शरीर का किनारा 
किन्तु कटा-फटा (5०8॥०9००) होता है । इसमें आठ गड्ढे होते हैं जो बरावर 
दूरी पर स्थित होते हैं और छाते की सतह को आठ समान पिण्डकों (09868) में 
बाँट देते हैं । प्रत्येक गड्ढे में एक संवेदी अंग स्थित होता है जो टेण्टाक्युलोसिस्ट या 
रोपेलियम ((67/8०0००ए४६ 07 7707 4ांए7०) कहलाता है | इसके ऊपर दो मुलायम 
मार्जिनल लैपेट (ए्रथष्टा78 897०%) होते हैं जो इसकी रक्षा करते हैं । प्रत्येक दो 
गड़्ढों के बीच का अम्ब्रेला का किनारा खोखले स्पशकों की एक पंक्ति से ढका 
रहता है। टेण्टाक्युलो सिस्ट, मारजिनल लैपेट तथा स्पर्शक सभी सब-अम्ब्रेला के एक 
मुलायम वलन ((०0!0) पर लगे होते हैं जो अ्रत्यन्त लचीला तटीय पते (#७:39० 
प्रद्माष्ठावं ॥989). बताता है तथा बोलेरियस (एल]2य7ंणा) कहलाता है। श्रोरेलिया 
में वास्तविक वीलम (7७० ए०!णाए) नहीं होता । 
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तबतरी के आकार की अम्बेला में निम्त दो सतह होती हैं :--बाहरी 3 
ऊपरी उत्तल एक्स-असम्ब्रेलर सतह (८४-एारंणलीक्ष &ण्रा808) तथा भीतर की अव 


सब-प्रम्द्रेदर सतह॒(5प०-एए्आलगीश 50०९) कहलाता है । अम्त्रेला की सब- 
अम्ब्रेलर सतह पर. निम्न रचनाएँ पायी जाती हैं :-- 


फ्ाछक 8/०६७ ९२४७ 
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चित्र १५१ बोरेलिया का अधर दृश्य (फ्यधत्य शांण्फ़ ए 4८०) 

4, सैनुन्रियम (शाएणणा)--संव-अम्ब्रेलर सतह के मध्य में मैनुन्रियम 
लटका रहता है जिसके क्षीप पर चौकोर भुखद्वार स्थित होता है। मैनुब्नियम बहुत 
छोटा तथा अ्रस्पष्ट होता है । 

2. मुखचर्तोी भुजाएँ (078। थाा05)--मुख-द्वार के चारों कोने एक भुजा 
के रूप में बढ़े रहते हैं। प्रत्येक भुजा लस्बी, कोमल, लहरदार (#7]56) होती है और 
इसकी लम्बाई के साथ मव्य अवर रेखा (प्रांत-ए&ए पथ ॥76) पर एक खाई तथा 
पक्ष्म (ल॥8) होते हैँ । प्रत्येक भुजा का किनारा वलित (०07ए०७४८१) होता है तथा 
इस पर बहुत-सी दंश-कोशिकाएँ स्थित होती हैं। . 

3. उपजनन गड्ढें तता जचद (5709-ए8०ांवां छा धार्त 07408)---सब- 
अम्बरेलर सतह के अधर-तल पर मुज्ष से कुछ दूरी पर तथा भुजाओं के वीच चार 
गोल छिद्र होते हैं। ये छिद्ष उपजनन गड्ढों में खुलते हैं। प्रत्येक उपजनन गड़ढा 
एक खोखली तथा उथली गुहा है जो जचद के नीचे स्थित होती है । हैं 

जनद की संख्या भी चार होती है । ये घोड़े की नाल के आकार की (#075९- 
८, ॥0९-5४8080) गुलाबी या लाल रंग की रचनाएँ हैं जो दृण्टररेडियल स्थिति 

(धन ववांध 9090०) में स्थित होती हैं 
झान्तरिक संरचना (्र्यावं #शर्थाणाए) (75.० 

7. देहमित्ति (8067 कऊथी)--ओऔरेलिया ह्विस्तरीय (त909858०) जन्त 
है। इसकी देहमित्ति में बाहरी एक्टोडर्स '(७०६०१९८ा) तथा श्रान्तरिक एण्डोडर्स 


श्ण्८ निम्न नॉनकॉड्ट्स 


(७०००००7॥) का स्तर होता है। इन दोनों के बीच में मेसोग्लिया का मोटा स्तर 
होता है । देहभित्ति के दोनों स्तरों का विन्यास झोबेलिया के हायड्रॉइड मेड्यूसा के 
समान ही होता है। देहभित्ति की मोटाई का मुख्य भाग मेसोग्लिया का बना होता 
है जो पारदर्शी तथा जिलेटिनस होती है । मेसोग्लिया में एण्डोडमें से वनी पश्रमीबाभ 
कोशिकाएँ तथा शाखान्वित तन्तु (97०४ंग्र.ट ॥965) पाये जाते है। अम्ब्रेला को 
सब-अम्ब्रेलर तथा एक्स-अम्ब्रेलर सतह एक्टोडर्म से ढकी रहती हैं, जबकि गला 
(87)0॥8), आ्रामाशय (570780०7) और आमाशयिक कोप (9४770 7०ए०॥४७) तथा 
रेडियल या अरीय नाल एवम्‌ वर्तुल नाल इत्यादि एण्डोडर्म से आस्तारित होते है। 
गैस्ट्रोवैस्क्युलर गुहा की एण्डोडर्म कोशिकाएँ रोमाभी (०ं॥/8/०१) होती है । एक्टोडम 
में बा पेशी तन्‍्तु, पेशी कोशिकाएँ एवम्‌ तन्त्रिका कोशिकाएँ पायी 
जाती है। 
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चित्र १८२, ओरेलिया का पाश्वे दृश्य जिसमे ] /4 भाग काटकर दिखाया गया है 
(गंलग] शंध्य 0 #द्याटांव शरण [/4 ए0प0ा 885 06९7 ०7५ 098) 

2, पेजश्ञी तनन्‍्त्र तथा चलन (शए४लांक्ष' 8एशंथा क्रात 00070॥07)-- 
शरीर की पेशियाँ ऐच्छिक तथा अनैच्छिक (अआप्रंधध०्त धा0 प्रणा-४78००) दोनों 
प्रकार के पेशी तन्तुओं की बनी होती है। ये तन्‍्तु एक्टोडर्म से बनते है तथा मेसो- 
ग्लिया में पड़े रहते है। स्पर्शकों, मैनुत्रियम तथा मुखवर्ती मुजाझ्ों में पेशी तन्तु 
लम्बरूप मे (08709!) विन्यसित होते है किन्तु अम्ब्नेला में गोलाकार रूप में 
लगे होते है । सव-श्रम्ब्रेलर मेसोग्लिया (5प्रँण्ण्राध०७7 7050808) में पे्ी-तन्तु 
ऐच्छिक होते हैं तथा एक मजबूत चौड़ी एवम्‌ गोलाकार पट्टी (०»70) बनाते हैं जो 
कोरोनल पेशी (०००7४! प्राप्ः००) कहलाती है। इन पेशियों के क्रमवत्‌ संकुचन 
से जन्तु में चलन क्रिया होती है तथा अम्त्रैला तर सकती है। 

3, ग॑स्ट्रोवैस्क्युलर तनत्र (045070४8४८एॉश' 8४४0॥)--इने जस्तुओं में 
बचा हुआ भोजन पाचन-तन्त्र द्वारा ही सारे शरीर में पहुँचता है ; अतः इनमें स्वतन्त्र 
परिवहन तन्त्र (लाएप्रॉक्लणाए 5४४०) नही होता । 

पाचन-तस्त्र एक चौकोर मुख (7९८शाह8प्रोश' 70) से प्रारम्भ होता है 
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जो मैनुब्रियम के शीर्प पर स्थित होता है। यह एक चौड़े श्रामाशय में खुलता है। 
आमाशय अम्ब्रेला के पूरे मध्य भाग में स्थित होता हैं तथा यह चार चौड़े श्रामाश्ष- 
पिक कोष्छठों (885070 90प०॥४४) के रूप में निकला रहता है । ये द्रामाशयिक कोष्ठ 
इप्टर-रेडियल होते हैं । ये अ्रम्ब्रेला के केन्द्र से परिधि के बीच आ्राधी दूरी तक फैले 
होते हैं तथा खम्भे के समान ([शधक्व-598090) भेसोग्लिया द्वारा एक-दूसरे से श्रलग 
रहते हैँ । इन कोष्ढों के फर्श पर असंख्य श्रासाशयिक के (84&070 गीशिए०7(६8) 
फैले रहते हैं । ये तन्तु खोखले तथा एण्डोडर्म के बने होते हैं जिनके मध्य में मेसो- 
ग्लिया होती है। इनमें असंख्य रोमाभी (जं॥४80), ग्रंथिल (8/9४70प७7), पेशीय 
(पात४०ए०) दंश-कोशिकाएँ पायी जाती हैं। प्रत्येक दो समीपस्थ श्रामाशयिक 
कोण्ठों के बीच के मेसोग्लिया में पर-रेडियल नाल (9०-नथ्तांध! ०७४78) होती है 
जो एक छिद्र द्वारा श्रामाशयिक कोष्ठ में खुलती है । प्रत्येक पर-रेडियल नाल तीन 
शाखाओं में बेंट जाती है और पुनः विभाजित होकर अस्त में वर्तुत चाल (लाए 
८४॥७]$) मे खुलता है जो अम्ब्रेला के किवारे के साथ पायी जाती है। प्रत्येक गैस्ट्रिक 
कोप्ठ की बाहरी दीवार पर तीन सूक्ष्म छिद्र होते हैं जिनमें से मध्य छिद्र झ्रान्तर- 
ग्ररीय नाल या इण्दर-रेडियल माल (गॉश्रन०१ांथ ८था4) में खुलता है। इण्टर- 
रेडियल नाल भी पर-रेडियल नाल के समान ही बार-बार विभाजित होकर अ्रन्त में 
चर्तुल नाल (ला८प०7 ०थ्ा&) में खुलती है। साथ के दोनों पार छिद्र एडरेडियल 
नाल (807208] ०३१]9) में खुलते है । ये सीधी होती हैं और बिना शाखान्वित हुए 
भी वर्तूल नाल में खुलती हैं । ये सभी नाल, श्रामाशय तथा ग्रैस्ट्रिक पाउच भीतर 
से रोमाभी एण्डोडम (ला ०१० ००१०१०८००) से आस्तारित होते हैँ । 

4, तन्त्रिका तन्‍्त्र (ग८ए००४ 5ए४९7)--ओऔररेलिया के तन्त्रिका तन्त्र में 
निम्नलिखित रचनाएँ होती है :--- 

(7) सब-अम्ब्रेलर प्लैक्सस ($प्रछाफ्ञागशाक्ल 9]०:78) 

(7) रोपेलियल गेग्लिया (१४०७०॥०) 88789) 

(0) सब-प्रस्न्रेलर प्लैक्सस ($पऐप्र5शथांध्ण 27%7४)--यह बहुत अधिक 
लम्बी दिश्लुवीय (७0००) तन्त्रिका कोशिकाश्रों तथा तन्त्रिका तन्तुओं का बना होता है 
जो सव-अम्न्रेलर सतह पर एक्टोडर्स तथा ऊपरी पेशी स्तर के बौच फैला रहता है। 
इसमें दो विभिन्‍त एवम्‌ निदिचत प्रकार के प्लैक्सस होते हैं--(७) उपग्रधिचर्म जालक 
या सब-एपिडर्मल प्लैक्सस (४फ़णजंतयात्ष एछा०४09), तथा (89) उप-पमस्ट्रोडर्मल 
जालक (8पफ0245704 तो 9छ८प५७) 

.. सब-एपिडर्मल जालक मैनुत्रियम, मुख पाली (॥० ॥0069) तथा स्पर्शकों में 
फीला होता है तथा उप-गैस्ट्रोडर्मल जालक गेस्ट्रोवैस्क्युलर तन्‍्त्र की दीवार में पाया 
जाता है। तन्त्रिका तन्त्र अरीय स्थानों (809 9०४४०४) पर मोटा होता है किन्तु 
प्ररेडियाई तथा इण्टर-रेडियाई वाले स्थानों पर और भी अधिक मोटा तथा स्पष्ट 
होता है। ये स्थान माजिनल गड़ढों (शश्य्ठागक 7००॥८७) तथा संवेदी अंगों के 
समीप होते हैं । 

(४) रोपेलियल गेंगलिया (२॥0०7शांध 8078॥9)--मार्जिनल संवेदी अंगों 
के आधार पर तन्त्रिका कोशिकाओं के विशेष समूह पाये जाते हैं । ये समुह रोपेलिया 
(४094॥8) अथवा इप्टेक्युलोसिस्ट ((७॥8070098/9) कहलाते हैँ । मु 

अम्ब्रेला के किनारे के साथ तन्त्रिका कोशिकाओं का बना एक गोल चक्कर 
होता है । यह माजिवल कैनाल के साथ-साथ स्थित होता है । 


र्डु 


२१० निम्न नॉनकॉर्डेट्स 


5, संवेदी अंग ($श507 ०४०॥8)--श्रोरेलिया के संवेदी अंग निम्न 
लिखित हैं :--- 

(0) दौैण्टेक्यूलोसिस्ट 
((०7/8०70८५50 या रोपेलिया 
(777079|99) 
(४) नेत्रिकाएँ या 
आ्ोसेलाई- (०००॥) 

(7) प्राण गड्ढे या 
ग्रॉल्फैक्ट्री- पिट्य. (णुशविए॑णणए 
7085) 

() इौैण्टेक्यूलोसिस्ट 






0०/6"08ए था 


।448९5॥38[ [6ए?/धा5 


चित्र १८३, टैण्टेक्यूनोसिस्ट की स्थिति दिखाने के लिए 


है है (5)- ओरे: > रु 
224 2 अमर अम्ब्रेला के किनारे को सतह का दृश्य ($पघा[406 शंट्फ 
या भपाय जान व पे 0 ६6 परधाशांए ए प्राउ7शांत्र आठएज़ा॥8 (6 905- 


संवेदी अंग हैँ जिनकी संख्या 07 07 ९7/800०00५$-) 
आठ होती है। ये छोटे तथा विशेष रूप से परिवर्तित संवेदी स्पर्शक हैं जो मार्जिवल 
गड़्ढों (77भ्ा्टाएक/ 7000068) में स्थित होते हैं तथा एक जोड़ी मार्जिवल लैपेट्स 
(74878! 8]0०5) द्वारा ढके रहते हैं । इनमें से चार रेडियल तथा चार इण्टर- 
रेडियल होते हैं । प्रत्येक टंण्टेक्यूलोसिस्ट में मुग्दर के आकार का उभार (लप०- 
आबए०्त.. फ़ाणुंध्दांणाी-लियो- ठफ्रटातार४शा... 8४०००छक७ ८०६५ 
स्टाइल या स्टेटोसिस्ट' (70708ए6 07 (ः 2 हु 
कं £#(१7008४76 


$8६%(009») होता है जिसके दूरस्थ 

सिरे पर (३८०0, का बना एक ते कि ] “व 

ऑटोलिथ (000॥7) होता है। इसका 0. ( ॥) है. | | कूम7-०५#टा०श था 
उद्भव एण्डोडर्म से होता है । स्टेटो- : सम कि 

सिस्ट के ऊपर अम्ब्रेला का कितारा 
हुड के आकार' का (7006-॥४०) च्ड८ 
उभार ववाता है जो उसकी रक्षा 7788०५ 














0 / 


लैंपेट ८ (#&६८४&8६00७५ 
करता है । हुड माजिनल लैपेट से भी छा 00८४ 


जुड़ा होता है। लिथोस्टाइल के भीतर. ़ित्न १८-४, भोरेलिया के टैण्टेक्यूलोसिस्ट 
की ओर संवेदी कोशिकाओं की गद्दी ((०7082000८५४४) की खड़ी काट 
के समान रचना होती है । 


(7) नेत्रिकाएँ (0०8)7)--प्रत्येक टेण्टेक्यूलो सिस्ट के वाह्य ओर एक्टोडर्म 
में एक रंगीन धव्वा होता है जो श्रोतेलस कहलाता है । यह वायुमण्डल के प्रकाश को 
अहण करता है। 

(7) प्राण गड्ढे (080०५ ए75)--श्रोरेलिया में प्रत्येक टैण्टेक्यूलोसिस्ट 
के समीप दो हल्की गर्तों (08॥07 ०679765»०॥७) के रूप में श्रॉल्फक्‍्ट्री पिदस 
(०9००४ 9) पाये जाते हैं । वाहरी गे एक्स-अम्ब्रेलर सतह पर टैण्टेक्यूलो सिस्ट 
के समीप स्थित होती है तथा आन्तरिक स्टेटोसिस्ट के ठीक भीतर की ओर पायी 
जाती है । प्रत्येक गर्त (467९5थं०४) या गड्ढा संवेदी एपिथीलियम का बना होता 
है तथा रासायनिक उत्तेजनाओं को ग्रहण करता है । 


रत 


ओरेलिया 


२११ 


जनन अंग (२००ा००0ए०७/ए९ 0ण९्ठथ5)--नर तथा मादा जनत अंग अलग- 
अलग जन्तुओं में पाये जाते हैं किन्तु नर तथा मादा जन्तुओों के आकार में कोई अन्तर 
नहीं होता । प्रत्येक जनद घोड़े की नाल के श्राकार की (80756-806-89[0०0) पत्तें- 
दार (9०० ० 77]॥20) रचना है जिसका रंग चमकीला गुलाबी या लाल 
जामुनी होता है । ओरेलिया में जनन अंग अम्ब्रेला की अर्थ-पारदर्शी भिल्‍ली में से 
दिखाई देते हैं| ये आत्तर-श्रीय (शछून०0ै०) स्थिति सें पाये जाते हैंतथा 
एक्टोडर्म स्तर की कोशिकाओं से बनते हैं । परिपक्व युग्मक (गार्धाप्रा& ह०॥668) 
स्वतन्त्र होकर आमाशय में आते हैं तथा मुख द्वारा बाहर निकलते हैं । 

झोरेलिया तथा झ्रोबेलिया भेड्युसा की रचना की तुलना 

((णफुश्मांडणा णएी इफ्ालाए& एव स्‍ैप्ाशांत 900 0४शांत्र 7०ता59) 

प्रौढ़ ओरेलिया मेड्युसाइड प्रारूप (7०67506 #०7॥) प्रदर्शित करता है। 
श्रत: इसकी तथा झ्रोबेलिया मेड्युसा की मूल रचना (फतवा 57एएफ्रा०) 
समान है परन्तु ओरेलिया की रचना में कुछ जटिलताएँ पायी जाती हैं। फलस्वरूप 
निम्न बातों में यह श्रोवे लिया ,मेड्युसा से भिन्‍न है :--- 





श्रोरेलिया (4627५) 


श्रोबेलिया मेड्युसा (00206 #7८4४5५) 





. ओरेलिया मेड्युसा-प्रारूप (06078046 
(0779) इफाइरा लारवा (69॥978 ॥«:ए०७) के 
रूपान्तरण से बनता है। इफाइरा लारवा साइ- 
फिस्टोमा (४०४०॥$00708) नामक पॉलिप के 
खण्डन (५४४००४४०४) से बनत्ता है । 


2. यह बड़े आकार का, छिछला तथा छाते 
के समान (प्राप7०॥6-57%०००) होता है और 
साधारणतया जैली-फिश कहलाता है | 


3. ओरेलिया की अम्ब्ेला का व्यास लगभग 
धार इज्च या उससे अधिक होता है। 


4. अम्ब्रेला का किनारा 8 ग्रडढों द्वारा 
समान लस्वाई वाले पिण्डकों ([0068) में बेंदा 
रहता है । 


5. इसमें वास्तविक वीलम (४ए6 राणा) 
नही होता, किन्तु उसके स्थान पर एक अस्पष्ट- 
सा (900759ा0००००७५) वीलेरियम (एश१एपंएण)) 
होता है | यह सब-अम्ह्नेला का बढ़ा हुआ भाग 
है जो एण्डोडमंल नाल (दत5व6एाढ टच) 


* को उपस्थिति के कारण खोखला होता है | 


, 5. अम्ब्रेला के किनारे के साथ लगे हुए 
स्पर्शंक असंख्य तथा खोखते होते हैं। 


हि आफ आम धन हनी न पा 


कर नेनमक अल न किक सन मल मी -मलक 3५ «नम 


4. ओचेलिया का भेड्यूसा पॉलिपायड मण्डल 
के व्लास्टोस्टाइल हा नामक जीवकों के केन्द्रीय 
अक्षों पर कलिकाओं के रूप में बनता है । 


2. यह छोटे छाते के या उल्टी घण्टी के 
समान होता है तथा साधारणतया तैरने वाली 
घण्टी (57772 5७॥) कहलाता है । 


3, पूर्ण परिपक्व सेड्यूसा का व्यास लगभग 
/4 इंच होता है । 


4. अम्न्नेला का किनारा एकसार (5%७०(७) 
तथा गोल होता है । 


5. इसमें वास्तविक वीलम होता है जो 
घण्टी (0७!) के किनारे से पीतर की और 
निकला रहता है। एण्डोडमंल नाल की अनप- 
स्थिति के कारण यह ठोस होता है। यह एक्टो- 
डमें की दो पर्तो का बना होता है । इन दोतों के 
बीच में भेसोग्लिया पायी जाती है ) 


6. एक अम्ब्रेला में पाये जाने वाले स्पर्भ॑कों 
की संख्या नये बने मेड्युसा में 6 होती है किन्तु 
श्रौढ मेड्युसा में ये. असंख्य तथा स्पर्शक ठोस 
होते हैं । 


ााखदमााखंचक्‍ड3७िजिपतपत-प)त+त-त__>त#म...08.8$.ह.8&ुल_ ||] 


१ <.७...... 





रश्र 


श्रोरेलिया (4:/2774) 


7. मुख को घेरे हुए चार मुखवर्ती भुजाएँ 
होती है । 
8, मैनृत्रियम छोटा तथा अस्पष्ट होता है । 


9. आमाशय चार पिण्डकों का बना होता 
है तथा इससे चार आमायशिक कोप्ठ या गैस्ट्रिक 
पाउच (898070 70४०३०७७) निकले रहते है । 


0, आमाशथिक कोष्ठों या गैस्ट्रिक पाउचों 
के फर्श पर गैस्ट्रिक तन्तु (28870 7]क्षा॥०7/5) 
तथा गैस्ट्रिक उभार (ह4570 . 74868) 
होते हैं 


व], नाल-तन्त्र ("४7० 5५४९७) जटिल 
होता है | इसमें चार पर-रेडियल, चार इण्टर- 
रेडियल तथा आठ एड-रेडियल एवम्‌ एक वर्तुल- 
नाल होती है। प्रथम दो नाल शाखान्वित 
होती हैं । 


2. मेसोग्लिया का स्तर बहुत मोटा 
होता है। यह! जिलेटिन के समान अर्ध-पारदर्शी 
होता है तथा इसमें तन्तु (969 एवम्‌ अमी- 
बाभ को शिकाएँ (॥77060040 ८४)॥७) पड़ी रहती 
हैं । 


3, ऐच्छिक तथा भनैच्छिक दोनों प्रकार के 
पेशी तन्‍्तु होते हैँ तथा ये केवल एक्टोडर्म से ही 
बनते हैं । 

4. तन्त्रिका तन्‍्त्र सव-अम्ब्रेलर जालक 
(8प9-गए777०]6/ 9005४09) तथा आठ रोपे- 
लियल गैगलिया (7/07थांध 8थाष्टा/9) के रूप 
में पाया जाता है । * 


5. सव-अम्न्रेलर जालक रेडियल दिशा 
(2तांघ तां।6०४००७) में मोटा होकर रेडियल 
स्थलन (बचत 0/0८०४०8») बनाता है । 


6, अम्न्नेला के किनारे के साथ पाया जाने 
वाला मारजिवल तन्तिका वलय (पाभहांतवा 
गरधाए० 778) या तो बहुत बस्पष्ट होता है या 


होता ही नही । 


7. उण्टेक्यूलोसिस्ट की संख्या आठ होती 


निम्न नॉनकॉडेट्स 





झ्ोवेलिया मेड्युसा (0927 ॥८धं॥54) 





7. मुजवर्ती भुजाएँ नहीं होती । 


8. मैनुन्नियम बड़ा तथा स्पष्ट होता है तथा “ 
मपेक्षाकृत लम्बा भी होता है । 


_ 9. गस्ट्रिक पाउच नहीं होते तथा आमाशय 
में पिण्डक भी नहीं पाये जाते । 


0. भोबेलिया 


मेड्यूसा में ऐसा नहीं 
होता । 


]. नाल तन्त्र सरल होता है तथा इसमें 
केवल चार रेडियल एवम्‌ एक वर्तुल नाल 
(लाल्पांबा वथ79) होती हैं।. 


42. मेसोग्लिया अपेक्षाकृत पतला तथा 
अकोशीय होता है | इसमें किसी प्रकार की कोई 
भी रचना नहीं मिलती । 


3. पेशी तन्‍्तु एक्टोडर्म एवम्‌ एण्डोडर्म 
दोनों से ही बनते हैं । 


_4, ओवेलिया मेड्युसा में केवल सव- 
अम्ब्रेलर जालक ही होता है। गैगलिया नहीं 
पाये जाते । 


5., ऐसा नहीं होता । 


6, घण्टी के किनारे के साथ दो तन्त्रिका: 
वलय (000०॥७ 7९:४९ 7729) होतें है । 


7. टेण्टेक्यूलोसिस्ट, स्टेटोसिस्ट या लिथो- 





ओवबेलिया 


रश३ 





ओरेलिया (4६८72) 


झोवेलिया मेड्युसा, (29270 ०4४४५) 





है । ये अम्ब्रेला के किनारे पर स्थित गडढों में 
स्थित होते हैं । 


8. डेण्टेव्युलोसिस्ट एण्डोडर्म से बनते हैं। 
प्रत्यक्ते के ऊपर एक हुड स्थित होता है तथा 
पाएव-तलों पर एक जोड़ी माजिनल लैपेट 
(एव्राहात0 89760) होते हैं । 


9, इसमें नेत्रिकाएँ (0८७॥॥) तथा बन्नाण 
गड्ढे (08००9 95) चामक संवेदी अंग 
होते हू । 


20. जनद गैस्ट्रिक पाउचों के फर्श पर स्थित 
होते हैं तथा इण्टर रेडियल स्थिति में बाहर को 
उभरे रहते हैं । 


2, जनद घोड़े की नाल के आकार के होते 
हैं तथा इनमें बहुत-सी पत्ते होती हैं (60 07 
एोथो6व) | 


22. जनन कोशिकाएँ एक्टोडर्मं, से बनती 
हैँ । 


स्टाइल की संख्या आठ होती है जो आठ एड- 
रेडियल स्पर्शकों के 'आधार पर स्थित होते है । 


8, ये एक्टोडर्म से बनते हैं तथा इनमें हुड 
त्तथा लैपेट नही होते । 


9, संवेदी अंग नहीं पाये जाते । 


20. जतद मेसोरिलिया में स्थित होते हैं तथा 
बाहर से एक्टोडर्म द्वारा आस्तारित होते है । 
इनकी स्थिति पर-रेडियल (एटनहपांध) होती 
है तथा प्रत्येक जनद एक अरीय नाल के मध्य में 
जुड़ा रहता है | 

2, जनद अण्डाकार तथा गाँठ के आकार 
के होते हैं । 


22, जनन कोशिकाएँ एक्टोडर्म से बनती 
हैं । 





प्रदन 74, श्रोरेलिया तथा ओबेलिया के मेड्यूसा का तुलनात्मक विवरण 


दीजिये । 


(ाए९ 8 एणागंद्ला॥रए8४ 80207 ० 8 इाप्रएचाःरल णी॑ 4चशांध बातें 


6096६ प्राट्ऐेप्र५३. 
कृपया प्रइन 73 देखिये । 


(7बरटाप, 2968 ; ऋक्काफदा: 68 ; 2८874 67, 69) 


प्रइन 75. श्रोरेलिया के गेस्ट्रोवेस्क्युलर तन्त्र की संरचना का वर्णन कीजिये । 
(एजंए6 था 3९९0०ार्ता: 06 गि€ शणाटाप्र'९ ० ९ एथ500-ए38टतावए इफडॉशा 


जा (टावर, 
कृपया प्रदत 73 देखिये ॥ 


(.ह्रटाट. 7956) 


प्रशव 76. श्रोरेलिया के ग्राहक अंगों का चर्णवन कीजिये तथा इसकी पोषण 


विधि का उल्लेख कीजिये । 


ए76 १ ४०००पाए रण धी6 7९९०काए-' णएशथा5ऊ 70 4ग्र'शांच 2एप्ं पेएघएी)९ 


85 7006 0० ९९१ाएए. 
संचेदी श्रंग (२९०लक०- 07एथा७5) 
कृपया प्रइत 73 देखिये । 


(अटंपा0४ 7954) 


« पोषण क्लिया (श००९ ०६ 76९०7४) 
ओरोरेलिया पूर्णतया माँसाहारी जन्तु है। छोटे-छोटे श्रपृष्ठवंशी (0ए27(६- 


२१४ निम्न तॉनकॉर्डेट्स 


978०8) जैसे ऋस्‍टेशिया तथा कीड़े इसका भोजन हैं। भोजन मुखवर्ती भुजाओओं 
तथा स्पश॑कों द्वारा पकड़ा जाता है।इनच पर पायी जाने वाली दंश-कोशिकाएँ 
(7०7०४/0०५५७४७) शिकार को वेहोश करने, मारने तथा पकड़ने में सहायता करती 
हैं। अन्त में यह पकड़ा हुआ शिकार मुखवर्ती भुजाश्ों द्वारा मुख तक ले जाया जाता 
है। गैस्ट्रिक तन्तुओं (885070 गीक्षि।०75) की दंश-कोशिकाएँ भी शिकार को 
मारने का कार्य करती हैं । 
भोजन का पाचन श्रामाशय तथा गैस्ट्रिक कोष्ठों में होता है। भ्रामाशय 
तथा गैस्ट्रिक तन्तुओ की एण्डोडर्म कोशिकाएँ पाचन-रस उत्पन्न करती हैं जो भोजन 
में मिलकर उसका पाचन करता है। इस प्रकार बाह्य-कोशिका पाचन (७त8- 
व्याप्रंक वां8०४४०7) पूर्ण होता है । अ्धपचा भोजन जो छोटे-छोटे टुकड़ों में बँटा 
होता है । रोमकों की श्रविरत गति द्वारा गैस्ट्रोवैस्क्युलर द्रव के साथ नालों में 
पहुँचता है । यहाँ पर भोजन के टुकड़े नाल की एण्डोडर्म कोशिकाश्रों द्वारा ग्रहण कर 
लिये जाते है। इनके भीतर पहुँचकर भोजन के कण खाद्य रिक्तिका बनाते हैं । यहाँ 
पर आन्तर-कोशिका पाचन (778०ए)४/ 028०570॥) होता है। यहाँ प्रोटीन, वसा 
तथा कार्बोहाइड्रे- का पाचन होता है। पचा हुआ भोजन गैस्ट्रोवैस्क्युलर द्रव के 
साथ ऑस्ट्रोवैस्कयुलर तनत्र में घृमता है तथा अ्रशाखान्वित एडरेडियल नालों में से 
होता हुआ वर्तुल नाल में पहुँचता है । श्रपच भोजन इण्टर-रेडियल तथा पर-रेडियल 
नालों द्वारा गैस्ट्रिक कोष्ठों में वापस भ्रा जाता है एवम्‌ मुख द्वारा बाहर निकाल दिया 
जाता है । यह मुखवर्ती भुजाशों पर पायी जाने वाली अपवाही भिर्री (छा्षेका 
8700५८) के साथ आ्रागे बढ़ता है। पचा हुआ भोजन श्रमीवाभ कोशिकाओं हारा 
शरीर के विभिन्‍न भागों में पहुँचाया जाता है । 
प्रइन 77. श्रोरेलिया के जीवन-इतिहास का वर्णन कीजिये । 
7७८06 ह6 ॥6७-ंरं४डतए 0 4॥।शांवर, 
(०4/ए7४7 7965 | ड्रा।क्बशा 64 ३; झद्मादाबरह 6: 09व/फ्रव' 69; 
(शिवा 68 |; छऋद्यायाद्ादा: 66 ; 7.&८८ 60, 62, 64, 65 ; 
प्रद्रांघए 66 ; #दांपरा।दवा 62 / आव०82 67 ; उ4०००४/ 72) 
जननों के एकान्तरण का श्रर्थ क्‍या है ? श्रोरेलिया के जीवन-इतिहास के 
सन्दर्भ में समभाइये | 


जाना 45 ग्राध्या। 7९ ग्ञॉेशानबांण रण इथाशब्राणा5 ? 7काओं। ६ एा।। 
एर्शशशा९6 00 पल प्रील्कांडणए ण 4॥टांद, (20०4 4965) 


श्रोरेलिया के जीवन इतिहास का संक्षिप्त वर्णन कीजिये । क्या यह जननों 
का एकान्तरण प्रदर्शित करता है ? 
छांए९ था ंज्रीबराल्ऐ 3९८०णा६ ए 6 ग€-प्नंछताए ० 4॥टा।व, 0065 


॥ ०यापा ऑसिययाणा 0 एथाशब्राणा5 ? (ला: 7966 ; आवधव 69 
खिलाईं 73) 


श्रोरेलिया में जनन एवम्‌ स्ट्रोबाइलेशन प्रक्रिया का वर्णन करिये । 


छ€5लापंर९ धार€ ए70०९०6७5४ 0० फकश्काण्पाकलांणा. थाऐं #70तीभांणा जा 
अएशांध्र- 5 (६77 7964) 


झ्ोरेलिया का जीवन-इतिहास 
(ओल-रंडणाए एी ठैप्राशा॥) 


[, निबेचन (क्षापाटक्षाणए)--नर तथा मादा युग्मक अलग-अलग 


औोरेलिया २१५५ 


अलग जत्तुओं में बनते हैं ; भ्रतः इनमें अठ5४-विप्ता228907 होता है । निषेचन की 
क्रिया मादा के गैस्ट्रिक कोष्ठ के भीतर होती है। परिपक्व अण्डे गैस्ट्रिक कोष्ठ में 
आकर एकत्रित होते हैं | यहाँ पर ये पानी की घारा के साथ आने वाले किसी दूसरे 
नर जस्तु के नर युग्मकों या शुक्राणओं के सम्पर्क में आते हैं । निपेचित अण्डे शरीर 
को छोड़ने वाली पानी की घारा के साथ मुखद्वार से वाहर निकल जाते हैं। ये मुख- 
वर्ती भुजाओं की अपवाही भिरी (७८४७७०४ 8700०ए०) से चिपक जाते हैं । गा 
अण्डे के चारों ओर एक कोष्ठ (900८४) बन जाता है जिसके भीतर अप्डे में वर्बन 
(06ए2०7977०0 होता है । 

2. खण्डीभवन (8०४77०7७४४०॥)---कोष्ठ के भीतर प्रत्येक निषेचित अण्डे 
या युम्मज में सम्पूर्ण किन्तु असमान (7ण008580 9ए£ णया०्वुणथ।) विभाजन होता 
है | बार-बार विभाजित होने पर कोशिकाश्रों की ठोस गेंद के समान रचता बन 
जाती है जो मोरुला (70०एॉ३) कहलाती है । भ्रव इसके भीतर द्वव से भरी एक 
गुहा-सी बन जाती है। यह गरुहा ब्लास्टोसील (9/8570०००) कहलाती है । इसके 
फलस्वरूप मोरुला एक स्तर वाला खोखले थैले के समान ब्लास्ट्ला (94४४) 
वन जाता है। विभाजन तथा कोशिकाओं के अस्तर्गसत के फलस्वरूप एक-स्तरीय 
ब्लास्टुला (अंप85-]89927०0 9850]७), हिस्तरीव गेस्द्र ला (+छ0-8एट/8त 828५5- 
६००) में वदल जाता है। गैस्ट्रला का बाहरी स्तर एक्टोडर्म तथा भीतर का स्तर 
एण्डोडर्म बनाता है । इसमें एक मच्य मुहा (आप ०७छ३) होती है | यह एण्डोडर्म 
से आस्तारित होती है तथा सीलेन्‍्ट्रॉन (०००७॥/८७०॥७) कहलाती है | सीलेस्ट्रॉन एक 
चौड़े छिद्र द्वारा बाहर को खुलती है।यह छिद्र व्लास्टोपोर (9885090७) 
कहलाता है । 

3. प्लेन्यूला लारवा (?]8008 ]8०४)--क्ुछ समय परचात्‌ ही गैस्ट्रला 
का व्लास्टोपोर बन्द हो जाता है तथा वाहरी एक्टोडर्म के स्तर पर पक्ष्म (जा) 
बन जाते हैं। अब अरूण लम्बा हो जाता है और प्लैन्यूला लारवा का निमाण पूर्ण 
हो जाता है। एक ब्रेलिया पर एक समय में ही बहुत बड़ी संख्या में प्लैन्यूला 
लारवी छोटे अपारदर्शी (002५0९८) धब्बों (990०॥९४) के रूप में देखे जा सकते हैं । 
ये पैतृक शरीर से अलग होकर स्वतन्त्र जीवन व्यतीत करने लगते हैं । 


4, प्लेन्पूला का साइफिस्टोमा में कायान्तरण (श०थ॥०७४०ं5 ०६ 
एशापा[& बंता० ४०एफ्रपं#0०78)--कुछ समय तक स्वतन्त्र जीवन व्यतीत करने के 
पश्चात्‌ प्लैन्यूला के पक्ष्म नष्ट हो जाते हैं और भपने अगले चौड़े पिरे द्वारा यह 
किसी आधार (जैसे--समुद्री पौधे या पत्थर) से चिपक जाता है | इसका चौड़ा < 
आवार भाग एक पतले वृन्त (्ाप्रणफ् $4॥0 के समान आधार तल (985दं 
050) में बदल जाता है । लारवा का शरीर भी लम्बा हो जाता है तथा इसके दुरस्व 
सिरे पर मुख-द्वार वन जाता है। इसके परचात्‌ मुख के चारों ओर स्पर्शक भी वन 
जाते हैं । सबसे पहले दो पर-रेडियल (एथा-ना०0म8) स्पर्शक कलिका के रूप में 
बनता प्रारम्भ करते हैं। कुछ समय पश्चात्‌ इन दो पर-रेडियल स्पर्णकों के लम्बहूप 
दा अन्य पर-रेडियल स्पर्शक भी बन जाते हैं, पुनः चार इण्टर-रेडियल तथा श्राठ 
एडरेडियल स्पर्शक भी वन जाते हैं । इन परिवर्तनों के फलस्वरूप प्लैन्यूला एक 
तुच्ही के आकार का (।एणए७--४॥४७०१) साइकिस्थोमा (50ए9४5079) यथा 
हाइड्रेट्यूबा (#प्रता&789) नामक पॉलिप वन जाता है। यह पॉलिय हाइड़रा के 
समान होता है । इसी समय सीलेन्ट्रॉन का एण्डोडर्म स्तर चार इण्टर-रेडियल स्थानों 
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पर लम्बबत्‌ उभारों 0झ्ञाप्रो0/॥) ह्06888) के रूप में उभर आता है। ये उभार 
गैस्ट्रिक उभार (888070 70:०9), सेप्ठा या टीनिश्नोल्स (5८9॥8 07 (8९7०5) 
कहलाते हैं । गोल मुख भी भ्रव चौकोर हो जाता है तथा इसके किनारे उभर कर 
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चित्र १८९५, भोरेलिया का जीवन-चक्र (#०-09४८6 एी ##शां०) 


छोटा तथा अस्पप्ट-सा मैनुब्रियम (एक्षगगतंपगए) वना लेते है। मुखवर्ती भाग (ण। 
ए८807) का एक्टोडर्म भीतर की ओर घेंसकर फनल के समान चार गड़ढे बनाता 
है। ये गड्ढे इण्टर-रेडियल होते हैं तथा सेप्टल फनल या इनफण्डिवुला (४९. 
प्यार? 0 पाधिता0एा७) बनाते हैं। ये गैस्ट्रिक उभारो (88७770 7865) के 
ठीक ऊपर स्थित होते हैं । 


साइफिस्टोमा भोजन खाकर लम्बाइ में बढ़ता है तथा लगभग 2 709. 
लम्बा हो जाता है । कभी-कभी इसमें कलिकोत्पादन द्वारा अलेग्रिक विधि से जनम 
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होता है। इसमें पाईर्व कलिकाएँ बनती हैं जो अलग होकर हाइड्ेट्यूवा बनाती हैं । 


+ 5० 

5. साइफिस्टोमा से स्टोबाइला का बचना (70क्ञशिा0ता जा 8९एए5- 
६0779)--शरद्‌ तथा शिक्षिर ऋतु में साइफिस्टोमा का शरीर बहुत-सी छल्ले के 
समान शअनुप्रस्थ दरारों (7र78-#06 तश्वाइएशा5७ ००750707075) से विभाजित हो 
जाता है । ये दरारें धीरे-धीरे गहरी होती जाती हैं जिससे साइफिस्टोमा का शरीर 
ऐसा दिखाई देता है जैसे कि बहुत-सी तब्तरियाँ एक के ऊपर एक उल्टी रखी हों । 
विभाजन की यह क्रिया स्ट्रोबाइलेंशन कहलाती है तथा इस प्रकार बना प्रत्येक 
खण्ड एक इफाइरा (०००५७) तथा लारवा का शरीर स्ट्रोवाइला (४7099) 
कहलाता है । स्ट्रोवाइलेशन के फलस्वरूप एक स्ट्रोबाइला से लगभग एक दर्जन 
इफाइरा बनते है | पूर्ण परिषयव होने पर इफाइरा एक-एक करके अलग हो जाते 
है और उल्टे होकर स्वतन््रतापूर्वक तैरना प्रारम्भ कर देते हैं। साइफिस्टोमा का 
आधार भाग नये स्पर्शक बनाकर नया हाइड्रेट्यूबा (#फ्रताक्आाप०७) बना लेता है 
जो ग्रीप्स ऋतु में पुत: कलिकोत्पादन द्वारा तथा शिशिर में स्ट्रोवाइलेशन द्वारा नये 
जन्तु बनाता है । 


6. इफाइरा (8प्ीश्ा9)--इफाइरा नयी वनी या अपरिपक्व मेड्यूसा 
को प्रदर्शित करता है | इसमें एक उथली तद्तरी के श्राकार की श्रम्प्रेला होती है 
जिसका किनारा झ्राठ द्विखण्डित पिण्डकों (छा77 ॥0869) या भुजाओों के रूप में 
होता है | इसमें से चार भुजाएँ पर-रेडियल तथा चार इण्टर-रेडियल होती हैं । 
प्रत्येक द्विखण्डित पिण्डक का दूरस्थ स्वतन्त्र सिरा माजिनल लेपेट (र्यष्लागवा 
]977०) बनाता है तथा इसके गडढे में एक देण्टेक्युलोसिस्ट (274070०५४४) या 
रोपेलियम (#07थांप्र॥) होता है। इफाइरा में सव-अ्रम्ब्रेलर सतह पर छोटा-सा 
श्रामाशय, सैनुब्रियम तथा चौकोर मुख होता है। श्रामाशय से नालें निकलकर भुजाशों 
में जाती हैं। ये पर-रेडियल तथा इण्टर-रेडियल नाल प्रदर्शित करती हैं। आमाशय 
में गैस्ट्रिक उभारों के स्थान पर गैस्ट्रिक तन्तु पाये जाते हैं । 


इफइरा का ओरेलिया सें कायनन्‍तरण ((०(६०४०:७४0०85$ 06 €एापा& 
[70 &एा०४०३)--इफाइरा भोजन ग्रहण कर श्राकार में बढ़ता जाता है और पूर्ण 
झरेलिया के श्राकार का हो जाता है। इसकी मेसोर्लिया बहुत अधिक बढ़ जाती 
है । इसका एडरेडियल भाग अपेक्षाकृत अधिक ज्ञीत्रता से बढ़ता है जिससे गडढे 
भर जाते हैं तथा अस्व्रे ला का कियारा लगभग गोल हो जाता है। चार मुखीय 
भुजाएँ तथा असंख्य माजिनल स्पर्शक भी वन जाते हैं । कुछ समय पश्चातृ एडरेडियल 
नाल (बठ2वांग थार) भी स्पष्ट हो जाती हैं । इफाइरा की चार इण्टर-रेडियल 
सेप्टल फतल, सब-जेनाइटल पिट (579-8०7(4] |) के रूप में रह जाती हैं। इस 
प्रकार पूर्ण परिपक्व ओरेलिया का निर्माण होता है। 
जननों का एकान्तरण (4&शाशयंणा ० उशालब्राणा३) 

ओरेलिया के जीवन-इतिहास में 'जननों का एकान्तरण” पाया जाता है 
क्योंकि इसमें लेंगिक मेड्युसाँइड प्रावस्था के परचात्‌ सदैव ही अलेगिक पॉलिपॉयड 
प्रावस्था आती है। अ्रत: इसमें लेंगिक तथा अलेंगिक प्रारूपों का क्रमिक एकान्तरण 
पाया जाता है। स्वतन्त्रतापूर्वक तैरने वाला प्रौढ़ ओरेलिया (मेडयुसायड प्रावस्था) 
लेगरिक पीढ़ी को प्रदर्शित करता है तथा इसमें युस्मकों का निर्माण होता है। निरषेचित 
अण्डे से स्वतन्त्रतापू्वक तैरने वाले लारबा बनने के पश्चात्‌ स्थिर पॉलिपायड साइ- 
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फिस्टोमा (5०५७/॥750779) बनता है | साइफिस्टोमा श्रलेगिक पीढ़ी प्रदर्शित करता 
है तथा इसमें कलिकोत्पादन द्वारा जनन होता है । 

किन्तु श्रोरेलिया के जीवन-इतिहास में पाया जाने वाला जवनों का एकान्तरण 
वास्तविक जननों के एकान्तरण से भिन्‍न है, क्योकि इसका मेड्यूसॉयड प्रारूप 
(760750॑6 एिया) श्र॒लेगिक पॉलिप से कलिका के रूप में उत्पन्न होने के स्थान पर 
इफायरा के कायान्तरण से बनता है। इफायरा स्वयं पॉलिपॉयड साइफिस्टोमा के 
स्ट्रोवाइलेशन अथवा अनुप्रस्थ खण्डन (ध्रध5ए०75७ 5»ं०ा) के द्वारा बनती है। 
अतः: इसको जननों का एकान्तरण न मानकर विलम्बित कायान्तरण (70०0०९९6 
ग्राहाक्षगण0॥#02ं5) कहा जाता है जिसमें लारवा ग्रवस्था (साइफिस्टोमा) में गुणन 
(7709॥08/07) होता है। 

प्रदन 78, श्रोरेलिया के जीवन-इतिहास का वर्णन कीजिये तथा श्रोबेलिया से 
इसकी तुलना करिये । « 

(ंए6 था ३८९०एरा ए ही€ परल्नांडातिःए एण 4टाॉव शा टणाएक्ला6 
जाता धाश 0० 0024. (अलाक्रा0५ 7957) 

श्ोरेलिया तथा श्रोबेलिया में जनन एवम्‌ जीवन-चक्र का वर्णन कीजिये । 

(ण्ाएग९ का 7कुा०गालाीणा था तल्एशक्काशा 0ण॑ 4॥##शांव भाएँं 
00004. (छाल 7977) 

श्रोरेलिया का जीवन-इतिहास 
(आल्यांड0"ए ० ठैप्राथांत) 
कृपया प्रश्त 77 देखिये । 


ओरेलिया तथा ओबेलिया के जीवन-इतिहास की तुलना 
(एणाएशां$णा 0 ३7 -आंश०तए ते 4एएशांत्र शात 09धां) 








श्रोरेलिया (4॥४/८/४८) श्रोबेलिया (02०/7०) 
. ओरेलिया के जीवन-इतिहास में मेड्थू- . पॉलिपायड प्रावस्था प्रभावी (807- 
सायड प्रावस्था बड़ी तथा प्रभावी होती है । 79770 होती है तथा मेड्यूसायड प्रावस्था बहुत 
कम समय के लिए होती है । 
2, जनद (80705) परिपक्व ओरेलिया पर 2. जनद रन मेड्यूसा पर बनते हैं जो स्वयं 
बनते हैं । पॉलिपायड ओवबेलिया संघ से कलिका के रूप में 
अलग होता है । 
है 3. नर तथा मादा जनद अलग-भलग जन्तुओं 3. नर तथा मादा जनद अलग-अलग 
में चनते हैं । मेड्यूसा पर बनते हैं । 
4. निपेचन आन्तरिक (९700! टातप[28- 4. निपेचन वाह्य (काश छिधर/24- 


४००) होता है तथा यह मादा की आमाशयिक | ॥07) होता है तथा चारों ओर समुद्री पानी है 
थेली (83570 ए०ण्ला०४) के भीतर होता है। । होता है । ध 


5. युम्मनज में पूर्ण तथा असमान 5. युग्मनज के विभाजन पूर्ण तथा समान 
(7009]29500 ०य१ पए्रा८धए७) विभाजन होते | होते हैं । 
हैं । 
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शोरेलिया (4४72५) श्रोवेलिया (002//०) 
6, ब्लास्टुला में अन्तर्गमन ((9992879#09) 6. ओवेलिया में गैस्ट्र ला का निर्माण 
की क्रिया के फलस्वरूप गैस्ट्र ला का निर्माण होता | एक्टोडर्म॑ की कोशिकाओं के आग्रवास 


है । 


7. प्लैन्युला लारवा में ब्लास्टोपोर नामक 
छिद्र होता है। इसके द्वारा आान्त्-गुहा 
(००४९८१/८८०70) वाहर की ओर खुलती है। 
अत: इसमें अगला तथा पिछला सिरा निश्चित 


होता है । 


8. प्लैन्यूला वर्धन के पश्चात्‌ हाइड्रेंद्यूवा 
(7 ए078ए0०9) या साइफिस्टोमा वनाता है जो 
पॉलिपॉयड प्रावस्था प्रदर्शित करता हैं) यह 
छोटा, अपविकसित (८०ए८८१) वथा अकेला 


होता है । 


9. साइफिस्टोमा में स्ट्रोवाइलेशन की क्रिया 
द्वारा बहुत-से तश्तरी के आकार के इफायरा 
बनते हैं जो अलग होकर स्वतन्त् जीवन व्यत्तीत 
करते हैं । 


0. इसमें अलेंगरिक विधि द्वारा पैतृक 
हाइड्रेद्यूवा से सन्‍्तति हाइड्रेट्यूवी (१80९8॥(07 
90748/702७) चनते हैं । 


4, इफायरा प्रोढ़ मेड्यूसायड जीवक बनाते 
। 


ण्पिः 


(2. वास्तविक जननों का एकान्तरण या 
मेटाजेनेसिस नहीं होता । 


धग्रणभ्रं्टा20079) से होता है । 


7. प्लैन्यूला लारबा प्रारम्भ में ठोस रचना 
होती है जिसमें ब्लास्टोपोर नहीं होता । 


8. प्लैन्यूला हाइड़ ला (ए670७) प्रावस्था 
में परिवर्तित हो जाता है। प्रत्येक हाइड् ला 
द्वारा पूर्ण संघ का निर्माण होता है। पॉलिपायड 
प्रावस्था प्रभावी होती है । 


9. वोबेलिया संघ से ब्लास्टोजुआँड 
(0850020005$) तथा मेड्यूसा कलिकोत्पादन 
द्वारा बनते हैं । 


30. कलिकोत्पादन की क्रिया के फलस्वरूप 
संघ में तीन प्रकार के जीवक (20099) बनते हैं 
जिनके द्वारा श्रोवेलिया संघ बढ़ता है । 


. मेड्युसा व्लास्टोस्टाइल के अक्ष पर 
कलिका के रूप में, लगते हैं। इसमें इफायरा के 
समान कोई इण्टरमीडियेद. (प्राधागाल्तांबा०) 
प्रावस्था नहीं होती । 


2. ओवेलिया के जीवन-इतिहास में वास्त- 
बिक जननों का एकान्तरण नहीं होता ॥ 


प्रदन 79, श्रोरेलिया की संरचना एवम जीवन-चक्र का वर्णन करिये । 
(एजंए&€ का 4९९0णग॥ा३ 0 ॥6 उग्र ब00 पए-कंडा0तए ० 47274: 


कृपया प्रश्त 73 व 77 देखिये । 


प्रदत 80. केवल चित्रों द्वारा श्रोरेलिया की संरचना 


का निरूपण कीजिये । 


([्रटाध्ाए/ 7953) 


एवम्‌ जीवन-इतिहास 


गतहाब्ञार धार 5क्राटणल बात रल्करांडतरए ते 4टांव 09४ प्राश्थाड 0 
5चा406 एशलाए5 0९. 406 2 प्रण९ तर ग्रार्शबष्टुशार्घांड, 


(#रटध्ा0ए 7957; एधवां 68) 


कृपया चित्र 8-], 8:2 तथा 8-5. देखिये । 


२२० निम्त सॉनकॉर्डेट्स 


प्रन्‍वत 88, साइफोजोश्रन पॉलिप का वर्णन कीजिये तथा सी-एनोमोन के साथ 
इसकी तुलना करिये । 
9652+706 ध6 5९ए्ञाएश०चा एणए शा ९एगञगक्नार व जार गीर्क्षा 09 
508 शाशा०ा6. (22००7 7964) 
साइफोजोग्रन पॉलिप (807फा०2०थशा ?ण5फ) 


साइफोजोञ्रन पॉलिप हाइड्रेट्यूबा (॥फ908709) या साइफिस्टोमा 
(50ए9|78/07798) अवस्था द्वारा प्रदर्शित होता है | यह प्लैन्यूला लारवा से विकसित 
होता है। साइफिस्टोमा एक छोटी तुरही के समान (धरप्गरा0०-5॥90०0) अथवा 
हाइड्रा के समान पॉलिप है जो लगभग 5 से 2 777. लम्बा होता है । इसका 
शरीर कोमल होता है और इस पर पैरिसार्क (०४75%7०) नामक स्तर नही होता । 
इसका शरीर तीन भागों में बाँठा जा सकता है--(7) सॉँकरा व वृन्त के समान श्राधार 
धिम्व (9852 080) जो आधार से चिपकता है, (४) तुरही के आकार का शरीर, 
तथा (77) छोटा-सा मैनुत्रियम जो एक्टोडम से श्रास्तारित होता है। मैनुन्नियम के 
दूरस्थ स्वतन्त्र सिरे पर मुख स्थित होता है | यह चौकोर (6८०क्याप्टा)७7) रचना 
है जिसको घेरे हुए स्पर्शक होते है । प्रारम्भ में मुख के चारों श्रोर केवल चार पर- 
रेडियल स्पर्शक होते है किन्तु वाद में इण्टर-रेडियल तथा एडरेडियल स्पर्शक और 
बन जाते है जिनके फलस्वरूप परिपक्व साइफिस्टोमा के सुख के चारों शोर 6 
स्पर्शकों का घेरा होता है । मुख के पास के एक्टोडर्म के अ्रन्तर्गमन (#788/78॥0) 
से कीप के आकार के (॥76-8॥9700) चार गड्ढे बन जाते हैं । ये सेप्टल फनल 
(5९72 णा॥शं5) तथा इनफन्डियुला (7पगात979) कहलाते हैं भौर आन्तर- 
अरीय (7/श2-०0४2]) होते है। चारों सेप्टल फनल भीतर की ओर गैस्ट्रिक उभारों 
(82४77० 70865) में खुलते है । गैस्ट्रिक उभार या सेप्टा (७०४७) या मीसेण्ट्रीज 
(768श0727८४) चार आन्तर-अ्रीय लम्बवत्‌ू उभार (प्रा शरॉथिनब्तांक [णाशा- 
परधांग ग्रंत४०5) हैं जो आन्त्र-गुह्ा को आरस्तारित करने वाले एण्डोडर्म के मोटे 
होने से बनते है | एण्डोडर्म के साथ मेसोग्लिया भी सेप्टा बनाता है। सेप्टा से बने 
हुए चार एक्टोडर्म कोशिकाओं के समूह सेप्ठल पेशियों (४०७६! ग्राप्र४0०४) का 







पछ्च4ा 800६9 


0880 0/5५ 


चित्न १८'६. सी एनीमोन की आन्तरिक तचना (ग्राद्माक्षा ॥पए्र/एा2 ० 588-8077036) 


ओरेलिया २२१ 


निर्माण करते हैं | सेप्टला की उपस्थिति के कारण आंत्र-गुहा चार पर-रेडियल कोणष्ठों 
या गैस्ट्रिक थैलियों (88877० 907०९७) में बँटी रहती है | किनारों के साथ-साथ 
प्रत्येक सेप्टम के बाहरी भाग में सेप्टल श्रोस्टिपण (567६४ ०४70ण7) नामक छिंद्र 
होता है । है 

साइफिस्टोमा में पाइवें कलिकोत्पादन (०: 5060#78) द्वारा अलेगिक 
जनन होता है जिससे सन्‍्तति हाइड्रेट्यूबी या सन्‍्तति साइफिस्टोमी बनते हैं परल्तु 
अ्रन्‍्त में दरद्‌ तथा शिशिर ऋतु में इनमें स्ट्रोवाइलिेशन (४ह099007) की क्रिया 
होती है जिसके फलस्वरूप इफायरा (८०7४79) बनते हैं । 

साइफोजोश्रन पॉलिप तथा सी-एनीसोन में तुलना 
(एकाएशांडणछ0छ डिशएलशा ॥6 80एएञ०2०शा 7209फ% शाते $88-शाश7078) 








साइफोजोश्रत पॉलिप सी-एनीसोच 
(७८297792०47 2९797) (3८६-द६77९720772) 





. यह तुरही के आकार का अथवा अजीव 4. सी-एनीमोन का शरीर छोटा तथा 


आकृति (छांटथ76७ 9090०4/8706) वाला जन्तु | बेलनाकार होता है और यह फूल के समान 
है । प्रतीत होता है। 

2. यह एकल जीवक है । 2 यह एकल जन्तु (इ0किए ध्यांगा4) 

है जिसकी रचना पॉलिप के समान होती है। 
3, शरीर तीन भागों में वाँटा जा सकता 3, इसका शरीर भी तीन भागों में बाँटा 
घन जा सकता है | :--- 

(7) आधार बिम्ब (9452 0580) (0) मुखवर्ती बिम्ब (078] 8480) 

(7) दण्ड (०00एाप्मए्ठ) (77) दण्ड (00परा77) 

(४) मैनुत्रियम (छाए पपण) (ऐ;र) आधार विस्व (08958] 0॥80) 

इनको अलग करने के लिए खाँच (8700ए९७) समस्त भाग एक-दूसरे से खाँचों द्वारा अलग 
नही होती । रहते है । 


4, मुख चौकोर ((007-आ0००) छिद्र है जो 
एक उभरी हुई रचना मैन्यूत्रियम पर स्थित होता 
है। 


६. मुख एक लम्बी दरार के समान छिद्र 
जो फैले हुए मुखवर्ती विम्ब (02 0०॥80) 
मध्य में स्थित होता है । 


है 
के 


5. मुख के चारो ओर 6 स्पशेकों का एक 


5, स्प्शेक संख्या में अनेक होते हैं तथा 
घेरा होता है ये कभी भी शाखान्वित नही होते । 


बहुत-से घेरों (आटा) में लगे रहते हैं। ये 
कभी-कभी शाखान्वित भी होते हैं । 


6. मैत्युत्रियम के भीतर का स्तर एण्डोडमें 


6, परितुण्ड या पैरिस्टोम (9७०७४079०) 
का बना होता है । 


पर एक्टोडर्म का स्तर होता है । 


७... ततज ता + 
.......00..0.00000क्‍.क्‍0...-.....---->-++++++__ह3२8335+ल००ू5 


7. सिलियेटेड ग्रूव (जाबा20 8700४७७) 


7. गले में एक या दो सिलियेटेड ग्रूव या 
नही पाये जाते । 


साइफोनोग्लाइफ (जाधव 8700ए765 0 
आं०॥707०९५79४9) होते है । 


8. देहभित्ति से केवल चार आन्तर-आरीय 8. देहभित्ति से बहुत-से सेप्टा आंद्र-गुहा 
सेप्टा निकलकर आंत्र-गहा में लटके रहते है । | में लटके रहते है । थे भिल्‍्त-शचिस्त आकार तथा 
ये सभी एक ही आकार तथा परिमाण (50496 | परिमाण (काॉशिशा। आ9085 370 5229) के 


२२२ निम्त नॉनकरॉर्डट्स 


अनवियय नि अननल>»» «० न «« 





साइफोजोग्नन पॉलिप सी-एनीमोन 
(५27/॥#02044 07%) ($९६-धाा९॥0०82) 


धात॑ 26) के होते हैं; अतः ये प्रायमिक, | होते हैं । ये प्राथमिक, द्वितीयक तथा तृतीयक 
द्वितीयक या तृतीयक (क्ागक्ाए, 5०००7 | जोड़ो में वाँदे जा सकते हूँ । 
67 (€जांआए) सेप्टा से विभकत नही किये जा 


सकते । 
9, प्रत्येक सेप्टम मे केवल एक ही सेप्टल 9. प्राथमिक मीसेण्ट्री मे एक जोडी छिद्ग 
ऑस्टियम (5००(४॥ ०५ँंणा) पाया जाता है । या ऑस्टिया पाये जाते हैं जिसमें से एक 
मारजिनल (्रक्षआग8) तथा दूसरा अक्षीय 
(ध5घंवा) होता है । 
0., जनद नही पाये जाते । 0. जनद मीसेण्ट्रीज के ऊपर पाये जाते हैँ । 





श्ष्याय ] 9 


विविध प्रहइन 
((502[8060705 ()7९४४०075) 


प्रदन 82. प्रवाल भित्तियों एवम्‌ प्रवाल चलयों पर एक निवन्ध लिखिये। 

फ़ाजा€ था ९४55३४ए णा ९ण०ॉ 7९९६ शाते 3075. (97047 7967). 

प्रवाल भित्तियाँ क्या होती हैं ? ये किस प्रकार बनती हैं ? इनके प्रसार के 
बारे में! बताइये । 

भाषा थ्ा8& ०० 7९९६५ ? फडयरीशा। 709 फैरएए 8 ई077०९१ खाते 0- 
€्वॉ९० गिशेंए 5 | तांड90॥07. (॥464/द5 7956) 

प्रवाल भिति (0०७ ४९७६५) 

परिभाषा (0०07र४07)--प्रवाल-भित्ति समुद्र में पायी जाने वाली 0४०00, 
की बनी मेंड (7028७) अथवा टीले (700705) के समान रचनाएं हैं । ये उच्च जक्तुओं 
के वाह्म-कंकाल तथा खोलों के अवशेष प्रदर्शित करती हैं जो साधारणतया स्टोनी- 
कोरल (50009 ००78]5) कहलाते हैं | ये फाइलम सीलेन्ट्रेटा की क्लास एक्टीनोजोआ 
(४०४॥०2०08) के सदस्य हैं । स्टोनी-कोरल के अतिरिक्त कुछ अन्य जत्तुओं 
जैसे--नलीपोर ("णा9७०7४४),' कोरेलाइन एलगी (००776 82०७), कार्यनिट 
युक्‍त झाखान्वित एलगी, दुयुवीपोरा (7४6०४), मिलिपोरा (॥/0007०), 
हेलिपोरा (प्रश|#००), गोरग्रोनिया (908०४) तथा फोरामिनिफेरा इत्यावि के 
वाह्म-कंकाल प्रवाल-भित्ति वनाने में सहयोग प्रदात करते हैं बैगहेन (४०७ए६॥7) 
के अनुसार “प्रवाल-भित्ति चूने को वनी एक मेंड़ या टीला है जिसकी बाहरी सतह 
समुद्री तल के समीप होती हैं श्रोर कोरल जत्तुश्नरों द्वारा ज़ावित 0७०00, से बनती 


है । 

प्रसार ([05070770॥7)--प्रवाल-भित्तियाँ उष्ण तथा उपोष्ण-कटिबन्धीय 
प्रदेशों के समुद्र में पायी जाती है, और समशीतोष्ण कटिवन्ध के जल में भी बन जाती 
हैं। किन्तु कोरत जीवक 70" से कम तापक्रम पर जीवित नहीं रह सकते | ये 
केवल उथले समुद्री जल में ही उग सकते हैं । भ्रत: प्रवाल-भित्तियाँ अधिकतर हिन्द 
महासागर के मालदीव द्वीप (४४[0ए० [80॥0) में तथा प्रशान्त महासागर के समाशल, 
फिजि एवम्‌ वेक दीप (]/००४०, 20 ४ा0 ए७६० ]99709) में पाये जाते हैँ । 
इसके अतिरिक्त छ्वाइट द्वीप (ज्ला४ 57049 प88॥0), वेहोमा (8970०79) 
द्वीप तथा श्रास्ट्रेलिया की ग्रेट वेरियर रीफ (छा68६ फशांधः 7२९७/) भी प्रवाल- 
भित्तियाँ हैं । 
किसमें (७७९५) 

प्रवाल-भित्तियाँ तीन प्रकार की होती है :--- 

]. तटीय प्रवाल-भित्ति 

2. रोची प्रवाल-भित्ति 

3. प्रवाल-वलय 
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चित्र १९९१. विभिन्‍न प्रकार के प्रवाल--पूर्ण व सेक्शन में ()क्षिक्या छ65 
0 766९8--९॥प8 38 छ&]] 88 ॥ 0055-82८६४०॥) 

4. तठीय प्रवाल-भित्ति (ग्यांग्टागट 76०)--तटीय प्रवाल-भित्ति किसी 
ज्वालामुखी द्वीप के तट अ्रथवा महाद्वीप के तट से एक प्लेटफार्म के रूप में बनती है । 
तटीय प्रवाल-भित्ति तथा द्वीप के बीच की दूरी कुछ फीट से लेकर /4 मील 
तक होती है । इसमे निम्तलिखित भाग होते है :-- 

(7) समुद्र की श्रोर का ढहलान वाला भाग या अपत्तत ढलान (384ज़क्षार् 
807०--जिस पर प्रवाल उगते हैं । 

(४४) प्रवाल कोर (2078 ०१8०)--जहाँ प्रवाल के निर्माण एवम्‌ ध्वंस की 
क्रियाएँ साथ-साथ चलती है । 

(77) प्रवाल-भित्ति का चपदा भाग (२6७ ०१४०)--यह प्रवाल कोर की 
अपेक्षा कुछ नीचा होता है श्र प्रवालीय मिट्टी, कीचड़ तथा मृतक कंकाल जस्तुग्रो 
का बना होता है | इसमे कुछ जीवित प्रवाल-सघ (००७ ०००7०७) भी पाये जाते 
हैं । दीप का चट्टानी या रेतीला किनारा प्रवाल भित्ति के श्रपतट ढलान से जुडा 
हो सकता है किन्तु अधिकतर दोनों के बीच गोलाइम भाग (00ए०७ 20०) होता 
हैं। कभी-कभी द्वीप तथा गोलाइम भाग के बीच आन्तरिक चपटा स्थान (रथ 
गी8/ ४7००७) भी पाया जाता है जिसमें समुद्री जल भरा होता है। 

2. रोधी प्रवाल-भित्ति (87% 7९०7)--रोघी प्रवाल-भित्ति तटीय 
प्रवाल-भित्ति के समान होती है किन्तु यह द्वीप या महाद्वीप के तट से लगभग 

]000 फीट चौड़े समुद्र द्वारा अलग रहती है। इसकी गहराई इतनी झ्धिक 
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होती है कि इसमें से वड़े से बड़ा जहाज आ-जा सकता है । यह जलीय भाग लेगून 
(82000) कहलाता है । यह 60-000 फीट गहरा तथा /2 से 0 मील या 
इससे भी भ्रधिक चौड़ा होता है। संसार की सर्वप्रसिद्ध रोधी प्रवाल-भित्ति ग्रेंट 
बेरियर रीफ (ठा6० ऐश २९७) है जो श्रॉस्ट्रेलिया के उत्तरी-पूर्वी तट के 
साथ ,200 मील तक फंली हुई है । 


3. प्रवाल-वलय (860॥)--ये अनियमित किन्तु लगभग गोल, छल्लेनुमा 
या घोड़े की वाल के आकार की प्रवाल-भित्तियाँ हैं जिनके बीच के खाली स्थाच में 
समुद्री जल भरा होता है । यह जलीय भाग लैगुन (98800॥) कहलाता है। मालदीव 
द्वीप की भाषा में राज्य का प्रत्येक प्रदेश अटोलू (४00) तथा उसका अधिकारी 
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(0) 
चित्र १४२, (४) तटीय प्रवाल भित्ति (& ॥0९8॥8 7९७), (8) रोधी प्रवाल- 
भित्ति (७ एथयंद्र 7९०१, (2) प्रवाल-वलय (4(0॥) 


या गवर्नर भ्रठोलवराई (#०ंप्रश०/) कहलाता है । प्रत्येक प्रदेश आकार में गोल 
होता हैं तथा जगह-जगह पर नालों द्वारा विभाजित होता है । अत: प्रवाल-बलय 
में बहुत-से कोरल के बने भूमि-भाग होते है जिनके बीच में सप्रुद्री जल की कुल्याएँ 
होती हैं । इसी रचना के श्रावार पर ये श्रद्योल या प्रवाल-वलय (80॥/8) कहलाते हैं | 


२२६ निम्त चॉनकॉर्डट्स 


प्रवाल-भित्ति के निर्माण के सिद्धान्त 
(7९०९४ ० १२९९-0० एणा।ब्राणा) 


प्रवाल-भित्ति बनाने वाले प्रवाल तटवर्ती होते हैं और 50 फीट से प्रभिक 
गहरे समुद्र में नहीं उग सकते। इस कारण प्रवाल-भित्तियों की श्रत्यविक ऊँचाई 
का कारण समझ में नही आता, यद्यपि हे काल से ही प्रवाल-भित्तियों के निर्माण 
के सम्बन्ध में बहुत-से सिद्धान्त प्रतिपादित +कये गये हैं। उनमें से मुख्य सिद्धान्त 
निम्न है :--- 

4. स्टूसबरी का ज्वालामुखी चषक सिद्धान्त ($07०क्‍9पराएँ६5 एग॑०्श्यां? 
थधा८० (7०09)--प्रवाल-वलय का छल्लेनुमा आकार देखकर स्ट्सबरी ($0पणा- 
४प्ा५) ने इसके उद्गम के लिए निम्न अ्रनुमान प्रतिपादित किया | प्रशान्त महासागर 
में प्रवाल-वलय ज्वालामुखी चषक के किनारों पर बने थे। ज्वालामुखी चषक के पाती 
में डूबने पर लैगून बता तथा इसी के पहाड़ी भागों पर प्रवाल वृद्धि करते रहे और 
श्रन्त में पानी को सतह के ऊपर निकल आये । लेकिन प्रवाल-वलय के विभिन्‍न झाकार 
तथा निश्चित गहराई के लैगून की उपस्थिति के कारण इस सिद्धान्त को नहीं माना 
जाता । 

2. डाबविन तथा डाना का अवतलन सिद्धान्त (2शणां!। थात 7048 9 7९07 
०0 ४79अ0०7००)--डाविन के मतानुसार प्रवाल तटीय भित्ति के रूप में द्वीप के 
किनारे पर उगना प्रारम्भ करते है। द्वीप के किनारों के धीरे-धीरे पानी में धेँसने 
पर (5प्रःझंता०८ ०णी 486 ००४८४) तटीय प्रवाल-भित्ति रोधी प्रवाल-भिक्ति में 
बदल जाती है और अन्त में पूर्ण-रूप से समुद्र में घेंस जाने पर प्रवाल-वलय बनता 
है । द्वीप के जल में धँंसने की गति अत्यन्त घीमी होती है एवम्‌ श्रवतलन गति 
प्रवाल के उगने की गति के बराबर होती है। श्रतः प्रवाल-भित्ति का तल सेव 
समुद्री तल के साथ रहता है । धँसता हुआ द्वीप धीरे-धीरे छोठा होता जाता है श्ौर 
बता ई पूर्णतया लुप्त हो जाता है। फलस्वरूप छल्लेनुमा प्रवाल-वलय का निर्माण 
होता है । 


डाबिन के मतानुसार समस्त प्रशान्तर महासागर के अ्वतलन की क्रिया एक 
साथ हुई किन्तु ऐसा अ्रसम्भव है | भ्रतः श्राधुनिक मत के अनुसार प्रत्येक द्वीप का 
प्रवतलन स्वतन्त्र रूप से हुआ है । डाना (2878) तथा डेविस ([0808) का भ्रध्ययन 
डाबिन के इस सिद्धान्त का समर्थन करता है । 


3. सेम्पर-मुर्रे का सिद्धान्त (8७7एश- शेप शा०००)--जॉन मुर्रे 
(58% उण्या शण्ा789) के अनुसार समुद्र के आधार तल पर अनेकानेक समूहों के 
जत्तुओं के चूने के बने बाह्य-ककाल के एकत्रित होने पर टीला-सा बन जाता है। 
वाह्म-कंकाल फाइलम मौलस्का के जन्तुओं के खोल, फोरामिनिफेरा मृदुपंक (ि8- 
ग्ंधंटि& ०02०) तथा सितारा मछली “इत्यादि का. होता है। 50 फैदम की 
गहराई तक पहुँचने पर भित्ति-निर्माण करने वाले प्रवाल वृद्धि करके पानी की सतह 
पर पहुँच जाते है और प्रवाल-भित्ति बनाते हैं। भित्ति के बाहरी किनारे पर प्रवाल ' 
की अधिक वृद्धि के द्वारा रोघी प्रवाल-भित्ति का निर्माण होता है तथा प्रवाल की 
चद्ठानों के समुद्री पानी में घुलने से प्रवाल वलय बनता है । 


4. 03 के श्रवतलन का सिद्धान्त (579प्राश४०० राय: #607)-- 
आधुनिक वैज्ञानिकों के अनुसार प्रवाल केवल उन्हीं चपटी सतहों पर उगते हैं जो 
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द्वीपों के श्रवतलन से समुद्र के अन्दर या समुद्र की सतह पर पायी जाती हैं। द्वीपों 
का भ्रवतलन कठाव (८०आं०) अथवा अ्रनाच्छादन (6७7070०0००॥) की क्रियात्रों द्वारा 
होता है । 

5. डेली का ग्लेशियर नियमन सिद्धान्त (7298 शोबिलंधं ०0700 
४६०४)--डेली (089) का अनुमान था कि अन्तिस-हिम-काल में पृथ्वी के दोनों श्रुवों 
प्र लगभग एक-एक सील मोटी वफ जम गई जिसके फलस्वरूप समुद्रतल लगभग 450 
फीट नीचे आ गया | इसके फलस्वरूप शआरान्तर-हिम-काल में बने मिट्टी तथा रेत के 
बने चपटे ढेर पानी के तल से ऊपर उठ आये | ये द्वीप प्रवालों के उगने के लिए 
उपयुक्त थे किन्तु हिम-काल में तापक्रम कम होने के कारण ये उग नहीं सके । आने 
वाले आन्तर-हिम-काल में बर्फ के पिधलने से समुद्रतल ऊपर उठने लगा तथा उसने 
इन द्वीपों को ढक लिया । इस काल में समुद्री जल के तापक्रम में वृद्धि होने पर समस्त 
समुद्री द्वीप जो समुद्रतल से कुछ ही गहराई पर थे प्रवालोत्पादन के लिए उपयुक्त हो 
गये । यह माचा जाता है कि प्रवालों की वृद्धि की गति तथा समुद्रतल के ऊपर उठने 
की गति लगभग समान थी जिसके फलस्वरूप इन पर सेव ही प्रवाल वृद्धि करते 
रहे । ग्लेशियर सिद्धान्त उचित ज्ञान एवं परिशुद्ध गणना पर आधारित है । 


डेली का ग्लेशियर नियमन सिद्धान्त तथा किनारे के अ्रवतलन का सिद्धान्त 
जो एक-दूसरे के पुरक हैं, श्रधिक मान्य हैं । श्रसंख्य श्रध्ययनों से यही ज्ञात होता है 
कि प्रवाल भित्तियाँ सदेव ही पहले से डूबी हुई भूमि, चट्टानों तथा घाटियों इत्यादि 
पर बनती हैं। किन्तु अनेक स्थानों पर किये गये वेघन प्रयोग (00678 &ए0र- 
नह डाबिन के अवतलन सिद्धान्त (02778 5प०४00706 ४6०9) के पक्ष 
हैं । 

प्रदन 83. सोलेन्ट्रेट में बहुरूपता पर एक निवन्ध लिखिये। 

फशातांह& था ९5४३४ए 0०ा हक 7णिंडाए 20 ९0शेशाश-श ९४. 

( हा (उ4९६7%7# 2972 ; #०/४/६८ 73) 
बहुरूपताः (९० ०प़रप्तांशा) 

जब कोई जीव अलग-अलग कार्य करने वाले एक-से अधिक रूपों में मिलता 
है तो इस प्रक्रम को वहुरूपता (90एप7ण७9॥7577) कहते हैं । 

सीलेक्‍्ट्रेट प्राणियों में बहुरूपता का पाया जाना उत्तकी एक विद्चिष्ठता है। 
क्लास हाइड्रोजोश्ा में वहुरूपता के कुछ सर्वोचित उदाहरण देखने को मिलते हैं । एक 
बहुरूपी सीलेन्ट्रेट में एक से श्रधिक प्रकार के जीवक (20००9) मिलते हैं जैसे 
ओवेलिया (02274) में । ये मुख्य रूप से दो प्रकार के होते हैं :--पॉलिप (9०४०) 
तथा भेडू्सा (ग्रा०6058) । इन दोनों रूपों को एक-दूसरे से व्युत्पत्न किया 
जा सकता है | पॉलिप अवुंत, लम्बा एवम्‌ बेलनाकार होता है जिसके स्वतन्त्र 
मुखवर्ती सिरे पर मुख व स्पशेक होते है तथा मेड्सा स्वतन्त्र तैरते वाला एवम 
छत्र (ण्ा०००) के समान होता है और इसके उपान्‍्तों पर स्पर्शक होते हैं । 
पॉलिप पोपण व इवसन इत्यादि कार्य करता है जबकि मैडूसा मुख्यतः: जननीय होता 
है । जीवकों की संख्या तीन या चार तथा कभी-कभी छ: तक होती है जैसे हेलीस्टेमा 
(फलाडध्ाफावो में 

वास्तव में बहुरूपता श्रम-विभाजन का एक प्रक्रम है जिसमें विभिन्‍न जीव 
अलग-अलग कार्य करते है। क्लास हाइड्रोजोआ के आर्डर साइफोनोफोरा (झए॥00- 
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[7078) में बहुरूपता की उच्चतम सीमा देखने को मिलती है (चित्र 9“3) | इसमे 
पॉलिप जीवक तीन प्रकार के होते हैं-- 


5 श४६७/१७॥07#086 
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चित्र १९१३, एकसाइफोनोफोर का सामान्यकृत 
(0शालाथांइल्त तांब्रष्टापक्षा) 0 8 आं070709॥086) 

पोषजीवक (295(7020005), जननजीवक (20०7०2005) तथा' डेविदलो- 
जोप्रॉगयड (08०४020005) श्रौर मेड्सा जीवक चार प्रकार के -न्युमेटोफोर 
(ए7था74००॥0768), नैक्टोकैलिसिज (7600०8]४००७), ब्रेक्द्स (97409) तथा 
जननधर या गोनोफोर (8070770785) । 

3. पॉलिप जीवक (?0एफण॑ंत 20०08) 

(।) पोषजोवक या मेस्ट्रोजुश्रॉइड्स (98507020005)--पोषजीवक मण्डल 
के पोषक या भोजन का श्रन्तरग्रहण करने वाले जीवक है। प्रत्येक पोषजीवक या 
गस्‍्ट्रोजुओऑइड एक नालाकार सरचना है जिसके सिरे पर मुख स्थित होता है। 
पोपजीवक के आधार से एक लम्बा, सकृचनशील व खोखला स्पर्शक विकसित होता 
है । इस पर अनेक पाररव सकुचनशील शाखाएँ होती है जिन्हें स्पर्शशाखाएँ या टेन्टिला 
((2॥0]9) कहते है | इनमे से प्रत्येक स्पर्शशाखा (छाप्रा्टाए) के सिरे पर दंश- 
कोशिकाश्रों (700980०9४$) की कुन्डलिनी या घुन्डी होती है । 

2. डेक्टिलोजुश्लॉइड्स ([0809]020005)---ये मण्डल के रक्षात्मक पॉलिप 
हैं जिन्हें स्पश्शंकहनु या पेल्पॉन (7400),' स्वादक ((85(८75) या स्पर्शक (2८४5) 
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कहते हैं । प्ररूपी रूप से ये पोषजीवकों (8०57020005) के समान होते हैं किन्तु 

इनमें मुख नहीं होता और ये भ्रशाखित होते हैं। बलेला (#्द्राशव) तथा पॉपिटा 

(7०४7०) में डक्टिलोजुआॉँइड्स सण्डल के उपान्त से लम्बे, 

ढ#षा002000 खोखले व स्पर्शक के समान कायों के रूप में विकसित होते 

हैं जिन्हें स्पशेजीवक ((॥827]020005) कहते हैं। जनच- 

घरों या गोचोफोर (0709॥0०9) से सम्बद्ध होने पर 

स्पशेक के समान डैक्टिलोजुओऑइड्स जननस्पशेक या गोनोपेल्पांन 

(2०07092790759) कहलाते हैं। फाइसेलिया (7/954/#) में 
डैक्टिलोजुआऑइड शअत्यधिक लम्बे होते हैं । 


गे प्छक ६ 
! ५ 5030/॥0४६$ 
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चित्र मर स्पर्शक व जित्न १९९४. स्पशेक युक्त चित्र १९९६. जननस्पर्शक एवम्‌ 

स्पर्शशाखाओं युक्‍त एक डैक्टिलोजुऑइड नर व मादा जननघरों युक्त 
पोषजीवक (08०ज़०2०0ंव जाग गोनोडेन्ड्रीन ((00700970॥/07 

(ए985870200 [0 एव 70790]2 ) जाया 800क.थए०ा धाणते 


40748208 8॥0 (६॥|9) 79]6 870 [69्र6 


8070970769) 

3. जनतजीवक या गोनोजुश्रोइड्स (5070200०08)--ये जननीय जीवक हैं 
जिनको कोरकस्तम्म या ब्लास्टोस्टाइल्स (9[88005£9]68) कहते हैं। इनमें मुख व 
स्पशेक नहीं होते । ये मुकुलन एवम्‌ मेडूसी द्वारा अलेंगिक जनन करते हैं। बलैला 
तथा पॉर्पिटा में ये पोषजीवक (8887020०6) के समान होते हैं और इनमें मुखर 
होता है। प्रायः पोपजीवक शञाखित बूंतों का रूप ले लेते है जिन्हें भोनोडेन्डरा 
(8०700 67074) कहते हैं । इन पर अंगूरों के गुच्छे के समान जननघर या गोनोफोर 
(80707॥07858) होते हैं। प्रायः फाइसे लिया (2/75व77) में ये जवनस्पर्शक (गोनोपेल्पॉल) 
भुवत होते है । 

2. भेड्सॉइड जीवक ((८तशञा५णंत 20078). 


हे 4. तरण घण्डिका ($जऋरांगिशएंड 9९८!॥१)--तरण घण्टिकाएँ जिनको मेकरो- 
फेलिसिज ,ग्रश्ल००४४४०४७),. नेक्टोफोर_ (6००09॥07७5) या. नेक्टोजश्रॉइड 
(7०0002००॑०) भी कहते हैं, भेडूसा जीवक हैं । इनमें एक घण्टिका, एक वीलम, 


छः 
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चार श्ररीय चाल तथा एक बलय नाल होती हैं । किन्तु इनमें मुख, मेतुब्रियम, स्पर्शकों 
एवम्‌ संवेदी अ्रंगों का अभाव होता है । तरण घण्टिका की आ्राकृति में विविधता 
होती है भौर यह द्विपाश्वे सममित,- प्रिज्मीय, लम्बी या चपटी होती है । पेशियों के 
विकसित होने के कारण तरण घण्टिकाएँ शत्युत्तम तरण अंगों का कार्य करती हैं भ्रोर 
मण्डल के चलन में सहायक होती हैं । 


5. न्यूमेटोफोर. (र८एण्ाश०७०॥07659)--न्यूमेटोफोर या प्लच (ह089) 
गुब्बारे नुमा या आशयी रचनाएँ हैं जिनमें गैस भरी रहती है जो मण्डल को तैरने 
में सहायता करती है। प्रत्येक 
स्यूमेटोफोर एक उल्टी मेंड्सा- 
घण्टिका को प्रदर्शित करता है 
जिसमें एक वाह्य वहिःछत्र 
(ण्ट्प्रागण०]0) अ्धिचमे, ै 
न्यूमेटोकोडॉन. (976पर8/0- 2 ; मम टन 
००000) तथा एक भीतरी 
अवछत्रीय. (आओउप्राए7/०|क्ष) 
श्रधिचम, स्युमेटोसेंकस 
([07708078/0580८78) या बायु- 
श्राश्य (थं7 5३0) होता है। 
ये दोनों द्विस्तरीय एवम्‌ पेशीय 
होती हैं । इन दोनों के बीच के 
ट्विक स्थान को गेस्ट्रोवेस्कुलर 
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गुहा (86567007850 पांव चित्र १९७. न्यूमेटोफोर की खड़ी काट 
०३४५) कहते है । (५.5. ॥6प०४/०ए9॥07०) 


झ्राकार एवम्‌ भ्राकृति में विविधता की पराकाष्ठा विभिन्‍न साइफोनोफोर्स 
में देखने को मिलती है । एगेलमा (48८४4) में प्लप सरल होता है और इसका 
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0607१0020005 
१६"८, वलेला मण्डल का ऊर्ध्वाधर सेक्शन (शशांश०2 ०ण००7४ 9 ५.5.) 
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वायु-आशय एपिडमिस द्वारा स्रावित काइटिन के स्तर का बना होता है । 

हेलीस्टेमा (्रथांड।०॥7४०) में च्यूमेटोफोर अतिसूक्ष्म होता है किन्तु फाइसे- 
लिया व कुछ अन्यों में यह अत्यधिक बड़ा व फूला हुआ होता है। पॉपिटा में डिस्क-के 
समान होता है और एक तल में विन्यसित काइटित के अनेक कक्षों का बना होता 
है । इनकी दीवारों में छिद्रों द्वारा ये एक-दूसरे तथा केन्द्रीय कक्षों से संचारित रहते 
है । चलेला का प्लव (090 महीन व ऊर्ष्वाघर होता है। वायु-आ्रशय खुला या 
बन्द प्रकार का होता है। खुले प्रकार का होने पर यह एक अग्रस्थ छिद्र द्वारा 
(राइजीफाइसा : >./2077%54) या आधार छिद्र द्वारा (स्‍्टीफेलिश्रा : #/०एश्ाँंव) 
अथवा फिर अनेक छिद्रों द्वारा बाहर से संचारित रहता है जैसे वलेला एवम्‌ 
पॉपिंटा में । स्टिफेलिश्ा मे प्लव का कुछ भाग आंशिक रूप से संकीर्ण होकर अ्रण्डाभ 
मेडसा के समान काय बनाता है जिसे 
आरोफोर (ए्ा०ए708) कहते है। टधछ 02008: 

6. द्रैक्ट्स (87805) +जैक्ट्स 7४६८ए४००१08६५ _ ॥ 
जिनको पर्णजीवक (979]/02000$) 
या हाइड्रोफाइलिया (79070फश॥9) 
भी कहते है स्थूलित, जिलेटिन के 7! 
समान तथा मेसोग्लिया की वक्तिक क्ाध्यानढ्वात्काम0%६-( 
पट्टिकाशों के बने होते है । ये प्रिज्म 
के समान, पर्णाभ, ढालनुमा या टोप- 
के समान होते है । ये मेंडूसी से भिन्‍न 
होते है और इनमें एक सरल या 545%0702000 


शाखित गैस्ट्रोवेस्कुलर नाल होती है । 
7, जनकधर या गीनोफोर तछाण&८।६५ 
(007079707/४) --ये जननीय मेंडूसी जज 
है जो पृथक बुंतों पर एकल रूप से, 

गुच्छो मे या पॉलिपॉइड जननजीवकों चित्र १६-६ स्टोफेलिया में ऑरोफोर 
(९०॥020070/) जैसे बलेला में श्रथवा (&एए0एञ078 08 $/९##क वो 

फिर सरल या श्याखित गोनोडेन्ड्रा पर स्थित होते है। जनकधरों या गोनोफोर 
(४०709#0765) में भी मेड़्सा 

के समान एक घण्टिका, वीलम, () 
श्रीय नाले तथा जनदों को 

धारण किये हुए एक मैनुत्रियम 
आदि रचनाएँ होती है। किन्तु 
मुख सवेदी, स्पर्शकों तथा संवेदी 
अ्रगों का पूर्ण अभाव होता है। 
अनेक हाइड्रोजोश्रन्स जैसे फाइसे- 
लिया (#॥7व!4) में मादा जन- 
कथर (भोनोफोर) भेड्सा के समान 
और नर जनकघर (गोनोफोर) पक मिल 


५ में |्छ (६२0॥0०%7076 
कोष या थैली के रूप में होते ब्च्न १६-१०, गोनोफोर या जनकधर (80090.॥072८७) 
है । फाइसेलिया (नर) के समान 8. नर (78०), 8. मादा (७०७) 








#५४६५०0९/४409६ 
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प्राणियों के जनकघर या ग्रोनोफोर मण्डल से जुड़े रहते है अथवा फिर मुक्त 
होकर रहते हैं जैसे मादा फाइसेलिया, पॉरपिटा तथा वलेला में । क्योंकि ये पोषण करने 
में असमर्थ होते हैं अत: लिग-कोशिकाओ्ं के स्खलन के बाद ये नष्ट हो जाते हैं। 
जनकघर या गोनोफोर एकलियाश्रयी (00०००४७) होते हैं किन्तु मण्डल उभयर्लिंगी 
(४९००४7०॥70070) होते हैं जिनमें एक ही या श्रलग-अलग गुच्छों में दोनों प्रकार के 
जनकघर (गोनोफोर) होते हैं। जनकधर (गोनोंफोर) या तो पोषजीवक (गस्ट्रोजुआइड) 
के वृन्‍्त से विकसित होते हैं जैसे झाइफीस (20/7/02») में, अथवा ब्लास्टोस्टाइल से 
जैसे वलेला में या फिर सीनोसाक से जैसे एगेलमॉप्पिस (484/#०953) में । 
बहुरूपता एवम्‌ पीढ़ियों का एकान्तरण 

(ए०एा०॥57 भाप ॥शिाशांणा 0 6शाधबरा0॥5) 

बहुरूपता का जीवों के जीवन-चक्र से घनिष्ट सम्बन्ध होता है | हाइड्ा आदि 
एक रूपी जीवों में जीवन-चक्त सरल होता है और इसमें लारवा अवस्था नहीं होती ! 
अ्रतः इसके जीवन चक्र को पॉलिप-अ्रण्डा-पॉलिप सूत्र द्वारा निरूपित कर सकते हैं। 
बहुरूपता के उदय होने के साथ जननीय सामर्थ्य का मण्डल के विभिन्‍न जीवों में विभा- 
जन हो जाता है । इन जीवों में पॉलिप भ्लेगिक जनन द्वारा मेड्सॉइड गोनोफोर या 
जनकधर (2०70770/०) उत्पन्न करते हैं। गोनोफोर लैंगिक जनन द्वारा पॉलिप 
उत्पन्त करता है। इस प्रकार के जीवों के जीवन-चक्र को मेड्सा-अ्रण्डा-प्लैनुला- 
पॉलिप सूत्र द्वारा प्रदर्शित करते हैं । इस प्रकार इन जीवों के जीवन-चक्र में पीढ़ियों 
का एकान्त्रण या मेटाजेनेसिस (77082०7०४9) का विकास होता है शोर श्रलेगी 
पॉलिपॉइड पीढ़ी लिगी मेड्साइड पीढ़ी से एकान्तरण करती है । 
बहुरूपता के उद्यम के सिद्धान्त 
(॥0०0९5 ण 079४॥ ण 70०एए70फृष्रांडए) 

सीलेन्ट्रेट प्राणियों के पॉलिपॉइड एवम्‌ मेड्सॉइड जीवों के बीच सम्बन्ध 
स्थापित करने के अनेक सिद्धान्त या वाद प्रस्तुत करते हैं । 

. बहु-अंग या पॉलि-अर्गन सिद्धान्त (20ए-णहट2॥ 77609)--यह सिद्धान्त 
प्रात्च०ए, इयाब्लाणांट तथा 'धलण्आारर्णी द्वारा प्रस्तावित किया गया है। 
इसके अनुसार बहुरूपी मण्डल वास्तव में एक एकल मेड्सॉइड जीव है तथा इसके 
विभिन्‍न घटक जीव वास्तविक रूप से मेड्सा के विभिन्‍न रूपान्तरित अंग है । मेडूसा 
के विभिन्‍न भाग जैसे मैनुत्रियम, स्पर्शक तथा छत्र ने स्वतन्त्र रूप से गुणित होकर 
विभिन्‍न कार्यो के अनुरूप अलग-भ्रलग रूप घारण कर लिये हैं । 

2. बहु-व्यक्ति या पॉलि-पर्सेन सिद्धान्त (?0ए-9०80०7 ००४)--यह 
सिद्धान्त 7.प्%०ा, ४०४६ तथा !(०ग्रागाट्णी द्वारा प्रस्तावित किया गया है । 
इसके बाद के अनुसार वहुरूपी जीव यथार्थ में एक मण्डलीय रूप है जिसमें विभिन्‍न 
कार्य करने के लिए भिन्‍न प्रकार के जीवों का सामुच्चय हो गया है । इस सिद्धान्त के 
अ्नृसार बहुरूपी मण्डल में पॉलिप या मेड़्सी होते है किन्तु मण्डल का आदिम जीवक 
पॉलिप था । 

3३. 5०१९एांट, फ्रशाणिाए तथा स्ब्रटप्श के अनुसार 90ए-एश8४0ा (6079 
झ्रधिक उपयुवत है किन्तु इनके अनुसार मण्डल का श्रादिम जीवक मेडूसा था जिससे 
मुकुलन द्वारा श्रन्य प्रकार के मेड्सी विकसित हुए। श्रतः इस सिद्धान्त के अनुसार 
रूपान्तरित पॉलिप वास्तव में मेडूसीफॉर्म जीवों के वे श्रंग है जिन्होंने विभिन्‍न कार्यों 
की पूर्ति के लिए अपने आसंजन की स्थिति को स्थाचान्तरित कर लिया है । 


विविध प्रश्न. २३३ 


4, कुछ समय पूर्व ०5७ ने पुराने पॉलिप-शअ्रॉर्गेच सिद्धान्त का पुन: सर्वेक्षण 


किया है ) उसके अ्रनूसार साइफोनोफोर मण्डल के विभिन्‍त जीवक (200709) वे अंग्र 
हैं जो वहुरूपी जीवों की श्रेणी तक नहीं पहुँच॑ं पाये हैं। शभ्रतः साइफोनोफोर सर्वाधिक 


प्राचीन 


सीलेन्द्रेट प्राणी हैं। किन्तु इस सिद्धान्त को पर्याप्त समर्थन प्राप्त नहीं हो 


सका है क्योंकि यह साइफोनोफोर प्राणियों की .वास्तविक मण्डलीय अवस्था के विपक्ष 
में जाता है। 


प्रइन 84, निम्नलिखित के सुन्दर एवस्‌ नामांकित चित्र बनाइये (विवरण 


की श्रावश्यकत्ता नहीं है) :-- 


ह0ा 45 


() हाइड़ा की लम्बवत्‌ काट 

(7४) हाइड़ा के मध्य भाग का श्रनुप्रस्थ काट 
(7) ओबेलिया का सेडूसा 

(0) श्रोरेलिया का मुखवर्ती दृदय 

(?) फाइसेलिया 

(४) श्रोरेलिया का इफायरा 

(४४7) दंशकोशिका 


फछाथ््त ाध्या भाप वक्शी९त० तंब्रहा/क्रा5 ए च6 गाजर (70 0९४९४ ए७- 
प7८९१९९) : 


(6) ॥..8. प्रता2- 5 (दाक्बाक 2962) 
() 7.85, फागाएशा 6 प्रांदता6€ ण 9४6 900ए र॑ फरवा2, 


(7#ट/2४7०४ 7965, 62) 


() 0एऋशांब एणणाएज़ (7४८/:४०॥ 7977) 
(7) एाऋशथाब ॉटवा5 (ए्रटराधा०0ए 7963, 65) 
(7) 0 शांश्फ णा 4 शा (४2:४०? /967, 63, 65) 
(शं) शाइड्शांत (+#लंफरा०? 7966, 70) 
(शी) अब एी 5णलांब (>प्र2ं:7०१ 7959) 
(शा) िशा।त्रा०९एश-5 (487४ 2972) 
0) हाइड़ा की खड़ी काट (कृपया चित्र 6:2 देखिये ॥) 
(४) हाइड़ा के दारीर के मध्य से अनुप्रस्थ काद (कृपया चित्र :63 देखिये ।) 
(7) श्रोबेलिया संघ (िपया चित्र 7:] देखिये ।) 
(7७) श्रोचेलिया मेडूसा (कृपया चित्र 7:4 देखिये ।) 
(७ श्रोरेलिया का ओरल दृश्य (कृपया चित्र 8- देखिये ।) 
(श) दंश-कोशिका (कृपया चिन्न 6*4 देखिये ।) 
(पं) फाइसेलिया (कपया चित्र 9- देखिए) 


(प४)  ऑरेलिया का ऊर्ध्चापर सेक्शन (५.8. &प्राशां॥). 
(96/व/४फ्7 2973) 
क्पया चित्र [9-]] देखिये । 
(४) ओरेलिया का इफायरा 
कृपया चित्र 9"2 देखिये । 
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अध्याय 2 0 


फाइलम प्लेटीहेल्मिन्थीस 
(#शणा ?8एं7०77४7785) 


(७., 2६75, गिंझा ; #2किए।772४, ए0ाप्ा$) 


प्रदन 85, प्लेटीहेल्मिन्यीस के विशिष्द लक्षणों का वर्णव करिये | विशिन्‍त 
क्लासों के गुण एवम्‌ उदाहरण देकर इसका वर्गीकरण करिये ॥ 
शाएंणा 6 छां5गगरष्रणांग्रागप्ट ताक्षब्रटशड एी शाजायाब. शाशाले- 
प्रधागि5, टी३5थंरि ए्रांगाए शीत्रानटश5 बापे ९डथाए९5 एण भंग्थिशा ट455९५. 
(4थड्ञाब 72967 ; छ0वाॉर्पफ्र॒प्मा' 59 >> उाशद्ं 72) 
उदाहरणों सहित प्लेटीहेल्मिस्थीस का बर्गोकरण करिये । हि 
एंए6 6 लब5त्रीगटिधेणा ए ?[॥एलाएंतगीर5 ज्ञांप्ता ९रशाएा९5५, 
(/००//४" 7965) 
फाइलम प्लेटीहेल्मिन्थीस का इतिहास श्रत्यन्त प्राचीन है। प्राचीनकाल में ही 
इंस फाइलम के जन्तुओं को पहचान लिया गया था किन्तु ये जन्तु केवल कुछ वाह्म 
परजीवी ही थे। सर्वेप्रथम इन जीवों को [॥972675 (735) ने कृमि वर्ग (8॥0- 
॥09) के साथ “ए&या०8” नामक फाइलम में रखें था । किन्तु (८एशाषप ([859) 
ने इनको एक अलग फाइलम 289॥०एभ7(४6५ में रखा । इसी फाइलम में अव 
केवल वास्तविक चपटे कीड़े (70७ #49०779) तथा एकेन्थोंप्िफेलेन्स (8०थ7/॥0- 
०७०॥४]०75) को रखा गया है । 
विभेदक लक्षण (0560६ण॑५४०४ (पश-्र४०५७) 
4. ये कोमल शरीर वाले, अखण्डीय कीड़े हैं (४०(६-90०6१ 287्त पाउ८४- 
कप फ0०75) | यदि कभी शरीर खण्डयुक्त होता है तो ये खण्ड वास्तविक नहीं 
तत। 
2. ये हिपाइव सममित (णाभंधए. 85एग्रावपांटक्व) तथा पृष्ठ-अधर 
से चपटे ((080-ए7०774|ए 74/66४००) होते हैं । 
3. इनमें तीन अरूण स्तर (ढाग्म0ए०४ं० [99९८7४) : एक्टोडर्म, मीसोडर्म तथा 
ऐण्डोड्म होते हैं | 
4. इनमें बाह्य तथा आन्तरिक कंकाल दोनों ही अनुपस्थित होते हैं । इनमें 
६05 हा वाले काँटे तथा हुक या अंकुश स्कक्‍्लेरोप्रोटीन (६0८००70०ं7) के बने 
, हिवि हैं । है 
5 5. एपिडमिंस कोमल तथा बहुकेन्द्रिक ($५॥०ए४ंथ) होती है। 7098४- 
(८ंव में यह सीलियेटेड (अं॥9०१) होती है किन्तु 77८#०वं४ तथा (४७०व ४८ में 
इस पर क्यूटिकल का स्तर होता है । 


6. अर के शरीर से चिपकने के लिए इनके शरीर पर चूपक (डए८८८:8), 
हुक तथा कंटि पाये जाते हैं । 





२३६ निम्त नॉनकॉर्डट्स 


7, इनमें वास्तविक देहगुहा या सीलोम (घाए6 9059 ट्य्णाए ० ९०९०) 
अनुपस्थित होता है तथा शरोर के विभिन्‍न अगों के बीच का स्थान पैरतकाइमा 
(ए0थाथाणाएा9) या मीसेवकाइमा से मरा रहता है । 


8. इनमें आहार-नाल या तो पूर्णतया अनुपस्थित (९.8. 4९02 भा0ं 
7४४श॥०४४१) अथवा बहुत अधिक शाखान्वित तथा श्रपूर्ण होती है । इनमें गुदाह्वार 
(8779) नहीं होता । 

9, इबसन तथा परिवहन तनन्‍्त्र का अभाव होता है | 

0. उत्सर्जन तन्त्र में शिखा कोशिकाएँ (#क076 ००॥७) अथवा प्रोटोनेफ्रीडिया 
पाये जाते हैं जो शाखाओं द्वारा उत्सर्जन नलिका से सम्बन्धित रहते हैं । 

4. तन्त्रिका-तन्त्र तथा संवेदी अंग बहुत कम विकसित होते हैं । 

2. जन्तु अधिकतर हिलिंगी (०७7्राशएआ०07/) होते हैं। निषेचन आत्त- 
रिक तथा वर्घबन बिना लारवा के (०.६. फहशांदिशंद ध्ात गर0प्र7४टशाशा0 
उ/थ्काबा०्वंत) श्रथवा लारवा अवस्थाओ्ं के साथ होता है (2,४. /)8श०ा० प्रशा३४- 
008४ 8704 ०९४४००0९५) । 

पा कुछ जत्तुओं में लेगिक जनन तथा जननों का एकान्तरण भी पाया 
जाता है । 

4, ये स्वतन्त्रजीवी (८.४. 7४702747४४), वाह्य परजीवी या अन्त: परजीवी 
हो सकते हैं । इनमें से कुछ सहभोजी (००7॥7०॥545) भी होते हैं । 


वर्गीकरण (045आंग८४8०7) 
फाइलम प्लेटीहेल्मिन्थीस को तीन क्लासों में वाँठा गया है :-- 
क्लास 4. टरबेलेरिया (प्रधामशात्राएं9) 


[. अधिकांशतः स्वतन्त्रजीवी जन्तु हैं जो स्वच्छ मीठे तथा समुद्री पानी में 
या भूमि पर निवास करते हैं । इनमें से कुछ सहमोजी तथा परजीवी भी होते हैं 

2. शरीर खण्डविहीन (प॥६९४77०7८०) या अखण्डीय, पत्ती के समान चपदा 
गोल या अण्डाकार होता है । 

3, वाह्य त्वचा या एपीडमिस कोशिकायुक्त (०७॥पै७०), वहुकेन्द्रिक ($9॥- 
८एप) तथा पूर्णतया या अपूर्णतया रोमाभी (थ्रंत/०१) होती है | इनमें रेहन्डाइंट 
(77800॥/25) नाम की बहुत-सी छड़ों के आकार की हायलाइन रचवाएँ पायी जाती 
हैं । ये विशेष प्रकार का रासायनिक द्रव बनाती हैं । इसके अतिरिक्त वाह्य त्वचा 
में सायनोफिलस तथा इयोसिनोफिलस (०एथआ०एंगरण05 874 ८०५॥००॥008) 
तामक एककोशिक ग्रन्थियां भी पायी जाती हैं । 

4. चूषक अनुपस्थित होते है किन्तु हाथावा0-6छ्रंतथायत। तथा ड्क्षातंएर0- 
ग्राएषटपरथः नामक रचनाओं के रूप में चिपकने के अंग पाये जाते है । 

5. आन्च्र या तो अनुपस्थित होती है श्रथवा अत्यन्त सरल, थैले के समान 
या शाखान्वित होती है । द 

6. त्वचा में विभिन्‍न प्रकार के रंग तथा रंग कणिकाएँ पायी जाती है । 

7. वर्धन सरल होता है । 

उदाहरण : माइक्रोस्टोमम (742 ०570277४7),  रिनकोस्कोलेक्स (777 
८॥०४८०४००) वथा प्लेनेरिया (शावफादांव) । 





/ हा 
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बलास 2. द्वीमेटोडा ([पथा॥०09) 
(5., #०४००, 706) 


. बाह्य या आन्तर परजीवी के रूप में पाये जाते हैं । 

2. शरीर अखण्डीय तथा अधिकतर लम्बा होता है। 

3, एपिडसिस तथा पक्ष्म अनुपस्थित होते हैं तथा शरीर का बाह्य श्रावरण 
मोटी क्यूटिकल का बना होता है । 

4. पोषक के शरीर से चिपके रहने के लिए चूषक (5ए०८४४७) पाये जाते 
हैं । काँटे या हुक नहीं होते । 

5. ग्राहार-ताल द्विशाखान्वित (9ंणिएथ००) होती है तथा इससे बहुत-से 
अपव्धे ((4१ए८०४८०») निकले रहते हैं । गुदाद्र (४0०५) नहीं होता । 

6. जस्तु द्विलिंगी होते है किन्तु निषेचन दो विभिन्‍न जस्तुओं के युग्मकों के 
बीच होता है । वर्घेत में लारवा अवस्था हो भी सकती है और नहों भी । 

7. ये साधारण भाषा में पर्णाभ (07७४ ; 7०4४८, 797 कहलाते हैं । 

उदाहरण : फेशियोला (#6४206), . सिस्टोसोमा ($लांड/050#6), 
पोलीस्टोमम (22077570#प४४) तथा क्लोनारकिस ((॥४॥#9/८४ए७) इत्यादि । 
क्लास 3, सेस्टोड (0९४/०१४) 
(.., 2८5४५, शं79]8 (9007-76 ; ०4, ॥॥:68) 

. ये पूर्णतया अन्त: परजीवी (७०009&72५6७») होते हैं । 

2. शरीर अधिकतर वहुत-से खण्डों या देहखण्डों ([90०28[08058) का बना 
होता है किन्तु ग्रखण्डीय भी हो सकता है। ये पतले, चपटे त्तथा रिवन के आकार के 
या धागे के समान होते हैं | 


3. शरीर पर मोटी क्यूटिकल का श्रावरण होता है। इनमें एपिडमिस 
तथा पक्ष्मों का अभाव होता है । 


4. शरीर को तीन भागों में बाँदा जा सकता है : घुण्डी के आकार का 
अगला सिरा शीर्ष या स्कोलेक्स (5०0]०४) कहलाता है जिस पर चूषक तथा हुक 
लगे रहते है और इनसे जन्तु पोपक के शरीर से चिपका रहता है ; ज्ञीर्प के पीछे का 
छोटा गर्दंव का भाग जिससे जन्तु के सम्पूर्ण जीवन-काल में देहखण्ड कटते 
रहते हैं तथा श्रन्तिम देहखण्डों का बना हुआ शरोर । 

5. इनमें मुख, आहर-नाल तथा संवेदी अंग नही होते। 

6. नर तथा मादा जनन श्रंग एक ही जन्तु में पाये जाते है। तथा इनमें आच्त- 
रिक तथा स्वयं-निपेचन (ग्रॉश्र्श शात 5९ िप228009) होता है 

7. जीवन-इतिहास में एक या दो या उससे अधिक मध्य पोपक (पराहा- 
ए्राध्वां#० ४0809) भी पाये जाते है :--- 

उदाहरण : एम्फीलिना (4#एर/िव, गायरोकोटाइलस (676८0 0४) 
डाइफाइलोबोशियम (2फ6787#7४४0, टीनिया.. (०7४), इकाइनोकोकस 
(८४ ग्र०००८८४४) तथा टेट्रारिचकस (4४##द्ा४ं)घरठापओं इत्यादि । प 

प्रदन 86, निम्नलिखित प्राणियों को - वर्गोकरण के क्रम में रखिये तथा 
विशिष्ट लक्षणों का उल्लेंख करिये ॥ 


(]9४आं४ 06 गाए्ताए थांग्रब5, एुंशंतड धीण। तांइप्राए्रणंणा।ए 
लाता श5- 


र्३े८ निम्न सॉनकॉर्डट्स 


इकाइनोकोकस (7८४ं।0९०९९०४७) 


फाइलम -- घलेदीहेल्मिन्यीत (77725) 
क्लास न पेस्टोडा (८€ह०वंध) 
सवक्लास +- यूसेस्टोडा (&7८०57०व४) 
आडंर न टीनियोडिया (72077०८०८) 
टाइप न इकाइनोकोकस (##८0८०८८४४७) 


इकाइनोकोकस लोमड़ी, कुत्ते, भेड़ व विल्लियों की आंत में पाया जाने वाला 
रोगजनक अन्त:परजीवी प्राणी है । इसे सामान्य भापा में हाइडेडिड वर्म (ए0400 












जा) या कुत्ते का टेपवर्स 8०धारधापणाव 

(१०४ 487०एछ०7॥) भी कहते आ5--00४5 

हैं । यह द्विपोपदिक (तां28०76- 3००६५ के 

४०) परजीवी है जिसमें मनुष्य है 50८६६४५ 
मध्य पोषक होता है। मनुष्य ५ 

४ विकसित ॥44520585 
में लारवा विक होकर #१0७079 
हाइडेंटिड सिल्‍्द (90270 'ह्05 
८४४) बनाता है और यकृत आजा 0) 7&7॥5 
एवम्‌ मस्तिष्क घावक 0 

| मस्तिष्क में है... 5हगा+, 707६ #६06/0॥70 


विकार उत्पन्न करता है । 

प्रोढ़ वर्म रचना में ४७२१८ 
टीनिया के समान होता है उछायाए#ा, 
किन्तु इसका आकार बहुत छोटा. 768८६ 
2-8 ग्राग, तक होता. लरक्षाप5 ठा#प0 
है । शरीर स्कोलेक्स (520]6::), 
ग्रीवा (7०००) तथा तीनया 


४४5 ए६छोषा५प5 
0५४१४ 
00०7४४६ 


शाह्य.पाप 6.60 


झहयआा# #ाराएा4--८ ४. (29 


62५0 
चार प्रोग्लोटिड्स (97080- 06 गाए 
६905) का वना होता है । एाह्लरए5 हर 

४ 65 
(४) स्कोलेक्स (500- 
]९४)--यह नाशपाती के समान णह्५ 
होता है जिस पर चार चूपक चित्र २०-१,  इकाइनोकोकतस (क८ग॥020०८४5) 


(7०८८७) तथा श्रकशों (7005) की दो कतारों युक्त एक वहि:सारी रोस्ट्रेलम 
(०णथाणा) होता है । 

(7) ग्रीवा (४८०८:)--यह स्कोलेक्स को शरीर से जोड़ने वाला संकीर्णं 
भाग है । 

(7) प्रथम खण्ड (साऊा 5&८छग्रथय) -यह प्रायः छोटा, अस्पष्ट तथा 
झपरिपक्व होता है जिसमें विभिन्‍न संरचनाएँ लुप्तावेशी रूप में होती हैं । 

(7) द्वितोवय खण्ड (56000 5०४ण्रथाया)--यह परिपक्व खण्ड है जिसमें नर ” 
एवम्‌ मादा जननांगों का एक-एक सेट होता है । 

(7) तृतीय खण्ड (770 5९छग्ाधग0)-बह सगर्भ (हाशशंत) व सर्वाविक 
वड़ा सण्ड है जिसमे विद्याखित गर्भाशय होता है । इसमें वर्धत की विभिन्‍न प्रावस्थाश्रों 
में अण्डे होते है । 
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2. सिस्टोसोसा (80ाॉञ५६(०50709) 
(ब्लड-प्लूक (3]000 एप6) 


फॉइलम --.. प्लेटीहेल्मि्यीस (724/जरशकिादां[#25) 
क्लास. +- द्मिदोडा (7८६०१ ४) 
आर्डर ++- डाइजेना (908८04) 


यह मनुष्य व श्रन्‍्य पृष्ठवंक्षियों के रुधिर प्रवाह में पाया जाने बाला अन्तःपर- 
जीवी प्राणी है। इसे सामान्यतः: ब्लड प्लूक भी कहते है । इसमें नर एवम्‌ मादा जनन अंग 
अलग-अलग जस्तुओ्रों में होते हैं । इनमें 


लेंगिक द्विकपता (इ%प०) फ्रगा0- 00% 506658 पा 
0570) अत्यधिक विकसित होती जज उप म 
है । चर छोटा, मोटा या चौड़ा व्फे ४हापा7&.. 
होता है और मादा अ्रधिक लस्बी.. ?50970#605 ५ कक 


व पतली होती है। प्रौढ़ता प्राप्त 
होने पर मादा नर की गाइनेकीफोरिक 
नाल (8ए॥8००9#0707 .. ८धावा) 
में पड़ी रहती है। यह नाल नर 
की अबर देहभित्ति के वलवों 
द्वारा बनती है। नर एवम मादा ८ १22 ८ 
दोनों में ही मुखबर्ती (ण4)) एवम प््प््सन कु --/-5४६८0//60 0८ 
( है 5 6800५5 
अ्रधर (पथ) चूषक होते है 
किन्तु नर का अधर चूपक 
अपेक्षाकुत' अ्रधिक वड़ा एवम्‌ 
शक्तिशाली होता है। इसके जीवन- 
चक्र में मोलस्क सध्य पोषक होता 
है। जल में चलते समय 
सरकेरिया लारवा द्वारा त्वचा को 
वेबकर शरीर में प्रवेश करने से 
संक्रमण होता है। इसकी उपस्थिति चित्र २०२. सिस्टोसोमा (5८#577:४०॥4) 
से सिरदर्द, पेचिश, रक्‍्ताल्पता, इश्रोसिनोफिलिया आदि रोग उत्पन्त होते हैं तथा 
मूत्र-जनन संस्थान क्षतिग्रस्त हो जाता है । 


3, प्लेनेरिया (छात्र) (#बाफुसा' 2966 ; 7#टंप्राणए 720 ; 46४४ 7/) 
कृपया प्रश्त 82 देखिये | 


#8|4/॥.६ 





प्लैनेि 
| रेया 
्थ् (शुक्राध्रां8) 
फाइलम -- घ्लेदीहेल्मिन्यीस (#वा॥शाएवा।॥॥25) 
क्लास +- दरवेलेरिया (7#82//८/7) 
कार्ड +- द्वाइवलैंडिडा (7क्ांटाग्वाधंध) 
सवलार्डर -- पल्थयूडिकोला (>/44८०१०) 
जाति + प्लैनेरिया (7/व्ावां4) 


प्रन्‍त्त 87. श्रलवणीय जल में पाये जाने वाले प्लेततेरिया को संरचता एवं 
कार्यिकी का वर्णन करिये । 

90650८70७ धा९ उग्राटणा& गाते एाज्डाण०99 ए॑ ॥6ण्न एश्चांए: ऊॉवादांव, 

प्लेतेरिया की बाह्य रचता, पाचन अंगों एवम्‌ प्रजनन का वर्णन करिये । 

(४९ था 3९९८० ०0 ध€ ९<शाशों उत्तर, 0895 ए तंंए९४ांणा 
भाते कशु।णृप्रँणा एण शक्िवापंव- (-(ाध्रादा 2963) 

प्लैनेरिया के जनन तन्त्र का वर्णन करिये ॥ हु 

(ञंए९ था 3९९०एग 6 ई एश.0070४९ 5ए5छशा 06 शवावा-ंब- 

स्वच्छ पानी में रहने वाले किसी प्लेनेरियन में पोषण एवं जनन विधि का 
घर्णव कीजिये । - 

फ06घ5८णॉ०१९ ह6 ग्रा०तृ४ 0 ग्रपासिपप्प शाते >+श्ाणपेररत0त 0 शाए ॥76शी 
फ्र्मशः फॉधाधरशा, (ए7वापाएफ 2977) 

प्राप्ति स्थान (0०८प7०7००)--स्वच्छे पानी में पाया जाने वाला प्लेनेरिया 
या इुजेसिया (0४2०७) तालाबों, पोखरों, भरनों तथा नदियों में रहने वाला सामान्य 
ट्राइकलैंड है ॥ यह पानी में डूबी हुई पत्तियों, चट्टानों तथा लट्ठों की निचली सतह 
से चिपका रहता है। 
दम रचना (085(९एएव फ९४४7९५) 

प्लेनेरिया छोटा, पतला तथा चपटा कीड़ा है जो लगभग 2 शा, लम्बा 
होता है। इसका रंग चमकीला होता है और इस पर सफेद, नारंगी या पीले रंग की 
घारियाँ होती है । 

शरीर का अगला चौड़ा तिकोना भाग श्ञौ्षे (8286) कहलाता है | इससे दो 
पाइवे उभार निकले रहते है जो झ्ॉरिकिल (20706७) या श्ीषें खण्ड (7680 |0988) 
कहलाते हैं। इत पर एक जोड़ी प्यालेनुमा काले रंग की श्राँखें होत्ती हैं। शरीर की 
पृष्ठ सतह मेहराव के समान तथा अघर सतह चंपटी एवं रोमयुक्त होती है। 
शीर्ष श्षेप शरीर से एक फिर्री द्वारा अलग रहता है | शरीरु का पिछला 'सिरा कम 
चौड़ा होता है । शरीर के मध्य से थोड़ा पीछे अधर सतह पर मध्य रेखा पर 
भिर्री के समान (॥&॥६०) मुख होता है। यह ग्रसनी (90975) में खुलता है 
जिस पर ग्रसनी-आवरण होता है ग्रसनीमुख द्वार से शुण्ड (905050७) के रूप में 


$ 


घ्लैंने रिया 


बाहर निकाली जा सकती है। खुख के 
कुछ पीछे जनन छिद्र स्थित होता है। 
पृष्ठ पाइव सतह पर बंहुत से सूक्ष्म उत्सर्जन 
छिद्र (वइणाल०ए 29श0770785) पाये जाते 
हैं। रोमयुक्त अधघर तले. पर किनारों 
के साथ झशसिंलाम भाग (892857ए8 2076) 
होता है जिस पर असंख्य सूक्ष्म अभिलाग 
ग्रन्थियों के छिद्र स्थित होते हैं । ये ग्रन्थियाँ 
स्यूकस उत्पन्न करती हैं जो जच्तु को 
आधार से चिपकाये रखता है । 
देहभित्ति (800ए-एशा)' 
३, बाह्य त्वचा (5906775)--- जि हल 

यह घताकार कोशिकाओं से बचा एक | 07&॥36 
कोशिकीय स्तर है जिसके नीचे आधार 
कला होती है। अधर तल की बाह्य 
त्वचीय कोशिकाओं पर रोम होते हैं तथा 
इनमें विशेष के अ की छड़ाकार (700- ५ हु 
$॥8060), गिीय. (७५5४6) 0 ः 
रचनायें होती हैं जो रहेंब्डाइट (77800766) । हक 2527 

हलाती हैँ ।. वाह्य-त्वचा में दो प्रकार (3) अधर दृश्य (५६८४४४) शा6५७) 
की ग्रन्थियाँ पायी जाती हैं.:--- 
न ७७ 


क) स्पुकस ग्रन्थियाँ--ये सूक्ष्म एककोशिक एवम्‌ नालाकार स्रन्थियाँ हैं 
2007 त्वचीय कोशिकाशञ्ञों के रूपान्तरण से बनती हैं किन्तु मीसेनकाइम में पड़ी 
रहती हैं । 
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चित्र २१*२. प्लैनेरिया की पष्ठ भित्ति का अनप्रस्थ काट 
(7.8:5090788 80पए-ज्म] 0 छाववबांव) 
(ख) पभिलाग ग्रन्यियाँ या इश्नोसिनोफिलस प्रन्थियाँ (80॥०आंए० हांशातंड 
0० 6०थभा०ण[/एं!०७5 88705)--ये भीसेवकाइम में पायी जाने वाली वाह्य' त्वचीय 
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रधर |! निम्न नॉनकॉर्डेट्स 


ग्रन्थियाँ है जो समूहों में एकत्रित रहती हैं एवम अ्रधर पाइ्व सतह पर अभिलाग 
भाग में ही स्थित होती हैं । 

2. पेश्ञीय स्तर ((४५०७ 8ए०)--बाह्मय त्वचा के नीचे निम्न स्तर पाये 
जाते हैं :-- 

(0) बाह्य वर्तुल पेशी स्तर, 

(४) आन्तरिक लम्बवत्‌ पेशी-स्तर, एवम्‌ 

(४४7) पृष्ठ-अधर वेशियाँ जो शरीर में पृष्ठ से अधर तल तक फैली 
रहती है । 

3, मीसेनकाइस (]४९४७॥०॥७॥०)--वेहभित्ति का मुख्य भाग तथा वेहगुहा 
मीसेनकाइम की वनी होती है। इसमें ताराकार (४/०॥॥०) या भ्रमीवाभ कोशिकाओं 
से बना संयोजी ऊतक होता है। ताराकार कोशिकाओं के जीवुद्रव्य-प्रवर्ध जुड़कर 
बहुकेन्धक जाल (5५7०988 7७०7८) बनाते हैं जिनके बीच की स्थान द्रव से भरा 
रहता है। मीसेनकाइम में शरीर के समस्त श्रंग पड़े रहते है । प्लनेरिया मे देहगुहा 
अनुपस्थित होती है । 
चलन (7.0९070007) ५; 

प्लैनेरिया में दो प्रकार का चलन होता है :-- 

() विसर्पी गति (शत प्राएएशाओआ) , 

(४) रेंगना (णक्षण्ाएगड़्) 

. विसर्पी गति (07978 770ए7७४४४)--विसर्पी गति में श्रघर 
सतह पर उपस्थित रोम म्यूकस ,ग्रन्थियों से उत्पन्न म्यूकस के साथ” ग्रति करते हैं। 
फलस्वरूप जन्तु' सपिल गति से श्रागे की ओर बढ़ंता है । पक्ष्मगति से उत्पन्न लहर 
्रागे से पीछे की ओर चलती हैं तथा इसमें प्लनेरिया का शीर्ष ' भाग सतह से कुछ 
ऊपर उठा रहता है। क का 

2... रेंगना (272७॥7/)--अश्रधोवाह्य त्वचा की कर ... एवम्‌ लम्बबतू 
पेशियों की गति से प्लैनेरिया कीड़े के समान रेगकर' पीशपारे की ओर बढ़ता है । 
वर्तुल पेशियों के स़िकुड़ने से शरीर लम्बा और पतला हों जाता है-त॑ैथा शरीर का 
अगला सिरा सतह से चिपक जाता है। अब लंम्बवत्‌ पेशियों के सिकुड़ने पर इसकी 
लम्बाई क़म हो जाती है तथा शरीर झ्रागे खीच लिया जाता है रेंगने मे जच्तु के 
चलन की गति अति तीत्र होती है।.. '._ (८7? +४- ._ ) 
पाचन-तन्त्र (972०5(ए९ 8एशडॉंशा) हद 

प्लैनेरिया के पाचन अंग मुख, ग्रसनी एवम्‌ त्रिशाखीय आांत्र है । 

मुख---यह गोलाकार फिर के समान छिद्र है जो अधर तल पर मध्य 
रेखा के कुछ पीछे स्थित होता है तथा देहभित्ति की पेशियों द्वारा आरक्षित रहता है। 
ग्रसनी मोटी भित्ति वाला कोष है जो भोजन ग्रहण करने के समय शुण्ड के रूप में 
मुख,से वाहर निकल आती है। शुंड या प्रोवोसिस अत्यधिक लचीली तथा मोटी 
होती है और उस पर मोटा पेशीय आवरण होता है। ग्रसनी श्रांत्र में खुलती है । 
शंत्र तुरन्त ही तीन शाखाओ्रो मे विभाजित हो जाती है जिनमें से एक शरीर के 
अगले भाग में सध्य रेखा के साथ-साथ तथा श्रन्य दो शरीर के पिछले भाग में फैली 
रहती है। प्रत्येक शाखा से असंख्य पाइव प्रव्ध निकलते है। (शुदाह्ार अनुपस्थित 
होता है । जल 

रू 


प्लैनेरिया »... रढे३ 
गया शिकार अत्ते है “जो घिरे कल कमनप्यन हा 
इजेसिया शिकारी जन्तु है जो श्रधिकततर />»ण; 
ऋस्‍्टेशियन, कीड़े, कीटों के लारवा इत्यादि को खाता ह्ध 
है । भोजन ग्रहण करते समय यह ॒विसपंण गति ५.28 ; 
द्वारा घृमता है और स्यूकस उत्पन्त करता है। शिकार 88000 005 0# 


में « 8 पाया ६५॥४६ 
म्यूकस के सम्पर्क में आते पर उससे चिपक कर ५ | 
गतिहीन हो जाते है तथा ग्रसती मुख से बाहर दल हि मा पा 5570६ 







निकलकर भोजन के टुकड़ों को चूस' लेती है। ये 
श्रांत्र में पहुँच जाते हैं। 2 पल पाचन आन्तर-- 
कोशिक होता है । श्रांत्र की दोवार की फैगोसाइट 


ए882००४४७ कोशिकाएँ भोजन के सुक्ष्म कृणों: 
को पादाभों द्वारा अ्रन्तग्रेहण कर लेती हैं जो 
कोशिकी के-अन्दर-खाद्य रिक्तका बना लेती _हैं-। 
प्रोटीन तथा बसी को-पचाने वाले एल्जाइम्स 
कोशिकॉद्रत्य से खाद्य रिक्‍्तका में स्नावित होते हैं 
जिनसे प्रोटीन तथा वसा,की पाचन हो जाते है ! 
पचा हुमा भोजन _ शरीर के विभिन्‍न भागों को 
पहुँचा दिया जाता है। अपच भोजन के - साथ 
फंगोसाइटिक को शिकाएँ ओंत्र की गरृहा _में झा चित्र २११३. डुजेसिया की आहार नाल 
जाती हैं और - मुख द्वारा ही शरीर के बाहर (6.फशाभए एशातओं ० 2४8०५) 
निकॉल.दी-जाती है । - पर प् 
कैबसन (२९७॥॥ ४६०) 

प्लैनेरिया में बवसन अंगों का अभाव होता है। पर्यावरण की आवसीजन 
विसरण द्वारा शरीर के अन्दर पहुँचती है तथा कावंत डाइश्नावसाइड शरीर से बाहर 
निकलती है । 

>| 7! 
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चित्र २१४, प्लैनेरिया द्वारा भोजन के अन्तग्रंहण का चित्रोव निरूपण 
([0(820८05७फऊवए७० ६८6७ए८४७७६३७४७०७ ७६ ए98६३४७०७ एज ६०७४ $9 काध्राधाग9) 

उत्सर्जन तन्‍्त्र (एडटा८०:७ 55४5शाए) 

प्रोदोनेफ़िडिया प्लैनेरिया के उत्सर्जी अंग है जो शरीर के दोनों किनारों 
पर एक-एक लम्बवत्‌ खांखला बनाते हैं। प्रत्येक शृंखला में बहुत-सी शाखाजालित 
(808$40700» 78) तलिकाएँ होती हैं जो नलिकाओ्रों का महीन जाल-सा बना लेती 
हे । इन शाखाजालित शूंखलाओं से वहुतें-सी महीन - शाखान्वित नलिकाएँ निकलती 
हैं जो कोझिकाएँ कहलाती है । इन्नके--अच्तिम सिरों पर शिखा कोशिकाएँ- (89/९ 
८७०॥$) थायी जाती. हूँ । प्रोटोन्रेफडिया सूक्ष्म छिद्रों द्वारा शरीर की सतह पर बाहर 
को.खुलते हैं। ये छि्र नेफ्रिडियोपोर कहलाते-हैं। “+ - 


श्डेंट निम्न नॉनकॉर्डट्स 
प्रत्येक शिखा कोशिका उत्सर्जी तन्त्र का एकक (एा॥) प्रदर्शित करती है। 
यह एक लम्बी, नालाकार कोशिका है जिससे बहुत-से जीवद्रव्य प्रवर्ध (॥70॥0.]98॥6 
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चित्न २१:४५. प्लैनेरिया का उत्सजं॑न तन्‍्त्र चित्र २१९६. प्लैतेरिया की शिखा कोशिका 
(#छलछला०0रए $ए5ाणा 0ी .छपव्रमव/ांवो (शिक्याउ6 ९०] 0 शक्षावां4) 


700९४४४5) निकलकर मीसेनकाइम में फैले रहते है। शिखा कोशिका का शीर्ष भाग 
वल्व के समान फूला हुआ होता है जिसके कोशिकाद्रव्य में एक केन्द्रक होता है। 
कोशिका की आन्तर-कोशिक गुहा में कशाभों का एक समूह होता है जो सेव ही , 
गतिशील रहता है श्लौर मोमबत्ती की शिखा के समान हिलता हुआ दृष्टिगत होता 
है । श्रान्तर-कोशिक गुहा कोशिका की गुहा से सम्बन्धित होती है । 


मीसेनकाइम से एकन्रित किया हुआ उत्सर्जी द्रव शिखा कोशिकाश्रों की गुहा 
में आता है ओर कशाभों की गति द्वारा लम्बवत्‌ श्रृंखला नलिकाशों की गुहा में 
पहुँचता है । उत्सर्जी तन्त्र के द्वारा प्राद्गश्यकता से >ग्रधिक जल को शरीर से बाहर 
निकाला जाता है। रे 

शिखा कोशिकाओं के श्रतिरित कुछ ग्रन्थिल कोशिकाएँ भी उत्सर्जन या में 
सहायक होती है। ये- नेफ्रोसाइट या श्राग्रोसाइट (॥०7॥7009868 ०० ४700०9०9) 
कहलाती है. । 
'तन्त्रिका तन्‍्त्र (प७७४०घ5 9ए४शा) 2५ 

मस्तिष्क शीष॑ भाग में स्थित तन्त्रिका पदार्थ की बनी द्विखण्डित रचना है 
जो दो सेरीबल गेंगलिया (०छ८्का8 8था्टा॥) से बनता है। इससे निकलकर 
तन्त्रिका तन्तु जीप तथा श्रॉरिकल को जाते है । सेरित्रल गेंगलिया के पिछले सिरों 
से दो वेण्ट्रल नव कार्ड निकलती है जो शरीर के पाइर्व॑ किसारों के साथ-साथ 


प्लैने रिया २४५ 


अन्तिम सिरे पर पहुँचती हैं। प्रत्येक नव कार्ड (- 
में गंगलिया होते हैं जिनसे असंख्य तस्त्रिकाएँ 
निकलकर शरीर के पादवे भागों में जाती हैं। 
दोनों नव कार्ड अनुप्रस्थ संयोजिका पट्टी (पध्याउ- 
ए०736 00प्राप्ं55प्रध 9870) हारा सम्बन्बित ग्रे - 07028 


न्प ले ६१५४६ 
जे । न 5४8 
केचद्दीय तन्त्रिका तन्‍त्र के अतिरिक्त वाह्म ये ८0घापह्व्या 


त्वचा के नोचे श्रधोवाह्मत्वचीय जालक (5056छ- 
(७८ ए6505) तथा पेशीय स्तर के नीचे 
मीसेनकाइम में श्रधोपेशीय जालक (3एंत्रा778०एढक 
9]०5०७) होता है । 

संबेदी अंग (89856 0:एथवा5) 


4. रसायन ग्राही ((7७076८००४075)--- 2 ... पिदरि४४5 
ये रोमयुकक्‍त गडढों या खाँइयों के रूप में पाये जाते 
हैं । इनको वाह्म त्वचीय कोजिकायें रोमयुक्‍त होती चित्र २१७. प्लैनेरिया का तन्तिका तस्त) 
है और पानी में भोजन खोजने का कार्य करती हैं । (१८४९०७३ $/छ०ा तई एस्‍क्षावांद 
.. 2. 383: अंग (8प्र0ए87 ०७७॥5)--एक जोड़ी ऑरिकुलर अंग 
- इवेंत खाइयों के रूप में शीर्प के दोतों ओर ऑरिकल के नीचे स्थित होते हैं) ये भी 
रोमाभी होते हैं और तन्त्रिकाओं से सम्बन्बित होते हैं । ये भी रसायनग्राही होते है । 
3. नेन्न या नेत्रक (5५6४ ०7 ००७॥)--नेत्र दो गोलाकार काले रंग के धब्बों 
के रूप में शीर्प की पृष्ठ सतह पर पाये जाते है । प्रत्येक आँखें एक रंगीन प्योले के 
श्राकार की होती है | इसमें र॑ंगयुक्‍्त बाह्य त्वचीय कोशिकाएँ (877०7: ००७) तथा 
कुछ रेटाइनल कोशिकाएँ (72878] ००॥) होती हैं जिनके सिरे प्याली की गुहा में 
उभरे रहते हैं। उभरे हुए सिरे चौड़े होते हैं और इन पर सूक्ष्म रेजों के समान तत्तु 


होते हैं। कोशिकात्रों के > 

दूरस्थ प्रिरें तन्त्रिका 8 --- शक्ावष्गा ८६5 

23 तन्तुओं 5 कं पट 

होते हे सर सम्बन्बित » 8 शठावहावा 

है। नेत्र प्रकाश की छः >) 
5 उय्ता पिता ८६.5 
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दिशा पहचान सकते में 
समर्थ हैं । [ ) 


जत्तन (छ९एा007८९४०ा) $ 

डुजे सिया में अले- | 
गरिक तथा लेगिक दोनों / 
प्रकार का जनन पाया १ 


। 
जाता है | इसमें पुनजेनन / ' 
| //॥) 










| ८/(६ 
|. 
की क्षमता भी “-पायी $] 


- जाती है है चित्न २१-८, दुजेमिया के नेत्न की खड़ी काट 

धर उनजनन (7..5. छए९ ० 2825४) 
(१८8थाश४प07)--प्लैनेरिया. को अगर बहुत-से टुकड़ों में काट दिया जाये तो 
प्रत्येक ठुकड़ा वृद्धि कर पूर्ण जन्तु सें बदल जाता हें किन्तु यह माना जाता है कि 


पिहर५: 8878 


२४६ निम्न नॉनकॉर्डेंट्स 


पुनरजेजनन में शीर्ष भाग का समोपस्थ ऊतकों पर काथिकी प्रभाव होता है । 

भूखा रहने पूर प्लैनेरिया निश्चित क्रम से अपने आन्तरिक श्रंगों का शोषण 
करने लगता है। सर्वप्रथम अ्रण्डे तथा क्रमशः योक ग्रन्थियाँ, जनन अंग, पैरनकाइमा, 
आंच्र तथा पेशियाँ इत्यादि शोषित किये जाते है । रन्य्। 

2. अझ्लेगिक जनन (8६७४ए७४] 7"0०070०४०॥)--अले गिक जन विसण्डन 
(85900) द्वारा होता है। अनुकूल परिस्थितियों में जन्तु पूर्ण वृद्धि प्राप्त करने के 
पश्चात्‌ दो भागों में बँटने लगता है। विभाजन खाई ग्रसनी के पीछे से प्रारम्भ होती ' 
है। प्रत्येक विभाजित श्रघे भाग में प्रावश्यक अंगों का पुनननिर्माण होता है। विसण्डन 
द्वारा विभाजित होने वाले जन्तुओं में जनन अंगों का अभाव होता है। 

3. लंगिक जनन (56:78) 7००70007८४0०7)--प्ज़ैनेरिया उभयलिंगी[जन्तु 
है तथा इसमें जनन श्रृंग केवल जनन काल में ही बनते है । वृषण तथा अ्रण्डाशय 


06५0&87 ८3 ७४६ 
«४ ८प » ग६५॥॥$ 
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चित्र २१६. डुजेसिया का जनन तन्‍्त्न 
(8९०97007९४ए6 5४४6७॥7 ० 7008698) 


प्लैनेरिया र्‌्डछ 


निर्माणात्मक पैरतकाइमा कोशिकाओं से बनते हैं । 
नर जनन श्रंग-प्लैनेरिया में असंख्य सूक्ष्म, गोलाकार वृषण होते हैं जो 

शरीर में दोनों पादर्व किनारों के साथ स्थित होते हैं । प्रत्येक वृषण से एक सूक्ष्म 
शुक्र नलिका (९४४ ४ीआ०ा5) निकलकर अपनी ओर की शुक्र वाहिनी (788 0९६४- 
72॥9) में खुलतीःहै 4 दोनों शोर की झुक्त वाहिनियाँ-एक-दूसरे से समान्तर शरीर के 
अगले से पिछले सिरे की ओर बढ़ती हैं तथा-भव्य की ओर पेवाइल वल्व-में खुलती 
है, जहाँ प्रत्येक एक स्पर्मीड्युकल वैसिकिल--(59थग्रभंपएरण्था-४०अ०।७०)-मैं फूल जाती 
है । पेवाइल वल्व सँकरा होकर शिदइने (छल्ल्) बंनोता है जो जनन वेइम में उभरा 
रहता है । जनन वेदम जनन छिद्र द्वास वाहर को-खुलता-है-+-जनन-चैइम से सेमिनल 7 
शिसेप्ठेकिल ($०7४7वव 7००७०४३४०७) सम्बन्धित होता हैं। 7 

” मादा जनन अंग --इसमें एक जोड़ी छोटे गोल श्रण्डाशय शीर्ष के पीछे पाररव 
तल में स्थित होते हैं । प्रत्येक श्रण्डाशय से. एक श्रग्डबाहिती निकलकर झंरीर के 
पिछले भाग की ओर जाती हैं। अण्डाशय से निकलने के तुरन्त पश्चात अण्डवाहिनी 
फूलक्र सेमिनल रस्सिप्टिकल (07४7० 76०००८४००) का निर्माण करती हैं। दोनों _ 
ओर को अपण्डवाहिनियाँ समेक्तित होकर योति (पथष्टापव) बनाती हैं जो जनन चेइस 
में खुलती हैं। अप्डवाहिनी को समस्त लम्बा के साथ अंतस्य पोत ग्रन्यिग्री/ स्थित 
होती हैं जो सूक्ष्म पीत नलिकाओं छोरा अंण्डवाहिनी में खुलती हैं। पीत ग्रन्चियों से 
निकट सम्बन्ध होते के कीरंण अण्डवा हिनियाँ-अण्ड-पित्त वाहिनियाँ [07०-शॉशाग्रा० 
67०५४) भी कहलाती हैं। जनन वेरेम से कोपुलेटरी वर्सा (509ए४ि०79 5प्र5७) 
नामक पेशीय शैलेनुमा रचना सम्बन्धित होती हैं। इसमें सैथुर्न के-समय शिददन शुक्राणु 


जमा करता है +- 











* 0 





चित्र २१११०, डुजेसिया में पुन्जेनन (#च३टाशाबरि०7 ६ 0प2०४5४८) 
<« लम्बवत्‌ पुनर्जनन 8. अनुप्रस्थ पुनर्जवन 
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मेथूत्त (009ए०४0०॥)--यद्यपि प्लेतेरिया उसयलिंगी है किन्तु इसमें पर-' 


निपषेचन होता है | मैथुन के समय दो प्लेनेरिया अपनी अ्रधर सप्तहों से _ जुड़ जाते 
हैं । एक जन्तु ' का-शिइत दूसरे के कोपुलेटरी वर्सा -में-घुस जाता है तथा दोनों में 
शुक्राणओ्रों का श्रादान-प्रदान हो जाता_है। कोपुलेटरी बर्सा में शुक्रार्णू: कुछ समय के 
लिए एकत्रित रहते हैं, तत्पश्चात्‌- अ्रण्डवाहिनियाँ में से होते हुए सेमिनल रिसेप्टिकल 
में पहुँच जाते हैं जहाँ श्रण्डे पहले से ही एंकर्त्रित 3 कर 33 से गुजरते 
हुए निषेचित श्रण्डों के चारों ओर योक एकत्रित हो है शोर उ्नतित वरम में 
श्रण्ड खोल बन जाता है अत्येक अ्रण्ड खोल यी श्रण्डकाप (८४४ ०४१४०) में, कई 
लक होते हैं। सीमेस्ट ग्रन्थियों से रिसने" से श्रण्डकोष पर डंठले पआद्वा0 बने जाता 
है अण्डकोष पत्थरों की निचली सतह से चिपर्का दिये 'जाते हैं। दे सप्ताह में 
प्रत्येक अण्डे से पूर्ण विकसित प्लनीरिया बत जाता हैं।. * 


व्यवहार पाक 7) 
प्लंनेरिया तीन्र प्रकाश से दूर भागता हैँ तथा पानी के अन्दर पायी जाने वाली 


वस्तुओं के नीचे छिप जाता है । कम तीत्र उत्तेजनिय्रों के प्रति इसमें धनात्मिक प्रति- , 


क्रिया होती है किन्तु तीव्र “ उत्तेजनाश्रों के “ प्रति तकारात्मक अनुक्तिया (7०84॥06 
(725700756) पायी जाती हैं। | - 

प्लैनेरिया में अलेंगिक जतन भ्री पाया जाता. है । श्रगर प्ररिस्थितिवश श्रथवा 
अचानक ही रा शरीर को लम्बवत्‌ अथवा अनुप्रस्थ दिंशा में दो भागों में बाँट 
दिया जाय हु भागों से पुनंजनत के फलेस्वरूप दो नये प्राणी बन जाते हैं। 
(चित्र 2[*0) । ५: 


'अाथाकामाउपान्‍पकत ' इकप "277 करत 7बाए फ 
जी 


कलयप2 2] । हे 
- :  फेशियोला हिपेटिका 
(785०0]8 (०[0४009) 


फाइलम न प्लेदीहेल्मिन्चीस (/76/.772 /7॥7॥25) 
क्लास ध्य्द् ट्रीमिटोडा (2//2#067०4०) 
आई्डर --. डाइजीनियां या मेलाक्षोटाइलिया (20/8०724) 
जीनस का फंशियोत्रा (उतथ४204०) 


प्रदन 88, फेशियोला की संरचना का विस्तार से वर्णव करिये तथा इसके 
परजीवी श्रनुकूलनों का उल्लेख करिये। 
टांएए ४ तरभीरल्त ३८९८०0त्ञा 66 धार इच्ालफर त॑ कल्‍बडरइटांट॑ंद बाते 
९णाण्रशा प्राणा 5 एथ१४0 38099747075. (7प्रटधा00 7956 ; 
२, ७. 77 ; सांग 77) 
प्रौढ़ लीवर फ्लूक की देहभित्ति, उत्सर्जी अंगों तथा जनन अंगों का वर्णन 
करिये । 


965९४४9० का& 900ए जब, र्इलाशंणए ण8्काड शा एशु॥0०प९ॉर९ 


' छाएश्याड 0६ 20६ 'पश' पक « (रक्राटा। 9747) 
फेशियोला के जनन शअ्रंगों का वर्णन करिये । 
९४९79९ #९एु"0ऐएटाई९९ 0०एशा5 00 785९०७. (7ब75/70/ 7972) 


ध्ट् शियोल्रा एक द्विपोषदक ट्विमेटोड (08०9०7० ॥7७79/00७) जन्तु है जो 

भेड़ तथा अन्य पालतु जस्तुओ्रों 'में यकृत की पित्त नलिकाओं में पाया जाता है जिसका 
जीवन-इतिहास घोंधा नामक जन्हु पर पृर्ण होता है। फेशियोला संसार के समस्त 
भागों में पाया जाता है । 
बाह्य रचना (:८छशफ्रयों 50 ए02टपा९) 

श्राकार तथा परिसाण--फैशियोला का शरीर बड़ा, कोमल तथा मांसल 
(ी6एए) होता है ९ यह्‌ पृष्ठ-अधर तल से चपटा, पत्ती के समान तथा लगभग 
अण्डाकार होता है । साधारणतया यह 7 लम्बा तथा चौड़ा होता ७४2 इसका रंग 
2802 लिये हुए भूरा होता है तथा किनारों पर काला होता है । 

रचना--शरीर का श्रगला चौड़ा भाग एक छोटी-सी शंक्वाकोर् रचना के 
रूप में उभरा रहता है जिसे शंकु या शी्षे-खण्ड (४०७० 09७), या शीर्ष-छंकु 
(०००४०४० ०००) कहते है । शीपं-झंकु के दूरस्थ स्वत सिरे पर मुख नामक सूक्ष्म 
गोलाकार छिद्र होता है जिसके चारों और पेशीयुक्त प्याले के समान गड़ढा: होता है । 
यह मुखचर्तो चुषक (08) &ग्रणंप्झ) कहलाता है। शरीर के अ्रधर तल पर शीपेँं 
बाँकु के कुछ पीछे एक बड़ों तैंबतरी के आकार का अधंर चूपक या.पहच चूपक 
(शशापब। ०7 9058707 5ए्र०८४०) होता है । पश्च चूपक का शरीर के भ्रन्य अंगों 
से कोई सम्पर्क नहीं होता । यह केवल शरीर को पोपक से चिपकाये रखता है । पईच 
चूपक के ठीक आगे एक छोटा-सा जंनन-छिद्र (80705०7७) होता है जो शरीर की 
मध्य रेखे पर स्थित होता है। शरीर के अबरे तेल के पिछले सिरे पर उत्सर्जन 


२५० निम्त तॉनकॉर्ड्ट्स 


छिद्र (ऋथध०ण४ 79००) स्थित होता है । जनन काल में शरीर के प्ृष्ठतल पर एक 
सूक्ष्म छिद्र बन जाता है जो लारर नली का छिद्र (09थांगड़ ० [धारा 5 0) 
कहलाता है । चना आल 


; __» | जा 
है इएटदर | 
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श्रान्तरिक संरचना (70वें डालाश 


. देहभित्ति (8007 ७»7)--परजीवी स्वभाव के अनुरूप फेशियोला को 
देहभित्ति में बहुत-सी विशेषताएँ पायी जाती हैं | इसकी एपिडरमिस में को शिकाएँ नहीं 
होतीं । देहभित्ति में निम्न स्तर पाये जाते हैं :--- कप 

() बाह्य मोटा तथा समरूप (#077072०॥९00७) क्गूटिकल के। स्तर जो 
स्क्‍ली रोप्रोटीत्स का वना होता है तथा इसमें बहुत-से काँटे तथा कण्टिकाएँ पायी जाठी 
हूँ । 

2. एक पतली आधार-कला (9857676 77076) 

3. अ्रधोक्यूटिकल पेशी स्तर - ($फ्त्परांणरांशि ग्राय5०७-॥४७) जो तीन 
पर्तों का बना होता है--- 

0) वाह्म वर्तुल पेशी स्तर (लाएपंशिा' ॥0806-99७) 

(7) मध्य ऊध्चे पेशी स्तर (0राह्ठॉपएकंगकं 7रो7000-49०) 

(7) श्रान्तरिक विकर्ण पेशी स्तर (स38०074 7्रप5००७-४ए७) 

4. पेरतकाइसा या भीसेनक्राइसा (?/०णटाएएब 0 7९5०7०णा३8)-- 
विभिन्‍न शारीरिक अंगों के वीच का खाली स्थान लम्बी, शाखान्वित तथा द्रव से 
भरी पैरनकाइमा कोशिकाओं से भरा रहता है । 

5, प्रन्थि कोशिकाएँ (0]2006 ८०७॥५)--देहभित्ति के पेशीय स्तर में विभिन्‍न 
प्रकार की एककोशिक ग्रन्थियाँ स्थित होती हैं । हि 
पाचन तन्‍त्र (2722९४ए९ 8ए४श०) हे हे 

पाचन तन्त्र श्रत्यन्त जटिल तथा शाखान्वित होता है । इसको निम्न भागों में 
वाँटा जा सकता है :-- 


4. सुख तथा मुख-गुहा (४०४ बात ०४ ०ाक्या००७)--पमुख अत्यन्त 


हम 
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सूक्ष्म गोलाकार छिद्र है जो शीर्ष शंकु के दूरस्थ स्वतन्त्र सिरे के अघर्‌ तल पर स्थित 
होता है। यह मुखवर्ती चुूपक से घिरा रहता है। मुख-गृहा एक छोटी, कीपाकार 
कोष्ठ है जो ग्रसनो में खुलती है । 

2. प्रसनी (?॥4975)--ग्रसनी एक छोटी, लगभग गोलाकार, पेशीयुक्त 
तली है जिसकी मोटी माँसल देहभित्ति में बहुत-सी ग्रसनी ग्रन्थियाँ (>क978284/ 
89709) स्थित होती हैं । 

3. प्रासवली (0०50982879)--यह एक छोटी तथा सँकरी नली है जो 
प्रसनी का श्रांत्र से सम्बन्ध स्थापित करती है । 

4, श्रांत्र ([000507७)--प्रारम्भ होते ही आंच दो पादव शाखाओं में वँट 
जाती है जो शरीर में दोनों शोर अन्तिम सिरे तक पहुँचती है, जहाँ ये बिता छिद्र 
के समाप्त हो जाती हैं । प्रत्येक शाखा के दोनों ओर से बहुत से श्रपवर्ध (तशथात- 
८7३ ०: ०४९०७) निकले होते है| बाहर की ओर के अपवर्ध वड़े तथा शाखान्वित 
होते हैं किन्तु भीतर की ओर वाले अपवर्ष छोटे होते हैं शऔलौर शाखान्वित नही होते । 
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उत्सर्जव तन्‍्त्र (एऋए-शं००ए 5एड९गआ) 
फेशियोला के उत्सर्जन अंग श्रत्यन्त शाखान्वित उत्सर्जन बाहिनियाँ तथा 
शिखा-कोशिकाएं हैं । * 


हे 


हू च 


२५२ निम्न नॉनकॉर्डट्स ५ 


. उत्सर्जन वाहिनियाँ (87०००:०४ तए65)--शरीर के श्रधर तल पर 
पिछले तीन-वचौथाई (3/4) भाग के मध्य रेखा के साथ मुख्य उत्सजंच नाल (7स्‍भा॥ 
वपा८४णए ०७१०) स्थित होती है । यह शरीर के पिछले सिरे पर उत्सर्जन छिद्र 
द्वारा बाहर खलती है ।' उत्सजेन छिद्र शरीर के भ्रधर तल के पिछले सिरे पर 
स्थित होता है । श्रगले सिरे पर मुख्य उत्सर्जन नाल में दो, पृष्ठ तथा दो. श्रघर 
उत्सर्जन वाहिनियाँ खलती हैं । इन वाहिनियों से-समस्त लम्बाई केसाथ दोनों ओर 
असंख्य पारव॑ शाखाएँ निकलती हैं जो पुनः सूक्ष्म केशिकाओं में विभाजित रहती हैं । 






प्रत्येक कोशिका के अन्तिम सिरे पर एक शिखा-कोशिका पायी जाती हैं ।__ 

2. शिखा-कोशिकाएँ (#]876 ०९८।४)-- से 
प्रत्येक शिखा-कोशिका एक श्रनियमित थ्राकार की ० 
मीसेनकाइम कोशिका होती है जिसकी कोशिका- ् 7“ (68१०६ 
भित्ति पतली तथा लचीली होती है । कोशिका- के 
भित्ति के भीतर कोशिकाद्रव्य का पतला पर्त होता नल 80६ 
है तथा मध्य में आान्तरकोशिक खाली स्थान “४700७ 
(77206९॥]ए७7/ 508००) होता है । इस खाली 
स्थान में लम्बे कम्पित या कम्पायमान कशाभों का ५ 

४ | पु ॥, (६४ 

एक गुच्छा होता है जो खाली स्थान में शिखा के | ही 
समान सर्देव हिलते हैं और अपनी गति द्वारा | 
पेरेनकाइमा कोशिकाश्रों द्वारा एकत्रित किये गये रु 
उत्सर्जी पदार्थों को उस्सर्जी छिद्र की ओर अमग्रसित चित्र २९४. शिखा;कोशका 
करते हैं । (476 व्थ) 
इवसन-तनत्र (२९४क्ञा।प्रा0'ए 8ए४शा) 

इवसन अंग अनुपस्थित होते हैं तथा केवल श्रनॉक्सी इचसन (8०000 
76४/7400०7) होता है । ग्लाइकोजन के किण्वन द्वारा 20,, फैटी अम्ल तथा ऊर्जा 
उत्पन्त होती है । यही ऊर्जा विभिन्‍न शारीरिक क्रियाओं की पूर्ति के लिए उपयोग 
में लायी जाती है । 
तन्न्रिका-तन्त्र ((ष७ए४०ए5 5ए5था) 

तन्त्रिका-तन्त्र पूर्ण विकसित होता है । इसमें--- 

(7) एक जोड़ी सेरिन्नल गेंगलिया (८श७०9 820॥879), 

(7४) ग्रास नली के चारों ओर सेरिब्रल गेंगलिया को जोड़ता हुआ एक नर्वे 
काोलर (6796 ००]8/), 

(7) सेरिबत्रल गेगलिया से शीर्ष खण्ड तथा शरीर के पिछले भाग को जाने 
वाली सेरिन्नल तन्त्रिकाएँ 

(0 एक जोड़ी मोटी पाइवे तन्त्रिकाएँ (था ॥०:7०9) जो शरीर के 
पिछले सिरे तक पहुँचती 
(४) एक जोड़ी पृष्ठ तन्त्रिकाएँ तथा एक जोड़ी अधर तन्त्रिकाएँ जो 
शरीर के विभिन्‍न अंगों में पहुँचती हैं, आदि रचनाएँ होती हैं । 
जननन-तन्त्र (8९१४०माटांए४ 8४९४7) हु 
कक फंशियोला द्विलिगी जन्तु है किन्तु इसमें पर-निषेचन (ला058-लि'प#2क्वगणा) 
होता है । 
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नर जनन अंग (४४6 ॥२९७/0परपरएए९ 07व॥9) 
, एक जोड़ी वृषण 

2. एक जोड़ी शुक्र वाहिनियाँ 

3. एक झुक्राशय 

4. एक शुक्र प्रसेचिनी वाहिनी तथा 

5. शिश्नक एवम्‌ शिइनक कोप 


. बृषण (7656४)---ये अत्यधिक शाखान्वित, नालाकार रचनाएँ हैं जो 
शरीर के आधे पिछले भाग में एक-दूसरे के थ्रागे-पीछे स्थित होती हैं । वषणों का 
इस प्रकार विन्यसित होना ईक्यातंथा, ध्यए४78०76०६ कहलाता है | 

2. शुक्रवाहिनियां - (५४६० १७ग०प४७)--प्रत्येक शुक्रवाहिनी पतली, 
संकरी तथा नाजुक नलिका है जी वृपण से निकलकर आगे की शोर दूसरी शोर के 
अपने साथी से मिल जाती है झ्लौर उभयनिष्ठ शुक्रवाहिनी (70० 5907 0720) 
बनाती है १ ह 

3. शुक्राईय (56णा॥्े ए०श००)--अधर चूपक के पास उभयनिष्ठ 
शुक्रवाहिती फूलकर चौड़ी थैले के समान रचना बनाती है जो शुक्राशय कहलाती है । 
यह बड़ी, पेशीयुक्त तथा चाशपाती के श्राकार की होती है और अबर चूषक के 
आगे स्थित होती है । 

4. शुक्रप्रसेचिनी चाहिनी (28०78079 67०)--यह एक पतली कुण्डलित 
नलिका (८०॥ए०टाप्रा०्त प्र) है जो शुक्राशय से निकलकर ठेढ़े-मेढ़े मार्ग से आगे 
बढ़ती है श्लौर शिश्नक में से होती हुई नर जनन छिद्र द्वारा जनन वेश्म (हाथ 
४7००) में खुलती है । ' 

5. शिवनक तथा शिववक्त कोष ((फरपरा5 ॥0॥6 जोपप्र& 5४0)--शिश्त्तक या 
शिश्त एक पेशीयुक्त वेलनाकार रचना है जिसके मध्य से शुक्र प्रसेचिनी कहिनी 
गुजरती है । यह जनन छिद्र से वाहर निकाला और भीतर , लौटाया जा सकता है 
तथा मैथुन-क्रियां में सहायता करता है। शिश्नक तथा शुक्राशय थैले के समान 
शिश्नक कोष में बन्द रहते है । | 

(6. प्रोस्टेट प्रन्थियां (2/05780० 8/9065)--ये अ्रसंख्य एककोशिक प्रन्थियाँ 
हैं जो शुक्र प्रसेचिती के चारों ओर स्थित होती हैं। 

सादा जनन श्रंग (#ध्याधा8 0थ०77 0:द॥5) 

., एक अप्डाशय (8॥72]6 ०५का५) हु 

2. अण्डवाहिनी (87 ०शंत्प्र्ट) 

३. एक ऊदाइप (७7 ०00॥ए79०) 

4. गर्भाशय ([70775) 

5. खोल प्रन्यियाँ तथा उचकी वाहिनियाँ (8७) हांगातंड 870 एालः 
00०65) 

6, पीतक ग्रान्यियाँ तथा उनकी वाहिनियाँ (शाधागगञल शा्ा05 बगत एश- 
दंप्घ0(5) 

7. लारर नलिका ([.8078778 टशाथ।) 

३. श्रण्डाशय--यह एक बड़ी, अत्यन्त शाखान्वित तथा नालाकर रचना 
है जो वृषण के भागे दाहिनी आर स्थित होता है। यह शरीर के श्रगले एक-तिहाई 
भाग में पाया जाता है। 
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चित्र २२६. फेशियोला के जनन अंग्रों का आवधित दृश्य 
(क्राब्ा8०१ शंल्ज 67 7697090९४0ए४ 07825 ०0 7785६००१७) 

2. अ्रण्डवाहिनी--अण्डाशय के भीतर की सतह से एक छोटी, सँकरी तथा 
कुण्डलित नलिका निकलती हहै जो अण्डवाहिनी कहलाती है। यह नीचे-तथा पीछे की 
ओर बढ़ती है और गर्भाशय से जुड़ जाती-है। मार्ग में, इससें लौरर नलिका 
(धाा?8 ०४१४) निकलती है तथा उभयनिष्ठ पीतक नलिका (०ठग्रापए शा2- 
॥॥6 00८) इसमें खुलती है । - हट 

3. ऊटाइप (0097०--िस स्थान पर अण्डवाहिनी उभयूनिष्ठ पीतक 
नलिका से जुड़ती है वह काफी फूल जाता है और ऊदाइप कहलेता हैं य इसेके चारों 
शोर असंख्य खोले प्यास (0427॥॥5६ 89705) -स्थित:होती हैं । 
ऊटाइप के भीतर अण्डे-एक॑ उशियोला हिपेटिका में ऊठाइप नहीं पाया 
जाता। नाच" हल मा , 5 

4. गर्भाशय--ऊठाइप गर्भाशय में खुलता है जो एक चौड़ी कुण्डलित नलिका 
के समान होता है और आगे की ओर जनन वेब्म (8०७तराह्व वा) मैं खुलता है । 
गर्भाशय में निपेचित, अण्डे पाये जाते है ।गर्भाशय का अन्तिम सिरा पेशीयुक्त” होता 
है और अण्डों को बाहर निर्कलने में सहायता करता है। “>>. ४ +»-. 

5. खोल ग्रन्थिया--ऊटाइप को घेरे हुए असंख्य एककोझिक खोल स्रन्थियाँ 
पायी जाती हैं । इनसे-ख्नावित पदार्थे ऊ्इप में एकत्रित होता है' और अ्रण्डों के 
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४ २२९७, फंशियोला के जनन जंग (रे०एाए०तपए०४ए४७ ०8475 06 छ88००8) 
चारों ओर एकत्रित होकर कवच का निर्माण करता है। यह शअ्रण्डों के मे 
३०. > हक आमाशय 
पहुँचने के रा को चिकना भी करता है। अर 
6. पीतक भ्रन्थियॉ--पीतक ग्रन्थियाँ श्रथवा योक ग्रन्थियाँ असंख्य सक्ष्म 
हे ४ भें 5 के हल छः ट्टृ 
या वेसिकिल्स के रूप में शरीर की दोनो पादर्व सतहों के साथ एके सिरे 033 
सिरे तक फैली रहती है। प्रत्येक पुटी से एक सूक्ष्म नलिका निकलती है । इस प्रकार 
की बहुत-सी नलिकाएँ आपस में संयुक्त होकर भ्रपनी ओर की पादवें'लस्बवर्त चाहिनी 
(8श०५। [ण्रष्लाप्रकग (0०) में खुलती है | दोनों ओर की पाशव वाहिनियाँ 
शरीर के मध्य में श्रनुप्रस्थ पीतक चाहिनी से जुड़ी रहती है | श्रनुप्रस्थ पीतक वाहिनी 
के मध्य से एक नलिका निकलकर अण्डवाहिनी से जुड़ती है। ० 
7. लारर नाल [पक्ष '$ ०४02)--यह एक छोटी-सी नलि 
छह ्‌ - 'लिका 
2 से निकलती है और शुक्रम्नलिका (59थ7ए)-(००) था हवन 
समान कार्य करती है । जनन ्जू यह शरीर के पृष्ठतल पर एक सुक्ष्म छिद्र 


द्वारा 35268 ती है । 
कि. 3 अल लताए (2?गवआंपट 499] ध्वधणा5) 
अनुकूलताएँ किसी परजीवी की रचना एवम्‌ जीवन में 
क. मख्य हल 33 हु 
पाये जाने वाले वे मुख्य परिवर्तत है जिनकी सहायता से वह 22208, 


जे 
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जीवन व्यतीत कर सके तथा परणीवी पोपक शरीर के भीतर सफलतापूर्वक रह 
सके । क्योंकि फेशियोला एक अन्त: परजीवी है जो भेड़ के यक्ृत में रहता है, अतः 
इसमे उस वातावरण के भ्रनुकूलन के लिए निम्न विशेपताएँ पायी जाती है जो मुरय 
रूप से दो शीपंकों में बाँटी गयी हैं :-- 

. रचनात्मक परिवतंन या विशेषताएँ, 

2. जीवन-इतिहास में परिवर्तन । 
रचनात्मक परिवर्तन (8पालाएनो ॥॥००८शांणा5) 

4, आ्राकारिकीय परिवर्तेन ((०००800झ 0०4] ४००ा०७४०79) 

() शरीर पृष्ठ-अघर दिशा में चपटा ((0780-एशाए2ए वीं॥/९7४०), 
पत्ती है समान तथा लगभग त्रिकोणाकार होता है जिससे चोट लगने का भय कम हो 
जाता है | 

(7४) चिपकने के लिए दो चूषकों (5८८४७) के रूप में विशेष अंग पाये 
जाते है जो अत्यन्त पेशीयुक्त (ग्रंह॥ए 7्रप्रध्णाक्षा) होते है । 

(॥7) बाह्य भ्राकृति अत्यन्त सरल होती है। शरीर को सिर, घड़ तथा पूँछ 
में नही बॉटा जा सकता । उपांगों का भी श्रमाव होता है । 

2. श्रान्तरिक रचनात्मक परिवर्तेन (3940शां०थां /(००0०05) 

() प्रौढ अवस्था मे शरीर पर पक्ष्म नहीं होते परन्तु क्यूटिकल का मोदा 
स्तर पाया जाता है जिससे शरीर पर पोषक के रासायनिक पदार्थों का प्रभाव न हो 
सके । भश्रतः शरीर पर कण्टिकाएँ भी पायी जाती है । ह 

(07) मुख के पास तथा अधर-तल पर क्यूटिकल मोटी होकर दो चूपक 
बना लेती है । * * 

(7) चलन अगर नही पाये जाते क्‍योंकि प्रौढ़ जन्तु को पोपक के शरीर में 
घूमने की कोई आवश्यकता नही होती किन्तु स्वतन्त्र-जीवी लारा"मे पक्ष्म' होते है । 

(0) पाचन-तन्‍्त्र अपूर्ण होता है । मुख शरीर के अ्रगले सिरे पर स्थित होता 
है | यह ज्ञीर्ष छिद्र ((आ्रां08] 80०707०) होता है और चूपक द्वारा घिरा रहता- है । 
ग्रसनी अत्यन्त पेशीयुक्त तथा शोषक (ग्राप8०एंक्ष' शव 5१००78)]) होती है । 

()) आंत्र अत्यधिक शाखान्वित होती है जिससे, शरीर के विभिन्‍न भागों 
को पचा हुआ भोजन पहुँचाया जा सके । भ्रत: यह परिवंहन तन्त्र की श्रनुपस्थिति को 
पूर्ण करती है । 

(४) परजीवी होने के कारण इसे पचा हुआ भोजन प्राप्त होता है; श्रतः 
गुदा-द्वार (आए) नहीं होता । 

(४४) परिवहन-तन्त्र तथा इवसव अंग अनुपस्थित होते है । इनमें अन्तॉक्सी 
इवसन (क्रा॥७०090 उ6शुआ 20४07) पाया जाता है। यह आन्तर-जैविक अस्तित्व 
के लिए अत्यन्त महत्त्वपूर्ण है क्योंकि पोषक के शरीर में स्वतन्त्र ऑक्सीजन का 
मिलना अत्यन्त कठिन है । हे 

(४४४) परिवहन-तस्त्र की कमी को पूर्ण करने के लिए उत्संजन अ्रंग बहुत 
विकसित होते है । उत्संजत वाहिनियाँ श्रत्यधिक झाखान्वित होती है श्नौर इनके 
अन्तिम सिरों पर शिखा-कोशिकाएँ होती है! 

(४) तन्त्रिका तन्‍्त्र अल्प विकसित होता है तथा संवेदी अंगों का पूर्ण अभाव 
होता है क्योकि पोपक के शरीर के भीतर विशेष वायुमण्डलीय परिवर्तन नहों होते । 

(०) जनन अंग अत्यधिक विकसित होते हैं। अ्रत्यधिक शाखान्वित अण्डा 


न 
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शय तथा वुषणों से असंख्य युग्मक (8॥7०(6») बनते हैं । 
जीवन-इतिहास में परिवर्तेन (०तांत०4ए०ा४ का ॥लिनां|ं००9) 

(४) बहुत अधिक संख्या में अ्रण्डों का उत्पादन करना (लगभग दस लाख) 
जिससे प्रकीर्णन का. भय समाप्त हो जाता है | 

(४) श्रण्डों के ऊपर रक्षात्मक खोल होता है जिसमें श्रोपरकुलम होता है । 

(४४7) जाति के वितरण के लिए इनके जीवन-इतिहास में द्वितीयक पोपक 
गया जाता है । 

(0 लारवा अ्रवस्था में पीडोजेनेंसिस (94०१०४थ८७४) द्वारा वर्धन 
होता है । 

(१) मिरासीडियम (एशा३ण॑संप्रण) स्वतन्त्रतापृूर्वक तैरने वाला रोमयुकत 
(जं॥०८०) लारवा है क्योंकि इसे नये पोपक को खोजना होता है । सरकेरिया 
लारवा द्वितीय पोषक के शरीर से निकल कर परिकोष्ठित (४7०५४४८०) हो जाती है 
जिससे वाह्य परिवर्तनों का परजीदी पर प्रभाव त हो सके । से 

प्रदव 89, फेशियोला के जनन-तन्त्र का वर्णन करिये तथा इसके आर्थिक 
महत्व पर नोट लिखिये 


छ9€65ला96 करार 7काणपेएटार८ 8ए्शशार ० #हटांगंवद (/एश' 7ए70) शा 
बपत 8 ॥06 णा 06 ९९००ा०ण्रांट ्र7णथ्राए९ 0 परांड ध्ांपवों, 


_ (4874 79535 ; 77८८४०४ 63) 
फेशियोला के जननांगों का वर्णन कीजिये । 

छ965०7०७ प्रा 7धए/०तस्‍लांर९ णहुक्ा$ 0 शिबडलंणवब,. (704५६ 7972) 

जनन तन्‍्त्र 

कृपया प्रइन 88 देखिये । 

खायथिक महत्त्व ((007रणापं2 4प्रए०(क्ा००) 

(7) फंशियोला भेड़, वकरी तथा गाय-भेंसों इत्यादि के शरीर में रहता है। 

(7) भ्रांत्र से यकृत में पहुँचते हुए परजीवी बहुत-सी बीमारियाँ उत्पन्त 
करता है। ; ३० ६ १०३० - 

(77) यक्त के भीतर यह ॥॥ए७-7०7 नामक रोग उत्पन्त करता है । ७००६8 
॥_एथन०६ में भेड़ सुस्त हो जाती है, उदर में दर्द होता है, यकृत बढ़ता जाता है। 
और भार घीरे-घीरे कम - हो जाता है। 2॥707० ॥एथ-0+ से जन्तु में रघिर की 
कमी हो जाती है, भार कम हो जाता है तथा जबड़े पानी भरने के कारण फूल 
जाते हैं । कुछ महीतों में भेड़ की मृत्यु हो जाती है । हे 

(9) परजीवी के बहुत बड़ी संख्या में उपस्थित होने पर ही पोषक की 
मृत्यु होती है, कम संख्या में परजीवी के प्रभाव से भेड़ कमजोर अ्रवश्य हो जाती है। 

(४) जब परजीवी बहुत अधिक संख्या में होता है तो यह यक्ठत में घुमते हुए 
रक्‍त-ख्राव उत्पन्न करता है तथा यक्तत-वाहिनियों को बन्द कर देता है और फुला 
देता है जिससे यक्षत में पत्थर (॥9४८:-४०॥७) वन जाता है | 

मनुष्य के यकृत में पाया जाने वाला यक्षत-परजीवबी यकृत के रोगों, जैसे--- 
यक्ृत-वाहिनियों को वन्द करता है तथा रक्त की कमी उत्पन्त करता है। 


प्रदत 90, फेशियोला के जनन-तेन्त्र का वर्णन केरिये तथा टीनिया के साथ 
इसकी तुलना कीजिये ॥ 


डा 


रश्८ निम्न नॉनकॉडेंट्स 

छ6०गी6 धार +श्राएणालार6 5एशंशा एण #ककहटलासे (एश४-गिपरए0) थाएं 
९णाएुश९ 7 जशांप्र गोत्र  उद्चश्हांव- (4क्ञाव 2956, 67, 65, 67, 69 
आध्राब 66, 77 ; 60वदांपएडा 60 ; 2कां49 68) 

लिवर-फपलूक एवम्‌ टीनिया के जनन-तन्त्र की तुलना कीजिये । 
(/णाएब्यार थात ८णाॉबर्ड ॥0700007॥7टा?९ 5ए४शा 0 ॥एश-नीप्र6 था 
(4॥4/ध0 व /960) 

फेशियोला तथा टीनिया के जनन अंगों की तुलना 

(एग्ाएक्रांडणा ए ९ए०ग्रालाए० 0एए्रशा$ 0० 
पऋबरडटांगेंब थाते पश्चशां3) 


प्रब्वश्मांव 





फेशियोला (#द४८००) 


. प्रत्येक जन्तु में नर तथा मादा जनन 
अंग्रों का केवल एक-एक जोड़ा पाया जाता है । 


2, जन्तु द्विलिगी होते हैं। 


टीनिया (74०7८) 


, जन्तु का शरीर देहखण्डों या प्रोग्लोटिक्म 
का बना होता है तथा प्रत्येक परिपक्व देहबण 
में एक जोड़ी नर एवम्‌ एक जोड़ी मादा जब 
अंग पाये जाते हैं । 


2, प्रत्येक देहखण्ड द्विलिगी होता है। 


नर जनन शअ्रंग 


3, नर जनन अंग निम्नलिखित हैं :-- 
(४) एक जोड़ी वृषण 
(४0 एक जोड़ी शुक्रवाहिनी 
“() एक शक्राशय 
, 9) एक शुक्र प्रसेचिनी वाहिनी 
(2) शिश्नक तथा शिश्वक कोष 
(४7) प्रोस्टेट ग्रन्थियाँ 


4. वृषण संख्या में केवल दो अथवा ' एक 
जोड़ी होते हैं जो एक-दूसरे के ओंगे-पीछे शरीरे 
के पिछले आधे भाग में स्थित रहते हैं प्रत्येक 
वृषण शअ्रत्यधिक *शाखान्वित नालाकार रचना 
है जो देहगृहा का अधिकांश स्थान घेरे रहता है । 

5. (४) फेशियोला में दो शुक्रवाहिनियाँ पायी 
जाती हैं जो दोनों वृषणों से निकलकर लगभग 
सीधी आगे को बढ़ती हैं । 


(8) दोनों 
खुलती हैं । 


शुक्र-वाहिनियाँ शुक्राशय में 


6. शुक्राशय एक बड़ी पेशीयक्त तथा 
नाशपाती के भाकार की रचना है । 


् 


3, नर जनन अंग निम्नलिखित हैं :-- 
() असंख्य वृषणू ॉ््य 

(४) शुक्र वाहिनिकायें,ं 

(४7) शुक्र वाहिनी “ 

(7) शिएनंक तथा शिश्त॒क कोष 


4, वपण असंख्य गोल रचनाएँ हैं जो समस्त 
देहखण्ड के भीतर फले रहते है। 


| 


मन म७ब०७»»+मनलारी 


(४) टीनिया में शुक्र-बाहिती केवल एव 
ही होती है और कुण्डलिते-होती है।4- यह बहुत 
सी महीने वाहिनिकाओं या वोसी शप 
के मिलने पर बलती है। प्रेत्येके वास इफेरेन्स 
एक वृषण से निकलती है । 

(0) शुक्र वाहिनी शिश्नक में खुलती है। 


तक 


6. शुक्राशय अनुपस्थित होता है । 





फेशियोला हिपेटिका 


२५६ 





फेशियोला (#'ध5८०/०) 





4. शुक्र प्रसेचिनी वाहिनी एक पतली 
कुण्डलित नलिका के रूप में शुक्राशय से निकलती 
हूँ । 

8, शिश्वक कोष में तथा शुक्राशय के 


चारों ओर असंख्य एककोशीय प्रोस्टेट ग्रन्थियाँ 
पायी जाती हैं । 


9. शिश्नक, शुक प्रसेचिनी वाहिनी, प्रोस्टेट 


ठीनिया (प्रध९#ं4) 


हे 7. शुक्र प्रसेचिनी वाहिनी का अभाव होता 


8, प्रोस्टेट ग्रन्थियाँ अनुपस्थित होती है । 


9, शिश्नक कोष केवल शिश्नक को घेरे 


प्रत्थियों तथा शुक्राशय को घेंरे हुए शिश्चक कोष | रहता है । 


पाया जाता है । 


सादा जनन अंग 


0. मादा जनन अंग्र निम्नलिखित हैं :--- 
() अण्डाशय 

(४) अण्डवाहिनी 

(7) ऊदाइप 

(00 गर्भाशय 

(0) पीतक ग्रन्थियाँ तथा उनकी वाहिनियाँ 
(४) खोल ग्रन्थि 

(शा) लारर वाहिनी 


, बण्डाशय केवल एक होता है तथा यह 


शाखान्वित नलिका के रूप में शरीर के अगले 
भाग भें दाहिनी ओर स्थित होता है । 


2, अण्डवाहिनी एक लम्बी कुण्डलित 
मनालिका होती है जो अण्डाशय से निकलती है| 


3, गर्भाशय एक चौड़ी, लम्बी तथा कुण्ड- 
लित नालाकार रचना होती है । 


44, योनि अनुपस्थित होती है । 


5. रिसेप्टेकुलम सेमिनिस नहीं होता । 


6. ऐसा नहीं होता ।॥ 


0, टीनिया के मादा जनन अंग निम्न हैं :-- 
(7) अण्डाशय 

(7४) अण्डवाहिनी * 

(॥) ऊठाइप < 

(770 योनि * 

(9 गर्भाशय 

(४४) खोल ग्रन्थियाँ 

(पं) पीतक ग्रन्थि 


. अण्डाशय संख्या में एक होता है किन्तु 
यह दो खण्डों में बेटा होता है। यह ऊपर से 
नीचे की ओर चपटा होता है ओर देहखण्ड के 
पिछले भाग में स्थित होता है । 


42. अण्डवाहिनी एक छोटी तथा सीधी 
नलिका होती है जो अण्डाशय के-दोनों खण्डों को 
जोड़ने वाले भाग से निकलती है। 

3. गर्भाशय सीधी नली के रूप में होता है । 

4, योनि ऊटाइप से निकलती है तथा जनन 
वेश्म में जाकर खुलत्ती है । 


5, रिसेप्टेकुलमस सेमिनिस योनि का झगला 
भाग होता है-। 


6. निपषेचन नलिका होती है जो रिसेप्टे कुलम 
सेमिनिस को अंग्डवाहिनी से जो है । कट 


नली वन नीनीनननीनीनानननीननन नमन नमन न न ननननननभनीन न ननननननीननननननननन-ननननमननण मन मनन उन» 3 मम ५++ नमन +»++ सन ०न०+नम+« ५०» ऊ-५०५ल>५०५७५»»०>५७५०५ 
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7. ऊठाइप के चारो और असंख्य एक-।  47. इसमे भी ऐसा ही होता है । 
कोशिक खोल ग्रन्थियाँ पायी जाती हैं । 


8, पीत्क ग्रन्थियाँ असझ्य गोल पिण्डको 8. टीनिया में पोषक ग्रन्थि बहुत-से पिण्डको 
के रूप मे शरीर के दोनो पाश्व भागो के साथ | के रूप मे होती है जो एक चपटी, ठोस प्रन्यि 
पायी जाती हूँ । बनाती है । यह अण्डाशय के नीचे स्थित होती 

है। 


9. सभी पीतक ग्रन्थियाँ महीन नलिकाओ 9, पीतक ग्रन्थि एक छोटी पीतक वाहिना 
द्वारा पाश्व लम्बबत्‌ पीतक वाहिनी मे खुलती | हारा ऊठाइप में खुलती है। 
हैं। लम्बवत्‌ पीतक वाहिनियाँ अनुप्रस्थ वाहिनी 
हारा शरीर के मध्य मे जुडी रहती है। अनु- 
प्रस्थ वाहिनी एक छोटी-सी नलिका द्वारा 
ऊटाइप में खुलती है । 


20, लारर नलिका ([धग67१४ ८थश) | 20. लारर नलिका अनुपस्थित होती है। 
ऊठाइप से निकलकर शरीर के पृष्ठ तल की ओर 
वढती है जहाँ यह केवल जनन-काल भे बाहर को 
खुलती है । 
9४७७ 
कर प्रश्न 9. फेशियोला के जोवन-इतिहास का संक्षिप्त वर्णन कीजिये तथा 
इसके जीवन-चक्र में विभिन्‍न श्रवस्थाश्रों के होने का महत्त्व समभाइये । 
छाए 23 ऐप्स 4९९००च्रा ० वव्नांडतए ण॑ #्वल्टांग॑द कातें ण्फातां। 
6 अंशांगएक्षाए6 ० प्रीकशिशा६ फरा95९४  ॥5 नां50ए, 
(4ट्राध 2957, 68, 73 ; 60/4/:॥9४/ 59, 62 ; 
<डलाॉंधा०7 306, 39, 67, 62, 65, 66 ; !द्वं48 66 ; 
क्ा।क्बा 64, 69 ; आदांबरए#धर। 70, 73 ; ॥/०2०४/ 67) 


फंशियोला हिपेटिका एक द्विपोषक दमेटोड (08076४० ध७7798009) जन्तु 
हैं जिसका जीवन-इतिहास दो पोषकों पर पूर्ण होता है इसका प्राथमिक पोषक भेड़ 
या कोई अन्य पालतू पशु है तथा द्वितीय पोषक लिमनिया जाति का एक प्रोंघा है । 
कई लारवा अवस्थाओ के पाये जाने के कारण इसका जीवन-इतिहास श्रति जटिल 
होता है। लारवा में श्र॒ले गिक विधि द्वारा वधधन भी होता है । 

मेथुन (07फणंथांणा)--यद्यपि फेशियोला ह्विलिगी जन्तु है, इसमें पर- 
निषेचन (७0588-श४॥2480॥) पाया जाता है । पोषक के शरीर के भीतर ही दो 
जल्तुओं में मैथुन की क्रिया होती है। एक जन्तु का शिवनक दूसरे जन्तु की लारर 
नलिका के छिद्र मे घुस जाता है तथा प्रोस्टेट ग्रन्थि के द्रव के साथ शुक्राणु भी लारर 
नली में जमा कर दिये जाते हैं। ये यहाँ से भ्रण्डवाहिनी में चले जाते हैं । 


ड _निषेचन '(एथंप्राटशांणा)--अ्रण्डों का निषेचन श्रण्डवाहिनी में होता है। 
निषेचित अण्डों पर गर्भाशय की शोर जाते समये योक जमा हो जाता है तथा उन 
पर काइटिन का खोले भी वन जाता है । ड़ न 
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से लगता गिपणंणन.. सलिछ 
नह ्क 
46९4: ९५ ४०, प्टृ8 आए 
8 हर ८2 34 सके 
/! (2 
जग कष्ट इशेताणाएट ८4७ किट ४469 


ः 
7 एशाददांड ४४८ 888 #+उप्लांत, 
॥॥86 7 
ब्क ४ | ! 5, ह! कद 
9. ॥ 


६#९९ $एग्रातांगड् 
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ए ५0 ॥ । 


चित्च २२९८ फेशियोला हिपेटिका का जीवन-चक्र (46-०४०७ ० #. (कबीर) 

अण्डे (2289--पूर्ण परिपक्व निषेचित अण्डे हल्के भूरे रंग की अण्डाकार 
रचनाएँ है जिनका परिमाण 302६ 02£ 63४ होता है। प्रत्येक अण्डे का वाहरी आवरण 
काइटिन का बता हुंश्ना खोल (#०) होता है जिसके सिर पर ऑपरकुलम या 
ढक्कतन होता है। भण्डें पोषक की पि्ते वाहिनियों में जमा कर दिये जाते हैं तथा 
पित्त के साथ आंत में पहुँचते हैं जो अन्त झै-श्रेपच भोजन के साथ पोंपक के शरीर 
से बाहर मिकलते हैं! | 5 

खण्डीसवन (8087्राभा&ग07)-7 जे अण्डा गर्भाशय के भीतर ही होता है 
तभी इसमें खण्डन या विभाजन प्रारम्भ हो जाता है। प्रथम विभाजन पूर्ण किन्तु 
असमान होता है । फलस्वरूप एक दानेदार्‌ प्रोपेनेंटी कोशिका (छ700884 00 शो) 
तथा एक बड़ी देहिक-कोशिका (80048 प्थी हत्ब्ल्ठवधएार्ध ०४॥) बनती हैं । 
दैहिक कोशिका वार वार विभाजित होकर लारखा का 'एक्टोर्डर्म बनात्ती है ।. श्रीपेंगेट्री 
कोशिका के विभाजन के फलस्वरूप प्रोपेंगेटिय 'कोशिकॉएँ लेथा देहिक कोशिकाएँ 
बनती हैं । दैहिक कोबिकाएँ विखण्डन करत शारीरिक अंगों का निर्माण 


निकलकर >र 


करती हैं तथा प्रोपेगेटिव' को शिकाएँ जनन-को शिकाएँ ववाती 'है। 9 सेः१2 दित के 


बीच अ्रप्डे के ग्रॉपरक्युलम को हेदाकर रोमयुक्त लारबा (लं॥808प [शार०) निकलता 
है। यह सिरासीडियम्‌ लाखो (सशावे्वीएए |07५8) कहलाता है । 
माबेभतिपा क्षिए्) कट ह॒ || है. 
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चित्र २२९६. फेशियोला मे अण्डे का खण्डीभवन (5687शशथाा०07 0 6४४ णी #82००) 

मिरासीडियम लारा (शगा4०॑०ंंपा |धए8)--मिरासीडियम स्वतन्त्र- 

जीवी लारवा है जिसका शरीर लम्बा तथा शंक्वाकार होता है । शरीर का अगला 

चौड़ा भाग उभरकर शीषं >#श८0 ९#गा। & 

पाली (870४] ]006) बनाता 520 67 606५० 

है जिसके शीर्ष पर बहु- 

केन्रक, थैले के समान शीर्ष 

ग्रन्थियाँ (७90 2 8१#वाए 

तथा बहुत-सी एककोशिक्‌, 2 0 

पेनिट्रेशन ग्रन्थियों (96॥8- ) / 0» 2 7:23 हा 

(72707 ह|0॥05) के छिद्र (्ि शर0।0 पक 00॥ 

होते है। शीष॑-पाली को ४एटा६०५ 

छोड़कर इनके समस्त शरीर 


20६ 2(/० ८-८८ ६ 
पर पक्ष्म पाये जाते है। 2 
लारबा की एक्टोडर्म 2 ठाशव ८5-८८: 2 
पं लि कि (८ ५ १ ६07088बच# ८६.(९ 
पट्भुजी कोशिकाओं के पाँच ५ 22700 मे 
|) 


पंक्तियों मे लंगे रहने से 
बनती हैं । + थम पक्ति में चित्र २२१०, फेशियोला हिपेटिका की मिरासीडियम 
6 को शिकाएँ (2 पृष्ठ, 2 लारवा (शवा2०४०४०7 [87४४) अवस्था 


फेशियोला हिपेटिका २६३ 


प्रघर तथा 2 पादवे), द्वितीय पंक्ति में 6 कोशिकाएँ (3 पृष्ठ तथा 3 अधघर 
तल पर), तृतीय पंक्ति में 3 कोशिकाएँ (] पृष्ठ तथा 2 पाइव-अधघर तल पर), 
चतुर्थ पंक्ति में 5 कोशिकाएँ (3 दाहिनी तथा 2 बाई ओर) पाँचवीं पंक्ति में 
केवल 2 कोशिकाएँ (| दाहिनी एवम्‌ बाई ओर) पायी जाती हैं । ऐक्टरोडर्म के 
नीचे सब-एपिथीलियम का स्तर होता है जिसके नीचे पहले वर्तुल पेशी स्तर तथा 
-वाद में लम्बवत्त्‌ पेशी स्तर होता है | मस्तिष्क तथा दृष्टि बिन्दु (णाक्या। 70 ७ए७- 
>”$900 शरीर के अगले भाग में स्थित होते हैं । लारवा' के शरीर में एक जोड़ी प्रोटो- 
नेफ्रीडिया तथा जतन कोशिकाओं के समूह है । | | 
द्वितीय पोषक का संक्रमण (6००१ (0 8७००7(०७/ए ॥082) --मिरासी- 
डियम लारवा स्वतन्त्रतापूरवेक तैरकर अपने द्वितीय पोषक “लिमिनिया, (हावट्वों 
श्रथवा प्लैवॉरविस (7/५४०///5) ' जाति के .घोंघे को खोजता है | मिरासीडियम 
केवल 4 से 30 घण्ठे तक जीवित रह सकता है | यदि इसी बीच द्वितीय-पोषक नहीं 
मिलता तो वह नष्ट हो जाता है। घोंघे में पहुँचुकर यह फ़ुफ्फुस कोप (फप]प्रणाधा३ 
"ाशाा5०) में से होता हुआ पाचन गए प्रन्यि (08४२७ 80) ' में पहुँचता है । झब 
इस पर से रोम लुप्त हो जाते हैं और यह स्पोरोसिस्ट में परिवर्तित हो जाता है । 
स्पोरोसिस्ट लारवा (59070०ए७ 'श्षएद]--स्पोरोसिस्ट लम्बी तथा थैले के 
' समान रचना है जिस -पर क्युटिकल का पतला आ्ावरणं होता है । इसके नीचे 


चि007॥ 








( श+67४॥५5६#४. 
ले 6/#४05 
| ठ्णा (( वि 
५ ्‌ 200..#४ 
मु शाशत 7 
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2.27 ६ 
शरणाठाक्रानारा०8& शशि चि 
9#0065ना६१ 
८६९८७१४ 


ह्यपम्द्दा& टहा5 


272#७०भा६७ ६६0&६ 
६8४१४ 


क्रिध 
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8. धशामन्लाक्ष > 
४ धटाफ्ध्ा5 08 
#१0८एए05८0.& 


जाए 
हाथ 8508 5 दहशत 88 
चित्र २२-११. फेशियोला का रेडिया लारबा चित्र २२"१२. फेशियोला का रेडिया लारवा 
सन्तति रेडिया सहित (२८०६ सरकेरिया सहित (ए८ता4 [्पछ 
[8एए०३ छा 7८००8) 0 एश००79) 


ऋमझ: वर्तुल तथा लम्बवत्‌ पेशी स्तर होते हैं | इसके भीतर जनन कोशिकाएँ तथा 
प्रोटोनेफ़ी डिया पाये जाते है एवम्‌ आहार-नाल के अवज्ेप भी दृष्टिगोचर होते हैं। 








६ 
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मिरासीडियम लारवा के श्रन्य अंग नष्ट हो जाते हैं। जनन कोशिकाएँ विभाजित 
होकर रेडिया लारवा बनांती हैं परन्तु कभी-कभी सन्तति स्पोरोसिस्ट भी बनते है। 

. रेडिया लारबा (२०००७ ।8००)--यह लम्बा, तथा वेलनाकार होता है 
और स्पोरोसिस्ट के फठने पर वाहर “निकलता है । यह पतली क्युटिकल की पर्त पे 
ढका रहता-है | अगले सिरे पर छोटा-सा मुख-द्वार होता है जो पेशीयुक्त श्रांशोफ़ 
ग्रसनी (आलंणाध! .॥%9॥)) में खुलता है। ग्रसनी की. दीवार में बहुत-सी एड- 
कोशिक ग्रसनी-पग्रन्थियाँ (पगाप्थीएंश्' एधा9786४ ह29॥09) पायी जाती हैं। 
इनके पीछे आंत्र होती है किन्तु गुदाद्वार नहीं होता | ग्रसनी के कुछ” पीछें- शरीर 
के अगले सिरे पर पेशीयुक्त पट्टी के समान कॉलर (००॥७) होता है भर ठीक 
उसके पीछे जनन-छिद्र (आा0 9०७) पाया जाता है । शरीर के पिछले सिरे पर.एक 
जोड़ी पाइवं प्रवर्धे ([बथर्थ ए/णुं००४०१३४ ० छ970०प्रषणा4 07 |87/6(8) निकते 
रहते हैं । शरीर के भीतर पैरनकाइमा होता है जिसमें जनन कोशिकाएँ तथा शात्रा 
न्वित शिखा कोशिकाएँ पायी * जानी हैं प्रोटोनेफ़ीडिया एक जोड़ी उत्सर्गी छिल्र 
(०८७००7५ 7028) द्वारा वाहर खुलते' हैं तथा जनन कोशिकाएँ_ विभाजित होकर 
ग्रीष्स काल में संतति रेडिया (०४8॥७ 669०) तथा श्रन्य ऋतुओं में! सरकेरिय' 









(०४८०४) को जन्म देती हैं। “ कलर 38 
सरकेरिया लारबा (एटाएथ79 87५०8)--पूर्ण परिपक्व सरकेरिया लारवा वा 
शरीर चपटा तथा हृदया- 2.3७ 2 तक 
कार होता है जिसके ह 0880 $0(/६१ 572 च है 
पिछले सिरे से एक * ७ (22 6 लग 2१8१7) 


लम्बी, लचीली पूंछ. 075078/#605 रा रु 
निकलती है । शरीर पर ८ 
क्युटिकल का पतला 0 ॥॥/6९ 
झावरण होता है जिसमें. #८६88४ए4 556 “७१०८ ०७९: ३ ११070080/॥0 
पीछे की ओर को निकले ८८५५ का 22८/« 

हुए बहुत-से काँटे ॥शक््आाएह 
(भ४769) पाये जाते हैं । 
शरीर के अगले भाग में 
मुख, पेशीय ग्रसनी,  &हजा॥ १एण0६र्पा 
छोटी-सी ग्रासनली तथा 


65(86१0$ 


६(८४६८7087 80,800 


68 ५६८६ 
द्विखण्डित आ्ांच्र होती छ<कष्टा0१४ 00८ 
है। मुख को घेरे हुए. १७६ 
मुखीय चूषक (दवा 
5प्ररं(श) तथा शभ्रांत्र की 
दोनों भुजाओं के बीच चित्र २7*१३. फेंशियोला का सरकेरिया लारवा 
अवबर चपक (५९7०७ | ((छा०श्ला3 एव 0 #ध82४०74) 


5प्रणप्श) स्थित होता है । श्रान्तरिक गुहा में असंख्य जनव कोशिकाएँ, शिखा कोशि'ः 
काएँ तथा उत्सर्जन वाहिनियाँ (०८४०४०४ 0७०४) पायी जाती हैं । समस्त उत्सजत 
वाहिनियाँ मूत्राशय (ऋण००9 छाक्008॥) में खुलती हैं । मूत्राशय से एक छोटी-सी 
उत्सर्जन वाहिनी निकलकर वाहर को खुलती है । इसका उत्सर्गा छिद्र पूंछ के आधा: 
पर स्थित होता है | देहभित्ति के नीचे बहुत-सी एककोशिक सिस्टोजीनस पन्थियाँ 


फेशियोला हिपेटिका रच५ 


(०५४४00०॥०४$ 89705) पायी जाती हैं। इनसे स्लावित पदार्थ लारवा के चारों ओर 
सिस्ट (०५४) का निर्माण करता है, जिसके पश्चात्‌ सरकेरिया सेटासरकेरिया में 
बदल जाता है । 

परिपक्व होने पर सरकेरिया .रेडिया के जनन-छिद्र के बाहर निकल आझाता है 
तथा घोंघे के शरीर से भी वाहर श्रा जाता है। कुछ देर के लिए यह पानी में तैरता 
है तथा फिर किसी जलीय पौधे की पत्ती इत्यादि से चिपक जाता है । इसकी पूंछ 
नष्ट हो जाती है तथा सिस्टोजिनस ग्रन्थियों के स्राव से इसके चारों ओर कोष्ठ का 
निर्माण हो जाता है तथा मेठार्सरकेरिया का निर्माण हो जाता है । 

सेटासरकेरिया (४८८४०८००॥०)--मेंटासरकेरिया लगभग गोल होता है 
तथा इसके चारों श्रोर क्यूटिकल का मोटा आवरण होता है जो सिस्ट 'वनाता है। 
इसमें सरकेरिया में पायी जाने वाली सिस्ट्रोजीनस ग्रन्थियाँ- नष्ट हो जाती हैं तथा 
शिखा कोशिकाओं की सुंख्या अधिक हो जाती है । 
-- >+ प्रथम पोषक का संक्रमण (58668079 06 ४6 ए97/णक्षए 0 ॥7ब ॥087)--- 
भेड़ अर्थात्‌ निश्चित या औआन्तरिक पोपक, हारा जलीय * पौधों को खाने ' पर परजीबवी 
का मेटासरकेरिया भोजन के साथ आंत्र में पहुँचता है। आंत्र में सिस्ट पाचक रसों के 
प्रभाव से घुल जाता हैं तथा परजीवी स्वतन्त्र हो जाता है । हिपेटिक पोर्टेल तन्त्र के 
साथ यह यक्षत में पहुँचता है तथा पित्त-वाहिनी में अपना जीव॑न व्यतीत करता हैं । 


फेशियोला के जीवन-इतिहास में विभिन्‍न लारवा 
अवस्थाश्रों को महत्त्व 
(झिश्ं९शा०6 ० जिंकशिशा शो शा95९5७ थे पा6 
ह४कांडणए ० 825टॉ०9) 

फेशियोला के जीवन-इतिहास में विभिन्‍त लारवा अवस्थाश्रों की उपस्थिति के 
महत्त्व के सम्बन्ध में विभिन्‍न वैज्ञानिकों के भिन्‍त-भिन्‍त मत हैं। इनमें से कुछ 
निम्न हैं :-- 

4. जननों का एकान्तरण या संटाजेनेसिस तथा हेैदेरोग्रेमी (8शपर४ध07 
० एनालव47075 ० मैललठट्०गाए)--यह माना जाता है कि प्रोढ़ फ्लुक लेंगिक 
पीढ़ी को प्रदर्शित करता है तथा विभिन्‍न लारा अवस्थाएँ (स्पोरोसिस्ट, रेडिया तथा 
सरकेरिया इत्यादि) अनिषेक जंनन (0ध70७002०7८७७) को पीढ़ियाँ हैं। इन 
दोनों पीढ़ियों में एकत्तरंणं पाया जाता है। अतः: इस मत के अनुसार फेशियोला में 
जननों का एकान्तरण पाया जाता है क्योंकि इसमें एक लेगिक पीढ़ी और कई 
अनिपेचर्न फलन प्रावस्थाओं में एकान्तरण होता है, श्रतः यह हैटेरोगैमी प्रदर्शित 
करता है। भ्रव इस सिद्धान्त की मान्यता समाप्त हो चुकी है क्योंकि इसमें प्रौढ़ तथा 

लाखो में पायी जाने वाली समानत्ताएँ महत्त्वपूर्ण नही हैं । 

2 “लक (९०ए००४७7एणाए)---इस सिद्धान्त के अनुसार जनन कोशि- 
काश्रों से वर्नी फंशियौला की विभिन्‍न लारवा अवस्थाओं को अलेंग्रिक वर्धन का एक 
स्वरूप का गया है। अतः ,रेडिया तथा सरकेरिया का वर्घन वहुअ्रणेता प्रदर्शित 
करता हू । 

3. परिवर्तित कायान्तरण (#ऋराल्रतं्त प्रह॑ध्ात0॥0भ/5)---इस मत के 
अनुसार लारीं को अलंगिक वर्धत इस प्रकार का कायान्तरण है जिससे परंजीवी 
अपने पोषक तक पहुँच सकते में समर्थ हो जाये । 

उपर्युक्त तीनों में से कोई भी सिद्धान्त ठीक क्‍यों न हो, इसमें कोई सन्देह नहीं 
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कि फेशियोला अपना जीवन दो पोषकों पर व्यतीत करता है तथा नये पोपक को 
खोजने में परजीवी के जीवन को पर्याप्त भय है । हजारों ली पारीड्यल मे गीडियम में से केवल 
कुछ ही उचित द्वितीय पोषक में पहुँच पाते है । शेष सभी पोषक को खोजने का 
प्रयत्त करते हुए मार्ग में नष्ट हो जाते हैं । इसी प्रकार्र बहुत-से मंटासरकेरिया में से 
केवल कुछ ही भेड़ में पहुँच पाते है। बहुत-से सरकेरिया तथा रेडिया_घोंधे के नृष्ट 
होने के साथ ही नष्ट हो जाते है । अ्रतः प्रत्येक कदम पर परजीवी को नप्ट होने का 
भय है। इस भय को दूर करने के लिए तथा »जाति की स्थिरता के लिए परजीवी 
की जनन क्षमता अत्यधिक बढ़ी होती है तथा उसके लारबा में भी अलेगिक-वं्धन 
होता है । श्रतः लम्बा तथा जटिल जीवन-चक्र परजीर्विता कै अनुरूप अनंकलन है 


प्रश्न 92, “जनतों के एकान्तरण” का क्या-महत्त्व है ? लीवर फ्लूक के 
जीवन-इतिहास का वर्णन कीजिये । 
जशात्रा 5 6 गंश्ंरॉट्यारर९ 0य 'ब्रॉक्याशाण 0 एशाशन्रा०णा! ? 068- 
शा१०6 6 ॥(6०-म्रांजुणए रण एशश-गए्९ (4दावर 7959 ; प्र।दवाा 67) 
लिवर पलक का उदाहरण लेकर मेटाजेनेसिस को समभाइये । 
मज्ाथांत। ए्रशबएुथार्ंड एए ॥शथिताएं 0० 6 पॉल्नां#07ए रण एश- 
777९, (47484 2963) 
कृपया प्रदइन 9] देखिये । 
प्रइ्त 93, फेशियोला की विभिन्‍न लारवा श्रवस्थाओं का वर्णन करिये । 
डितंशीए 00८९पयरी)९ धा€ श्वापंणाड वश्ञापकों 0य्रा5 ० झ्उटा०04, 
(२०१//४४" /965) 
कृपया प्रश्न 9 देखिये । 
की प्रइन 94. फेशियोला हिपेटिका की संरचना एवम्‌ जीवन-चक्र का वर्णन 
करिये । 
(एांए& था 4000तवाई ए0 6 शाएलागा8 भाव ऑल्यांडात-ए ण #ऋब३टां०(4 
#८9चास्‍८व, है (मक्ाध्ा'वर /969) 
कृपया प्रश्न 9] देखिये । ४ 
प्रइन 05. श्रनुकूलन क्या है ? फेशियोला हिपेटिका के जीवन-इतिहास का 
उदाहरण देकर समफ्राइये । 
फऊ्रामव्ाा 5 बवभ्रागाीणा ? फ़़्ोंना। जात #एथिशाए०&८ 00 ##6 हताला।6 
गाव शल्-मांडातए त॑ #दडल॑ंताव 7०7६६ ८६, 
(422९/४ 7969 ; 4क्षाद् 72960, 64 ; अपव्रावशब्व 67; 70778 69 ; 
गाएदु 69, 77 ; .णबा79॥ 68 ; #2/वा६ 68) 
फेशियोला सें हि कलनों का वर्णन करिये । 
ला ड ह्स्टो छएथा450 80 4ए०णा5 गे 48८०4 (7प्रतं.0०# 7960) 
मा ९ अनुकलन (899/04#075$) 
प्रत में स्वयं को अपने चारो ओर के वातावरण के शअ्रनुरूप ढालने 
की क्षमता पायी जाती है। इस क्षमता को “अनुकूलन” कहते है। यदि किसी 
जन्तु या वनस्पति का उसके वातावरण को ध्यान में रखते हुए श्रध्ययन किया जाय 
तो पता चलता है कि प्रत्येक जीव तथा उसके विभिन्‍न अंगो में अपने विशेष बाता- 
वरण के अनुरूप परिवर्तित होने की आइचर्यंजनक क्षमता पायी जाती है। ये भ्रनकल- 
होवी हा को रचना, का्िकी, व्यवहार तथा स्वभाव इत्यादि सभी से सम्बन्धित 
ती है। 


दा 


फेशियोला हिपेटिका | २६७ 


फेशियोला एक अन्तःपरजीवी प्राणी है तथा परजीवी स्वभाव के अनुरूप 


इसकी रचना तथा कार्यिकी में विशेष परिवर्तन पाये जाते हैं। यह परजीवी अनुकूलन 
का अच्छा ठदाहरण प्रस्तुत करता है । 


अनुकूलन के लिए प्रश्न 88 देखिये । 
प्रइन 96. लिवर-पलूक में परजोविता के कारण होने वाले विभिन्‍न खूवान्तरणों 


का उल्लेख करिये १ 


कन 


(एए९ था 3०९०ात्रा ए प6 प्रश्तनणाड 7रा०0त040075 टश्रा5९6 तप९€ [0 ॥९ 


एथ्ागडा।2 70व6 ० प्र ऐए एएशनीणैए8- 


(77+7977एव॥ 9686 ; 7) 
कृपया प्रदत 88 देखिये । 
प्रइत 97. “जननों के एकान्तरण” तथा अनुकूलन से आप क्‍या समभत्ते हैं ? 


फेशियोला हिपेठिका का उदाहरण देकर इन्हें समककाइये । 


फएूजाब्रं 00 एएए पातवेशइश्वाएं कफ ब्रॉल्याग0ा 0 एशाशब्राणाड! क्षाते 


बित्र्राव्रांणर, फिकानबात। फ्र5९ जता एर्शकशाएर8ढ 0 काल पल्कां#णए 0 
/कडटांगेव #टएचाटव, (05फध्कांध 7973) 


कृपया प्रश्त 9] तथा 88 देखिये । 

प्रदतत 98, निम्नलिखित के नामांकित चित्र बनाइये :--- 

(ध) फेशियोला का जीवन-चकऋ 

(9) दीलियए कर जीवन चकऋ 

एांर णिी-छबह०वे ग्रोप्रडाब(०० तगंब्रहएशा5 ग्रोंपबफबधंपटू 0 ोी०ए- 


(3) ज(नारड0ज एणी॑ आवइटांगेव- 


(ए) ०-४ंडणए 04 प्रद्कक्कांध: (4थष्टा८ 2966, 65) 
(७) फेशियोला का जीवन-इतिहास कृपया चित्र 227 देखिये। 
(9) दीनिया का जीवन-इतिहास कृपया चित्र 235 देखिये। 


प्रदत 99, फेशियोला के जीवन-चक्त का पूर्ण, सुन्दर व नामांकित चित्र 


बनाइये । वर्णन की श्रावश्यकता नहीं है । 


शिज्रॉापस्८ट 8 णिा एश९०९ तथा ग्शीरएह हांब्रएस्था ग्रीपदश्यवाए 8 शी - 


गरंडाण'ए ण आबाटांशव, २० त९४लांफ्राणा 5 एशतपा९0, (0०-वा/777 7977) 


क्रेपया चित्र 58 देखिये । 


अध्याय 23 बी | 2८ 


20० ' . टीनिया सोलियम 


3 “ (पृ 8णीपफा॥) 
फाइलम --  प्लेटीहेल्भिन्यीस (2/0/रश्ररए॥25) 
क्लास -+- सेस्टोडा ((०४४०4०) ४ */ 
आर्डर -- दोनिओइडिया या साइकल जार लिया हु 
(उब्रक्माएवंश्ध ०92०7४77वं24) 
जीनस --- डीनिया सोलियम (7धर#म/ं४ #०707) 


प्रदतत 400. टीनिया की संरचना एवम्‌ जीवन-इतिहास का विस्तारपुर्वक वर्णन 
कीजिये । 

(एाए€ था गी।इगब्रार्त ३९९००ए्ढाा 04 धा€ 5एतए6 जाते ग्रल्-ऑंश0 ए 
परच्चकांव, (4€/व 2956, 58, 59, 03 , 00/4/:77४7 6/, 63, 73, 
फाड़ _यटलांदधाठफ 65 |; ऋधाशवबांदों2 66 $ टधाटए/ध 23) 

टेपवर्म की देहभित्ति, उत्सर्जी श्रंगों तथा जनन श्रंगों का वर्णन कीजिये । 

965९49९ 6 5005५ त्षश्नी, टशणए ण्रप्ट॥०५ बाएं 7७७7०ऐप्लाप& 


& रण धि९ए0ा, (#त्॥2॥ /97/) 
+टीनिया मनुष्य की आंत्र में पाया जाने वाला अन्तःपरजीवी है जो अपने शीर्ष 
5002 द्वारा आ्रान्त्र की म्यूकोसा से चिपका रहता टः $00.& 


हैं तथा शेष समस्त शरीर आांत्र गुहा में'स्वतन्त्रता से 

लटका रहता है | यह अधिकतर उष्ण कृटिबन्धीय तथा 

उपोष्ण कटिबन्धीय प्रदेशों में रहने वाले तथा सूझर 
नर खाने वाले मनृष्यों मे पाया जाता है । तक 


हि -> 6.07722 |! 
ह्व संरचना (अडाशधयानों ढ0एटंप्ा'९) दर धघ 2 नह 22 
आकार तथा परिमाण--टीमनिया का शरीर डे; /8५ 
प्रत्यधिक लम्बा, चपटा तथा फोीते के आकार का प्र कफ (८ 


४६८७६ 


६0५६. ७॥4 





१०09॥6.878 
80 400॥/65 


50000889 





चित्न २३-१. टीनिया सोलियम का शीर्ष या चित्र २३२. टीनिया की बाह्य रचना 
स्कोलेक्स (500०४ ०0 पल्‍श्ाांव इगाबको (सांथाएनो! हाएएप्राल 0ी /प्रद्ांगे 


॥४ 
टीतिया सोलिशम प्न २६९ 


होता है । यह बहुत-से खण्डों में विभक्त रहता है जो एक पंक्ति में लगे रहते हैं और 
रचना में लगभग समान होते हैं। प्रोढ़ जन्तु 3 से 5 मीटर (४.०. 9 से 6” तक 
लम्बा होता है परन्तु कुछ अ्रवस्थात्रों में यह 8 मीटर तक लम्बा हो जाता हैं। इसका 
रंग अपारदर्शी सफ्फ 88 3 है किन्तु भूरा, पीला या: हल्का पीला भी हो सकता है । 

संरचनोरज--टीनिया का शरीर परजीवी स्वभाव के अनुसार झ्राइचयेंजनक रूप 
से परिवर्तित होता है । यह तीन भागों में बाँठा जा सकता है :--- 

() शीर्ष या स्कोलैक्स (६200४), (४) गर्दन (॥600, तथा (४) दरीर 
(0009 ०7 &098) । 

(0) शीर्ष (ल०७४१ ०7० ४००।६४)--शीर्ष शरीर के अगले सिरे पर एक घुण्डी 
के समान (700-॥7०) रचना है जो लगभग आ्रालपिन की घुण्डी के बराबर बड़ा 
होता है । यह चौकोर व नाशपाती के आकार का होता है और निम्न दो भागों 
में बँटा रहता है :--- 

(अर) छ्ीर्ष या रोस्टेलम (र२०४०॥।एा)--यह थीए७षें का अ्रगला 
दंक्वाकार भाग है जिसके श्राधार पर कोइटिन के बने हुए हुकों की दो पंक्तियाँ पायी 
जाती हैं | ये संख्या में लगभग 28 होते हैं और' दो नाप के होते हैं । छोटे तथा बड़ 
हुकों में ऋमिक एकान्तरण होता है । 

(ब) पिछला चौकोर भाग (09 7 (0ण-अंतं०त 9)--यह रोस्टेलम के 
पीछे स्थित चौकोर भाग है जिस पर प्याले के समान चार चूषक (४702७) होते 
हैं । इनमें से एक. पृष्ठ तल पर, एक अभ्रघर तल पर तथा श्रन्य दो पाइव तलों पर 
होते हैं । हक रा 2 2 
हुक या चूषकों के साथ शीर्ष पोषक की आमंत्र की दीवार को मजबूती से 
पकड़ लेता है । ह 
(7) गर्देव (९०००0--शीष के पीछे एक कम चौड़ी, खण्डविहीन गर्दन का 
भाग होता है जिससे जन्तु में जीवत-पर्यन्त नये खण्ड़ कठते रहते हैं | 

07) शरीर या स्ट्रोबाइला (80067 ०7 &7009)--जन्तु का शेष शरीर 
स्ट्रीवाइला कहलाता है । इसमें असंख्य खण्ड ऋ्रमवत एक के पीछे एक पंक्तिबद्ध होते 
है । प्रत्येक खण्ड में जनन अंगों का समूह होता है । जनन अंगों का क्रमबद्ध रूप से 
पाया जाना प्रोग्लोटाइजेशन (फ7080954007) कहलाता है तथा प्रत्येक खण्ड 

«प्रोग्लोटिड (7080700) कहलाता है । क्योंकि खण्ड या प्रोग्लोटिड गर्दन से एक 
के पश्चात एके ऋ्रमबद्ध रूप से बनते रहते हैं , अतः छोटे तथा अ्रपूर्ण खण्ड गर्दन के 
समीप होते हैं तथा प्रौढ़ खण्ड शरीर के सबसे पिछले भाग में पाये जाते हैं। जनन 
श्रंगों की वर्धत अ्रवस्था के आधार पर प्रोग्लोटिड्स तीन प्रकार के होते हैं। 

हे 4. श्रपरिपवः खण्ड ([्ञाधापा&८ इल्टा॥०8) --ये तये बने, प्रभिन्नित 
खण्ड हैं जो ठीक गर्दन के पीछे स्थित होते हैं। इनमें जनन अंगों का या तो पर्ण 
श्रभाव होता है और या फिर वर्धन की विभिन्‍न अ्रंवस्थाओं, में पाये जाते हैं । इतकी 
चौड़ाई, लम्बाई की अपेक्षा अधिक होती है । 

2. परिपक्व या जनन खण्ड (७६८९ 07 69704 7०४९ $४७ए॥९०(8$)--- 
इन खण्डों में पूर्ण परिपक्व (0॥7 पाधाए/८) नर तथा मादा जनन अंग पाये जाते 
हैं। इनकी लम्बाई तथा चौड़ाई लगभग समान होती है। ६ 

3. प्रेचिड खण्ड (52एंत 5९४77०78)--ये शरीर के पिछले भाग में पाये 
जाते हैं। इनमें केवल गर्भाशय पाया जाता है जो अत्यधिक बड़ा तथा शाखान्वित 


(3000 
२७० निम्न नॉवकॉर्डट्स 


होता है और लगभग सम्पूर्ण खण्ड में फैला रहता है। इसमें भ्रूण (शआगा०7०७) वर्धन 
की विभिन्‍न अवस्थाश्रों में पाये जाते हैं। इन खण्डों के शेष जनन अंग तिषेचन क्रिया 
के पश्चात्‌ नष्ट हो जाते हैं। ये खण्ड चौड़ाईं की अपेक्षा:लम्बाई में अधिक होते हैं। 
शरीर के पिछले प्रोग्लोटिड्स शरीर से अलग होकर पोषक की- विष्ठा (46085) के 
साथ बाहर भरा जाते हैं। खण्डों के श्रलग होने क्री इस क्रिया को एपरोलाइसिस 
बह) क्‌ (0 हें । हु के 
| () भ्रान्तरिक रचना (76ण॥] 57ए९ए०) 

देहभित्ति (8007 ४७०।])--देहभित्ति में निम्न पर्तें पायी जाती हैं :--- 

_> () ड्यूटिकल, (४) पेशी स्तर, तथा (४४) पैरनकाइमा। 

() क्यूटिकल (0प/0००)--यह्‌ शरीर का बाहरी मोदा तथा प्रतिरोधी रक्षा- 
त्मक आवरण है जो प्रोटीन का वना होता है । इस-पंर कैल्शियम के लवण एकंत्रित 
रहते हैं । यह क्यूटिकल के नीचे वाले स्तर (अ्रधोक्यूटिकल स्तर) की कोशिकाश्ों के 
स्राव से बनती है) क्यूटिकल पुनः निम्न स्तरों में वाँटी जा सकती है :-- - 

(ञ्र) क्रोमिडियल स्तर (:7०गरंठंधां 89/2८7)--धरह सबसे बाहरी स्तर है जिस 
पर रोमों के समान उभार पाये जाते हैं । पा ग 

(च) मध्य स्तर (0/00]8 8४८)-यह बीच का भोद्य समझहण (8०॥७- ' 
2०॥6009) स्वर है । 

हे (स) प्राधार॒ कला. (8858छ०7ल्‍्ता ग्राध्गराउक्ा०--पह अन्तिम पतला 
स्तर है। + 
(४) पेशी-स्तर (१78००) 89»०)--क्यूटिकल के स्तर के नीचे वर्तु 
दीती लम्बवत्‌ पेशियों का एक-एक स्तर पाया जाता है। टीनिया में एपिडमिस नहीं 

ती। 2 

7 (ए]) पेरनकाइसा (एथशाणा॥78)--समस्त देहग्रुहा के भीतर पेरनकाइमा 
भरा रहता है जिसमें पेशी, तन्त्रिका तन्तु तथा अन्य अंग्र पड़े रहते हैं । दोनों पाइवे 
तलों के अ्रतिरिवत प्रत्येक खण्ड में पेरनकाइमा दो भागों में बँटा रहता है :-- 

. (५) बाहरी श्रन्तस्त्वचिका या कॉटिकल भाग (6ज्रए४ एक), तथा 

(2) मध्य का श्रन्तस्था या मैड्यूलरी भाँग (7९60९? एक) । 

दोनों को अलग करने के लिए -वर्तुल-पेशी की पट्टी के समान रचना होती 
है। पेरतकाइमा में कुछ ग्रन्थि कोशिकाएँ, तथा बहुत-सीं "अधोक्‍यूटिकल कोशिकाएं 
थायी जाती हैं । 

पाचन (7)286४70॥)--पाचन अ्रंग_ अनुपस्थित. होते हैं तथा" पोषक की आांत्रे 
में पचे हुए भोजन का टीनिया के शरीर की सतह द्वारा शोषण होता है। 

इवसन ([२८४०॥४70०॥)--टीनिया में  अनीक्सी-इवसने (वाबचा00. 788 
एं74007) पाया जाता है वयोंकि परेंजीवी को पोषक की सत्र में बहुत कम स्वतन्त्र 
श्रॉक्सीजन प्राप्त होती है। इवसन क्रिया में स्लाइनेजर्ड/०0, तथा फैटी अम्तों में 
टूटता है और ऊर्जा मिकलती है । ५ अरकी ह हा 224० पी 
उत्सर्जन तन्न्र (9४००८०० 5५9७77)--उत्सजन-तन्त्र बहुत विकसित होता 
है तथा इसका मुख्य कार्य शरीर में पानी की मात्रा का नियमन करना है। इसमें 
शिखा कोशिकाएँ, एकत्रित करने वाली नलिकाएँ (००॥९०एाह दाशाए&$) तथा 
उत्सर्जन नलिकाएँ पायी जाती हैं । 
(7) पादवें उत्सर्जव बाहिनियाँ ([्लाशानं ७छ७ा००ाए० ए2८४५४]३) --टीनिया 
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में चार पाइवे उत्सर्जव वाहिनियाँ पायी जाती हैं जो परनकाइमा में दोनों पारव किनारों 
पर स्थित होती हैं। इनमें से एक जोड़ी पृष्ठतल पर स्थित होती हैं और शरीर के 
केवल अगले खण्डों में ही पायी जाती हूँ। दूसंरी जोड़ी , अधेर तेल पर पायी जाती 
है और शर्रीर के समस्त खण्डों में फली “रहती है । प्रत्येक खण्ड के पिछले सिरे पर 
दोनों--अघर व पाइरव तलिकाएँ एक अनुप्रस्थ चलिका (धधव5ए७7७७ ५६४5८!) द्वारा 
जुड़ी रहती हैं। अन्तिम खण्ड में ये दोनों 'नलिकाएँ मिलकर केवल एक छिद्र द्वारा 
बाहर को खुलती हैं। जब खण्ड शरीर से अलग हौने लगते हैं तो इन नलिकाओं के 
सस्‍्वतन्त्र सिरे उत्सर्जन छिद्र के समान कार्य करते हैं । रे 
जीप (5०००५) में चारों उत्सर्जन ;वाहिनियाँ एक बचलय-बाहिनी (प्राह- 
४८४५८) द्वारा जुड़ी रहती हैं । समस्त उत्सर्जन नलिकाएँ क्यूटिकल से आस्तारित 
होती हैं और इन पर पक्ष्म (जं॥8) वहीं पाये जाते । इन वाहिनियों से पाइव शाखाएँ 
(००४ ०5000॥5) निकलती हैं जिनके अन्तिम सिरों पर शिखा कोशिकाएँ 
होती हैं । 
शिखा कोशिकाएँ (9877० ०४॥५)--ये अनियमित आकार की को झिकाएँ 
हैं जिनका जीव-द्रव्य दानेदार होता है और उसमें केन्द्रक पाया जाता है। प्रत्येक 
कोशिका के मध्य में क्रीपाकार खाली आन्तर-कोशिका स्थान (7978०शपएु7 
90806) होता है जो वाहिनियों के खाली स्थान से सम्बन्धित होता है। इस स्थान 
में कशाभों का एक समुह होता है । कश्याभ आन्तर-कोशिका स्थान में लगातार गति 
करते रहते हैं । हि 
तन्त्रिका-तन्त्र ((७एणा$ 5५४७०)--कोशिका-तन्‍्त्र में एक तन्त्रिका चलय 
(गए 7गष्ट) होता है जो दो ग्रुच्छिकाओं या गेंगलिया (8०7९9) को जोड़ता है । 
आगे की ओर इन ग्रुच्छिकाशों से,चूपक तथा ज्ञीर्पाग्र (5प्र९(क्ा$ था 708शिपा) 
के लिए तन्त्रिकाएँ निकलती हैं। पीछे की शोर इनसे तीन जोड़ी लम्बवत्‌ तन्न्रिकाएँ 
निकलती हैं । इनमें से एक जोड़ी तन्त्रिकाएँ उत्सजन वाहिनियों के साथ-साथ शरीर 
के पीछे सिरे तक जाती हैं ! 
जनतन तन्‍्त्र (१९८०/०००७०४४८ $फ४०7))--शरीर के प्रत्येक खण्ड में एक जोड़ी 
नर जनन अंग तथा एक जोड़ी मादा जनन अंग पाये जाते हैं। अ्रतः शरीर का प्रत्येक 
खण्ड द्वलिंगी (७77987॥7006) होता है । 
(अर) नर जनन श्रंग (]०॥6 ॥१९०४००7०४ए४ 084॥5) (८22 
. वृषण 2 
2. वासा इफेरैन्शिया 
3. शुक्रवाहिनी या वास डिफेरैन्स 
4. शिश्नक कोष 





जज 
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4. वृषण (76865)--वृपण असंख्य, छोटी-छोटी गोल रचनाएँ हैं जो प्रत्येक 
प्रोग्लोटिड के अगले पृष्ठ भाग में फैली रहती हैं। ये संख्या में 5 से 200 तक हो 
सकती हैं | 

2. वाता इफेरेन्दिया (७६४७ ४थि०८०४०)--पअ्रत्येक वृषण से एक सूक्ष्म नलिका 
निकलती है । यह वास इफेरैन्स कहलाती है । समस्त वासा इफेरैन्शिया संयुक्त होकर 
शुक्र-बाहिनी बनाती हैं । 

3, शुक्र-बाहिनी (५४६ 6४छि७॥5)--यह एक लम्बी क्ुण्डलित नलिका है जो 


२७२ निम्न नॉनकॉर्डट्स 
शरीर के लगभग मध्य में बनती है और अनुप्रस्थ नलिका के रूप में खण्ड की दाहिनी 
या बाँयी सतह पर स्थित जनन बेश्म में खुलती है । 
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चित्र २३:३. टीनिया का परिपक्व देहखण्ड जनन अंग प्रदर्शित करते हुए (४४07९ 
ए०श6%ं9 णी 7ब्बरद्ाांव शाठ्जांगह 7097047९ए९ 078975) 

4. शिवनक तथा शिव्वक कोष ((ंप्रप5 206 आपप5 580)--शुक्र-वा हिनी' 
का अ्रन्तिम सिरा बहि.सारी (707परञ्0०) होता है श्लौर शिइनक (आाए०५७) कहलाता 
है। इसके चारों श्रोर पेशीयुक्त थैली के समान रचना शिइनक कोष (शंप्रए5 580) 
होता है। शिश्नक पर काँटे, कष्टिकाएं तथा हुक होते है। यह नर जनन-हिद्र द्वारा 
जनन वेश्म मे खुलता है । 


(ब) मादा जनन पअ्रंग (7९7796 ॥२९०7००00०४ए९ 00889) 
- अरण्डाशय 
- श्रण्डवाहिनी 
ऊटाइप 
योति दि 
गर्भाशय 
. योक ग्रन्थियाँ या पीतक ग्रन्थियाँ डः 
. मेहलिस ग्रन्थियाँ या कवक ग्रन्थियाँ 

3. श्रण्डाशय (0५87788)--प्रत्येक ख़ण्ड के पिछले भाग में मेड्युला के भीतर 
दो अ्रण्डाशय स्थित होते है । ये चपटे तथा अ्रत्यधिक शाखान्वित रचनाएँ है । दोनों 
अ्रण्डाशय श्रनुप्रस्थ नलिका (5५756 07086) द्वारा जुड़े रहते है। कुछ वैज्ञानिक 
इस रचना को द्विखण्डित (»]0960) रचना मानते है । 

2. भ्रण्डवाहिनी (09070)--भग्डवाहिनी झअनुप्रस्थ नलिका से निकलती है! 
यह एक छोटी तथा चौड़ी वाहिनी है जो ऊटाइप मे खुलती है। 

3. ऊटाइप (0059४7०0--यह एक छोटा तथा गोल कक्ष है जो अण्डवाहिनी 
तथा पीतक नली के जुड़ने के स्थान पर स्थित होता है। इसके चारो ओर असख्य 
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ह। । 
। टीनिया सोलियम श्ष्३े 


एककोशिक खोल प्रन्थियाँ (॥6!॥ 25709) या मेहलिंस ग्रन्थियाँ (४०॥॥४ 8]970») 
पायी जाती हैं । 

4. गशिय (6४४)--गर्भाशय एक बन्द नली या बन्द थंले के समान 
रचना है जो ऊठाइप से निकलकर खण्ड के श्रगले भाग में पहुँचता है । ग्रेविड 
प्रीग्लोटिड में गर्भाशय बड़ा तथा शाखान्वित हो जाता है तथा पूरे खण्ड को भर लेता 
हैं। इसमें निपेचित अण्डे तथा व॒द्धि करते हुए अ्ूण पाये जाते हैं । 

मा 5. योति (५४९४४७४)--योतनि रिसेप्टिक्युलम सेमिनिस से एक सँकरी नली के 
रूप में निकलती है । यह बाहर की ओर बढ़कर जनन वेश्म में मादा जनन-छिद्र के 
द्वारा खुलती है | 

6. पीतक ग्रन्यि (५४६८॥॥४० 2]870)--यह वहुत-सी .पुटिकाओ्रों या फॉलि- 
किल्स से बनी एक सघन, दीर्घवत्ताकार रचना है जो अ्रण्डाशय के पीछे स्थित होती 
है । इससे एक छोटी पीतक नलिका निकलकर ऊर्ठोईप में खुलती हैं। इससे स्रावित 
द्रव में योक अधिक मात्रा में पाया जाता है जो नि्ेचित अण्डे के चारों ओर जमा 
हो जाता है । 

7. खोल ग्रन्थियाँ या मेलिस ग्रन्यियाँ (शाला एप्रीशात$ ०ा 'शिला॥ए$ 
89708)---ये अ्संख्य एककोशिकीय प्रन्थियाँ हैं जो ऊठाइप के चारों श्रोर स्थित होती 


हैँ श्रौर हु खफा असमें डालती हैं । 
जीवन-इतिहास (/(-आंहरण5) 
टीनियो की जीवच:इतिहास जटिल तथा ह्विपोपदिक (तांहआ०४ं० होता है । 


इनका प्राथमिक पोपक मनुप्य तथा दिर्तीय पोषक सूअर होता है । ५ 

निषेचन (#2८॥४॥2280/07)--टीनिया में स्वयंनिषेचन (४९।-लिह220॥) 
होता है । एक खण्ड का शिवनक उसी खण्ड की योनि में घुस जाता है। इस प्रकार 
प्राप्त हुए शुक्राणु रिसेप्टेक्युलम सेमिंनिस (7६02०/9०ए7 $थएांहव5) में संचित किये 
जाते हैं। अण्डे का निर्षेचर्न अण्डेवाहिनी के भीतर होता है जिसके पश्चात्‌ ऊठाइप में 
इसके चारों ओर बोक एकत्रित होती हैं तथा अण्ड-खोल बन जाता हैं। खोल से 
घिरे हुए निषेचित अण्ड गर्भाशय में पहँचते हैं तथा वहाँ एकत्रित हो जाते हैं। गर्भाशय 
आकार में वड़ा होकर गाखान्वित हो जाता है तथा प्रोग्लोटिड का सारा खाली स्थान 
गर्भाशय से भर जाता है । 

अण्डे (2225)--अण्डे बहुत छोटे होते हैं जिनका व्यास लगभग 40/ होता 
है। इनमें बहुत श्रधिक मात्रा में बोक भरा रहता है तथा प्रत्येक अण्डे के चारों ओर 
अण्ड-खोल (९ए९2-४॥०॥|) होता है। 

विभाजन या खण्डीमबन (((९४०४४० 0०7 5०४7०7९०००४४०॥)--जब॒ अण्डे 
गर्भाशय में होते हैं तभी इनमें विभाजन प्रारम्भ हो जाता है। प्रथम विभाजन 
असमान होता है जिससे एक वड़ी पीत कोडिका (्राशत्र० ८था) तथा एक छोटी 
शरण कोज्निका हा) बनती है। अ्ण कोशिका में वार-वार 
विभाजन होता है, जिसस कोशिकाशोों की वनों एक ठोस' ग्रेंद के समान रचना बन 
जाती है, जिसे म्ोडुला, (77079) कहते हैं-। क्योंकि - विभाजन भ्रसमोन होता है, 
अ्रत: मोरुला में कुछ-बड़ी कोशिकाएँ, मकछोमीवर्स (7 ४४०ग्राश४) होती हैं जा 


बाहरी बा परिधीय स्तर बनाती हैं तथा इंनके भीतर छोटी कोशिकाएँ, माइक्रोमोयर्स 
पायी जाती हैं । 


पीतक कोशिका तथा योक बढ़ते हुए आण का पोषण करती हैं और धीरे- 


विज त...0... 


र्छ् निम्त नॉनकॉर्डट्स 


धीरे श्राकार में छोटी होती जाती है। मैक्रोमीयर्स भ्रूण नहीं बनाते ; ये क्रेव 
बाहरी शत्रण कला (था०ए०7४० ग्राध्यांग्रध८) का तिर्माण करते है । माइवे 
भीयसे से पुनः मीजोमीयर्स (॥75072765) नामक कोशिकाओं की एक परत बाहर ६ 
ओर कठती है । इस स्तर से एक मोटा रेखित ग्रान्तरिक स्तर (ग्राध' माधव] 
या सिस्‍्द (०५७) म्रा एम्ब्रियोफोर (८४०४००॥०४७) व्वताहै। माइच्लेसीयंस 
आन्तरिक कोशिका समूह से : तीन जोड़ी कीइटितम हुक बनते है तथा हँकजाक 
या ओन्‍फोस्फीयर (8०४8८क॥४॥ ०7 ०००४ए/श७) लारवा का निर्माण पूर्ण 
जाता है । 


727४607६ भाह्यात्ह ८६६ 
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चित्न २३ ४. टीविया सोलियम के युग्मनज मे उण्डी भवन 
(562707(8007 97 72980क्‍6 0 एक्चशादर 50777) 
हैक्जाकंन्थ लारवा या ओन्‍कोस्फीयर (08९क्कात 5 ०70057#2०) 
हैक्जाकैनथ लारवा गोल या अण्डाकार होता है जिल पर काइटिन के बने तीन जोई 
हक होते है । मोटी आन्तरिक तथा पतली वाहरी भ्रण कलाझों से ढका टहुग् 
हैक्जाकैन्थ लारवा ओोन्कोस्फीयर (07०॥059॥०४८) कहलाता है । 
द्वितीय पोपक्ष का संक्रमण (वस्‍टिणाणा 40 6 56००7रतश्वाए 08)--%५ 
से हैक्जाकेनथ लारा वनने तक की वर्धत क्रिया ग्रेविड प्रोग्लोटिंइ के गर्भाशय 4 
भीतर होती है। इसके परचात्‌ अ्रूण का वर्बन प्रथम पोषक के भीतर नहीं ६ 


टीनिया सोलियम र्ज्प्‌ 


सकता | ग्रेविड प्रोग्लोटिड अब ठीनिया के शरीर से अलग होकर पोषक के अ्रपत्र 
भोजन के साथ शरीर के बाहर आ जाते है। जब सूझञ्रर (द्वितीय पोशक) विप्ठा 
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चित्न २३९५, टीनिया सोलियम का जीवन-चंक (८-८एए७ 0 शव्वद्यांध्र डए्रक्‍काए 
को खाता है तो वह भी संक्रमित हो जाता है। कुत्ते, ऊँट, तथा वन्दर इत्यादि भी इसी 
प्रकार संक्रमित हो जाते है । कभी-कभी मनुष्य में स्वयं सक्रमण भी हो जाता है । 


२७६ निम्न नॉनकॉर्डट्स 


सिस्टीसरकस लारबा या ब्लेडरवॉर्म अवस्था (0ए5ध0छणा5 |शाए& 0 
०9000-ए०णा॥ 588०)--खण्ड के घुलने पर बहुत-से हैक्जाकैन्थ लारवा आामाथय में 
स्वतन्त्र हो जाते हैं और इनके ऊपर की दोनों भ्रुण कलाएँ नष्ट हो जाती हैं । ग्रव 
हैवजाकैन्थ अपने हुकों द्वारा आंत्र की दीवार को छेंदते हुए रक्त संस्थान में तथा वहाँ 
से लिम्फ नलिकाओों में पहुँच जाते हैं । हृदग्न-में होता हुआ लारवा शर्रीर-के विभिन 
भागों की पेशियों में पहुँच जता है। अ्रधिकतर यहे'जुभ, हुदय, यहुत तथों कन्धों 
की ऐच्छिक पेशियों में ही परिकोष्ठित होता है । न डक 

पेशियों के भीतर हैक्जाकैन्थ के हुक” समाप्त हो जाते हैं | लारवा भ्राकार में 
बड़ा हो जाता हैतथा इसमें एक द्रवयुक्त' गुहा वन' जाती है | इस'*प्रकार एक पर्त 
वाली थैले के समान रचता बन जाती है जो ब्लेंडर (0]8060९/) कहलाती ' है । इसकी 
बाहरी पते क्यूटिकल की तथा भीतर कीं पते मीजेनकाइस--को बनी होती है। 
जब ब्लैंडर आकार में पर्याप्त बंढ़-जाता हैं तो इसके एक श्रोरे एंक भ्रन्त्गंमंत 
(7ए4/॥9007) बन जाता है। तत्पश्चात्‌ यह इन्वेजिनेशन एक खोखले उभार के 
रूप में परिवर्तित हो जाता है। इस पर भीतर की ओर चूषक तथा हुक बन जाते हैं। 
इस अकार ऑस्कोल्ेवस: (छाए ण्णाबंओ का निर्माण वर्ण हो जाता है। अच्त में 
प्रोस्कोलेक्स पलट कर बाहर भा जाता है (८४४४॥४०४) जिससे इसके हुक तथा 
चूपषक वाहरी सतह पर आ जाते हैं । इस अवस्था में लारबा ब्लेडरवर्म (9[8002- 
४४०7) या सिस्टीसरकस (०एअ०श८7०४७) केंहलाता है। यह एके अंण्डकार थैले के 
समान रचना है जिस पर छोटान्सा श्वीर्ष (४:0७५) होता है। शींप॑ प्रौढ़ जन्तु के 
समान होता हैं तथा इस पर चार चूपक पाये जाते हैं | सूअर के माँस में इस प्रकार 
के कई सिस्टीसरकस लारवा सफेद धब्बों के रूप में देखे जा सकते हैं । 

अन्तिम या प्राथमिक पोषक का संक्रमण ([76टम0ा 0 गा 07 छं- 
एाक्षाए 08)-व्लैंडरवर्म भ्रव सुश्रर के भीतर वर्घन नही कर सकता ; अ्रतः उसका 
प्राथमिक पोपक में पहुँचना अत्यन्त आवश्यक है। 

यदि मनुष्य इस संक्रमित सूश्रर के माँस को कम पकी (7466१ ००९ 
०००]:४0) अ्रवस्था में खाता है तो वह भी संक्रमित हो जाता है। आांत्र में पहुँचकर 
सिस्टीसरकस लारबवा सक्रिय हो जाते हैं । प्रत्येक अपने श्वीप॑ द्वारा पोपक की आांत्र 
की दीवार से चिपक जाता है। ब्लैंडर फेंक दिया जाता है तथा गर्दन से खण्ड कटने 
प्रारम्भ हो जाते हैँ । इस प्रकार टेपवॉर्म का निर्माण पूर्ण हो जाता है। 

प्रश्न 0], टीनिया के जनन-अंगों का वर्णन कीज़िये । 

छ४6 था। 8९९०परा। 0 6 7९फए0फ्ालीरए€ 0एच्या5 ० (वतशांव, 

(482४ 7977) 
टीनिया सोलियम के जनन-अंगों का वर्णन कीजिये । ग्रेबिड प्रोग्लोटिड से 
श्राप दया समभते हैं ? 

(ाए8 था पिएं 0 ९९०एए ण०व67/शए7०१ाटाए2 00905 ० पवार 
उताफा.. शान 5 गधा 07 शाब्यत छा0श्रीणत6 ? 

(सआटांधाणर 7953, 58 ; खगा।द्ाा 72; ॥#ध0/० 72) 
टीनिया के जनन श्षंग 

क्पया प्रश्त 00 देखिये ! 

ग्रेविड प्रोग्लोटिड (छब्संव छाण्श०80) 
ये खण्ड या श्रोग्लोटिड टीतिया के शरीर के पिछले भाग में पाये जाते है । 


रु 
धर 


टीनिया सोलियम २३७ 


इन सभी खण्डों में गर्भाशय बहुत बड़ा तथा अ्रत्यधिक शाखान्वित हो जाता है । यह 
समस्त खण्ड में फैला रहता है| गर्भाशय के भीतर बहुत-से भ्रूण वर्धन की विभिन्‍न 
अवस्थाओं में पाये जाते हैं। क्‍योंकि अण्डे पहले से निपेचित हो जाते हैं, अतः 
अण्डाशय एवम्‌ वृषण अपना कार्य प्रर्ण करने के पदचात्‌ नप्ठ हो जाते हैं। निपेचन 
में सहायता करने वाली अन्य रचनाएँ भी नप्ट हो जाती हैं। इस प्रकार प्रेविड 
प्रोग्लोटिड में शरण से भरा हुआ केवल गर्माशय ही पाया जाता है। 
प्रदन 02. टीनिया के जनन-पअ्रंगों का पूर्ण विवरण दीजिये तथा इसके आर्थिक 
महर्व पर एक नोद लिखिये । 
छांए& 3 ९०0०7रफो९६९ 3९९०प्रा ० धा6 7ल्/000टाएट णएशा$ एाी पच्चषागंत 
बा6 जो 9 ज्राभ्ााभएी 0 विए ९९००ा8०7आं८ ग.907॥0९6 ए ह6 शातर॥।4, 
(#व्रद्टवव! 2963 ; 7कावारवफष्ता 73) | 
जनन अंग (१०एा०वालार० 0+एथ॥5) पु के 
कृपया प्रइन 00 देखिये । हे 3 सा] ' ला 
दीनिया का श्राथिक नहत््व.. > 27262 
(0४८णाणाई० पधराएणाध्राए8 0 ४९०79) ८2222: 
टीनिया मनुप्य तथा अ्रन्य उच्च कशेरुकदण्डियों (८:४८०7व४८७) की आआंत्र 
में पाया जाने वाला परजीवी है | यहाँ यह पोषक को श्रांच में पाये जाने वाले पचे 
हुए भोजन पर निर्भर करता है तथा वेहगुहा के द्रव का भी उपयोग करता है। कभी- 
कभी यह आंत्र की दीवार को हानि पहुँचाता है | शक्तिशाली तथा स्वस्थ पोपक पर 
परजीबी का कोई विश्ेप या भयानक प्रभाव नहीं पड़ता किन्तु बच्चों तथा 
रोगियों पर ४७५८८ 5५779(0775 उत्पन्न हो जाते हैं । 
इसके प्रभाव से री का जी मितलाता (८एाएह््‌ (0 एणात 07 77568) 
है तथा पेट में दर्द एवम्‌ तन्त्रिका-तन्त्र में कुछ खरावियाँ झा जाती हैं जिनका प्रभाव 
मिर्गी के समान (४श ००५5७) होती है। साथ हीं शरीर में रक्त की कमी (80907 9) 
भी हो जाती है ! अर 
कभी-कभी, परन्तु बहुत कम अवस्थाओं में, व्लैडरवर्म भी मनुप्य में पाया 
जाता है और शिया (०५४४0०००४$) नामक रोग उत्पन्न करता है। 
सिस्टीसरकस लारवों आखिर / रीढ़ रज्जु तथा इसी प्रकार के अन्य कोमल 
अंगों में परिकोप्ठित (६7०४४९०) हीं जाता हैं झौर इन अंगों को हानि पहुँचाता है । 
प्रझत्त 403. टीनिया के जीवन-इतिहास का वर्णन करिये ॥ -- 


एांए९ था ३९०९८०णएाई एी॑ गल्नांडाताए ए प्रधल्ांद- 
(+आटांया07? 7950 ; 40६८ 63) 





ल्‍ 


कृपया प्रइन 00 देखिये । 
प्रदल 404. टीनिया के जीवन-इतिहास का वर्णन करिये । इसकी परजीबी 
श्रनुकूलताओं का उल्लेख करिये। 


छांए्४ 97 ३९९०ए६ छी प्रल्नांडातजए णपच्चशांव, एकाशला फृुणा 5 
एथ्ा9500 बएऐें99 ४०75५. 


(##ल, 7954, 359, 63 ; उ०7बफ 65; काकांबए 64 ; 4ााब, 67) 
कृपया प्रइन 00 देखिये । 
प्रइन 405. परजीविता किसे कहते हैं ? दीनिया की संरचना एवम्‌ जोवन- 


इतिहास के श्राघार पर समाइये कि कोई जसन्‍्तु अपने परजीवी स्वभाव के किस 
प्रकार श्रनुकूल होता है । 


रछफ८ निम्न नॉनकॉ्डेट्स 


जाता 5 गर्माबंगंधा ? फिस़ेगंत। व शा शांपवनों बर्पेश्ा5 वॉड्शा 0 

#6 फशबञ्ा।0 ॥066 0 गहि 28४ €गंततेआटहत 0एए थी इकपर्णप्राह थाएं ॥6- 

ग्ांडाणए्‌ ण वां: (99क्‍ब्रापफ्का 7959 ; एट्रताद 69 4 ॥ट्टाएए 77) 
टीवनिया सोलियम की परजीदी श्रनुकूलताश्रों का वर्णन करिये । 

(एॉए९ था 30९0एाई 64 6 पएश्ञबर९ छतएद्ाणाड 0एी 7द्वषांद 807॥रा, 

(ए८४7४" 7967 ; जाफदोां 66) 

चर्णन करिये कि किस प्रकार दीनिया की परजीवी जीवन-बिधि इसके श्रान्त- 

रांगों को प्रभावित करती है ? ' 

95९४५ ग0एछ पी९ जृध्चात्वपरेतंट गरा०ण0९ 066 एण उब्रकछांव बीएड ॥6 

परधि79) 0245 0 ॥5 0009, (4874 /972) 

परजीविता (?॥४शंधंडा) 

परजीविता किन्‍्हीं दो जत्तुओ्ों के बीच वह सम्बन्ध है जिसमें एक जस्तु 

(परजीवी--7 थ्ष4आं६०) दूसरे जन्तु (पोपक--॥०») पर - रहता है, उससे ही अपना 

भोजन प्राप्त करता है तथा उसी के द्वारा स्वयं की रक्षा करता है किन्तु इसके ब्दले 

में पोषक को कोई लाभ नहीं पहुँचता ; श्रर्थात्‌ परजीवी' पोपक पर अपना 

जीवन-निर्वाह करता है और उसको हाति भी पहुँचाता है। कमी-कभी परजीवी द्वारा 


पोषक को (>ष्श्र भयंकर हानि होती है कि अन्त में पोष॑क-की-मृत्यु हो जाती है । 
टीनिया में परजीवी अनुकेलन ४ ५, 


(एश्ाबआंपंए &त3एच्ाणाड की एबशांध) 

टीनिया वरटिब्रेट्स में पाया जाने वाला क्षांत्र श्रन्तः परजीबी (76४7॥8/ 
धा6०94०आ(०) है । अपने वातावरण की आवश्यकताओं के अ्रतुरूप इसमें बहुत-से 
आ्राकारिक परिवर्तन (डप्रपण॑पाथे ग्रा०पष्था०75) हो जाते हैं। साथ ही इसके 
जीवन-इतिहास में भी बहुत-सी जठिलताएँ झा जाती हैं, जिससे जाति का प्रसार 
सम्भव हो सके । परजीवी-स्वभाव के कारण हुए परिवततनों का निम्न दो शीर्षकों में 
ग्रध्ययन किया जा सकता है :-- 
प्राकारिक परिवर्तन (57 ४एथ (००ंतीटक०ा5७) 


(क्र) बाह्य श्राकार में परिचर्ततन (0॥क8०05 70 |ऋाल्या॥। एणयगा) 
0) शरीर पृष्ठ-अधर अक्ष में चपटा होकर फीते के आकार का ((806-॥78 
0०7 एं5४७०॥-॥६०) हो जाता है । ' 

(४) शरीर का अग्रिम सिरा (आश्यं०० ७7प) या ज्ञोर्ष (500०४) होल्डफास्ट 
(044४0) या चिपकने वाले अंग के रूप में परिवर्तित हो जाता है। चिपकने के 
लिए शीर्ष पर चार चूपक तथा बहुत-से हुकों की दो पंक्तियाँ पायी जाती हैं । 

(7) गर्दन वाले भाग में जीवत-पर्यन्त तये खण्ड काटते रहने की क्षमता 
होती है जिससे परजीवी जीवन-पर्यन्त श्राकार में वृद्धि करता रहता है । 

(४) _शरीर में खण्डों (४६४४ाशा५) की संख्या बहुत॑ अधिक होती है तथा 
प्रत्येक खण्ड में नर तया मादा जनन अंगों का एक-एक समृह (४७० होतो है [शरीर 
के पिछले खण्डों में केवल निपेचित श्रग्डे तथा वर्धव की विभिन्‍त अवस्थाओं में भ्रूण 
होते हैं। पिछने खण्डों में शरीर से अलग होने की क्षमता होती है । 
श्रान्तरिक संरचना में परिवर्तन ((]्रश्ाह०5 वी तराल्णार 0एथां5बरा गा) 

0) देहभित्ति में एपिडमिस नष्ट हो जाती है तथा उसके स्थान पर मोटी 
पग्मा प्रतिरोधी (फरांट॑: 70 ८४$07/) क्यूटिकल पायी जाती है। क्यूटिकल पर 


कन्‍+-++«, 
200७७ मनशकननी नीली नि लि 


टीनियः सोलियम २७६ 


पाचक-रसों का कोई प्रभाव“वहीं होता ; अतः यह जन्तु के शरीर की पाचक-रसों से 
रक्षा करती है ) - है 
(7) आहार ताल का पूर्ण अभाव होता है क्योंकि परजीवी को पचा-पचाया 


5. 


भोजन पोषक की आंत्र से मिल जाता है ; अतः द्रवीय तथा पचा हुआ भोजन शरीर 


की सतह द्वारा नोपित कर लिया जाता है । 


(7/) उत्सज॑न-तन्त्र का कार्य इस जन्तु में जल की मात्रा का नियन्त्रण 
(0ग्रागव्ट्परांशंणा ० जाल ००॥५०)) करना है। शरीर के विभिन्‍त ऊतकों से 
यह पानी की मात्रा को अलग करता है । 

(४) इसमें श्रवॉक्सी इवसन (804०70790 7०४[४४07) होता है । 

(0) संवेदी अ्रंगों का पूर्ण श्रभाव होता है। केवल स्पर्श ग्राहक (87280- 
7९८९ए०/०) पाये जाते है-। शीर्ष को छोड़कर शरीर के श्रन्य समस्त भागों में तन्विका- 
तन्‍त्र भी अविकसित होता है । ह न्क् ॥॒ 

(४) जनन-तन्‍्त्र अत्यन्त जटिल होता है । शरीर का प्रत्येक प्रोग्लोटिड एक 

जन्तु को प्रदर्शित करता है क्योंकि प्रत्येक में नर त्तथा मादा जनन-्रैंगों के पूर्ण समृह 
पाये जाते हैं । पु ह प 

(शो) अण्डाशय अ्रत्यधिक शाखान्वित रचना है जिसमें असंख्य अण्डे 
बनते हैं । 
जीवन-इतिहास में जटिलताएँ ((०एरए्ञमांटशांगरा5 गा 6-मांडा०एए) 

() एक ही पोपक में अरलग-भ्लग लिग के जन्तुओं को खोजने की कठिनाई 
तथा न मिलने के भय को दूर करने के लिए एक ही जत्तु के प्रत्येक खण्ड में नर तथा 
मादा जनन-प्रग पाये जाते हैं और इसमें स्वयं-नि्षेचन को क्रिया होती “है । 

(7४) इनमें अत्यधिक जनन क्षमता होती है । प्रत्येक्त प्रौढ़ प्रोग्लोटिड में 
30 से 40 हजार अण्डे बनते है। नये पोपक तक पहुँचने में आ्राने वाली जोखिमों 
(755) से परजीवी के नप्ट होने के भय को दूर करने के लिए एक जत्तु से उत्पन्त 
सन्‍्तानों की संख्या बहुत अधिक होती है जिनमें से कुछ तो अवश्य ही नये पोपक को 
जोज सकते है तथा जाति की वृद्धि कर सकते है । 

(४7) जदिल जीवन-इतिहास भी परजीबी को मुख्य विशेपता है । परजीवी 
को एक प्राथमिक पोषक से दूसरे प्राथमिक पोषक तक पहुँचाने के लिए एक द्वितीय 
पोपक की आवश्यकता होती हैं और यह कार्य यहाँ सूअर द्वारा पूरा किया जाता है । 
दरोर-क्रियात्मक श्रनुकूुलन (शाउशंणण्ड्टाप्य &वेशृ(शी०त७) 

(7) शरीर-क्रियात्मक रूप से पचा हुआा द्वव भोजन ग्रहण करने के अनुकूल 
है जो उसे पोषक की झआ ांत्र से प्राप्त होता है । 

(7) यह पोयक्त के परिसरण दाव (02700० [7555ध7८) के साथ सन्तुलन 
स्थापित रखता है | परजीवी के शरीर के भीतर तथा वाहर परिसरण दाब समान 
रहता है जिससे पानी के विनिमय में कोई कठिनाई नही होती । 
हे (॥) जच्तु की देहिकर क्रियाएँ श्रॉक्सीजन की अनुपस्थिति में पूर्ण हो सकती 
हैँ । ग्लाइकोजन के अनॉक्सी जारण (ध्ाक्षश/09० ००ग्राएप४707॥) या फरमेण्टेशन 
(ि77072007) द्वारा ऊर्जा उत्पन्त होती है 

(00) परजीवी कुछ एण्टी एन्‍्जाइम्स (धााा-०१०2५7759) उत्पन्न करता है जिससे 
जन्तु प्र पोपक के पाचक-रसो का प्रभाव नहीं हो पाता । 

(४) टीचिया पोपक की आंच को स्थूक्स (7प०ए८७) उत्पन्त करने के लिए 





२८० निम्न नॉनकॉडंट्स 


उत्तेजित करता है जो परजीवी के चारों श्रोर एक रक्षात्मक आवरण बना लेता हैं। 


प्रदन 06. टेप-वर्म की संरचना का वर्णव करिये तथा समक्ताइये कि यह 
अपने परजीवी जीवन के किस प्रकार श्रनुकूल होता है । 
968इ0०र्वी)० ती९ हापलातार ए 28 शि6-फ५णा। शातोें 58 ॥09 | 5 
मतग्०० 60० पधी९ एश्बशंधंट ॥006 0 (८. (7अल॑गागर 72966 ; #2वांव 67) 
क्पया प्रश्न 00 तथा 05 देखिये । 
प्रइन 707. श्रतुकूलन क्‍या है ? टीनिया सोलियम के जीवन-इतिहास से इते - 
समभाइये । 
जग 45 ब97970 ? 7एकीआंए णांति ।एशश'शाए० ॥0॥6 प्रत्नाडण9 
ए ब्रांच इमा।शएा: 
(स्‍4०९५ 7969 + #क्रांव? 67 ; जा।दां 66) 
अनुकूलन (580थएथ079) 
प्रत्येक जीवित जन्तु या वनस्पति में स्वयं को अपने चारों ओर के वातावरण 
के अनुरूप ढालने की क्षमता पायी जाती है। इस-क्षमता की श्रनुकूलन कहते हैं । 
यदि किसी जन्तु या वनस्पति का उसके वातावरण को-ध्यान में रखते हुए अध्ययन 
किया जाये तो पता चलता है कि प्रत्येक जीव तथा उसके विभिन्‍न अंगों में अपने 
को अपने विशेष वातावरण के अनुरूप परिवर्तित करने की भ्राइचर्यजनक क्षमता पायी 
जाती है | अनुकूलताएँ जीव की रचना, काथिकी, व्यवहार तथा स्वभाव इत्यादि 
सभी से सम्बन्धित होंती हैं । जे 
ठीनिया सें अनुकूलन 
कृपया प्रश्न 05 देखिये । 
प्रदत्त 708, दीनिया एचम्‌ फेशियोला के जीवन का तुलनात्मक चणन 
करिये तथा बताइये कि श्रापक्ती राय में कौन अपने परजीवी जीवन के अधिक 
अनुकूल है। 
एगागा।्षल तर इशाकशे फोगा ण फरलित अडल॑ंगोंव शापें 7्चृशांव शाएँ 
5क्चार जांता गा ॥णाए 0फाएणा 5 प्रा0ए६ 5एॉ९१ 0 एथ'35ं0० ॥006 0 6. 
र (4674 2967) 
फेशियोला तथा दीनिया के जीवन का तुलनात्मक ग्रध्ययत 
(एण्ययक्षद्वएट 50ए00ए ण॑ 5शासनों श॒र्या ए 76 
7 ऋ्नष्टां0॥ बाते पर॥थांव) 





फेशियोला (#घ52४०74) दीनिया (7ध्क्‍ककांध) 





4. स्वभाव एवं वासस्थान (2097 870 


ल&09() 
(0) फंशियोला भेड़ की यकृत वाहिनियों में () टीनिया मनुष्य तथा अन्य स्तनधारियीं 
रहने वाला अन्तः परजीवी है । की आंत में पाया जामे वाला अन्तः परजीवी 


है! 
2, संरचना (5070(ए7०) 
(४0 शरीर द्विपाएवें सममित (छा९ी99 (४) शरीर हिपाश्वे सममित, चपटा तथा 


घ्शाप्राद्यट्यो) तथा चपटा (60750-४थ॥ाी9 | खण्डयुवत होता है । 
वविधला०१) होता है 


टीनिया सोलियम र्‌ 


फेशियोला (#कलंगव) 





(7) शरीर लगभग अण्डाकार तथा, पत्ती 
के समान चपटा होता है। इसका अग्निम सिरा 
चौड़ा तया पिछला सिरा सेकरा तथा कम 
नुकीला होता है। 


(४0) शरीर का अग्रिम सिरा शीपे शंकु 
(2एां0थ ०07९ 67 ॥८80 05७) के, रूप में 
उभरा रहता है। इस पर एक मुखवर्ती चूपक 
(०7%] $५०८०४) पाया जाता है। हुक वहीं पाये 
जाते । 


जननी 


(७) फेशियोला में दो चूपकू होते हैं। एक 
चूपक मुख को घेरे रहता हैं और मुखवर्ती चूपक 
कहलाता है तथा दूमरा चुपक शरीर के अधर 
तल पर मुख के पीछे स्थित होता है । 


(४४) रोस्टेलम (70500]] एस) तथा इस पर 
के हुक अनुपस्थित होते हैं। 


(४४) गर्देव अनुपस्थित होती है । 


(६?) प्रोग्लोटिड नही पाये जाते । 


(० देहभित्ति में एपिडमिस नहीं होती 
किन्तु इस पर मोटी क्यूटिकल का स्तर होता है । 


(0 शरीर में देहमित्ति के भीतर के खाली 
स्थान में पेरतकाइमा भरा रहता है । 


(४) आहार-नाल पूर्ण विकसित तथा अत्य- 
धिक्त शाखान्वित होती है। इसमें मुख तो होता 
है पर गुदाह्वार (थआए७) नहीं होता, क्‍योंकि 
परजीवी को पचा हुआ भोजन प्राप्त होता है। 
घाखान्वित आंत्र भोजन को शरीर के विभिन्‍न 
भागों में पहुँचाती है।. * 


.. >प४) कंकाल तन्त्र, चलन जंग तथा विशेष 
संवेदी अंग अनुपस्थित होते हैं। मिरासीडियम 
लारवा में नेत्न पाये जाते हैं । 


(577) अनॉक्सी श्वसन (ध2९ए०४७० 78- 
8/73(07) होता है । 


है 
०७ 





दीनिया (7९) 


(7४) शरीर बहुत लम्बा तथा फीते के 
बाकार का होता है जिसमें बहुत-से खण्ड पाये 
जाते हैं जो प्रोग्लोटिड कहलाते हैं । 


(४) शरीर का अग्रिम सिरा घुण्डी के 
आकार का होता है तथा स्कोलैक्स (६००65) 
कहलाता है | इस पर चूपक तथा हुक पाये 
जाते हैं। 


(0) टीनिया में चार चूपक होते हैं जो 
पृष्ठ, अघर तथा पाश्व॑ं सतहों पर स्थित 
होते है । 


(४) रोस्टेलम शीर्ष का अगला शेंक्वाकार 
भाग है जिस पर हुक स्थित होते हैं । 

(शा) शीर्ष के पीछे का छोठा-सा भाग 
गर्दन कहलाता है । इसमें विभाजित होने की 
क्षमता होती है। इससे कलिकोत्पादन द्वारा 
शरीर में जीवन-पयंन्त नये खण्ड कटते रहते हैं । 


(४४॥) प्रोग्लोटिड तीन प्रकार के होते हैं-- 
अपरिपक्व, परिपक्व तथा ग्रेविड । 

(४2 ऐसा ही होता है । 

(>) ऐसा ही होता है । 


(>४) आहार-वाल अनुपस्थित होती है । 


(८४) टीनिया में भी इन सभी अंगों का 
अभाव होता है । 


(>४7 अनॉक्सी श्वसन हो होता है । 


(मनन नत3पननननननन -+++++33+++++े3+33+3333++..+3 3393-33 ५५3३3. ५333...3>3>.3333७आ..3.०33 जमकर, 


बा 


का 


घश्णर 
फेशियोला (#45८०४५) 


(४9) उत्सर्जन-तन्त्न में एक मध्य उत्सजेंन 
वाहिनी (म्ल्ताप्ा। €रढलाण079 तट) होती है 
जो शरीर के पिछले सिरे की मध्य रेखा पर 
स्थित उत्सर्जी छिद्र हारा बाहर खुलती है। 
उत्सर्जत वाहिनी में चार उत्सर्जी नलिकाएँ खुलती 
हैं जो अपने स्वतन्त्न सिरे पर सुक्ष्म शाखाओं मे 
विभक्‍त हो जाती हैं और प्रत्येक के शीर्ष पर एक 
शिखा कोशिका पायी जाती है । 


(>00 तन्त्रिका तन्त्र पूर्ण विकसित होता है । 
इसमे एक जोड़ी सेरिब्रल गैगलिया होते हैं जो 
गले के पास तन्त्रिका वलय द्वारा एक-दूसरे से 
जड़े रहते हैं । इनसे तीन जोड़ी तन्त्रिकाएँ निकल 
कर परीर के पिछले भाग को जाती है किन्तु 
इनमें से केवल एक जोड़ी ही मोटी तथा स्पष्ट 
होती हैं । 


(<शं) ये उभयलिंगी ऊन्तु हैं किन्तु फिर भी 
इनमें. पर-निपेचन (67055-लिपए22000) 


होता है। 


(277) जनन अंग बहुत विकसित होते हैं 
और लगभग समस्त शरीर में भरे रहते हैं । 


(2४४४) एक जन्तु वहुत सारे अण्डे उत्पन्न 
करता है । 


(था) निरषेचित अण्डों में संचित भोजन के 
रूप में योक पाया जाता हैं तथा इसके चारों 
जोर मोटा काइटिन का वना अण्ड-खोल (€ह8- 
४॥8]|) पाया जाता है । 


(४) अण्डे की वर्धन क्रिया पोपक के शरीर 
के बाहर होती है; अतः ये पोषक के अपच 
भोजन के साथ शरीर के बाहर आ जाते हैं । 


(2४४) जीवन इतिहास दो पोषकों पर पूर्ण 
होता है :-. 

(अ) प्राथमिक पोपक-- भेंड, तथा 

(व) ट्वितीयक पोषक--घोंघा , 


(>८८3) जीव 
भवर्घाएँ होती हैं|: 
मिरासीडियम 


पक सम पांच लारचा 


स्पोगीश्िस्ट रेटिया, सर- 
3 


निम्त नॉनकॉडट्स 





दीनिया (7४९74) 





(था) उत्सर्जन-तन्द्त में शरीर के अगले 
भाग में चार उत्सजंन नलिकाएँ तथा पिछले 
भाग में केवल दो उत्सर्जन वाहिनियाँ होती है | 
चारों वाहिनियाँ शीर्प भाग में वर्त्ल नलिका 
(थभा८ण३- ४८६५८) द्वारा जुड़ी रहती ये 
अत्यधिक शाखान्वित होती हैँ तथा शरीर में 
जलीय दाव का नियन्त्रण करती हैँ । 


(2) फेशियोला की अपेक्षा टीनिया में 
तन्त्रिका-तन्त्र कम विकसित होता है। शीर्ष में 
एक जोड़ी भगलिया, एक तन्त्रिका वलय तथा 
शरीर के पिछले भाग में एक जोड़ी तन्त्रिकाएँ 
पायी जाती हैं । 


(पाप) ये उभयलिंगी जन्तु हैं गौर इनमें 
र्वयं-निपेचन क्रिया होती है । 


(पं) जनन अंग बहुत भ्रधिक विकसित 
होते है तथा शरीर के प्रत्येक खण्ड में पाये जाते 
। 


है 


जि! 






28, इसमें उतर 
और भी अधिक हो 
बहुत-से अण्डे 


अण्डों की, संझ्या 
है क्‍योंकि प्रत्येक खण्ड में 
“वन्‍न होते हैं 


(3) ऐसा ही होता है। 


,._ 0 गर्भाशय के भीतर होने पर भण्डे 
में विभाजन प्रारम्भ हो जाता है । 


त्ध 


(था) जीवन- इतिहास दो पोषकों पर पूर्णे 
होता है :-- 

(अ) प्राथमिक्र पोपक --मनप्य, तथा -..... 

(वें) ह्वितीयक पोपक-- सूअर 


(ध्थां) जीवन-इतिहास में केवल दो लारवा 
अवस्थाएं होती है :-- 


टैक्जाकेन्थ ल वजन लय सर० 0 हैवजाकेय लाखा तथा 


् 


टीनिया सोलियम | र्८३े 








फेशियोला (5८०५) टदीनिया (पांव) 
केरिया तथा मेटासरकेरिया । ब्लेडरवर्म लारता । 
(तंगी मिरासीडियम तथा सरकेरिया (अत्यंत) कोई स्वतन्त्र तथा तेरने वाला 
स्वन्त्रतापूर्व क तैरते हैं। ये पानी में पाये जाते | लारवा नहीं होता । हेवजाकैन्य लारवा द्वितीयक 
हैं और नये पोपक को खोजतें हैं । पोपक की आहार-नाल में स्वतन्त्र होता है । 
(>>0) लारवा अलैंगिक वर्धन द्वारा संख्या (>>) ऐमा नहीं होता । 
में बढ़ते हैं । 





उपर्युक्त तुलनात्मक अ्रध्ययन के आ्राधार पर हम यह कह सकते हैं कि फेसि- 
योला की अपेक्षा टीनिया परजीबी स्वभाव के श्रधिक अनुरूप है । 

प्रदन 09. परजीविता क्या है ? प्रोढ़ दीनिया सोलियम के जननांगों के 
वर्णन करिये श्रौर इसके परजीदी श्रनुकूलनों पर एक नोट लिखिये । 


जात 5 एथ4व557 ? क्‍2065९7४७९४ पा€ फशराएण्त)रलीर९ 0०7एथ्रा5 0 बए 
बंप: उद्चष्ाांद 2० क्ता घाव जाप 8 ड/96 7006 0976 पएथाबज0 409]६/7075, 


(२६/॥८॥४ /973) 
परजीवबिता (?थ4४६8॥) 


(कृपया प्रदन 05 देखिये) 
जनन अ्रंग (एशा।0०00८९१९ 02५0५) 

(कृपया प्रश्न 00 देखिये) 
भ्रनक्लन (4 08४एथिग075) 

(कृपया प्रश्न 05 देखिये) 


अध्याय 24<4 
फाइलम निमेटीहेल्मिन्थीस 
(?॥एपणा २९०४३४९(४॥॥॥765) 


५ 


एस्केरिस लुस्व्ीकोयडीस 
(55९व7५ वशयाप्रंट०१९७) 


फाइलम---. निमेटीहेल्मिन्थीस 
क्लास -- निमेटोडा 
ऑर्र-.. एस्केरोइडिया 


जीनस--- एस्केरिस या गोल कीडा 


प्रश्न 0, एस्केरिस की श्रौतिकी को भ्रुख्य विशेषताओं का वर्णन करिये। 
एांए९ शा 8९८९०णा व हार इशॉला( ल्शिक्९५ गा पाए शाश्थचाए 0 


024; (एकावांपाफाक 7967 ; बड/ए7 68 ; २६5०7 72) 
एस्केरिस की संरचना का वर्णन करिये। 
7065९0706 ॥॥6 ड॥एटचा'€ ० 45८वापं5, (#टांध्राए४ 7965) 


एस्केरिस की रचनात्मक विद्येषताओ्रों को समभाइये । 
080९05५5 ९ ॥रफ्0४थ्षा शाइ0प्राए्य] त्रपा'९5 ए 45८4735. 
(्रा/क्ब्ाा 7964 + आवधेग'2 67 | उत्थां, 72) 

एस्केरिस की देहभित्ति की संरचना का वर्णन कीजिये । 

]06527॥06 धा९ 90069 छद्या ण॑ /5ट्वाबं5. (स्‍रक्षालओ 972) 

एस्केरिस एक साधारण गोल क्ृमि (0०णात ह077) है जो मनुष्य की श्रान्त्र 
में अन्त.परजीवी है | यह बडो की अपेक्षा बच्चो मे अधिक पाया जाता है। यद्यपि यह 
ससार के समस्त देशो मे मिलता हे किन्तु उप्ण जलवायु वाले देशों जैसे भारत, चीव 
इत्यादि मे अधिकता से पाया जाता है । 
बाह्य संरचना (:दाशाशे शाषटापारे 


श्राकार तथा परिसाण (5॥90९ ४70 शं2०)--एस्केरिस लम्बा वेलनाकार 
कोडा है जिसकी मादा नर की श्रपेक्षा अधिक लम्बी तथा मोटी होती है। मादा जन्तु 
की लम्बाई 20 से 40 ०या. तथा चौड़ाई 6 से 8 गण, होती है किन्तु नर जन्तु 6 
से 3] ०४. लम्बा तथा 2 से 4 पा. चौड़ा होता है । 

रंग ((0]00)-पोपक के शरीर से निकले हुए नये जन्‍्तु का रंग गुलाबी, 
असफंद-या या पीला-मफेद-सा होता है। भोटी तथा चमकीली क्यंटिकल के कारण 
इसमें एक विशेष प्रकार की आभा या चमक होती है । 

_ एस्केरिस का शरीर लम्बा, पतला तथा बेलनाकार होता है जो दोनो अगले व 
पिछले सिरो पर पतला हो जाता है । इसकी सतह पर झुरियाँ-सी (77:0889) दष्टि- 
गत होती हैं जिनके कारण कूट खण्डीभवन (5४ उ९छगालाक्षणा छा 7$०७००5८॥- 
ग्रद्गबणा) का आभास होता है। ये भुरियाँ मोटी तथा लचीली व्यूटिकल की 


च्च्ज 


फाइलम निमेटीहेल्मिन्थीस ..' ५ २६५ 
पतं में उपस्थित अनुप्रस्थ लाइनों के कारण होती 
है। शरीर की लम्बाई के साथ फैली हुई चार 
लम्बबत्‌ घारियाँ, (0राज्लाणकाानी धा&&८8) 
दिखाई देती हैं जो शरीर के एक सिरे से दृसरे 
सिरे तक फैली रहती है। इनमें से दो बहुत 
पतली तथा एकदम सफेद रंग की होती हैं। ये 
मध्य-पृष्ठ घारी (एगण0-0088॥ 7०) तथा 
सध्य-्अधर. घारी . (एर0-एश्मा9!. [6) 
कहलाती हैं और क्रमशः: शरीर के पृष्ठ तथा 
अधर तल के मध्य में स्थित होती है। शेष 
दो घारियाँ मोटी तथा भूरे रंग की होती हैं 
और शरीर की पाइवे सतहों पर स्थित होने के 
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#वर ५ 
चित्र २४१. एसकेरिस का पाएवं द्श्य ३०»3६१0-५/६४३8४(॥ ५॥2$9 
(वश संल्छ ए 45८६४) चित्र २४-२, ओछष्ठों की स्थिति को प्रदर्शित करते 
(०) मादा एसकेरिस हुए शीर्ष का सामने का दृश्य (प्म079 णंल्फ 
(5) नर एसकेरिस एा ॥64प 5009आ78 !95) 
कप गे (४६0. 
8580 (९? ] >(५हापा१0६ 4 “हा 
[2 
१#श7#६ कर |; 
हा । भह्याराए50 
पीषह. / | 
00056 | ! 
३ की मा 
पाप | | नली 
६णनधा08४ 8575 


चित्र २४३, एसकेरिस के अग्निम सिरे के पष्ठ तथा अघधर दश्य 
(45८ब्वा4ड ; ॥9058 &ा0त एथशातथ ५०७५ 6६ ब९07 650) 


रे८६ 


निम्त नॉनकॉर्डट्स 


कारण पाएइव धारियाँ ([#ध४ ॥7०5) कहलाती है । 
घरीर के अन्तिम सिरे के शीर्ष पर एक तिक्रोना छिद्रे--घुख होता है जो 


तीन निषपंण. होठों (785|॥#॥8 
प99) से घिरा रहता है। इनमें से 
एक मध्य-पृष्ठ तथा दो पारवें-अधर 
(गरंत-307580 370. [द्वॉ200-एआ- 
४8)) स्थानों पर पाये जाते है। 
मध्य-पृष्ठ होठ लगभग बुृहद्‌ गोला- 
कार (शाफ्त०७) होता है तथा 
इसके मध्य भें मॉसीली टह्विखण्डित 
कोर (॥९597 [07:४6 ००९) होती 








डी £4॥8. 
55६ ०६ 
इश८एा ६5 


चित्र २४४. नर तथा मादा एसकेरिस के पिछले पिरे| 


है। इस पर चार सूक्ष्म सवेदी (एठझ्ल्व॑त थ्ातेड ए॑ ग्रा88 ध्ाते ि9]९8 45८4४) 
अकुरो (६७॥50५ एश.9८) का एक घेरा होता है। दोनों भ्रधर पारवे होठों प्र 
भी एक-एक मासीली द्विखण्डित कोर होती है तथा सवेदी अंकुरों की दो पंवितयाँ 
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8/5६ध6६थ7] विष्द482#%॥५६ 


3७४७४ रक्त शर्त 
हे ७छ७5७5७भेधाए० | ___ (070६ 


चित्र २४५, एसकेरिस की देहभित्ति का ऊष्व काट (५.६. 800५ ज्षश] एा 45८४7४5) 
पायी जाती है । प्रत्येक पक्त में दो अंकुर होते है । इन होठों पर विज्येप प्रकार के 
सवेदी भ्रग भी होते हें जो एम्फिड (७०705) कहलाते है। सचेदी अ्रंकुर स्पर्श 
ग्राहक्त (धा2ए0९०८००७) हैं तथा एम्फिड रसायनग्राही (.रध्ग्रणा००००६०7७) होते 
है । होठो के भीतर के किनारो पर महीन दाँत पाये जाते है ।अग्निम सिरे पर एक 
छोटा-सा उत्सर्जी छिद्र होता हे । मादा जनन छिद्र शरीर के लगभग डुँ भाग पर 


स्थित होता है। 


शरीर के पिछले भाग में लेगिक दिल्पता (उ€चावाँ तीग्राण9गआआ) पायी 
जाती है । मादा में बह एकदम सीधा तथा नर मे मुटा हुआ झेता है। मादा मे इस पर 


न. 
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गुदाद्वार एक अनुप्रस्थ दरार के ढुप में पाया जाता है तथा नर में यह क्लोबका का 
छिद्र (४०००४॥ ०7०78) होता है। क्लोयका छिद्र में से दो काइटिन के बने हुए 
काँटि या पीनियल सीटी (9०एांब्व ४०४०) निकले हुए दिखाई देते है । ग्रुदाद्वार या 
दलोयका छिद्र के पीछे वाला शरीर का भाग पुच्छ कहलाता है । नर में इस पर 59 
जोड़ी श्रीएनल तथा 5 जोड़ी पोस्टएनल (700४479]) अंकुर होते हैं । 


शान्तरिक संरचना 


देहभित्ति (3069 क»)--देहभित्ति तीन स्तरों की वनी होती है :-- 

. क्यूटिकल, 2. एपिडमिस, 3. पेशील्तर । 

4. क्‍्यूटिकल ((प्रांण०)--क्यूटिकद्- एक मोटा, पारदर्शी तथा लचीला किन्तु 
प्रतिरोधी स्तर है जो शरीर पर रक्षात्मक खूल वनाता है। पॉपक के पाचक रसों से 
यह झरीर की रक्षा करता है । एपिडमिंस की कोशिकाश्रों के स्लाव से बनता है। 
क्यूटिकल को वहत-सी पत्तों में अलग किया जा सकता है 

]. कॉटिकल स्तर ((0780०8] 989ए27) 

2. तन्तुक स्तर (00॥| ]89४९) 

3, आधार द्रव्य (४४४5५) 

4, तन्तुमय स्तर (797075 499८) 

5. श्रावार कला (88$थ॥0ा ग्राशा- 

9727८) 
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चि (ः (६७३ 
2, एपिडमिस. (5छ्रंतशार5)--यह / / । 
बहुकेन्द्रक प्रोटोप्लाज्म का स्तर है जिसमें बहुत- ॥ एज 00705 /# 
से केन्द्रक फैले रहते हैं। इसके प्रोटोप्लाज्म में 


बहुत-से लम्बवत्‌ तन्तु फैले रहते है । एपिडमिस ८0ब80८॥६ 7४0 * 


चार लम्बवत्‌ रेखाश्रों के रूप में देहगुहा में उमरी ' चित्त २४६ एसकेरिस की एक 
ती है। 
ए्‌ 


५ 4 पेशा कोशिका ($786९ 
3, पेशी स्तर (५४एप5०७ [29९)--- गया] ण 4&८4/73) 


एक्टोडर्म के नीचे लम्बबत्‌ पेणी स्‍तर होता है। यह चार लाइनों द्वारा चतुर्थाशों 
(१००१४७7($) में विभवत रहता है । इनमें से दो चतुर्थाश पृष्ठ पादवे ((0780]8/272) 
तथा दो अ्रबर पादव दिया में स्थित होते है । लम्बबत्‌ पेशी कीशिकाएँ अत्यधिक 
बविभेषित (798079 57००ंथां2८6) व तक्‍्वकार (597 0]6-57970०0) होती हैं तथा 
प्रत्येक कोशिका दो भागों में वँटी रहती है-- 

(श्र) तच्चुक भाग (707]|02/ ॥७९807)--यह कुझचनशील तथा अकुज्चन- 
घशील तन्तुओों के कऋ्रिक संयोजन से बनता है । यह प्रोटोप्लाज्म के वने भाग के ऊपर 
स्थित होता है । 

(ब) जीवद्रबीय भाग (270009[4 धगं८ ए६)--यह पेशी कोशिका के भीतर 

का भाग है जो देहगुहा की ओर स्थित होता है। यह लगभग थैले के समान होता है 
ओर इसमे एक केन्द्रक स्थित होता है | 

स्युडोसील (252000८०४)--देहभित्ति तथा ग्राहार-नाल के वीच का खाली 
स्थान देहगुहा (9069 ८2४५) कहलाता है। यह स्पुडोसील (95800000०४[ : #52४४व०, 
६8[58 ; ८०४, ०2४५) होती है क्योंकि यह बाहर की ओर पेणी प्रववों से तथा भीतर 
की ओर आन्च्र पर स्थित क्यूटिकल से आस्तारित होती है। इसमें भासाड्म ले बनी 


श्प८ निम्न नॉनकॉर्डट्स 


पैराइटल तथा विस्रल (7०७) 870 शं5०४४]) कलाएँ नहीं होतीं। स्यूडोसील का 
जनन अंगों तथा उत्सज॑न अंगों से कोई सम्बन्ध नहीं होता । इसमें कुछ बड़ी-बड़ी 
रसघानीयुकत (४३०००४४०त) कोशिकाएँ भी पायी जाती हैं । है 

पाचन तन्त्र (0208४06 8ए४०॥7)--पाचन ततन्‍्त्र सरल होता है तथा इसमें 
निम्नलिखित भाग होते हैं :--- कु 

], मुख तथा मुखगुहा, 2. ग्रसनी र् बल 
या ग्रासनली, 3. आन्‍्च्र, 4. मलाशय तथा 4020022 
गुदाद्वार । 

., घुख तथा सुखगुहा (शि०पता 
का. एएण्टडाी. ए४शा9)--म्रुत्त एक 
तिकोना शीप छिद्र (श्शांगश 079ध- 
78) है । यह एक मध्य-पृष्ठ तथा दो'अभ्रधर 
पाश्व (70-00759 कार्त ए८प0[26४|) 
होठों द्वारा घिरा होता है। यह मुखगुहा 
में खुलता है जो एक छोटा पेशी-युक्त कक्ष ह 
("भ्ा।००) है और ग्रसनी में खुलता है । शाह 

2. ग्रसनी (?]कक्षएा5४)--यह्‌ 
एक छोटा, बवेलनाकार या वालाकार कक्ष 
है जिसकी दीवारें मोटी तथा" पेशीयुक्त 
होती हैं । यह अरीय पेशियों' की बनी होती 
है। इसकी गुहा त्रिश्नरीय (पर 4/९ 
८4७५) होती है तथा क्यूटिकल से 
आत्तारित होती है। ग्रसनी की दीवार 
में दो पाणिवत्‌ शाखान्वित (ए॥रा8०५ 
एाथाणं१९१) अधर इसोफेजियल 


प्रन्चियों. (05507#9860! 205) तथा शह्ष॥8१ 588 
पक्षवत्‌ शाखान्वित (एंग्राक्ष४ए छाधाणी- रे (७ ८0५८५ 
८०) पृष्ठ इसोफेजियल ग्रन्थियाँ पायी जाती कर 

है। थे एककीशिक रचनाएँ हैं जो अ्रपना (33 

खस्रावित पदार्थ ग्रसनी की गुहा में डालती 


चित्र २४७ एसकेरिस की आहार-ताल 
ह। (दवग्र्याक्षए एथ्ञा4] 0! 452८4779) 

3. श्रान्त्र (25776)--यह एक लम्बी, 'पतली दीवारों वाली, चपटी नली 
के रूप में होती है। आन्च्र की दीवार एपिथीलियल कोशिकाओं (व्जॉग्रियांब! व्थी॥) 
के एककोशिक स्तर की बनी होती है तथा क्यूटिकल से आस्तारित रहती है" 

4. मलाजय (२८८एया7)-यह ग्राहारज़ाल का दूरस्थ भाग है जिसकी दीवार 
आन्त्र की अपेक्षा अधिक मोटी होती है। मादा में इससे सम्बन्बित तीच तथा नर में 
छ: एककोशिक रेक्टल ग्रन्थियाँ (7०00४] 8[8005) पायी जाती हैं। मलगिय अनुप्रत्थ 
छिद्द-गुदाह्वार द्वारा बाहर को खुलता है । यगुदाद्वार पेशीय छिद्ग होता है ।...* 

इंबसन-तन्त्र (र०५७॥7४.09 59»०॥)-श्वसन अंग नहीं-होते तथा इनमें 
स्लाइकोलाइसिस द्वारा अनॉवसी श्वसन होता है । * हे 

उत्सर्जन-तन्त्र (52806009 5५४(८८)--उत्सज॑न-तन्त्र [9 के झ्ाकार का 


हि 
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होता है। इसमें दो लम्बवत नालें भी कि ९07६ 
होती हैं जो पा््व रेखाओं में शरीर के र 
अन्तिम सिर्रे तक फैली रहती हैं तथा ग्र दी 5 20000 270 


अगले सिरे पर एक अनुप्रस्थ चाल द्वारा 
जुड़ी रहती हैं। अनुप्रस्थ नाल जाल 


(0९9०77)0 के रूप में होती है तथा 2222-22 07 77/१5५६१५६ 
एक उत्सर्गी छिद्र (ऋणा&०079 ए076) 


द्वारा वाहर की ओर खुलती है । पए८६05 


| ) 
प्रत्येक नाल मोटी दीवारों- की 
बनी होती है तंथा पिछले सिरे पर 3 लत 
बन्द होती है। प्रत्येक नाल एक वृहुत्त खाक" 


“-- 650ब40व ८७४४ 





लम्बी कोशिका के भीर्तर का खोंखला ५३७ 
स्थान प्रदर्शित करती-है । उत्सर्जी नालों 
के साथ 4 से 6 तक॑ बड़ी कोशिकाएँ ए 
पायी जाती हैं । ये खोखली नालाकार चित्र २४-८. एसकेरिस में उत्सर्जन तन्त्र 
शाखान्वित की शिकाएँ देहगुहा से उत्सर्जी (कसालणरज $फच6ता वी #उटवाएंड) 
पदार्थों को एकत्रित करती हैं तथा इस प्रकार उत्सर्जन में सहायता करती हैं । 


तन्न्रिका-तन्त्र (प७ए००5 5ए४७०7)--तन्त्रिका-तन्त्र अ्रबस्त्वकीय (900- 


१८77४०) होता है जिसमें सरकमफेरिजियल तन्त्रिका वलय तथा उससे निकलने वाली 
तन्त्रिकाएँ पायी जाती है । 


]. सरकमर्फरिजियल तन्त्रिका वलय ((70पर7एक्षए॥8०वं ॥०ए6 778)-- 


यह कुछ गेंगलियाओं के मिलने से वनती है जो निम्नलिखित हैं :--- 
(0) छः अंकुरीय गेंगलिया (85 एक्शी]9ए इथ्या8॥9) 
(7४) दो अ्धर गंगलिया (7छ0 एथएश 8898!79) 
(४7) दो अ्रधोपृष्ठ गेगलिया (एछ० 5ए9-0075%! 88॥88) 


(7) दो पष्ठ गेंगलिया (79० तठंग5व 88॥8॥9) 


2. तन्त्रिकाएँ ()२०४०४८४)--तन्त्रिकू वलय से आगे की ओर छः तन्त्रिकाएँ तथा 
पीछे की ओर आठ तन्त्रिकाएँ निकलती हैं। अग्रिम तन्त्रिकाएँ शरीर के अग्रिम भाग 
है स्थित संवेदी अंगों को जाती हैं। “पीछे की ओर निम्न तन्तरिकाएँ पायी जाती 

]. एक पृष्ठ तन्त्रिका “ 

2, एक अधर तन्त्रिका ४४ 

3. एक जोड़ी पृष्ठ पाइर्व तन्त्रिकाएँ 

4. एक जोड़ी अबधर पाइवे तन्त्रिकाएँ, तथा “ 

5. एक जोड़ी पाश्वे तन्त्रिकाएँ 


इन तन्त्रिकाओं में से पृष्ठ तथा अधर तन्त्रिकाएँ पृष्ठ तथा अधर तल पर 
शरीर के श्रन्तिम सिरे तक फैली रहती हैं । 


एसकेरिस में विशेष संबेंदी अ्रंग नहीं पाये जाते किन्तु होठों पर के संवेदी अंकुर 
स्पर्श संवेदी तथा एम्फिड रसायन संवेदी होते हैं । २ 


जनन तल्त्र (6९७०70670९०7ए6 5ए7ड४९४77)--एसकेरिस में नर तथा मादा जनन 


२६० निम्न तॉनकॉड्ट्स 
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#५७0|9 07 ५४६/ए०786॥ 
(४६१४६ 


चित्र २४:८९, एसकेरिस का तन्त्रिका तन्‍त्र (ए९"ए०ा5 8एड०॥7 0 45८4/48) 
अंग अलग-अलग जन्तुओं में पाये जाते है तथा नर एवम्‌ मादा जन्तुओं में कुछ आका- 
रिक भिन्‍नताएँ होती है :-- 

. नर मादा की अपेक्षा छोटा या कम लम्बा व कम चौडा होता है । 

2, शरीर का पिछला भाग नर मे मुंडा हुआ होता है किन्तु मादा में यह 


तीना होता है । हे ' पर 
3, मादा में जनन-छिद्र शरीर के /3 भाग पर स्थित होता है किन्तु तर में 


जनन-नालू तथा आाहार-ताल एक छोटे-से क्लोयका (४०७०७) में खुलती है। क्लोयका 
पुनः बाहर को खुलता है जिसे क्लोयका-छिद्र कहते है । 

4. मर में क्लोयका-छिद्र मे से पीनियल सीटी (07४ ४०४४०) बाहर को 
निकले रहते है । ध 
नर जननच अंग (७॥० 0०७:000९४४९ 0:25) 
एक बृषण 
- एक शुक्रवाहिनी. * ४ 
, एक शझुक्राशय . 
» एक इजेकुलेटोरी वाहिनी 
» पीनियल सैक तथा पीनियल सीटी ५ 

3, चृंषण (7०६४५)--यह एक लम्बी, पतली तथा कुण्डलित धागे के समान 
रचना है जो स्यूडोसील के भ्गले भाग मे स्थित होता है।' यह मोना[किक_प्रावस्था 
(007270०7४ं०) तथा 'टीलोगोनिक (६००४०४०) उद्भव प्रदर्शित करता है । इसको 
तीन भागों में बॉँटा जा सकता है :--- 

(0) अगला ठोस भाग जिसमे जनन को शिकाएँ पायी क्षाती है 

(7) मध्य भाग 

(00) पहच भाग॑ 


४ पे (० ७ ++ 
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पीछे की ओर वषण शुक्रवाहिनी से सम्बन्धित होता है । 

2. शुक्रवाहिनी (४४४ 0<८०॥४)--शुक्रवाहिची वृषण के समान ही चौड़ी 
होती है और बाहर से दोतों को पहचानना सम्भव नहीं । यह बहुत छोटी होती है 
और शुक्राशय में खुलती है । क्र 

3. दकाशय (508)! _एलशुट[8 ० ए९छ८०ए०४ $2९णजंेैछ३॥$5)--यह एक 
चौड़ी नलिका है जो जरीर के पिछले /3 भाग में स्थिते होती है और इजेकुलेंटरी 
वाहिनी से सम्बन्धित होतीं है । 

» इजेकुलेटोरी वाहिनी (8०7४० ७४ तए०)--यह एक छोटी, सेंकरी तथा 
पेशीयुक्त नलिका है जो क्लोयका में खुलती है । 

5. पीनियल कोष तथा पीनियल सीदी (एलांश 5४०७ ०ा०त फुष्यांदों 
56४९)--पी नियल कोप क्लोयका की पृष्ठ दीवार से निकलने वाली एक जोड़ी पेशीय 
रचनाएँ हैं जिनमें काइटिनं की बनीं, मुंग्दर के आकार की (एुप्०-5899०व) कण्टिकाएँ 
पायी जाती हैं । इन्हें पीनियल कण्टिकाएँ (9०79] 5०४००) केहते हैं । ये मैथुन क्रिया 
के समय शुक्राणत्रों को मादा में पहुँचाते में सहायता करते हैं। ': 
मादा जनन अंग (क#शा॥॥6 २९७३7०0०[ए€ 07ट2ु2॥5) 

. एक जोड़ी अण्डाशय 


| 75 
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चित्न २४-१०. एसकेरिस के नर जनन अंग चित्र २४११. एसकेरिस के मादा जनन अंग 
(६]९४ 769700एलॉए28 0एच्चा5 


(कद्णबवाढ एढएाए0006पए8 छणाएवा5 
एप #इट्थ४5) 


0 45८६7) 


र€र निम्त नॉनकॉर्डेट्स 

2. एक जोडी अण्डवाहिनियाँ 

3. एक जोडी गर्भाशय, तथा 

4. एक योनि 

. श्रण्डाशय (0एश7०४)--प्रण्डाशय डायडेल्फिक अवस्था (060०८ 
००7्रधंधं०) प्रदर्शित करते है। ये लम्बे धागे के सम्रान, कुण्डलित रचनाएँ है जो 
शरीर के पिछले 2/3 भाग मे स्थित होती है। प्रत्येक अण्डाशय ' अण्डवा हिनी मे 
खुलता है । | - 

2. अण्डवाहिनियों (0श007०८9)--अण्डवाहिनी तथा अण्डाशय को बाहर से 
देखकर पहचानता कठिन है क्योकि इनमे कोई अन्तर नही होता | ये पतली वाहिनिरयाँ , 
हैं जो अपनी श्रोर के गर्भाशय मे खुलती' है । 

3. गर्भाशय (श/८:४७)--गर्भाक्षय दो लम्बी, चोड़ी तथा बहुत श्रधिक कुण्ड 
लित रचनाएँ हैं जिनकी दीवारें पेशीयुक्त होती है । 

| 4, योनि (५७९४॥४)-दोनों गर्भाशय मिलकर एक योनि (रश्वषव08) का 

निर्माण करते है। यह एक छोटी पेशीयुक्त नलिका है जो मादा ' जनन-छिद्र द्वारा 
बाहर की ओर खुलती है । मादा जनन-छिद्र मध्य अधर तल पर अगले /3 भाग पर 
स्थित होता है । 

प्रइन 4]. एसकेरिस लुम्व्रीकोयडीस के वाह्य लक्षणों का वर्णन करिये। 
श्राप नर एवम्‌ सादा एसकेरिस में किस प्रकार श्रन्तर करेंगे ? संक्रमण किस प्रकार 
से होता है ? 

एछ65थं)96 ९ €छ्याबों श्व्राप्रा'र5 एी 48९दापंड ॥/हा420425,.. 07 
जी एणा ताीशिशामबराट 098प्षरशा ग्राबीर बाएे शिाव्षोर 4उट्दाएंड 2? प्र०0ए |9 
ए९लाींणा दशा5€पें ? ()22९४४४ 2969) 

एसकेरिस की बाह्य रचना एवम्‌ जनन का वर्णन करिये । 


(ञंफ€ था 30007 0 ध€ €डॉ्याबों ल्थ्रिपा९5 भाप एशु।0वालाींणा | 
25९८था5 (२५७६/९०/७ 7973) 
कृपया प्रश्न 0 देखिये। 


प्रश्न [2, एसकेरिस के नर एवम्‌ मादा जनन श्रंगों का वर्णन करिये । 
96४९००९ ॥6 ग्राभेए जावे शाक्षुर 7९फा०्तालीए2ट णएुश्ाड 0 45245 

(##लंध्राश? 7959 ; 8, म्.ए, 66, आपवावएबवं 65 ; 7[एव॥ 7/) 
कृपया प्रइन 0 देखिये । 


प्रघन 443, एसकेरिस के बाह्म लक्षणों, जीवन-चक्र एवम्‌ श्राथिक महत्त्व का 
घर्णन करिये । 
7९807896 [6 €डॉछ्याओं बरापा'85, प्रल्नांड0ए बाएं ९०णाणाए0 तगा- 
छए0०7शा९९ 0 45८६/४5. 
(474 7959, 62, 70 + 6क7बरांवए॥/" 63 + 7#टॉ>ण/ 60, 64) 
एसकेरिस की रचना तथा जीवनी का वर्णन कीजिये । 
7४00७ गा९ डाएटॉप्रा€ जाएं प्र-गांडईा0ए 0 4३८4/7७, 
(रए्गं 7970) 
बाह्म-रचना (एराशा।ं डॉपटॉप्रा8) 
क्षेपया प्रश्व 0 देखिये । 
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जीवन इतिहास (॥0-॥58075) 

एसकेरिस मनुष्य की आंत्र में पाया जाने वाला अच्त:परजीवी है। इसका 
जीवन-इतिहास सरल होंता है तथा एक पोपक पर ही पूर्ण होता' है । 

मैथुन तथा निषेचन (00790]2४०7० 70 कल्ावट807)--नर_तथा-मादा 
जस्तु पोषक की आंत्र के भीतर ही मैथुन करते है तथा नर जन्तु से निकलकर शुक्राणु 


, भादा की योनि में पहुँच जाते है। योनि में से होते हुए शुक्राणु भर्भाशय में, पहुँचते 


है । गर्भाशय के अगले भाग मे या अ्रण्डवाहिंनी मे श्रण्डो का निषेचन होता है। निषचन 
के पद्चातू जब अण्डे नीचे की ओर बढते है तो मार्ग मे इनके चारीं ओर श्रत्यर्थिक 
प्रतिरोधी, काइटिन का बना हुआ अण्ड-खोल [०४४-॥४७॥) तथा _एक अनियमित 
एल्व्युमित का खोर्ल वन जाता है । # है 
श्रण्ड रोपण (588-99॥8)--अण्डे पोपक की श्रांत्र मे ही दिये जाते है जो 
पोपक की विष्ठा के साथ शरीर के वाहर निकल ओते है । एक मादा एस्केरिंस“अपने 
जीवन-काल मे रा 009,090 तक अण्डे देती है तथा प्रतिदिन लगभग 209,000 
अण्डे उत्पन्त करती है । 5 रे हे 
अण्डे (8825)--प्रत्येक अण्डा लम्बा, अण्डाकार या दीधेवृत्ताकार तथा 
लगभग 90//40/ होता है। इसके चारो ह | 
ओर मोटा, पारदर्शी तथा काइटिन का बना 
अण्डाकार खोल (०४४-४॥७०)) होता है तथा 
उसके भीतर पतंदार एल्ब्युमिन का स्तर 


















होता है। अण्डखोल पर रासायनिक पदार्थों ः 2220027/222 ध 
तथा पर्यावरण के परिवर्ततों का कोई + । वह 
प्रभाव नही होता | प्रतिकूल वातावरण में ५ पा जा 2 &४ ६३ 


अण्डे वर्षों तक सुषुप्त अश्रवस्था में रह 
सकते है । कर 

विभाजन या खष्डीसवन ($6०- मिल 
गाशाक्षा0णा ० ००४००९९)--अण्डे में चित्र २४-१२, एसकेरिस के भ्रण्डे की खड़ी काट 
विभाजन पोपूक के शरीर के बाहर होता (५, 8. एए8 ० 4उट्वा75) 
है। विभाजन सर्पिल तथा निर्धारक ((९(७/74४०) होते है। प्रथम विभाजन श्रतु- 
प्रस्थ होता है। फलस्वरूप ऊपर वाली पृष्ठ कोशिका (00५9) ०७)---»9) तथा 
नीचे वाली अधर कोशिका (एव्यााथा ८ली--0,) बनते है । पृष्ठ कोशिका (४9) 
ऊब्बे विभाजन (एशापंट्ववा वाशंधंण)) के फलस्वरूप अ्रग्नमिम कोशिका (धााल्य०/ 
८६((---४) तथा पदच कोशिका (9086707 ९७॥--७) मे बंट जाती है। साथ ही 
अबर कोशिका (7) मे. अरनुप्ररथ विभाजन होता है जिससे ऊपर की कोशिका 
(509]) तथा नीचे की कोशिका-(?,) बनतो है) चार-कोशिकीये अण अब 7' के 
आकार का होता है । ?, कोशिका दाहिनी ओर को हट जाती है तथा ऊपरी कोशिका 
50857 के सामने आ जाती है । “और 8 कोशिकाएँ एक साथ/विभाजित होती है 
ओर दाहिती तथा वायी कोशिकाएँ बनाती है । ये पुन विभाजित होकर म्रूण की 
एक्टोडम का निर्माण करती हैं। 5५8१ तथा 2, कोशिकाएँ विभाजित होकर., 
5प, 9, तथा ८ कोशिकाएँ बताती है'। 8 कोशिका विभाजन से एण्डोडर्म बनाती 
है तथा १४५७"' से मीसोडर्म तथा एक्टोडस के कुछ भागों का निर्माण होंता है। ९, 
कोशिका के विभाजन से ए, तथा 0) कोशिकाएँ बनती है। 0 तथा 7) कोशिकाएँ 


रश४ निम्न नॉनकॉर्डेट्स 


एक्टोडर्म तथा मीसोडर्म बनाती है। ?, कोशिका 0, और 0, कोशिकाओो मे 
विभाजित हो जाती है जो प्रारम्मिक जबन्त कोशिकाएँ ([रपरणावांब 8०7॥] ००) 
बनाती है। इस प्रकार ब्लास्टुला का निर्माण होता है। अच्तर्गमन क्रिया द्वारा 
(09 गरबशा।407) ब्लास्टुला गेस्दू ला में बदल जाता है। गैस्दे ला वृद्धि करके 
गतिशील ३ है जो रेहब्डिटॉयड शअ्रवस्था (780070006 ४48०) 
प्रदर्शित करतीं हैं। जल, वायु तथा तापर््रम की अ्रनुकुल परिस्थितियों मे श्रण्डे से 
प्रथम लारवा बनने की क्रिया में 0 से ।4 दिन तक लगते है। एक सप्ताह पदुचात्‌ 
00860 ८६ हु 
#0शक्घवठ0 ८९५. भक्ता08 68 





चित्र २४०१३ एसकेरिस मेगेलोसिफेला मे निर्धारक विभाजन (95व्यांश4वाढ टला] ताशंशंणा 
गा ॥इ८व्वत5 हा९९०/०९९४/व्र/थ) हे 
अण्ड-खोल के भीतर ही इसमे प्रथम निर्मोचन (॥75 7700]0 होता है श्रौर यह 
द्वितीय लारवा श्रवस्था मे पहुँच जाता है। अ्रण्डे से लारवा निकलने की क्रिया तथा 
लारखा का पुत्र वर्धन अब तभी सम्भव होता है जेबकि श्रण्डे पोषक की श्रांत में 
पहुँचे । # * 
संक्रमण ([00८४०॥)--अण्डे सक्रमित्‌ भोजन,, पात्ती या कच्ची सब्जी के 


साथ प्राथमिक पोपक की श्राह्मर-नाल मे पहुँचते हैं । ड्यूश्रोडिन्रम मे पहुँचकर 


नलज+जज 
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श्रण्ड-खोल नष्ट हो जाता है श्ौर द्वित्तीय रेहब्डिटॉइड लारवा वाहर निकल श्राता है। 

द्वितीय रेहव्डिटॉइड लारवबा लगभग *2 या "3 गण, लस्बा होता है । इसमें 
पूर्ण विकसित 2 तल, तन्व्रिका-तैन्त्र तथा उत्सेजन त्त्र पाये जाते हैं। आंत्र 
में जीवन प्रारम्भ करने पहले यह पोषक के शरीर में प्रवार्सी (787 4079) जीवन 
भारम्भ करता है। इसी समय में इसमें दो वार तिर्मोचन क्रिया होतीं है । 


] 4&(€ 


। 20/१$ 
#०७7 
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वित्न २४९१४, एसकेरिस का जीवन-चक्र (त8-९८एजञ९ 0 4इटवा5) 


२६६ है निम्न नॉनकार्डेट्स 


प्रथम प्रवास (घा8 प्ांशाधा०णा)--- ॥00॥ 
द्वितीय प्रावस्था का लारवा श्रण्डे से निकलने 
के परचात्‌ आंत्र की स्यूकस मेम्ब्रेन को छेदकर 
हिपेटिक पोर्टल तन्त्र के द्वारा यक्रुत में पहुँचता ((८ए६४०४४ ९08६ 
है तथा वहाँ से हृदय में पहुँचता हैं। 
पल्मोतरी धमती द्वर्रो यह फैफड़ों में पहुँच 
जाता है। यहाँ पर यह कोशिका-या वायुकोप्ठ- तले 
(8]४८० ४४५) की 00520: में ठहर जाता है, जहाँ | 
इसमें दो वार निर्मोचत होता है श्रौरे अब यह 
लगभग] से 2 77. लम्बा हो जाता है। 
निर्मोचन के पश्चात्‌ यह पुत्र: प्रवास आरम्भ 
कर देता है । 

द्वितीय प्रचाच (860०० 7रांशा4- 
(०7)--वायुकोष्ठ में से निकलकर लारबा चित्र २४-१५, एसकेरिस का रेहब्डिटॉइंड लाखा 
फेफड़े के वायुमार्ग में पहुँच जाता है तथा. (साब०का०ग॑त [शए६ ० 45८०४) 
ग्रसनी की ओर बढ़ता है। यहाँ यह ग्रसती की दीवार को उत्तेजित करता है जिससे 
खाँसी झाती है। खाँसी के साथ यह भ्राहार-नाल में पहुँच जाता है और प्ांत्र में 
पहुँचकर अन्तिम या पाँचवी वार निर्मोचन होता है जिससे यह प्रौढ़ जस्तु के समान 
वन जाता है। 6 से 0 सप्ताह में इसके भीतर जनन अंगों का निर्माण भी पूर्ण 


हो जाता है । 







0825094#8&50$ 


आधिक महत्त्व (7९णा०एर८ गराएण9700) 
प्रौ़ परजीवी के साथ-साथ प्रवासी काल में भी लारवा श्रत्यधिक रोगोत्पादक 
(7%708०॥०) होता है । इससे निम्नलिखित वीमारियाँ उत्पन्न होती हैं :--- 
. फेफडो के भीतर लारवा सूजन उत्पन्न कर देते है जिससे भयंकर किस्म॑ का 
तथा घातक निमोनिया ([96०770774) हो जाता है। कभी-कभी तो इनके उपस्थिति 


के कारण बुखार, रक्‍्ताल्पता, ल्युकोसाइटो सिस तथा इम्रोसिनो फिलिया नामक बीमारियाँ 
हो जाती है । 


2. प्रौढ एसकेरिस की उपस्थिति घातक नही होती और कभी-कभी तो इसका 
जन्तु की जैविक क्रियाओ्रों पर भी प्रभाव नही होता, किन्तु जब ये बहुत अधिक संख्या 
में पाये जाते है तो उदर तथा आंत्र मे दर्दे (००४० एथांग) होता है। साथ ही पोपक 
को पेचिश व हल्का बुखार भी रहने लगता है । जब ये कई सौ की संख्या में एकत्रित 
होकर आंच्र अथवा अपेण्डिक्स की गुहा को बन्द कर देते हैं तो अपेण्डिसाइटिस 
(ध०००7०ं०ंधं5) चामक रोग उत्पन्त करते हैं। आंत्र की दीवार को नष्ट करके ये 
टेड्टोबिदिय (02700 उत्पन्न करते हे। इनके द्वारा छोड़े गये हानिकारक पदार्थों 
से पोषक में संज्ञाहीनता (त७॥ण्ण), श्राक्षेपकता (००7एणए्रश्म०78) तथा वेहोशी 
(००7॥४) इत्यादि वीमारियाँ हो जाती है । + 

साधारणतया एसकेरिल की उपस्थित से पोषक की वृद्धि कम हो जाती है या 
रुक जाती है। स्मरण-शक्ति क्षीण हो जाती है । 


प्रदन 44. 65टव्राउंड वप्राय्रत००१९४ के जीवन-चक्र का वर्णन कीजिये तथा 
अताइये कि इसका संक्रमण किस प्रकार से होता है ? 
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एए5ल-)७ प्रा€ ॥6-०एटा९ ० 45८व्४ंड छि67207दं८४  था6ह ४46 ॥0फक्ष 
ब5 62९70॥ (97९5 छ2८९. (#ऋधाप्र. 7967, 69) 
कृपया प्रइन 3 देखिये । 


प्रइन 5. नर तथा सादा एसकेरिस के जनन श्रंगों के वामांकित चित्र 
बनाइये तथा इसके मैथन, निषेचन एवम्‌ वर्घत का वर्णन कीजिये । 
एांए७ पिए क्रेलीण्त प्रंबन्‍्ठतक्षाड४ड ० पि९ एशा०गालाए8 णश्ुशाड 
चादों&८ बात शित्रश० 45८5 ॥)९६5९४४९४ ६5 गरा08€ 66 ९०0, ६९7 ४- 
207 बात त९९९०एगञ९0४. (#_कराएझाए /970) 
नर व सादा जनन अंगों के चित्र 
कृपया चित्र 24:0 तथा 24-] देखिये । 


सेथत, निर्षेचन एवम्‌ वर्धेन 
कृपया प्रश्न ]3 देखिये । 
प्रइन 6. एसकेरिस के जीवन-चक्र का वर्णन करिये । 
(एांए6 था। 3९८९०पराएई 0 06 ॥-९एटा९ ए 48८दा5. 
(अटाकाएए 2963, 69 + ॥८2४४ 66 ; #व्ाए।/ 72) 
कृपया प्रश्न 3 देखिये । 
प्रदन 7. एसकेरिस की संरचना एवम्‌ जीवन-इुतिहास का वर्णन करिये । 
इस परजीवी के संक्रमण से बचने के लिए कया उपाय काम में लाने चाहियें ? 
9065०796 शा ७ डउप्रलफा९& था0व ज्ल्नांशणए ता 4हट्बांड,... जावत्रा 
प&त्र5प्रा'९5 #0पाए 96 वश 0 ९००0 ग्रार९००४ 06 एथ४29/९ ? 
(व 7962, 65 ; कद 67, 68 ; 7/709#॥४एव॥ 63 ; उा|#वरं 70, 72) 
एसकेरिस के जीवन-चक्र एवम श्रोतिकी की सुख्य विशेषताओं का वर्णन 
कीजिये । 
+.. ऊछलथपफ९ गिर ग्राशा। शिश्वाण९5 गा वि6 श्ात्रणाएं थात पॉल्नरांडणाए रण 
6८5 (2८०? /968) 
रचना (50प्रध॑ंप्रा'९) ॥॒ 
कृपया प्रश्त ]0 देखिये । 
जीवन-इतिहास (८९-ांआ09) 
कृपया प्रइन 3 देखिये। 


रोक-थाम के साधन (?70एश॥६४९ 'शि८शव5पा'९४) 
एसकेरिस द्वारा संक्रमण को रोकने के लिए. निम्त उपाय किये जा सकते 


. संक्रमित पानी तथा कच्ची सब्जी उपयोग में न लायी जायें । 
2. कच्ची सब्जियाँ तथा फल इत्यादि जो विष्ठा-खाद के प्रयोग द्वारा उगाये 
गये हैं उपयोग में लाने से पहिले भली-भाँति घोकर तथा पकाकर खाने चाहियें । 
3. शौच के लिए स्थान साफ होना चाहिये तथा शौच के पश्चात्‌ सफाई-का 
पूरा ध्यान रखना चाहिये । विष्ठा को फेंकने में स्वास्थ्य सम्बन्धी आवश्यकताश्रों को 
५. ध्यान में रखना चाहिये । 
है 4, भोजन खाने से पहिले हाथों को भली-भाँति साफ कर लेना चाहिये। 
प्रदन 8, निम्नलिखित पर टिप्पणियाँ लिखिये :-- 
जाप॑(€ तर€गा€्प व0ता९5 णा : 
(८) एसकेरिस की देहभित्ति एवम्‌ उत्सर्जी तन्‍्त्र 
58005 क्षत्मी थाएं एऋलर्शफए णए्थाड ण 48टवा75, 


र्ह्द निम्त नॉनकॉर्डेट्स 


(8) एसकेरिस में परजीवी श्रनुकूलन । 
शिब्वाबशांए९ 497 थि0णा$ वी 45८६/४5. 
(48/व 7958 ; 60दांदफ्राआ' 54 ; /7व॥ 65) 

(श्र) देहभित्ति तथा उत्सजंन श्रंगों के लिए प्रश्व 04 देखिये । 

(व) परजीवी ब्नुकूलताएँ (898०० &72[.४४०॥5)--किसी जीव में स्वत: 
मियमन (४७ ०४४ ०7०7), आत्म-परिरक्षण (5७-०७7०४०:४७४४०॥) तथा जाति की 
रक्षा के लिए जो विशेषताएँ पायी जाती हैं उन्हें अनुकूलत (॥689/870 ॥8) कहते है। 
इन विशेषताश्रों के कारण वह अपने वातावरण का पुण सदुपयोग करता है। जो जल 
अपने वातावरण के लिए जितना (अधिक अनुकूल होता है उसकी साधारण रचता में 
उतना ही अ्रधिक परिवततन झा जाता है । एसकोरिस एक अन्तःपरजीवी है जो मनुष्य 
की आंत्र में पाया जाता हैं। अपने परजीवी स्वभाव के-अनुरूप इसमें निम्न आकारिक 
परिवर्तन (ड7पर८पाव। 7र०ताग०४४०॥७) पाग्मे जाते हैं: $ | 

. क्यूटिकल बहुत मोटी, मजबृक्तत्था प्रतिरोधी होती है जिसमें वहुत-से 
स्तर होते हैं। यह पोषक के पाचक रसों से शरीर की: रक्षा करती है । 

2. आहार-ताल में पाचक ग्रत्थियाँ नहीं होती हैं क्योंकि परजीवी को पोपक 
से पचा हुआ भोजन प्राप्त होता-है | ग्रसनी मोटी दीवारों वाली रचना है जो भोजन 
को चूसने के लिए चूप॑क प्रैंग का काये करती है । 

3. रोम (०॥) नहीं पाये जाते हैं । 

4. चलन श्रंगों का श्रभाव होता है । - 

5. तन्त्रिका-तन्त्र कम विकसित होता है । नेत्र तथा श्रन्य संवेदी अंगों का 
पूर्ण भ्रभाव होता है, केवल कुछ संवेदी अंकुर ($50/ 94|/86) होठों पर पाये 
जाते हैं जो स्पर्श-संवेदी तथा रसायन-संवेदी होते हैं । 

6. इवसन अंग अनुपस्थित होते हैं तथा इसमें भ्रनॉक्सी इवसन (80000 
709/8॥07) होता है । 

7. जनन अंग बहुत अधिक विकसित होते हैं तथा ये बहुत अधिक संख्या में 
युग्मक (47625) बनाते हैं । एक जस्तु से उत्पन्न अ्रण्डों की कुल संख्या लगभग 
27,000,000 होती है। 

उपर्युक्त विवरण से हम यह निष्कर्ष निकाल सकते हैं कि यद्यपि एसकेरिस 
अन्तःपरजीवी है किन्तु इसमें आकारिक विशेषताओं पर परजीविता का अधिक प्रभाव 
नहीं हुआ है । 

प्रझन 9, एसकेरिस के विश्िष्ट लक्षणों का वर्णन करिये तथा परजीवी 
हक के भ्रनुरूष इसकी श्रौतिकी में पायी जाने वाली विशेष रचनाश्रों का वणन 
कॉरसे । हि 

ए0ंग्रा णा। ॥॥6 ताबरश्ा0डाट लोब्राइटशाड ए 4ढट्ब्रापंए ब्राह गराशाशो 
(056 इिक्वाप्रा'९5५ ग॥ ई5 क्रोशणाए ंली छी0ए बतबकफायराणा$ 00 0 एडावज( 
€्यंहलाए९- + ((०-4/:/॥97/ /962) 

एसकेरिस आर्डर एसकेरोइडिया (00% 25००००४), क्लास निमेटोडा 
(र८77३0998) तथा फाइलम निमेटीहेल्मिन्थीस (एफ िानन2]॥मां769) में 
रखा जाने वाला जन्तु है । इसकी निम्नलिखित विश्वेपताएँ हैं :--- 

. शरीर लम्बा, गोल, खण्डविहीत तथा कृमिवत्‌ होता है । 

2, शरीर पर मोटी कुर्रीदार क्यूटिकल का आवरण होता है । 
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3. नर, मादा की अपेक्षा छोटा होता है । 

4, गरीर का पिछला सिरा मादा में सीवा होता है परन्तु तर में मुडा होता 
होता है । 

5, झरीर की लस्बाई के साथ चार लम्बवत्‌ घारियाँ (णाशाएकांगबा 
&022:5) पायी जाती हैं । 

6. मुख शरीर के अ्रग्नरिम सिरे के ज्ञीप पर होता है और तीन होठों द्वारा 
घिरा रहता है । इनमें से एक मध्य-पृष्ठ तथा दो अवर पाइदरवे दिशा में स्थित 
दोते हैं । 

4. देहभित्ति का सवसे वाहरी आवरण मोटी क्यूटिकल का बना होता है जो 
काइटिन की वेनी होती है और लगभग सात स्तरों में विभक्त की जा सकती है। 
एपिडमितस वहुकेच्धकीय (5५॥०५४७) होती है । ेृ 

8. पेशी-तन्त्र में कई विज्षेपताएँ पायी जाती हैं । प्रत्येक पेशी-कोशिका वहुत 
वड़ी होती है और दो भागों में वाँटी जा सकती है जो क्रमश: लचीला भाग तथा 
जीवद्रव्य भाग कहलाते हैं । 

9. देहगुहा स्थयुडोसील (752700८०७!) होती है । 

0. पाचन-तन्त्र पूर्ण विकसित होता हैँ किन्तु पाचन ग्रन्थियाँ नहीं पायी जातीं । 
मुख के चारों ओर होठ पाये जाते हैं । 

]. उत्सर्जन तन्त्र में केवल दो पाइर्व उत्सगगी नालें (छणा०८०77 ८थ॥५४5) 
होती हैं। शिखा कोशिकाएँ अनुपस्थित होती हैं । * 

2. नर तथा मादा अंग अलग-भलग जन्तुओं में पाये जाते हैं । 
परजोदी तअचुरूलताएँ 

कृपया प्रइन 8 देखिये । 

प्रशव 20, (ध) टीनिया तथा (8) एसकेरिस की औतिकी का स्विस्तार 
वर्णन करिये तथा इन दोनों की श्रौतिकी में भिन्‍तता का वर्ण करिये । 

एज 4 वेल॑श्रा।सत 0९टांप्राणा एज 6 ग्रांजणण्टए ण॑ (०) 7घ्चष्ाांव गाते 


(8) 48275 भाते ब्रश [0 ३०८००णा६ 0० धाए सीशिशार९ड हधीगा: ए00 7006९ 
0९(ए९९४७ (९ (ज्ञ0 (05५ 


टीनिया सोलियम कीं औतिकी 
"(छाधा002ए ० 79०7० 8007) 
टीनिया के जनन प्रोग्लोटिड या परिपक्व खण्ड की अनुप्रस्थ काट से इसकी 
ओतिकी का अ्रध्ययन किया जा सेकेता है। इसमें निम्न रचनाएँ दृष्टिगत होती हैं :--- 
. _. देहमित्ति (8009 क्॥))--देहभित्ति मोटी तथा प्रतिरोधी होती है और 
इसमें निम्त स्तर होते हैं :--- स् - 
() मोटी तथा प्रतिरोधी क्यूलिकल जो प्रोटीन की बची होती है और इस पर 
९४८७, जमा हो जाता है । इस पर काँटे नहीं पाये जाते हैं । 
(7४) क्यूटिकल के नीचे श्राघार-कर्ला (छ5९0००६ ए्रध्यथ॥०) होती है 
(70) श्रधोक्यूटिकल कोशिकाएँ (370-०ए०४०७ ८८॥७) परिवर्तित एपिड्मंल 
कोशिकाएँ हैं जो अ्रधोक्यूटिकल पेशियों में पायी जाती हैं। ये क्यूटिकल ख्रावित 
करती हैं । 
00) श्रघोक्यूटिकल पेशियों ($ए05-०ए४८०एा४- 7970505५७) का स्तर आझावार- 
कला के ठीक नीचे स्थित होता है। इसमें वाहर की ओर वर्तुल पेशी स्तर तथा भीतर 
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की ओर लम्बबत्‌ पेशी स्तर होता है । 

()) पैरनकाइसा (?था०7५7०)--शरीर के भीतर का समस्त खाली स्थान 
पैरनकाइमा द्वारा भरा रहता है। दोनों पाइ्व सतहों को छोड़कर पृष्ठ तथा अधर 
सतहों पर पैरनकाइमा वतु ल पेशी तन्तुओं द्वारा बाहरी अन्तस्त्वचिका या कॉटिकल 


स्‍.5596/7 गहशह६ शध्हर्टलतरान|ह 60शएएट्रा एाधरए३ 0४0४ (४६१४0 
६0457007#४६ ६0४7 
(२६६४६ ४६558 






गो जा १ १]०७३॥। 

+ 5 
के है) कि 7:8! 20208 
ब्जपसतर (की 


भह्थाए5 
405८0.88 
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१4903 


8६५ ॥॥ १0॥40«_ ४ २९ १३, 


चित्र २४१६. टीनिया के परिपक्व खण्ड की अनुप्रस्थ काट 
(5. ए70800६00 0० 7ध९#ांव) 
(८००एंप्व) तथा श्रान्तरिक अन्तस्था या मेंडलरी (ग्रा्तण्ाक्षाए) भाग में बेटी रहती 
है । इसी प्रकार ऊध्वं पेशी-तन्तु (४८८८४ 70506 99765) भी कॉटिकल के भीतर देखे 
जा सकते है । 
2. पाइवव लम्बबत तन्त्रिकाएँ (शा) ]0270०ंग४] 7ध५६४३)--शरीर में 
दोनों पाग्वे सतहों के साथ-साथ तन्त्रिका भी पायी जाती है । 


3. पाश्व लम्बबत उत्सजन नाले (.8४शावा 4णाशॉपतां॥ह) छटाह0०079 
८४798]9)---उत्सर्जन नलिकाएँ भी एक जोडी होती है और शरीर की पाइव सतहों पर 
सन्त्रिकाश्रों के समीप स्थित होती हैं । 

4. गर्भाशय (ए0६८:७७५) --गर्भाजय खण्ड की मध्य रेखा के साथ स्थित होता 
है । इसमें वहुत-से निषेचित अण्डे या वृद्धिः करते हुए भ्रूण भरे होते हैं । 

5. वषण (]65८४) --लगभग गोलाकार रचनाओं के रूप में वहुत-से वृषण 
खण्ड के मेडूलरी भाग में स्थित होते है । बता 

6. अण्डाशय (0एशए)--अनुप्रस्थ कोट में अण्डाशय के फॉसिकल्स ((०- 
|०७४७) अण्डों से भरी अनियमित ग्राकार की या दीघ॑वृत्तु्रार रचनाश्रों के रूप मे 
मेडूला के भीतर दिखायी देते है । 

7. अण्डवाहिनी (0शं9070०)--अग्डवाहिनी गर्भाशय के नीचे स्थित मोटी दीवार 
चाली गोल रचना के रूप में दिखायी देती है । * 


एसकेरिस की ओतिको (प्ांश००४४ ० 45८०8) 
3. देहभित्ति (8909 शेथा) 

() क्यूटिकल ((7800)--यह शरीर का बाहरी आश्रावरण बनाती है। यह 
मोटी, कठोर तथा प्रतिरोधी होती है । इस पर पोपक के पाचक रसों का कोई प्रभाव 
नहीं होता । इसकी रचना अत्यन्त जटिल होती है तथा लगभग सात स्तरों की बनी 
होती है । इसकी बाहरी सतह बहुत चमकीली तथा झुर्रीदार होती है। 

(7) सिवसिशियल एपिडमिस (5ज्ाएशांश ९ए७००पायं5)--क्पूटिकल की परत 


के नीचे एपिडमिस पायी जाती है जिसमें कोशिकाएँ नहीं पायी जातीं किन्तु बहुत-से 
केन्द्रक जीवद्रव्य में बिखरे रहते 
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(77) पेशी स्तर (४०४०० ॥8५४)--एपिडमिस के नीचे लम्बवत्‌ पेशी स्तर 
(0णाश्ञाएकंएक्ष प्राप52॥८ 8ए७/) पाया जाता है। इसकी पेशी-कोशिकाएँ अन्य जन्तुओं 
में पायी जाने वाली पेशियों से भिन्‍न होती हैं । प्रत्येक कोशिका दो भागों की बनी 
होती है। पेशीय, लचीला तन्तुक भाग (07 ए9थ7॥) एपिडमिस की ओर स्थित 
होता है तथा दाँतेदार, भ्रकुल्चनशील जीव-द्रवीय भाग (छा००एक्षशा० ए०ट207) 
देहगुहा की ओर स्थित होता है और उसमें व्लैडर की भाँति उभरा रहता है। लम्बवत्‌ 
पेज्षी-स्तर अनुप्रस्थ काट में चार चतुर्थाशों में दँंटा रहता है * 

2. स्पृडोसील (25८०0०००७।)--एसकंरिस में देहभित्ति तथा आहार-नाल के 
बीच की गुहा श्रर्थात्‌ देहगुहा स्युडोसील (950000००८!) कहलाती है। इसका जनन 
श्रंगों तथा उत्सर्जन अंगों से कोई सम्बन्ध नहीं होता तथा इस पर सीलोमिक एपिथी- 
लियम के पैराइटल तथा विसरल स्तरों के स्थान पर पेशी-स्तर तथा क्यूटिकल के स्तर 
पाये जाते हैं । 

3. धारियाँ ([॥765)--एक्टोडर्म के चार स्थानों पर मोदा होने से पेशी- 
स्तर चार चतुर्थाशों में वैँट जाता है। ये स्थान श्रपत्ती स्थिति के अ्रनुसार पृष्ठ, अघर 
तथा पाइवें धारियाँ कहलाते हैं । 

4. उत्सर्जव बाहिनियाँ (#०७॥077ए ५४८४५९६३) --दोनों पाइव धारियों के 
भीतर एक-एक पाइर्व उत्सजन वाहिनी स्थित होती है। 

5, तन्त्रिका रज्जु (१०४९८ ००:०)- पृष्ठ तथा श्रधर घारियों में एक-एक 
तन्त्रिका रज्जू स्थित होती है । 

6. श्राहरर नाल (#]ग्रध्याधाए ०७7४/)-स्यूडोसील के मध्य भाग में 


008५५ ६॥४६ 


प्लस 00858 ४६४५६ ८08० 
॥47६5746 गप छा 
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चित्र २४१७, नर एसकेरिस की अनुप्रस्थ काट (7',8, ॥४४॥० अल 
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आहार-तनाल स्थित होती है । यदि शरीर के अगले भाग की अनुप्रस्थ काट का 
अध्ययन किया जाये तो इसके मध्य में मोटी दीवार वाली ग्रसनी स्थित होती है 
परन्तु शरीर के मध्य भाग या पिछले भाग की अनुप्रस्थ काठ में आंच उपस्थित होती 
है। ग्रसनी की गुहा ब्रिश्रक्षीय (7720८) होती है तथा एक्टोडर्म से आस्तारित 
होती है। आ्रांत्र पतली दीवार वाली चपटी नलिका है जो एण्डोडर्म की बनी होती है 
ओर अपने दोनों ओर क्यूटिकल का आवरण स्रावित कर लेती है। 

7. जनन अंग (रिव्फाण्वालाए८ ०ण8_भा$)-नतर एसकेरिस में वषण के 
पिण्डक गोल रचनाओं के रूप में कटे दिखायी देते हैं । प्रत्येक वृषण के मध्य में एक 
अक्ष (०णत॑ ०7 78075) होता है जिसके चारों ओर शुक्राणु कोशिकाएँ (5ए9थागा 
००॥७) पायी जाती हैं । शुक्राशय बड़े गोले के रूप में दिखायी देता है जिसमें परिपवव 
शक्राण भरे रहते हैं । 

मादा जन्तु की अनुप्रस्थ काट में अ्रण्डाशय, अण्डवाहिती तथा गर्भाशय दिखायी 
देते हैं 

टीनिया तथा एसकेरिस की झौतिकी में भिन्‍्वता 
(शंडशशिशार९5 म काल परींडाण०एए एणी'छथांवत शात 35९95) 


दीनिया (7धरशांव) एसकेरिस (4#८धाएं5) 





!. देहन्चित्ति (8069-एथर) 

(४) व्यूटिकल मोटी, लचीली तथा अपार- (7) क्यूंटिकल मोदी, प्रतिरोधी ठधघा 

दर्शी होती है। यह तीन स्तरों में चाँटी जा | पारदर्शी होती है जो च्ात्॒तरों की बनी होती 
है 


सकती है हं + 


(४) क्यूटिकल चिकना स्तर बनाती है। (४) क्यूठटिकल झुर्रीदार .होती है ठथा 


स्कोलेक्स को छोड़कर इसमे कही भी कॉटे या 
हुक नहीं पाये जाते । 


(४४) एक्टोडर्म अनुपस्थित होती है किन्तु 
नधोक्यूटिकल कोशिकाएँ पायी जाती' हैं जो 
अधोक्‍्यूटिकल पेशी-ल्तर में लटकी रहती हैं । ये 
एपिडमेल कोशिकाएँ प्रदर्शित करती हूं । 


(४) पेशी-स्तर में वाह्य वर्तूल पेशी-स्तर 
तथा जन्‍्तः लम्ववत्‌ पेश्नी-स्तर होदे हैं। - 


(7) चर्तुल पेशी की बनी जनुप्रस्थ तथा 
लम्बवत्‌ पद्टियाँ भी पायी जाती हैं । 


(धं) वर्तुल पेशी की अनुप्रस्थ पट्टियाँ पैरन- 
काइमा को दो भागों में वाँठ देती हैं। . 


2. देहगुहा (8007 02शए) 
(१४) देहगृहा अनुपस्थित होती है तथा बअगो 


के बाच का चमस्त स्वाद परनकाइमा से भरा 
रहता है ॥ 


इसमे काँटो या हुको का पूर्ण अभाव होता है । 


नव 


(४7) एक्टोडर्म या एपिडमिस बहु-केन्द्रकीय 
जफोशिक रचना. है ।-.. 


(४) केवल एक सम्बबत्‌ पेशी-स्तर हो 
पाया जाता है जो चार चतुर्धाशो में बेंठा रहंता 


है । ६ रस 


()) अनुपस्थित होती है । 


(7) ऐना नही होता । 


>+>बन्‍_> 





("ए) देहगुहा स्यूडोस्लील कहलाती है । 
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दीनिया (7) 


एसकेरिस (45८६7) 





3, धारियाँ (॥765) 
(४४) धारियाँ अनुपस्थित होती हैं । 


4, उत्सर्जन चाहिनियाँ 
790४8) 
(/0 शरीर की दोनों पाश्व॑ सतहों पर एक- 
एक उत्सर्जन वाहिनी होती है । * 


(ऋडएाडा0'फए 


(४) शिखा-कोशिकाएँ उपस्थित होती हैं। 


5, तन्त्रिका तन्त्र (ए८०ए०७घ५ 8ए४७॥7) 

(४) इसमें दो पाश्व॑ लम्बेबत्‌ तन्त्िका-रज्जु 
(छ0 [बाण [0शीफ्वा।] ॥67५8 2005) 
होती हैं जो शरीर के दोनों सिरों पर स्थित 
होती है । 


6, जनन अ्रंग 
(02979) 
() ये जन्तु उभयिंगी (रद्या०्छागर0- 

0॥०) होते ह ; अतः अण्डाशय तथा वृषण दोनो 


है 6 


दृष्टिगत होते है । 


(९९७॥००४०४ए९ 


7, आहार नाल (&]शाध्याव्ाए ट्या4) 
(४7) जाहार नाल अनुपस्थित होती है। 


4 


(४77) एक्टोडर्म मध्य पृष्ठ, मध्य अधर 
तथा पाश्व स्थलों पर फूलकर मोटी हो जाती है 
और चार घारियो का निर्माण करती है। 


0.) उत्सर्जन वाहिनियाँ पाएवें धारियों में 
स्थित होती है । हु 


(४) शिखा-कोशिकाएँ उपस्थित नहीं 
होती । 


(४४) यहाँ भी दो लम्बबत्‌ तन्त्रिका रज्जु 
होते हैं. किन्तु ये पृष्ठ तया अधर धारियों में 
स्थित होते हूँ । 


(77) ये जन्तु एकलिंगी होते हूँ । 


ट्रक 


(>४) पाचन-तन्त्र पूर्ण विकसित होता है । 


एसकेरिस में टीनिया तथा फेशियोला की श्रपेक्षा अधिक रचनात्मक जटिलता 
पायी जाती है ; अ्रत: यह उनकी श्रपेक्षा अधिक विंकसित है। “निम्नलिखित विशेष- 
ताशों में यहू फाइलम एनिलिडा के जस्तुग्रों से मिलता है :-- 
टी; बेलनाकार कृमिवर्त्‌ शरीर (९एांगवरत॑त्शा एथरपिया 5069) 


कटे: देहगुहा की उपस्थिति.: 


3. शिखा-कोशिकाओं की. अनुपस्थिति 
_- भुर्रीदार वाह्य सतह जिससे“खण्डों का भ्रम होता है । 


अ्रत: यह प्लेटीहैल्मिन्थीस तथा एनिलिडा के बीच की विकसित अवस्था को 
प्रदशित करते हुए माना जाता है । टीनिया में आराहार-नार्ल की अनुपस्थिति परजीबी 
स्वभाव के अनुरूप एक ह्वितीयक्र अनुकूलन ($०००प्रतंक्षाए ब्ववंबएकववगा) हैं। 


अन्य परजीवी 
((ट) (0॥0९/ 78968) - 
सा 4 


वऊचेरेरिया बेक़ोप्टाई (फाइलेरिया बेंक्रोप्टाई) 
जशिप्रताशबांत्र ऐग्राटाणीएफ (शोजंब >शार०0)] 


फाइलम -- निमेटीहेल्मिन्यीस (?एशआद[॥श//7/#25) 
वलास._ +-- निमेटोडा (कल्कावा०वंध) 
आर्डर -- फाइलेरिओडिया (ए/4/0424) 
टाइप. -- फाइलेरिया या वऊचेरेरिया (क्‍य/दांव ० 2720४) 


प्रदन 2. बउचेरेरिया बेंक्रोप्टाई पर एक निबन्ध लिखिये। 
'ज्ताह शा ९४5१७ ण किलाशबाांद 0द्याल'गीरं,... ((0वापफाओ 7969; 
(ध्र/0॥ध 73) 
वऊचेरेरिया बेंक्रोप्टाई के जीवन-चक्र का वर्णत कीजिये । हि 
906०778 06 प्रा-मांआणाए ० क्रार/शदांध 2६72०. 
(604/.977" 297/) 
चाच (पसद्रएश) 
वऊचेरेरिया (#ि॥८/३द्ांह एक द्विपोषदक (छां8०7०४०) निमेटोंड है जो 
मनुष्य की लसीका वाहिनियों तथा लसीका-पर्वो (70069) में रहता है । 
वितरण (050797707) 
यह भारत, वेस्ट इन्डीज, चीन, जापान, प्रशान्त महासागरीय द्वीपों (28०0 
8]8709), मध्य एवम्‌ पश्चिमी एशिया, मध्य एवम्‌ पश्चिमी श्रफ्रीका तथा दक्षिणी 
श्रमे रिका आ्रादि उष्ण कटिवन्बीय (7०/0०४]) तथा उपोष्ण कटिवन्बीय (5००9-70 
०४) देशों में पाया जाता है । भारत में यह तटीय प्रदेशों व बड़ी नदियों के किनारे 
फैले स्थानों में भी मिलता है। 
>#त्राकारिकी (५०77ण०१४९४) 
प्रीढ़ कीड़ा लम्बा, नाल के समान तथा पारदर्शी निमेटोड है जो प्रायः क्रीम 
के समान सफेद रंग का होता है। मादा जत्तु प्रायः नर से बड़ा होता है जो 8-9 
सेमी० लम्बा तथा 0:2 ।0 0-3 मिमि० मोटा होता है। नर केवल 2'5-4 सेमी० 
लम्बा तथा 0" मिमि० चौड़ा होता है।तन्तर तथा मादा दोनों ही आकार में 
फिलिफार्म (##077) होते है तथा इनके सिरे पतले होते है। नर का पुच्छीय 
सिरा मुड़ा हुआ होता है और इस पर अ्समान लस्बाई की दो कण्टिकाएं होती हैं, 
किन्तु मादा में पुच्छीय सिरा एकाएक नुकीला हो जाता है। नर तथा मादा लिपटे 
रहते है जिन्हें कठिनता से ही श्रलग किया जा सकता है । मादा अण्ड-जरायुजी (0४०0- 
शंशंएशणा5$) होती है और अण्डे देती है जिनमें पूर्ण-विकसित भ्रूण होते हैं । 
फाइलेरिया (#प्रधा/ंध) का जीवन-चक्क दो पोषकों में पूर्ण होता है । प्राथमिक पोषक 
मनुष्य तथा द्वितीयक पोपक क्यूल॑क्स मच्छर है। 


|; 


| निकला होता है ताकि यह दोनों ओर 


शा 


.. देहगुहा त्तथा जननांग पूर्णतया विकसित 


तथा पूंछ नुकीली होती है। यह 290/: 


अन्य प्रजीबी ३०५ 


भसनुष्य से जीवन-चक  (46९-०४८८ $ शिव) 

प्रोढ़ परजीवी साइक्रोफाइलेरिश्राई (ग्रांणाणी|॥73७) उत्पन्त करता है जो 
चुस्त लारवी रचनाएँ हैं तथा ये रुधिर के बहने की तथा इसके विपरीत, दोनों दिशागद्रों 
में ही गति कर सकते हैं । प्रत्येक माइको- 
फाइलेरिया रंगहीन, पारदर्शी तथा 
बेलनाकार जन्तु है जिसका सिरा चौड़ा 


! ॥६#ा 







हि पा $7&८६ 
तक लम्बा और 6-7/» मोटा होता है। 
यह हायलाइन (09०॥7०) के बने आवच- 
रण में बन्द रहता है जो भ्रूण के दोनों ओर 


४: 8#६#प+ 


चल-फिर सके । विस्तुत शरीर में सिर से 
पुज्छ तक कण्व्काएँ होती हैं जो मध्य 
अ्क्ष के साथ-साथ विन्यसित रहती हैं। 
कणिकायुक्‍त स्तर अनेक स्थानों पर एक 
तन्त्रका वचलयक, अ्ग्र तथा परच ५ के 
समान बिन्दुओं, कुछ जनत कोशिकाश्रों 
तथा सेनसन ((४॥४$०॥) की एककेन्द्रीय 
काय इत्यादि द्वारा अवरोधित (र- 
77.060) होता है । 

द्वितीयक पोषक में जाये बिना, 
माइक्रोफाइलेरिशाई मनुष्य के शरीर में 
और अ्रधिक वर्धन करने में भ्रसमर्थ होते चित्त २४"१. बकचेरेरिया (7८/४४/४४४०) 
हैं। स्वतन्त्र होते ही थे रुधिर के साथ का लारबा--माइक्रोफाइलेरिया 
प्रवाहित हो जाते हैं और रात्रि में पोषक के शरीर की सतह पर फैली रक्‍्त-वाहिनियों 
(9०7770८४्थध ए०5५७।७) में पहुँच जाते हैं । मच्छर द्वारा न चसे जाने पर ये 70 दिन 
के अन्दर मर जाते हैं । हे 
मच्छर में जीवन-चक्र (8०-०ए०८७ दा ४05वणं(०) 

क्यूलंक्स फैटिगेंस (८४००५ /४४24॥5) नामक मच्छर के काटने पर माइक्रो- 
फाइलेरिग्राई रक्त के साथ चूस लिये जाते हैं। आमाशय के श्रग्न भाग में एकत्रित हो 
कर ये हायलाइन (#ए०३४०) श्रावरण को उतार (०४४ ०) देते हैं, और श्राहार- 
नाल की दीवार को भेद कर एक या दो घण्टे में वक्ष की (804००) पेशियों में 
पहुँच जाते हैं । पेशियों के अन्दर भाकार में वृद्धि करते हैं और भ्रगले दो दिन के 
श्रन्दर पतले तथा गा के समान ये जीव छोटी तथा शल्कीय पुच्छयुक्त मोटी व तद्तरी 
के समान रचनाओं में परिवर्तित हो जाते हैं। इनकी लस्बाई 24-250/« और 
मोटाई 0-20/ तक होती है तथा लारवा की प्रथम प्राचस्था को निरूपित करते 
हैं ।इनकी आहार-नाल अविकसित होती है | तीन से सात दिन के अन्दर लारबी 
तेजी से बृद्धि करके एक या दो वार त्वक्मोचच (गराण्प्राभाह) करके 225-320/« 
तक लम्बे हो जाते हैं। ये द्वितोय श्रावस्था के लारबी हैं। 0वें या ।वें 
दिन का्यान्तरण पूर्ण हो जाता है। पुच्छ लुप्त हो जाती है और पाचन तस्त्र, 
ते हो जाते हैं। श्रब ये लारवी की तृतीय 


३०६ तिम्त तॉनकॉर्डट्स 


प्रावस्था को निरूपित करते हैं तथा आकार में 4500-2000/ लम्बे और 8-23/ 
गैटे होते हैं | श्रव ये प्रोवोसिस के आवरण ([7000508 '»642) में आ जाते हैं। 
इनकी यह अवस्था संक्रमित प्रावस्था होती है । ः 
मनष्य में संक्मण (82९00॥ ॥॥ शिक्षा) 

जब संक्रमित मच्छर मनुष्य को काटता है तो तृतीय प्रावस्था के लारखी युम 
या जोड़ों (9978) में जरूम के समीप त्वचा पर एकत्रित हो जाते हैं। त्वचा की उप्णता 
से आकर्षित होकर लारवी जख्म के द्वारा या फिर त्वचा को भेद कर दरीर के भ्रन्दर 
प्रवेश कर जाते हैं | यहाँ से ये लिम्फ नालों (जञञगक्ां० णाश्या॥2), में पहुँच 
जाते हैं और प्रौढ़ में कायान्तरित होने के लिए किसी स्थान पर स्थित होकर बंठ 
था हैं। 5-8 मास के अन्दर प्रौढ़ लेगिक रूप में परिपक्व हो जाते हैं और 

इक्रोफाइलेरिश्राई की नयी पीढ़ियाँ उत्पन्न करना आरम्भ कर देते हैं । 

रोगजन्यता एचम्‌ रोग के लक्षण (एशव॥0शथांलॉए भात एाएल्यों $जाफए/णाए) 

प्रौढ़ जन्तु जीवित एवम्‌ भृतक दोनों अ्रवस्थाश्रों में ही बीमारी उत्पन्न करता 
है । जीवित अवस्था में खुजली पैदा करता है. तथा हानिकारक उपापचय पदार्थों को 
जमा करता है। फलस्वरूप लिम्फ वाहिनियों-की एण्डोथीलियल कीशिकाएँ विभाजित 
होकर इनकी गुहा को बन्द कर देती हैं । इसी के कारण बुखार श्राता है तथा यह्त, 
प्लीहा, स्क्रोटम, पाँव इत्यादि सूजकर रसौली बना लेते हैं। यह बीमारी 'फीलपाँव 
4 2 ला कपद कम कहलाती है । 
गेगोपचार (५९०७/7श7) का 

प्रौढ़ परजीवी को मारने के लिए //2. ४7, नामक आरसेतिक की वती 
दवाई का प्रयोग किया जाता है किन्तु माइक्रोफइलेरिया पर डाइ-इथाइल-कार्ब- 
मोजाइन (9थाए०४४थ॥०276) प्रभावशाली है। संक्रामी लारवा,के लिए परा- 
मीलेमिनाइल फिनाईलेस्टिवोनेट (छ3-7708फां॥79]  छाशाएजशा090746--४5॥) 
उपयोगी है। ८: 

बचने के उपाय --वीमारी के' संक्रमण से बचने के लिए मच्छरों को नष्ट 
करना चाहिये, उनके काटनें से बचना चाहिये तथा हैटराजन (#6ध8247) के प्रवोग 
से वाहकों को समाप्त कर देना चाहिये । 

.. टद्वाइकिनेला स्पाइरेलिस (म्रक्रंगणात क्ारमांओ) 

प्रथ्न 22. द्राइकिनेला स्पाइरेलिंस के स्वभाव, वास-स्थान,-संरचना एवम्‌ 
जोवन-चक्र पर एक निवन्ध लिखिये ॥.. -' 


9०8०८लं08 ॥6 कब्ह परब्(वा, .- जीवाटपाल जाते ग्रेल्तांशतए रण 
4्लकिटांव कवा5 


फाइलम -- निमेटीहेल्मिन्बीस (क्ेटशाबाएशफरं॥7॥25) 
क्लास +- निमेरोडा (#४४४4/०44) 
आर्डर -- ट्वराइकिनेलोइडिया (277८#4०(/०/वव्व) 
टाइप. द्राइकिनेला (7/7ट7872९//५) . 


ः प्रकृति एवम्‌ वास (प्रक्काो बात पम्ांध्ा) * 
ट्राइकिनेला स्पाइरेलिस मनुष्य, चूहे तथा सूप्नर इत्यादि की आंत्र की 
म्यूकोसा में पाया जाने वाला परजीवी है, परन्तु इसके अ्रूण ऐच्छिक पेशियों में परि- 


कोष्ठित होते हैं | यह प्तमस्त संसार में पाया जाता है, किन्तु यूरोप तथा अमेरिका 
में भ्रधिकता से होता है । 


428: है के 
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श्राकारिकी (४०7०॥४००४७) ेल्‍ 

प्रौढ़ कृमि मनुष्य में पाया जाने वाला अत्यन्त सूक्ष्म निमेटोड है जो धागे के 
समान लम्बा तथा पतला होता है । नर -5 ग्र%<८*04 शाए तथा मादा 
3 7794 *06 शा होती है| इसमें कण्टिकाएँ तथा मैथुन आवरण अनुपस्थित होते 
हैं किन्तु नर में पुच्छ सिरे के दोनों ओर दो अंकुरक होते हैं । 

ट्राइकिनेला की देहभित्ति में क्यूटिकल, एपिडमिस तथा उपएपिडर्मल 


' पेशियों के स्तर होते है। ग्रसनी की दीवार में विशेष प्रकार की ग्रन्यिल कोशिकाएँ 


पायी जाती है । ये स्टाइकोसाइद्स (४000०४४०७) कहलाती हैं । नर में क्लोयका 
होता है जो मंथुन के समय बाहर निकाला जा सकता है । उत्सजेन तन्त्र तथा तन्त्रिका 

तन्त्र पूर्ण विकसित नही होते । मादा जरायुजी (शंणशं०४7००५४) होती , है तथा लारवा 
को परिवहन तन्‍्तर में जमा कर देती है। 
जीवन-चक्त (९-९८एल०) 

इनके जीवन-चक्र एक ही पोषक में पूर्ण हो जाता है, किन्तु एक पोषक से 

दूसरे पोपक में पहुँचने के लिए इन्हे मध्य पोपक की आवश्यकता होती है । अधपका 
सूभ्रर का माँस खाने पर जिशु ट्राइकिनेला छोटी थ्ाँत में पहुँच जाते हैं और कुछ 
समय पद्चात्‌ ही प्रौढ़ जन्तु में रूपान्तरित हो जाते हैं । लेगिक रूप से परिपक्व नर 
एवम्‌ मादा आंच के अन्दर मैथुत करते हैं । मेथुन के पश्चात्‌ नर मर जाता है तथा 
सादा श्षांत्र की म्यूकोसा में घुस जाती है। लगभग चार दिन पदचात्‌ यह संक्रामी 
सन्तति ट्राइकिनेला को म्यूकोसा में अथवा लिम्फ कोशिकाश्रों में जमा कर देती है । 


छ0£5छस्‍क्‍ह्रक्षाए0 वा 50 5 (0[झर६८॥५६ 
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प्राशल६0 (405८0६ हत्या छाप घह६0 
ह3965 6.08ए0६5 ६५३५५ की, 


चित्र २५१२. मनृष्प की पेशियों में ट्राइकितेला स्पाइरेलिस (27/7८/४०१४ 575 
9 ६6 प्राएइ2]25 ठा ग्रधा) 
प्रत्येक सन्तति ट्राइकिनेला लगभग 00/ लम्बा होता है। इसका श्रग्रिम प्तिरा लिम्फ 
कोशिकाओं में घँसने के लिए रूपान्तरित होता है। ये लिम्फ वाहिनियों में से होते 
हुए रक्‍त में पहुँच जाते है और भ्रन्त भें ऐच्छिक पेशियों या कंकालोय पेशियों में 
पहुँचा दिये जाते है। अधिकतर ये जीभ, डायफ्राम तथा नेत्रकोटर की ऐच्छिक पेशियों 
में परिकोष्ठित होते हैं। अधिकतर एक परिकोष्ठ में केवल एक ही लारवा होता है । 
कोष्ठ के अन्दर लारवा दो बार त्वकमोचन (ए०प्राधगढ़) करने के पश्चात पूर्ण 
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परिपक्व हो जाता है। परिकोष्ठ के अन्दर यह सर्पिल रूप से मुड़ा होता है। झस 
अवस्था में यह केवल कुछ दिन ही जीवित रह सकता है और कुछ समय परचात 
मर जाता है। भ्रत: परजीवी मनुष्य के अन्दर अपना जीवन-चक्र पूर्ण करने मे 
असमर्थ है । 

सन्तति ट्राइकिनेला अथवा लारवा चूहे अथवा सूअर के अ्रन्दर पहुँचकर हू 
पुनः वृद्धि कर सकता है । परजीवी चूहे से चूहे मे तथा सूम्रर से सूअर में पहुँचता है। 
इनके अन्दर यह पुनः जीवन-चक्र के उसी क्रम को दोहराता है जहाँ यह पेशियों मे 
परिकोष्ठित हो जाता है। संक्रमित सूअर का अवपका गोइत खाने पर मनुष्य मे 
संक्रमण होता है । 
रोगजन्यता या रोगमूलकता (?ब्रा02०ांलं() 

ट्राइकिनेला से ट्राइकिनियोसिस (४ण्मांछां०आं5) नामक वीमारी उत्पल 
होती है, जैसे कि हत्पेशी शोथ (प्ाए००८श०ां75) तथा पेशी शोथ (ग्राए०भं85) । तेज 
संक्रमण होने पर पेशी को लकवा मार जाता है। पोषक की मृत्यु बहुत कम एवम्‌ 
केवल ह॒त्पेशियों के लकवा मारने पर ही होती है । 
रासायनिक चिकित्सा (टाश॥०ा०-१७१) 

ट्राइकिनिया बीमारी का अभी तक कोई इलाज नही है, किन्तु थायोवेन्डेजोल 
(800709:00) तथा कार्टिको-स्टीरोइड्स का प्रयोग काफी सफल रहा है । 

प्रश्न 23, चार परजीवी हैल्मिन्धथ तथा उनके द्वारा उत्पन्त रोगों के नाम 
लिखिये । 

(एर8 त6 वरक्षाव९5 ए 0णए वशगाँपी छएवाउ5ॉ25 शाते ति९ त56885९ 
लक्षाइ९त 99 प्रथा (907वांव॥7 7969) 

कृपया प्रदन !25 देखिये । 

प्रइन 424, नर एस्केरिस एवम्‌ टीनिया के परिपक्व प्रोग्लोटिड की श्रनुप्रतत्य 
का्ों के नामांकित चित्र बनाइये । दोनों काटों की तुलना कीजिये । 

छान णिाए ]बलीा€त हांबहाक्ा5 ० 78, ० 9 गाते अडट्वा(ं! भाएं 


प'.5., 00 98 ग्राध्ञापा€ एएण्ड्रीणपएं 0 खप्रशांध,. एणायब्रार 2९ 5० 5९९८गणा5- 
(4#_्ञव 7957, 60 + 7.07 57) 
खिल चित्र 24:6 व 24-7 प्रश्न 20 देखिये । 
का 25. हेल्सित्यीस के श्राथिक महत्त्व पर एक निवन्ध लिखिये। 
6 था। ६५5४९ 0 6 €एणा0ग्राल गराए0४॥॥०९6 ० सला।।वा[ि68, 
(4874 7966; 
हैल्मिन्यीस तथा उनसे उत्पस्त रोगों पर एक सिब्रन्ध लिखिये। _ 
एतं€ 2 शाणा ९६४४४ए ० “पसथपांगरार5 थाएं तं5९७५९५?५, 
(#ऋक्कफ़ावा 2968 ; 22॥४ 77 ; उच्रह्वाएवा 73, 
फाइलम हैल्मिन्थीस के जन्तु परजीवी स्वभाव के कारण प्रसिद्ध हैं । ये अधिक- 
तर पृष्ठवंशियों (४८6७7825) के विभिन्‍न अंगो मे परजीवी जीवन व्यतीत करते हैं 
किन्तु कुछ पौधों के अन्दर भी रहते है तथा कुछ हैल्मिन्थीस स्वतन्त्रजीवी भी हीते 
हैं । ये अपने स्वभाव, आकार-प्रकार तथा संल्या द्वारा पोषक को प्रभावित करते है| 
अधिकांश परजीदी अपने बड़े आकार के कारण पोषक के सोजन का अ्रधिकाश भार्गे 
ग्रहण कर लेते है, जिससे पोषक को पूर्ण मात्रा में भोजन प्राप्त नही हो पाता | अधिक 
संरया में उपस्थित होने पर ये पोपक की वृद्धि को भी प्रभावित करते हैं। इनकी 
उपस्थिति से रवताल्पता (७7४779), वदहजमी (काशाा708४9), पेचिश (6ए5९४/०५) 


ररि2 
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सरदर्द (8८80४०॥८) आदि अनेक वीमारियाँ उत्पन्त होती हैं। प्रोढ़ जस्तुओ्रों के 
अतिरिक्त इनके लारवी भी हानिकारक होते हैं । 

ये एक अंग से दूसरे अंग में जाकर पोषक के ऊतकों को नष्ट करते हैं । 
अनेक रोगों के नाम परजीवियों के नामों के श्राधार पर रखे गये हैं जैसे फेशिश्नोलिए- 
सिस (छ80००॥४४४५), टोनियेसिस ([४७ए४४४७५), एस्केरियेसिस. (8४०७78585), 
सिस्टोसोमियेसिस (४०४५६०४०7ए ४४७), एन्काइलोस्टो मियेसिस (8प८४8ए[05008- 
895) आदि | अलग-अलग समूहों के जन्तुओं के आर्थिक महत्त्व का निम्व प्रकार से 
अ्रध्यपयन किया जा सकता है :-- 
अपदे कीड़े या पलेट्चार्म (]46-ए0०्रा5) 

. दरबिलेरियन्स (7एा0७७]४7275)--ये अधिकतर स्वतन्त्रजीवी हैं तथा 
मछली एवम्‌ मेंढकों का भोजन बनाते हैं । 

2. दिमेटोड्स (पी/आ/06९5)--ये मनुप्य एवम अन्य कशेरुकी जन्तुओं में 
पाये जाने वाले परजीवी हैं जो अधिकतर यकृत, फेफड़ों, आंत्र, पित्ततली, रक्तवाहिनी 
तथा मूत्राशय इत्यादि में रहते हैं । मुख्य ट्रिमिटोडइस निम्नलिखित हैं :-- 

(7) यकृत पर्णाभ या लिवरफ्लुक्स (4एथगीएॉ०४७) --फेशियोला हिपेटिका 
भेड़ तथा क्लोनोरक्रिस मनुष्य के यकृत तथा पित्तवाहिनियों में रहने वाले लिवर- 
फ्लक्स हैं। ये यक्षत की विभिन्‍न वीमारियाँ उत्पन्न करते हैं तथा इनसे उत्पन्न हुए 
श्रतिरिक्त हानिकारक पदार्थों से रक्‍्ताल्पता, बदहजमी तथा इओसिनोफिलिया इत्यादि 
रोग होते हैं । 

(7) रक््तपर्णाण्र या ब्लडप्लूकस (8000॥7:85)--पिस्टोसोमस (3$प्कांड0- 
80709) भनुष्य में पाया जाने वाला रक्‍त पर्णाम है। यह मिसेण्ट्रिक रबत-वाहि- 
नियों तथा यकृत निवाहिका उपतन्त्र की शिराओं में रहता है ओर शिस्टोसोसिया- 
सिस (४०॥४४0$0779»95) नामक बीमारी उत्पन्न करता है। सरकेरिया लारवा शरीर 
में घुसते समय त्वचा में खुजली पैदा करता है । निवाहिका उपतत्त्र में प्रचलन (7्रप्ा8- 
0०9) के समय इसके द्वारा सरददे, शरीर में दर्द, इम्रोसिनोफिलिया, बदहजमी 
तथा पेचिश हो जाती है । श्रण्डों की उपस्थिति से मूत्राशय में दर्द होता है तथा शाम 
के समय पोपक को बुखार हो जाता है । अन्त में भूत्राशय की संकुचन शक्ति समाप्त 
हो जाती है । 

(४77) फेशियोलोप्सिस (8४5०००७श/ं5)--यह मनुष्य एवम्‌ कुत्ते की आंत्र 
में पाया जाता है। यह भारत तथा समीप के अन्य देशों में अधिकता से रहता है । 

3. सेस्टोड्स ((८४0065$)--सेस्टोड्स अ्रधिकृतर कशेरुकदण्डियों के 
आंत्र परजीवी हैं किन्तु इनके लारदा मांसपेशियों में रहते हैं। मुख्य सेस्टोड 
निम्नलिखित हैं :-- 

0) टीनिया (72९४०)--टीविया की अनेक जातियाँ मनुष्य तथा अन्य पालतू 
पशुओं की आंच में रहती हैं। इनकी उपस्थिति से वमतन, मिचली, उदरभाग में दर्द 
तथा तन्त्रिका तन्त्र में गड़बड़ हो जाती हैं । 

07) मोनिएज़िया (8/०४/०४2०)--यह भेड़, गाय-भेंस तथा अन्य जुगाली करने 
वाले स्तनधारियों की श्रांत्र में रहता है। इसकी उपस्थिति से पोपक में बदहजमी, 

रक्‍ताल्पता तथा पाचन की अनियमितता हो जाती है । 

(ऐ) डाइफाइलोवोशियम लेटन (209/00007#ग्राका ४ए४)--यह मनुष्य, 
कुत्ते, बिल्ली तथा रीछ इत्यादि में रहने वाला भ्रत्यन्त हानिकारक परजीवी है और 
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एरिश्रोपीनिया (शाशम्रा०००7०४), बोधियोसीफेलस--रक्ताल्यता -तथा रक्तत्नाव, 
इत्यादि बीमारियाँ उत्पन्त करता है । 

(7) इकाइनोकोकस ग्रेन्चलोयस (77#०202टए द्राधए४7०5४5)--यह विल्ली 
कुत्तों तथा लोमड़ी इत्यादि . की बड़ी ञआांत्र में पाया जाने वाला सेस्टोड है जो ब्लैडर- 
वर्म कहलाता है । इसका द्वितीय पोषक मनुष्य है जिसके घरीर में इसका. लाखा 
हाइडेटिड सिस्ट (7ए68809 ८ए७) बनाता है। सिस्ट की उपस्थिति से पोपक में 
'तन्तुमय. ऊनक वनता है और सूजन ञ्रा जाती है तथा हाइडेटिइ द्वव से: बदहजमी, 
वमन तथा उदर में दर्द हो जाता है । 27 ८. ; 
गोल कीड़े या राउण्डचर्म (१07807900॥8) - 

राउण्डवर्म फाइलम निमेटीहेल्मिन्थीस के जन्तु हैं ।-ये श्रधिकतर स्वतन्बजीवी 
हैं किस्तु कुछ मनृष्य में परजीवी हैं एवम्‌ कुछ पौधों में रहते हैं । मनुष्य के परजीवी 
शोल कीड़े निम्न हैं :-- 

0 एस्केरिय लम्ब्रीक्रोयरीय (4#ट्वाएं प्रशाशिएंटठांबट5) यह अभत्रि का 
परजीदी है जो श्रधिकतर बच्चों में रहता है और एस्केश्यासिस नामक बीमारी 
उत्पन्न करता है। इसकी उपस्थिति से भूख बन्द हो जाती है, अवच रहता है, बंद- 
हजमी, अप डिसाइटिस इत्यादि भी हो जाते हैं। लारबा फेफड़ों मे पहुँचने पर उसके 
ऊतकों को क्षति पहुँचाता है | 

(7) एन्क्ाइलोस्टोमा (4अरट्ग०४०४4)--बह मनुष्य की आंत्र में रहने वाला 
अंकुश-क्ृमि (7007 9००7) है। इसके लारा त्वचा में खुजली, रकक्‍तस्नाव तथा 
ब्रोंकियल न्युमोनिटिस (छा०रणांक। छाथ्ण्र्रा०प्रंधं5) चामक बीमारियाँ उत्पत्त 
करते हैं किन्तु प्रौढ़ जन्तु की उपस्थिति से कब्ज, वदहजमी, रक्‍्तालपता इत्यादि हों 
जाते हैं । 

(ग) नीक्नेटर अ्मेरिकेनस (के्टब्ालः बगश्गंट्ववाघ5)-- यह भी मनुष्य में 
पाया जाने वाला अंकुश-क्ृमि है जो अधिकतर अमेरिका में पाया जाता है । 

(70 एण्ट्रोवियस वमिक्यलेरिस-(#//श०्ट/हए ॥शपशंट्पद//)--यहे. छोटी 
आंत्र, बड़ी आंच, अपेण्डिक्स तथा सीकम इत्यादि में रहता है और पिन कृषमि (४2 
ऊत0ाया) था सीद कृमि (इ८थ४/ ए०णा०) कहलाता है। यह संसार के समस्त देशों में 
पाया जाता है। परिपक्व मादा हूंमि गुदाद्वार के समीप खुजली पैदा करती है । कृमि 
की उपस्थिति के कारण भूख कम हो जाती है | अ्रनिद्रा रोग (750777/9), हिस्टी रिया 
(५४०78) तथा अ्रशान्ति, जैसे रोग भी उत्पन्न हो जाते हैं । 

()) ट्राइकिनेला स्पाइरेलिस (फक्ाा।शा८ 577#वदाी5)--यह भी मनुष्य, 
सूभर तथा अन्य कशेरुकी जन्तुओं में पाया जाता है। इससे उत्पन्न बीमारी द्वाइईकि- 
निएपिस (ध0०भंप्रॉं8४५) कहलाती है जिसमें रक्‍्तस्राव, पेशियों में दर्द तथा श्रॉम्वो- 
सिस इत्यादि हो जाता है । 

(४) फाइलेरिया बेंक्रोप्टाई (#ंख्ारंध 04४८०) --यहसनष्य में फाइ- 
लेरिया नामक रोग उत्पन्न करता है तथा संसार के समस्त देशों में पाया जाता है । 
यह लिम्फ वाहिनियों तथा पेशियों में रहता है तथा मच्छर द्वारा एक पोषक से दसरे 
पोपक में पहुँचता है । परजीवी की उपस्थिति से प्रारम्भ में बुखार, सरदर्द होता है 
किन्‍्तू बाद में पैर, स्क्रीटम तथा स्तन अन्धियाँ इत्यादि सूज जाती हैं । 

(शा) लोचआ-लोआ (7:०ध-7००) --यह अफ्रीका में पाया जाने बाला नेत्र-क्ृमि 
(०४०-एणापग) है जो उपत्वचीय ऊतकों में रहता है और खुजली उत्पन्न करता है । 
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अतः ये परजीवी कृमि मनुष्य तथा अन्य पालतू स्तनघारियों में अनेक वीमा- 
रियाँ उत्पन्त करते है किन्तु कभी भी सहामारी रोग उत्पन्न नहीं करते । 

प्रश्त 26, किन्‍्हों चार हैल्मित्थ प्राणियों तथा उनसे उत्पन्न रोगों के नास 
बताइये । 

(जंएट फाछए प्काआर25 0 0 केशषाओएा कुक्ाम्धं2४ बाते! त8 त5९४५९५ 
एशा5इ2ते 0 तीशा, (एक्ाबॉटाफापा' /967 ; ऋ॒वाफु्ा 77) 

कृपया प्रदव 25 देखिये । 

हे प्रइन 27. सनुष्प सें पाये जाने वले निसेटोड परजीवियों के नाप बताइये 

तथा किसी एक के जीवन-चक्र का उल्लेख करिये ॥ 


एछांए९ 3 ह॥5 0 वी6 हशादत्रा०66 ब्बा्न४/6४ व पाता 8700 079 
चैट5छात02९ धार पराए-९एए€ एाी 098९ ० प्रिल्ता . (/४4व/४5 /966) 
क्रपया प्रदन 425 तथा 0 देखिये । 


प्र 28, निम्नलिखित के सुन्दर एवम्‌ नामाॉँकित चित्र बनाइये (विवरण 
की श्रावह्यकता। नहीं है) :+--- 
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चित्र २५३, फेशियोला के जनन-बग (रच्काएता/लाए७ णह्क्षाड त॑ #4&टां०रव) 
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() दीनिया का परिपक्व प्रोग्लोटिड कट 
ह गराब्राणिर ज़ाण्शणातंत ती 7वतलांध, (रोका, [964 : 4हापव 64; 
--पर्धवाएणए 59, 67, 63, 65, 66 ; 69/4/फ्रध: 66 ; शांएवं 70) 

कृपया चित्र 23-3 देखिये । 

(7) दीनिया के परिपक्व प्रोग्लोटिड का श्रनुप्रस्य काट 
व.8. द्राणढ़ा पा प्रथा छाण्षरोंणध॑त  पद्शांव, 

(4क्रावब्व 7965; /#टल॑कातणर 57, 7; गराक्वश 67; शेब87॥ 68) 
क्पया प्रश्न 246 देखिये । 


(77) देषबर्म का जोवन-इतिहास 
46ि-आड0ए ०4 र06एएप्ा 

(प्रताधाणा 7962, 65 ; 4874 27, 65 ; 67वांधफाा 7) 
कृपया चित्र 235 देखिये । 
(0) दीनिया के जनव-अंग हि 
2९फा०तालाीए९ 07ह)शा5 ती॑ राव, (2#टॉट्रागए 7964 ; शाद्वादाश 69 ; 

4क्षाव 64; उपर 70 ; 09वरंतीए॥' 68) 

(/) मादा फेशियोला के जतन-अंग 
ऊकशाओओं४ 7९770 पप्लीए९ णट्टक्ा५ ए॑ #द52०, 
(7.॥रशंगाणए 7963 ; #6ं, 70) 


कृपया चित्र 25-3 देखिये । 

(7) नर एसकेरिस के जनस-अ्रंग 
एश०0॥९ीए९ णहुशा5 0० गर्व ७ 45८वप5, (ध:0/ 2966) 
कृपया चित्र 24:0 देखिये । 
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चित्र २५-४. मादा एसकेरिस के शरीर का मध्य से अनुप्रस्य काट 
(व.5. झशायेरढ #उट्या+5 (70027॥ गर्मंप० छा (ध6 8009) 


अन्य परजीबी ३१३ 


(४४) सादा एसकेरिस के दरीर का सध्य भाग से अनुप्रस्थ काट 
॥.5., फझतछाबों2 4बटवाएंड गरा-ण्पएष्ठी ग्रांतत]० 04 फ९€ 7०0०४. 

(अल॑ंगागए 7963, 65, 66 ; गंवा 62, 69, 72; #धवर0०2 72) 
(शा!) सादा एसकेरिस के जनन-श्रंग 
उरशकाएालीए९ 0एथ्ा5 0 शिाक्षो९ 45८वा५पंड, (>दां- 7970) 
कृपया चित्र 24-]] देखिये । 
(४) प्लेनेरिया की देहभित्ति की श्रनुप्रस्थ काट 
8, छ00ए-एगों ० शक्षावाएंव- (#कआए४7 7970) 
कृपया चित्र 22 देखिये । " 
() फेशियोला की देहभित्ति की श्रनुप्रस्थ काट 


7.8, छ0१ए-एबोी 0 #ध5टांए॑व, (#ऋकफ़पा 7979 ; उएधा 72) 
क्रपया चित्र 222 देखिये । 
(४7) मिरासीडियम (/शां74८ 007) (उ4947977 7970) 
कृपया चित्र 227 देखिये । 
(07) सरकेरिया ((श-८्था१५) (7424/907 7970) 


कृपया चित्र 22:2 देखिये 


भ्रध्याय 20 


"एज प्पाणव। 
3, श्रमीबॉयड गति (4गा०९0णंत ७०एशाशा) 
कृपया प्रइन 3 देखिंये । ४ 2 

2, अ्रमीक्षिययसिस (877009988) का '(#क्कार्ल।ं /970) 
कृपया प्रइन 4 देखिये । ली 

3, एपोपाइल (07णकश०) |... (एक्कतापफ्रपा 7960 ; व, 68) 


स्पंजी तन्तुओं की देहभित्ति भें नलिकाओ्नों या तालों का जाल-सा फैला रहता 
है । ये नलिकाएँ आवाही नाल (#स्‍0ए076॥॥ 08॥95), कशाभी कक्ष (42608९0 
पाभ्या85) तथा अपवाही नाल (#८८एा०९॥४ ०७॥98) हैं । ये नलिकाएँ पेरागैस्ट्रिक 
गुहा (0878285070 ८६ णैं।ए) से सम्बन्धित 
होती हैं। क्शाम नाल जिन छिद्रों द्वारा 
अपवाही नाल में खुलती हैं वे एपोपाइल 
(27079०) कहलाते हैं । ल्यूकोनॉयड 
स्पंजों ([शाएण्राणंत 59णा"्ट॒०७) में ये 
कशाभी नाल तथा अ्रपवाही नालों के 
बीच डायाफ्राम (089॥7287) में स्थित 
होते हैं तथा पेशी कोशिकाग्रों (7५0- (६) कप 
०५०४) द्वारा घिरे रहते हैं। मायोसाइट चित्र २६-१३, पेशी कोशिकाओं से 
एपोपाइल के खुलने तथा बन्द होने की रक्षित एपोपाइल 
क्रिया का नियन्त्रण करते हैं। यूरिपाइलस नाल-तन्त्र (आआएफजश०08 ट्याक्ष 5ए४शा॥) 
में एपोपाइल सूक्ष्म छिद्र के रूप में होता है किन्तु एफोडल प्रकार (4[7008/| 
99०) में ये लम्बी सूक्ष्म नलिकाग्रों में बदल जाते हैं। ये एफोडस (3]9॥0099) 
कहलाती हैं । 
4. एम्फीब्लसस्ट्ला (8957४) (4हाव 7960, 6/, 62 ; 

#॥/ब्रीब0बब 54, 55 ; भ्रव6ता 20 ; 7परलयामा' 77) 

कल्केरियस स्पंजों का प्रारूपी लारवा एम्फीव्लास्टुला कहलाता है। यह 
स्टोमोव्लास्टुला श्रवस्था से बनता है । स्टोमोब्लास्टूला के माइक्रोमीयर्स के भीतर 
वाले सिरों पर कशामभ (92०9) बन जाते हैं तथा इन्वरशन के फलस्वरूप इनके 
कणाभी सिरे (48७६(८१ थात॑5) वाहर की ओर आा जाते हैं। पूर्ण वृद्धि प्राप्त 
एम्फीब्लास्टुला मक्रोमीयर्स तथा माइक्रोमीयर्स का बना होता है। माइक्रोमीयर्स के 
कशाभी सिरे बाहर की ओर होते हैं। यह स्वतन्त्रतापुर्वक तैरता है तथा पैतृक 
साइकन (9807( 590०) के शरीर से ऑस्कक्‍्युलम द्वारा बाहर निकलता है। कुछ 
समय तक स्वतन्त्रतापूर्वक तैरने के पदचात्‌ इसमें अन्तर्गमन तथा एम्बोली (९88: 
7४०॥ थार्त ध्या009) की क्रिया होती है और यह गैस्ट्र ला में परिवर्तित हो 
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जाता है जो वृद्धि करके पूर्ण 
साइकन वनाता है | यह श्रोलिन्थस 
अवस्था (0[शञामिप४ ४926) 
प्रद्णित करता है । 
5. स्पंज की श्रमीवात्र कोशिकाएँ 
(<06000ए(९5४ 06 59072९५) 
(दाद 7964 ; /राविजाधा! 72) 
कृपया प्रइन 42 देखिये । 
6. जननों का एकान्तरण (6(ह- 
ऋशीाणा ए एशाश2ा075) 
(#44844/ 2963 ; 
4आल॑ध्राणरए 70 ; रक्षाट। 70) 
कृपया प्रदत 66 देखिये । 
4. स्वतःबुस्मन (87०2 ५भ7%ए) - 
(#द्राफधाा 7972) चित्न २६-३२, एम्फोब्ला-्टला सारबा 
कृपया प्रइन 8 देखिये । 
8. एतकेरिस की देहभित्ति तथा उत्सर्जन श्रंग (800ए रबी बात €थाशॉंगर 





0०६५६ ०६ 85९75) (4श्ञाव 7958 ; 6974/7/%४ 59) 
गा] झपया प्रइन 0 देखिये । 
9. द्वविभाजन (छाक्षाए करं5छ०॥) (#द्ाटएं 2970) 


कैपया प्रशत 29 देखिये । 
0. पद्म --संरचना एवम्‌ काय (टप३---5फएट्रा९ श्ात स्ाए८त०7५) 
(27८॥४ 7970) 
कृपया प्रइन 26 देखिये । 
427. कुज्चनशील रिक्तिका (0णाटब०त० ए2०ए००) (4674 959) 
(4क्राबश०4 37, 59; बहाव 69 ; 6गवांतीक्रापा 63; 7-प्रतंधागा' 77) 
कैयथा प्रदइन 3 देखिये । 
42, साइटोपाइग (एशफ्‌रश०) हर !|// 
(487० 7959 ; फ(द्ाह 67) कर + ६८ 
हा साइटोपाइग फाइलम प्रोटोज़ोआ के दर 
इककराशिक जन्तुओं के घरीर में पाया जाने 
पाला अस्थायी या स्थायी छिद्र है जिसके द्वारा 
अपच भोजन तथा अ्रन्य उत्सजी पदार्थ शरीर 
के वाहर निकाले जाते हैं । अमीवा तथा 
उलाना में साइटोपाइग नहीं होता, किन्तु 
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जाता है । 222. ष्ट हर है 

43. साइटोस्टोस ((४४०5०४९) 2 जप स्द्ध 

ज 4 + ? 

(4874 7959) गा 


प्रशन 8 देखिये । चित्त २६-३. पैरामीशियम में साइटोपाइग 


३१६ निम्न. तॉनकॉर्डेट्स 


4, प्रवाल या कोरल (0०7४) (कब879४7 7967 ; ॥/८2९४४४ 77) 

फाइलम सीजेन्ट्रेय के कुछ जन्तुओं द्वारा ज्ावित वाह्य-कंकाल कोरल (०0) 
कहलाता है। यह ८४८0, का बना होता है। यद्यपि विभिन्‍न सीलेस्ट्रेट जन्तुओं के 
वाह्म-कंकाल को कोरल कहा जाता है किन्तु वास्तविक कोरल बनाने वाले जन्तु 
'फाइलम सीलेस्ट्रेट की वलास एक्टीनोजोशा या एन्योजोश्रा (३०॥00208 ०7 शा0204) 
से सम्बन्धित हैं। लाल तथा काले कोरल एलसायोनेरिया (8&]0५४०॥०7७) श्रार्डर 
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“7४ "8४% शशषा६ 
चित्र २६४४, प्रवाल जन्तुभ 
के जन्तुओ्नों से बनते हैं परन्तु वास्तविक पत्थर प्रवाल (7७ #णाए 0००४) 
मेड़िपोरेरिया (७07000०४779) आर्डर के जन्तुओं से ही बनते हैं । 
...._ एक कोरल जन्‍्तुभ (८००)! 9०9७) संरचना में सी-एनीमोन के समान होता 
है परन्तु इसमें ग्राधार विम्व (085४| 050) नहीं होता तथा वह प्याले के समान वहिं: 
कंकाल में बन्द रहता है। बहि:कंकाल कोरेलाइट (०००0०) - कहलाता है। यह 
एक्टोडम कोशिकाओं के स्राव से वतता है। कोरल जन्तुभ का मुख विम्ब (ण०] 050 
स्पर्शकों के चक्र से घिरा रहता है जिनकी संख्या 6 के गुणन में होती है.। अधिकांश 
स्टोती कोरल समुह वनाकर रहते हैं तथा-इनके एक समूह का वाह्म-कंकाल कोरेलियम 
(८७४।॥४४) कहलाता है। स्टोनी कोरल गर्म तथा कम गहरे समुद्री पानी में उगते 
हैं तथा इनकी अत्यधिक वृद्धि के फलस्वरूप उप्ण-कटिवन्धीय (70.॥०७) तथा उपोष्ण- 
कटिबन्धीय (४7980.०७)) प्रदेशों में प्रवाल भित्ति कोरल रीफ (009) 788४) वर 
जाती हैं । - हु 
45, सरकेरिया (00८8) * 
(484 7962 / 8487 63 + माय 70 ; कवताव 6 
विश्व 54, 55, 67 ; 7/#टांपादाए 4, 77 | खैबहशा 6 
कृपया प्रश्न 9] देखिये। * 


अल क+ 55. 


टिप्पणियाँ ३१७ 


36. सिस्टीसरकस लारचा (0एचऑटशटाए वश्ञाप) 
(ाह्राबबब 7950, 55 + 7प्ररातातए 50, 57 + खततवाा 69 | 
एकावबापिफुआ 74 / 4ट्ाब 58, 63 + शरवांबाावा! 70) 
सिस्टीसरकस ((ए४म८८८०४)--यह टीनिया नामक परजीवी के जीवन- 
इतिहास में वह लारवा अवस्था है जो सूअर के शरीर में पायी जाती है। यह 
हेवजाकेन्थ लारवा से बनता है । हेवजाकेन्य लारवा सूत्र की आराहार-नाल में पहुँचकर 
स्वतन्त्र हो जाता है तथा अपने हुकों द्वारा झ्रामाशब की दीवार को फोड़कर रक्‍त- 
वाहिनियों तथा हृदय में से होता हुआ जीभ, हृदय, यकृत तथा कन्धें की पेशियों में 
पहुँच जाता है। यहाँ वह ब्लेंडर में परिवर्तित हो & 
जाता है। इस ब्लैंडर में श्रत्तर्गमन (7९287 0ा) 078 हक रत ल लिएएा 
की क्रिया होती है श्लौर खोखली गाँठ बन जाती है र 
जिस पर हुक तथा चूपक बनकर प्रोस्कोलेक्स ([॥0- 
800]65) का निर्माण करते हैं। अन्त में प्रोस्कोलेक्स 
उलटकर स्कोलेक्स बनाता है। श्रव लारबवा ब्लेंडर- 
वर्म (98906-ए०77) या सिस्टीसरकस कहलाता 
है। इसके स्कोलेक्स पर चार चूपक होते हैं तथा 
आगे की ओर हुकों की एक पंक्ति होती है। सस्‍्को- 
लेक्स का अगला नुकीला भाग रोस्टेलम (70श6- 
[एएणत) कहलाता है तथा इसके आधार पर स्थित 
हुक रोस्टेलर हुक कहलाते हैं । स्कोलेक्स एक छोटी 
गर्दन द्वारा ब्लैंडर से जुड़ा रहता है। ब्लैडर खोखला चित्र २६*६- सिस्टीसरकस 
होता है । इसकी दीवार मीसेनकाइम कोशिकाओं की (0४ह॥#००८८००७) 
पंक्ति से बनी होती है जिसके वाहर क्यूटिकल की एक पतली पर्त होती है। संक्रमित 
सूझर के माँस में वबहुत-से सिस्टीसरकाई सफेद विन्दुओं के रूप में दिखायी देते हैं । 
यदि इस अवस्था में सुअर का कम पका हुआ माँस खा लिया जाये तो 
सिस्टीसरकाई मनुष्य की आन्त्र में ग्रा जाते हैं और स्कोलेक्स द्वारा आंत्र की दीवार 
से चिपक जाते हैं। यह ब्लेंडर फेंक देता है और गर्दन से खण्ड काट-काट कर प्रौढ़ 
जन्तु में परिवर्तित हो जाता है । 
37. एण्डोमिक्सिस (छातणगांड्रां5) 


व (46/4 7963 ; धाफ्बाा 67, 67, 69 + क#ध्र07९ 67) 
कृपया भप्रइन 48 देखिये। 
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8, एण्टश्रमीवा (ए्राश06९09) (७०-4/८४०४7" 2963) 
कुंपया प्रइन 5 देखिये । 
49, 'परिकोष्ठन (शाएएडग्राथा) (रिवांपरा/धक 7963) 


फाइलम प्रोटोजोग्मा के जन्तुओं में प्रतिकूल वायुमण्डलीय परिस्थितियों से 
शरीर की रक्षा हेतु परिकोष्ठन प्रक्रिया पायी जाती है। अत्यधिक गर्मी, सर्दी अथवा 
सूखे के मौसम में जब जन्तु को अपने जीवन का भय हो जाता है तो वह अपने झरीर 
के चारों ओर एक मोटा रक्षात्मक खोल खावित कर लेता है। इस अवस्था में जन्तु 
निष्क्रिय रहता है । भिन्‍न-भिन्‍न जाति के जच्तुओं में खोल भिन्न-भिन्न प्रकार का 
होता है | अ्मीवा में यह काइटिन की बनी .व्रि-स्तरीय रचना होती है तथा यूग्लोना 


में जिलेटिन की वनी होती हैं। अनुच्यूल परिस्यितियाँ आने पर खोल घल जाता है 


श्शृ८ निम्त नॉनकॉर्ड्ट्स 
या नष्ट हो जाता है तथा जन्तु स्वतन्त्र जीवन-यापन करने लगता है । परिकोष्ठन के 
निम्न लाभ है :-- 
() यह प्रतिकूल परिस्थितियों से जन्तु की रक्षा करता है । 
(7) जन्तुओं के वितरण में सहायता करता है क्योंकि जन्तुश्रों के कोप्ठ हवा 
द्वारा या जन्तुओं द्वारा एक स्थान से दूसरे स्थान तक ले जाये जा सकते है। न्‍ 
(7) बहुत-से परजीवी जन्तुग्नों में यह संक्रमित श्रवस्था (76096 ४8०) 
प्रदर्शित करता है क्योंकि इन जत्तुओं के सिस्ट ही एक पोपक से दूसरे पोषक में 
पहुँचते है । 
है (0) परिकोणष्ठन के पश्चात्‌ जन्तु के शरीर का विभाजन होता है तथा कुछ 
जत्तु केवल परिकोष्ठित श्रवस्था में ही विभाजित होते है। श्रतः यह जाति की वृद्धि 
में सहायक होता है । 
20, इफाइरा (0कञाप्रा8) 
(4874 7968 ; ऋलश'बाव 67; ऊिक्कायावादाद 66 ; एव्रागव 68 ; ऋद्ाफरपा' 720; 
मरिवां, 72, 7 प्रट॑।/07 7/) 
इफाइरा शोरेलिया (4727४) का लारवा है जो साइफिस्टोमा में स्ट्रोविलेशन 
क्रिया के फलस्वरूप बनता है तथा समुद्री जल में सतह पर तैरता हुआ पाया जाता 
है। इसका शरीर एक केन्द्रीय डिस्क मे भिन्तित होता है जिससे आठ लम्बी व 
ह्विशाखीय भुजाएँ अ्रीय दिशा में निकली रहती है। इनमें चार भुजाएँ पर-रेडियल 
(9थ-व््तांध)) तथा चार भुजाएँ इण्टर-रेडियल (ग्राधन20श) होती हैं। प्रत्येक 
द्विशाखित भुजा का स्वतन्त्र सिरा माजिनल लंपेट (7रथ्यांग/ ॥89/०) बनाता है 
तथा इसके ग्रड़ढे मे हेण्टेक्युलोसिस्ट (७08&०0॥0०ए४४) या रोपेलियम (7807आएए/) 
होता है । 
इफाइरा की डिस्क एक्स-अ्रम्ब्रेलर सतह तथा सब-पअ्रम्ब्रेलर सतह में भिन्नित 
होती है। इफाइरा की सव-अम्ब्रेलर सतह पर एक छोटा-सता गश्रामाशय, मैनुन्रियम 
तथा एक चौकोर मुख होता है। श्रामाशय से नाले निकलकर भुजाओों में जाती है। 
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थे पर-रेडियल तथा इण्टर-रेडियल नाले प्रदर्शित करती हैं। आमाशय में आमाशयिक 
उसारों के स्थान पर आमाशयिक तन्‍्तु पाये जाते हैं । 

कुछ समय तक स्वतन्त्र रूप से पानी में तैरने के पश्चात्‌ इफाइरा पूर्ण परि- 
पक्‍व ओरेलिया में रूपान्तरित हो जाता है । 


24, झिखा कोशिका (गरक्रा& एशा) (फश्वं 72968, 70 ; 4&/व 64; 
रैबबश्धवा। 63 + ऋवाणवाधिाए 68: मदद 69 ; झदाफएा। 720: 60पफ/वां 77; 
28 7/) 


कृपया प्रश्न 87 देखिये । 
22, सुकुलक या जेम्पुल (6थागष्चाश) 
(7#ल 7954, 56, 57, 67 ; #07#47 59 ; प्रात धर्व 37, 59, 67, 
64 /# ऋक्काएाया 70, 73; म्धांधडधा 70/ 0ए0ावातवीफ्ाया 63, 65, 77, 73 / 
448447/ 63) 
समस्त ताजे पानी में पाये जाने वाले स्पंजों तथा कुछ समुद्री स्पंजों में पायी 
जाने वाली रचनाएँ या सुकुलक (8०णागएा८०७) अलेग्रिक जनन रचनाएं हैं जो 
झ्रान्तरिक कलिकाश्रों के रूप में बनती हैं । ये जन्तु की प्रतिकूल वातावरण में रक्षा 
करती हैं । 

4. ताजे पानी वाले स्पंज के मुकुलक (0शागरा765 ०0 पी एथ्काश 
870078०)-ठाजे पानी वाले स्पंजों में भोजनयुक्त श्रमीवाभ कोजिकाञ्रों (006 
पबरत७  भाा08४४००८ए९७) या आकियोसाइट. (०१९०८ए७९) तथा ट्रोफोसाइट 
(70770०५(6) कोशिकाश्रों के मीसेनकाइम में एकत्रित होने से मुकुलक वनना प्रारम्म 
करते हैं । इस कोणिका समूह के चारों ओर नयी तथा सावारण अ्रमीवाभ कोशिकाएँ 
एकत्रित हो जाती है जो भीतर की ओर सख्त, मोटी तथा वाहर की ओर पतली 

, भिल्लियाँ बनाती हैं। इसी समय स्पज की स्कलेरोब्लास्ट कोशिकाएँ एम्फीडिस्क 
(०77077075०) कण्टिकाएँ स्लावित करती है जो दोनों भिल्लियों के बीच समन्वित 
हो जाती है। मुकुलक का वर्वन पूर्ण होने पर स्पज की स्क़्लेरोब्लास्ट, स्तम्भी 
कोशिकाएँ तथा ट्रोफोसाइट कोणिकाएँ इससे अलग हो जाती हैं तथा मुकुलक एक छोटी 
सख्त गेंद के रूप मे रह जाता है। इसमे केवल ब्राक्रियोसाइट (#०॥०००७४८७) रह 
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जाते है। इसके चारों भ्रोर दो प्रतिरोधी स्तर होते है जिनके बीच मे सिलिका की 
वनी कण्टिकाएँ स्थित होती है । माइक्रोपाइल छिद्र द्वारा मुकुलक का कोणिका समुह 
बाहर से सम्बन्धित होता है। मुकुलक पतभड़ के मोसम में ठण्ड तथा सूखे से बचने 
के लिए बनते है । इनके बनने के पश्चात्‌ स्पंज नष्ट हो जाता है तथा मुकुलक पानी 
की सतह पर निष्क्रिय पड़े रहते हैं । अनुकूल परिस्थितियाँ आने पर मुकुलक से हिस्टो- 
ब्लास्ट नामक लारखा निकलता है जो वृद्धि करके पूर्ण स्पंज बनाता है । 

2. समुद्री स्पंजों के सुकुलक (उल्रगरागप|६६ 0# 7700778 50072०४)--केवल 
डीमोस्पोड्जिया के समुद्री सपंजो में मुकुलकों का निर्माण होता है । यह आकियोसाइट 
के समूह के रूप मे बचता है जिसके चारों ओर चपटी कोशिकाञों की एक भिल्ली-सी 
होती है जो बाद में स्तम्भी तभा कशाभी (०एए्शाओआ 2३१ 98थे|श८०१) हो 
जाते है। पूर्ण वृद्धि प्राप्त मुकुलक स्वतन्त्रतापृर्वक तैरता हुआ कशाभीय लारवा के रूप 
में पैतुक शरीर से बाहर निकलता है जो कशाभहीन सिरे द्वारा श्राधार से चिपक 
जाता है और कशाभों को त्याग कर पूर्ण स्पंज में परिवर्तित हो जाता है। कंल्केरिया 
में मुकुलक नहीं बनते । 

3. घमुकुलक का महत्त्व (0॥09 06 060प्रप65) 

« (7) मुकुलकों के निर्माण द्वारा जाति की रक्षा होती है। 

(7) मुकुलक जाति के वितरण मे सहायता करते है । 


23, जन्तु सदृश पोषण (प्रा००2०ं०८ शांधं०म) (सबह७07' 2967) 
कृपया प्रइन 28 देखिये । 

24, हाइडेन्थ (छलरताशभाग) (स्‍त्क्ालओं /973) 
कृपया प्रश्न देखिये । 

25. हुँक्जाकेन्‍्थ (त्र९६३४८क्षात) (4क_्षाव 7960, 67 ; 4गव्रवशवर्द 37, 3 ; 


(9/वा/977 60) 
कृपया प्रश्त 00 देखिये । 


26. श्रान्तरकोशिक पाचन (्राब्लापेंधाः ! 
9826४स्‍0०7) ; 0७0 
समस्त प्रोटोजोग्ना, पोरीफेरा तथा कुछ कु ॥ है 






सीलेन्ट्रेट मे भोजन का पाचन कोशिका के भीतर 
खाद्यरिक्तिका मे होता है। खाद्य रिक्तिका अस्थायी 
भ्रामाशय के समान कार्य करती है। कोशिका के 
भीतर होने वाली पाचन-क्रिया श्रान्तर-कोशिका 
पाचन कहलाती है। भोजन का टुकड़ा पानी की 
एक बंद के साथ कोशिकाद्रव्य में बन्द होकर । 
खाद्यरिक्तिका बनाता है। चारों ओर के कोशिकाद्रव्य से एञ्जाइम खाद्यरिवितका में 
स्नावित किये जाते हे जिससे पाचन क्रिया पूर्ण होती हे और पचा हुआ भोजन कोशिका- 
द्रव्य में मिल जाता है। 
27. प्रोदोजोश्ना भें चलन-श्रंग ([.0०0॥70009 07ए2थाशे]९५ 7 ?700209) 
(7ल॑ध्रागए 2977 ; जा।क्षों 72) 
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कृपया प्रइन 27 देखिये । 
28, मिक्‍जोट्रॉफिक पोषण (१॥5४००फम८ ातंतता) (7लांध गए 7957) 
कृपया प्रश्न 28 देसिये । 
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29, भेडयूसा (/४४९०४७०) (२7८7४ /977) 
कृपया प्रश्न 64 व 68 देखिये । ह ग रा 

30, सेटाजिनेसिस (शशश्व.्टआ€अं$) न्‍ (ए7द्ांवफ्रक 2960 | 

_ज  अशज्ञाव 63 ; ॥#पवा7 63, 65) 

कृपया प्रश्न 66 देखिये । पड « 

3]. मिरासीडियस (शाबलंतांधा), ' द् (4क्षाव 2969 ; 


अधवाबहब्व 59, 60 ; 60 बचए॥- 63, . 68 + प४9/फ्रदा 63 | 
/धिवां. 68, 7 १ आवधाब 67, 69 ; #व्ाफुश 70; धार! 73: 
५ | 5 


; 58 ५ बव89६/997 73) 
कृपया प्रइव 9 देखिये । ५. जाए 
32. मेसोग्लीया (श९5०ष्टॉ८89). +- . ) 
कृपया प्रश्न 58 देखिये । ले 
33, दंश कोशिका (रिशान्ऑ०्०छ्छ).. (487८ 7967, 64 ; 
क्ीव्रवव 57, 58 + खदांद्दाक्षाय 63 + श/तबाश 63, 68 , 
सांइबां 58 + 69व/८फ॥' 66 / व 68 / /६४८/८. 70) 
कृपया प्रश्न 58 देखिये । 
34. युग्लीना में पोषण (चरण! 7 फफ्शैशान) 
कृपया .प्रशत 5 देखिये । 
35. प्रोटोजोश्रा में पोषण (शारं४0॥  200209) 
कृपया प्रश्न 28 देखिये । 


(69/दां0907 /973) 


(प्रशंश्वाण? 4977) 


(##टलांा0% /977) 


36, ऊकाइनीट (0०ंत्र८०) (बलंकाणए 7954 ; ४०8/४/ 67) 
कृपया प्रश्न 7 देखिये । 
37. ऑौन्‍कोस्फियर (>ालवा०४एाश०९०) (व्कफ्पा 2970 ; आकार 77) 


कृपया प्रइन 00 देखिये । 
38, श्रॉस्मोरेग्यु लेघन (05॥707९8एं ४४४०) 
कृपया प्रश्न 3 देखिये । 
39, पामेल( अ्रवस्थ! (?थप्रशा[॥ 5८४2०) 
कृपया प्रश्न 5 देखिये | 
40, पेरामाइलर काय (?क्कश्णाशेश' 900०४) 
कृपया प्रश्न 4 देखिये । 
47, पेरनकाइसुला (?श/शालाज्राप्रों 3) (2ब8९क/ 2957) 
कौैलकेरियस स्पंजों में अण्डे से निकलने वाला लारवा एम्फीब्लास्टुला कहलाता 
है परन्तु ल्यूकोसोलेनिया (,0९००६०७८४७) की कुछ जातियों का लारवा एम्फी- 
व्लास्टुला से पूर्णतया भिन्‍न होता है । यह पेरनकाइसुला (3/०॥०४70॥७) कहलाता 
है । इन जन्‍्तुओं में अण्डे के विभाजन के फलस्वरूप सीलोव्लास्टुला (०0९।09|4&प/७) 
बनता है जो सेकरी कशाभीय कोशिकाओं की एक पंवित का बना होता है । 
परन्तु इसके पिछले सिरे पर एक जोड़ी श्रण्डाकार ग्रन्थिल कोशिकाएँ होती हैं 
जिन पर कशाभ नहीं होते । इन अकशज्याभीय कोशिकाओं -से प्रौढ़ जन्त्‌ की श्राकि- 
योसाइट कोशिकाएँ बनती हैं । कुछ अ्कशाभीय कोशिकाएँ भी अपने कशामों को 
त्याग कर श्रमीवाभ (370600 0) हो जाती हैं तथा सीलोब्लास्टुला, की गुहा में 
पहुँचकर उसे भर देती हैं। इस प्रकार वता ठोस लारवा पेरनकाइमुला या स्टीरो- 
गेस्ट्रू ला (#४०0285779) कहलाता है। इसमें तीन प्रकार की कोशिकाएँ पायी जाती 


(22484०4०/# 2963) 
(वां, [973) 


(2484 968) 
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है : (7) कशाभीय कोशिकाएँ जो लारवा का बाह्य स्तर वचाती है, (7) श्रमीबाभ 
कोशिकाश्रों का आन्तरिक समूह, तथा (77) दो पश्च ग्रन्थि कोशिकाएँ । 


पेरनकाइमुला की कोशिकाश्रों के विन्यास में बहुत-से क्रमिक परिवर्तन होते 
है जिसके फलस्वरूप प्रौढ़ स्पंज बनता है । 
42. परजीदोी प्रोदोजोझ (7३57० 72/000204) (#लॉफा०ए 797 ; 

(सा।रबा। 72 ; 408 77) 

कृपया प्रश्न 30 देखिये । 
43, प्लेन्चुला (2क्षातर॥) (474 2959, 62 ; 7४ 70) 

फाइलम सीलेन्ट्रेटा के जन्तुओ्नों में युग्मज से ब्लास्टुला तथा गैस्ट्रला भ्रवस्था 
के पश्चात स्वतन्त्रतापृुवंक तैरने वाला लारबा बनता है । यह प्लैन्युला कहलाता है । 
यह लगभग श्रण्डाकार द्विस्तरीय जन्तु है जिसका 
चाहरी स्तर पक्ष्मयुक्त एक्टोडर्म का बना होता है 
तथा इसके भीतर एक्टोडर्म कोशिकाओं का ठोस 
समूह होता है । इसमे मुख नही होता किन्तु इसका 
नुकीला भाग परच सिरा तथा चौड़ा भाग अ्रग्रिम 
सिरा प्रदर्शित करता है। साथ ही इसकी कोशि- 
काझ्ों मे क्रियात्मक भिन्‍नताएँ भी पायी जाती है । 
इममे स्तम्भी एक्टोडर्म कोशिकाएँ, सवेदी कोशि- 
काएँ, निमेटोब्लास्ट तथा तन्त्रिका एवम्‌ ग्रन्थिल 
कोशिकाएँ देखी जा सकती है। 

हाइड्रा का प्लैन्युला लारवा श्रोवेलिया 
के लारवा से भिन्‍न होता है क्योकि इसमे पक्ष्म चित्र २६६. प्लैन्युला लारवा 
नही होते तथा एण्डोडरम कोशिकाएँ ठोस गेंद के रूप मे नहीं होती । कुछ समय तक 
स्वतन्त्रतापूर्वक तैरने के पश्चात्‌ प्लेन्युला अपने पिछले सिरे द्वारा किप्ती आधार से 
चिपक जाता है तथा मुख, स्पर्शक एवम्‌ मध्यगुहा के बनने पर हाइड़् ला में रूपान्तरित 
हो जाता है जो एक साधारण जीवक (9099) के समान होता है । 
44, प्रोग्लोटिड (070806 6) (#दुं, /973) 

कृपया प्ररन 00 देखिये । 
45. परजीविता (एबान्नञ्मायगा). (464 7959, 60, 67, 63 ; 60/व:770॥/ 63) 

म, परिभाषा--परजीविता एक ही या दो विभिन्‍न जातियों के किन्ही दो 
जन्तुओं के बीच ऐसा सम्प्न्ध है जिसमे एक परजीवी दूसरे पोषक के शरीर पर या 
शरीर मे रहता है तथा उसी से अपना भोजन ग्रहण करता है एवम्‌ उसको अनेक 
हानियाँ पहुँचाता है ; अतः इस सम्बन्ध मे परजीबी को लाभ होता है भौर पोपक 
को हानि। 

2. विभिन्‍न प्रकार के परजीबवी सम्बन्ध (>गशिया 6४ 0णी फ़्य4षभार0 
309]04807079)-- 

(॥) ॥८८ं१९॥४9१--जव ॒स्वतन्त्र-जीवी जन्तु श्रचानक किसी पोपक के 
शरीर के भीतर पहुँच जाता है तो वह कुछ समय के लिए परजीवी जीवन व्यतीत 
करता है ! 


(2) #92०णा४ध४० -कुछ जन्तु स्वतन्त्र तथा परणीवी दोनों प्रकार का 
जीवन व्यत्तीत कर सकते है। 
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(3) 0म्राहअ०४--ये परजीवी - स्वतन्त्र जीवन व्यतीत नहीं कर सकते 
अत: इन्हें अपने उचित पोषक की आवश्यकता होती है। 09!820०:7 परजीविता 
कई प्रकार की होती है-- 

(0) ए.ऋणशाइश्ांआ--यहे दो परजीवियों के वीच ऐसा सम्बन्ध है जिसमें 
दो जन्तु साथ-साथ रहकर भोजन तथा आश्रय प्राप्त करते हैं, परन्तु एक दूसरे को 
कोई हानि नहीं पहुँचाते तथा एक की उपस्थिति का दूसरे को लाभ हो होता है । 

() 8शाए०शञंड--यह ॒जच्तुओशें के बीच कार्बनिक तथा कियात्मक 
(9॥98400!0०»!) सम्बन्ध है जिससे पदार्थ के आादान-प्रदान के लिए जन्तु एक-दूसरे 

पर निर्भर करते हैं श्र्थात्‌ एक जन्तु से उत्पन्न पदार्थ दूसरे जन्तु द्वारा उपयोग में 
लाये जाते हैं । 

() ए७०ए०४४ंध०॥--परजीवी पोषक के शरीर पर रहता है। 

(९) 7शत0फश्मा4४ंध॥--परजीवी पोषक के शरीर के भीतर विभिन्‍न श्रंगों 
या तन्त्रों में निवास करता है । 

3. परजीविता का प्रभाव: 

(4) परजीवी पर--- 

(४) परजीवी की रचना शअ्रत्यन्त सरल होती है । 

(४) इनमें चलन अंगों का अभाव होता है । 

(7) संवेदी अ्रंग कम विकसित होते हैं या ये पूर्णतया अनुपस्थित होते हैं । 

(9) आहार नाल या तो सरल होती है या होती ही नहीं । 

() शरीर पर मोटा तथा रोधी क्यूटिकल का आवरण होता है । 

(४) पोषक से चिपकने के लिए चूपक, हुक या काँटे पाये जाते हैं । 

(४४) जनन अंग होते हैं तथा इनमें जनन की शक्ति बहुत अधिक होती 
है । एक बार में ये हजारों अण्डे देते हैं । 

(४!) जन्तु उभयलिगी होते हैं ; कुछ में तो स्वयं-निषेचन भी होता है । 

(0.८) जीवन-इतिहास में कई लारवा अ्रवस्थाएँ होती हैं तथा उनमें लेंगिक 
जनन भी पाया जाता है। 

() वितरण के लिए इनके जीवन-इतिहास में द्वितीय पोपक पाया 
जाता है। 

(2) पोषक पर--- 

() पोषक के ऊतक नष्ट होते हैं । 

(४४) बीमारी उत्पन्न होती है । 

(77 कभी-कभी पोपक की मृत्यु भी हो जाती है। 

4. परजीविता का उद्भव एक्स विकास (0799 थाते 6ए०ीपए50 6 
एशभ'9भंधंआ)--यह अनुमान लगाया जाता है कि परजीवी का उद्भव अचानक 
ही हुआा । प्रारम्भ में जब कोई जन्तु झ्रचानक ही दूसरे के दरीर में पहुँच गया तो बह 
चहाँ पर पोपक को बिना हानि पहुँचाये रहने लगा। धीरे-घीरे परजीवी पोपक 
पर निर्भर रहने लगा जिससे अनेक जटिलताएँ आई और परजीविता अश्रधिक से 
अधिक जटिल होती गई । 

46, एसकेरिस में परजीवी अनूकूलताएँ 
(शशाच्रणांए ठैपेश्राधिणा जी &घटया७) (4डाव 7959 + 60/दध्रांतए/#" 56) 
कृपया प्रदत ]8 तथा ]9 देखिये । पु 
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47. बहुहुपता (९0शाआणगगंधा) है 
(474 29568, 690, 62; एतावाधाएए 59, 68 ; 47 63, 67, 68 ; 
अखिवादहबरद 67 ; 7०? 55. 537, 60, 77 ; उ१092/77/ 73 / 
नीएपयों 7/, 72 + #बाए॥7 72) 
बहुल्‍लपत्ताा (?0फ्राएफरापधा : (ता. 2०7, ग्राक्षाए 4; 2702०, णिए) 
फाइलम सौलेन्ट्रेटा के जन्तुओं की विशेषता है जिसमें जन्तु एक से श्रधिक स्वरुपों में 
पाये जाते हैं या एक संघ के जन्तुओं के आकार तथा संरचना में विभिन्‍न कार्यों के 
श्रनुरूप भिन्‍नतता आ जाती है। सीलेन्ट्रेटा में संघ के विभिन्‍न कार्य जैसे पोपण, जनन 
तथा रक्षा इत्यादि अलग्र-अलग जन्तु करते हैं ; अतः उनमें आकारिक भिन्‍नता त्रा 

ही जाती है। ये जन्तुभ (20005) कहलाते हैं । 

यद्यपि बहुरूपता फाइलम सीलेन्द्रेश के सभी जनन्‍्तुगओ्रों में पायी जाती है 
किन्तु ऑर्डर साइफोनोफोरा के जन्तुओं में यह चरम सीमा पर पहुँच गयी है। 
गॉडर हाइड्रोइडिया (707०08९७) के जन्तु 08278 में तीन प्रकार के जीवक 
(20009) पाये जाते हैं । | 

() पॉलिप (?207779)--ये पोषक जीवक हैं जिनका कार्य संघ को भोजन 
पहुँचाना है । 

(7) ब्लास्टोस्टाइल (8]4805/9९४)--ये जनन जीवक हैं जो अलेंगिक 
विधि द्वारा मेड्यूसी उत्पन्न करते हैं । 

(7) मेड्यूसी (॥४०००६४८)--ये लेंगिक जीवक हैं जो ब्लास्टोस्टाइल 
से बनते हैं तथा इन पर जनद पाये जाते हैं। ये लैंगिक जनन से सम्बन्धित होते 
हैं और नये संघों के निर्माण में सहायता करते हैं । 

फाइसेलिया में बहुरूपता ओर भी अधिक जटिल होती है जिसमें पॉलिपॉयड 
तथा मेड्युसॉयड प्रारूप पुनः परिवर्तित हो जाते हैं। पॉलिपॉयड प्रावस्था तीन प्रारुपों 
में पायी जाती है :--- 

() गैस्ट्रोजॉयड या पोषक जीवक (648#0200ंव 67 ग्राह[76 5००॑ 4) 

(7) डेक्‍्टाइलोजॉइड या रक्षात्मक जीवक (बट[770200०॑थे 0" 970/९८- 

77८ 2004) 
(7४) गोनोजॉइड या जनन जीवक (600020वांवें 67 7८[7०वं४2//72 20०4) 
मेड्युसॉयड जीवक न्यूमेटोफोर में परिवर्तित हो जाते हैं जो संघ को तैरने में 
सहायता करता है । 
48, स्युडोनेवेंसिला (?€5४70074शं०९]४) (474 7969 ; 947 73) 
कृपया प्रइन 6 देखिये । 
49, रेडिया (एटतां3). (डवडांदा 4977 | 2]484% 63 ३ _ऋछ॑दा0श79 70: 
नीएदां 722; 604/7790 /उ3) 
कृपया प्रश्न 9] देखिये । 
50, सिनगेमी (8त्षाए्रआ) (6०/५4/7777 2260) 
कृपया प्रइन 29 देखिये ॥ 
54, खण्ड विभाजन या शाइजोगोनी (5०#20०ट075) 
(मश्बगं 2965, 79; 4//ब8बब 59, 60 ; #खा457747 70, 72) 
कृपया प्रश्न 7 देखिये । 
52. श्रोरेलिया के संवेदी अंग (8श56 08क्षा5 ० 4पराशांब).. (0०7० 7964) 
कृपया प्रइन 74 देखिये। 
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53. स्ट्रोवाइलेशन (500.9900॥) 
(स्‍44844/7 7963) 
स्ट्रोवाइलेशन अनुश्रस्थ खण्डन की 
क्रिया है जो औरेलिया के साइफिस्टोमा 
लारबा (३८एफ्मींशणा4 9५०) में 
पतभड़ तथा शरद ऋतु में होती है । 
साइफिस्टोमा लारबा के शरीर पर 
वहुतव-सी श्रनुग्रस्थ या क्षैत्रिज खाइयाँ 
वन जाती हैं जो धीरे-धीरे गहरी होती 
जाती हैं | फलस्वरूप ऐसा प्रतीत होता 
है जसे वहुत-सी प्लेटें एक के ऊपर 
एक उल्टी करके रखी गयी हों। यह 
साइफिस्टोमा की स्ट्रोबाइला (80- 
णा9) अवस्था है तथा इसका प्रत्येक 
खण्ड इफाइरा लारबा (वएाफशा9 
॥87५०७) कहलाता हैं। समस्त इफाइरा 
लारवा एक-दूसरे से पेशीयुक्त ऊतक द्वारा 
जुड़े रहते हैं । अ्रधिक वृद्धि प्राप्त करने 
पर इफाइरा स्ट्रोवाइला से अलग होकर 
स्वतन्त्र जीवन व्यतीत करने लगते हैं । 
54. सहजीबिता (5009्री400ा) 
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मम छाइट 
चित्र २६-१०. औरेलिया के साइफिस्टोमा 
लारवा में स्ट्रोवाइलिशन 
(976707[4707 47 5०ए7॥5$0णगा8 [दए8 
रण 4प्राटंवो 


(487८ 7969, 70) 


सहजीविता दो विभिन्‍न जातियों के दो जन्तुओं के वीच का वह सम्बन्ध है 


जिसमें दोनों जन्तु आपस में एक-दूसरे पर कुछ वातों में निर्भर रहते हैं । इनमें कुछ 
पदार्थों का आपस में आदान-अ्रदान होता है । एक जस्तु द्वारा उत्पन्न पदार्थ दूसरे 
द्वारा ग्रहण किये जाते हैं ; श्रतः यह सम्बन्ध दोनों जन्तुओं के लिए लाभप्रद है । 
सहजीविता का एक अ्रच्छा उदाहरण हरे हाइड्रा--हाइड्रा विरिडिस (प्र) 
॥777475) तथा जूकक्‍्लोरेली (20००४07०॥46) के बीच सम्बन्ध है। जूक्लोरेली हाइड्रा 
की एण्डोडर्म कोशिका में रहता है | हाइड्रा द्वारा छोड़ी गयी 00, तथा अमीनो 
लवपों द्वारा यह स्टार्च व प्रोटीन बनाता है तथा इस क्रिया में 0, उत्पन्न होती है । 
यह 0, हाइड्रा द्वारा इवसन के उपयोग में आती है तथा कुछ स्टार्च व प्रोटीन भी 
हाइड्रा को प्राप्त हो जाते हैं । 
55. कण्टिकाएँ (590०एरॉ०५७) 

कृपया प्रइन 53 देखिये । 
56. शाइजोन्द (5शांट0ग्) 

कृपया प्रइन 7 देखिये । 
57. टीनिया का स्कोलेक्स (5८०९5 ०६ शा) 

कृपया प्रश्न 00 देखिये । 
58. त्रिश्नक्षोय कण्टिकाएँ (पफ्ां4४०7 5छ०४6७) 

कपया प्रइनत 53 देखिये । 
59. ट्रिपेनोसोम (उ7एफ़ु॥॥05०॥७) कृपया प्रदन 5 देखिये । 
60. टेण्टेक्यूलोसिस्ट ('शाश्रलवा ००७४0 (>424745 7963 ; ॥ववव। 65 ; 

कृपया प्रश्न 73 देखिये । ब्ाफ़ाए 69) 


(#4#ध 7967) 
(248 7977) 
(अंफ्वां 7977) 


(#वरगाव 7967) 


ध्> था 
उच्च नॉवकॉर्डेट्स 
(#ा5मततएछार २०४९८४०9४०072047%95) 


धध्याप ] जी 


फाइलम एनेलिडा 
(7)एशॉापए्ा &77०॥09) 


व... बकाएरप्रिए, णीतरए ३ शंध्05, जाए) 
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प्रदन 422 फाइलस ऐनेलिडा के मुख्य लक्षण बताइये तथा इसकी विभिन्‍न 
क्लासों के विश्विंष्ठ गुणों का वर्णन कीजिये । प्रत्येक क्लास के उचित उदाहरण भो 
दीजिये । 

(एल 6९ लांर् टाग्माबलऑशांडशट5 068 धा6 फाशिणा 4शशांतित बाद 
प्राशाएणा ॥6 ठं5घ्वाए९ए९ शित्रञापरा९5 ए गॉ5 फंशशिया। 75६९६. (संए९ ९था।९5 

0 €म0९॥व। ८0955. (4&74 7962, 67 ; ए0दांविफ्रपा' 67 ; इद्अट/धातत 70; 

)46८+पां 77 |; मब्ाहलां 77 ; ठाफ्वा 7/; टक्वाव्ा/धव 73) 7 

ऐनेलिडा कोमल शरीर वाले, लम्बे, द्विपादर्व सममित तथा मैठामेरिकली 

सेग्मेण्टेड (7वग27९७॥ए ४९४ग्राथ7०१), सगृहीय (८000778/०) जन्तु हैं जिनके 

शरीर पर क्यूटिकल का पतला आवरण होता है तथा जिनकी देहभित्ति डरमो-मस्क्यु- 

लर (0७70-705८४|॥०) होती है। लिनियस (48275) द्वारा समेस्ते कोमल 

शरीर वाले कीड़े एक साथ वरमीस (५०7०४) नामक फाइलम में रखे गये थे, परन्तु 

लेमाक (.,धगाक्षण८) ने इन विखण्डित (४०४77०7(००) जन्तुओं को एक स्व॒तन्त्र 
फाइलम ऐनेलिडा (&776॥08) में अलग किया । 

फाइलस ऐनेलिडा की सामान्य विशेषताएँ 
(शाला एातब्रान्ररलश'$ 0 शाश्रा थागशांत4) 

. होते हैं. त्रिस्तरीय (ध79008500) तथा _द्विपाइवें सममित (9/शव9 
इ्ज़्याा& ००) होते हैं । 

2. शरीर कोमल, लम्बा, कृमिवत्‌ (शक्प्राणि0) तथा मैठामेरिकली 
सेग्मेप्टेड (76थ7767०४)|ए ४८श९7००॥१००) होता है । शरीर के खण्ड बाहुर की 
ओर खाइयों (8700५8७) द्वारा तथा भीतर की ओर सेप्टा (६८०४४) द्वारा श्रंकित 
होते हैं । 

3. शरीर के बाहर पतली क्यूटिकल का आवरण होता है । यह मोटी होकर 
काइटिन का वाह्य-कंकाल (०४ांत7078 ०८०४८०।४४००) नहीं वनाती । 

4. देहभित्ति धरृ/#०-7४०८४/८/" होती है जिसमें बाहरी बर्तुल पेशी-स्तर 
तथा आन्तरिक लम्बबत्‌ पेश्ी-स्तर होता है। 

5. सिर शेप शरीर से अश्रलग स्पप्ट नहीं होता। जोड़ों में पाये जाने वाले 
पाश्वं उपांग यदि उपस्थित होते है तो खण्डयुकत (४८९४7७7/९०) नहीं होते । 

6, देहगृहा (3009 ८०५) वास्तविक सीलोम (76 ८०0०॥०9) या पर्यान्त- 
४] अं; ८०००७) होती है जो मीसोडर्म की दो पर्तो के वीच स्थित 
ह॒ति। हू । 

7. चलन अंग (,000700०7ए 0०६४०॥७) प्रत्येक खण्ड में काइटिन के बने 
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(978८5) या सीटी (5०४४८) के रूप में पाये जाते हैं। सीटो या तो देहमित्ति 
वेसकर वलव वनाते है अञ्रथवा त्वचा के विज्ञेप थैले के समान उमारों पर स्थित 
रेत हैं । ये उभार पाइवपाद (02790009) कहलाते है । 
8. श्राहर-नाल (57 ्रशाधिए ८थ॥र्श) एक सीधी नलिका होती है। यह 
शरीर के अग्निम सिरे पर मुख तथा परच सिरे पर शुदाद्वार द्वारा बाहर खुलती है। 
9. इदसन (२65एताधा07) क्लोमों (27]$) या बरीर की त्वचा द्वारा 
होता है । कु 

0, रक्त परिवहन तनन्‍त्र (8स्‍006 एब5०एाशा ४एशथग) में बन्द वाहिदियाँ 
होती हैं जिसमे ते रक्त वहता हुआ शरीर के विभिन्‍न अगो को पहुंचता है। रक्त 
लाल रंग का होता है । 

4. तन्त्रिका-तन्त्र (एश7ए०७५ 5ए४शथा०) में पृष्ठ तल पर स्थित एक जोड़ी 
मेरिव्रल या सुपराफरेज्जियल गेगलिया तथा अधर तल पर स्थित एक सबफरेशझ्जियल 
गेंगलिया होते है । इनको जोडते हुए सरकमफैरेडिजियल वलय होता है तथा दो भागों 
की वनी एक अ्रधर तन्त्रिका रज्जु होती है जो प्रत्येक खण्ठ में फूलकर गेगलिया 
बनाती है। 

2. उत्सर्जी-तन्त्र (ऋटल८०9 5ए56॥) मे प्रत्यक सण्ड में स्थित कुण्डलित 
नलिकाएंँ होती है जो नेफ्रोडिया (7९07703) या सीलोमोडक्ट (००९८।०००07०७) 

कहलाती हैं | नेफ़ी डिवा या तो सीलोम मे नेफ्रोस्टोम (7९०|050776) द्वारा खुलतें 
हैं अथवा बन्द रहते है । 

]3. जनन अग सीलोमिक एपिथीलियम से विकसित होते है । 

[4. जिन जन्तुओं के वर्घन से लारवा अवस्था होती है वे एकलिंगी होते 
क्न्ति सीधे वर्चन (त7९८। 06५८]०७7767॥) वाले जन्तु उमयलिय्ग होते है 

]5. ये श्रघिकतर जलीय जन्तु है जो समुद्री पानी मे या ताजे पानी में पाये 
जाते है | इनमे से कुछ पृथ्वी पर विल वनाकर रहने वाले होते है । 

९ वर्गोकरण (टाबष्ञ्ास्‍ट्शांणा) 
फाइलम ऐनेलिडा को चार क्लासो मे विभकत क्या गया है जो निम्न है :-८ 
“-+:पोलीकीटा (?ए८79०८४) 
.2/ झोलाइगोकीटा (0#800०782०।४) 
3. हिरूडिनिया (म्र[एप्रता॥68) 
4. आरकीऐनेलिडा (87८ांशाए7९॥०१४) 


इसके अतिरिक्त इसके साथ चार अन्य विभाजित समूहो--इकाग्रेरोइंडिया 
(६कआंग्रणंत०४),. साइपनक्युलोइडिया. (झंएणा०णणंत८), .. प्रियाप्युलोइडिया 
(एमं8०एॉ०४०९४) तथा माइजोस्टोमेरिया (१४(४2०४०प्रध्ा78) को भी रखा गया है 
जिनमे फाइलम ऐनेलिडा के ग्रुण पाये जाते हैं । 
क्लास 7. पोलीकीटा (?णएला9९०9) 
(057., 22०70, पथ ; ८६९०, 5288८) 

(]) ये पूर्णतया समुद्री तथा मासाहारी जन्तु हैं । 

(2) इनका शरीर लम्बा होता है और बहुत-मे ज़ण्टो का बना होता हे। 
इमका अश्रगला सिरा जीप वनाता है जिस पर नेतन्न, स्पर्शधक (९7०८५) तथा रोस 
गच्छ (था) इत्यादि पाये जाते हें 


रु 
हे 





णग्फ्ः 
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(3) प्रत्येक खण्ड में त्वचा के एक जोड़ी पाइवे उभार होते है जो पाइर्वपाद 
या पैरापोडिया कहलाते हैं । इन पर सीटी के समूह होते हैं। . 7 - 

(4) क्‍लाइटेलम नहीं पाया जाता । हि 

(5) नर तथा मादा जनन अंग अश्रलग-अलग जस्तुओं में पाये जाते हैं । जनद 
(20०7805) अस्थायी होते हैं तथा प्रत्येक खण्ड में स्थित होते हैं । .वर्धत में ट्रोकोफोर 
लारबा (ध0८४0790076 ॥97५8) अवस्था होती है । 

उदाहरण--नेरीस (2४०८७), साइलिस (579). एफ्रोडाइट (4/४॥7०2/०), 
कीटोप्टेरस ((#व९/४०7/शप्र७), अरेनिकोला (4#व्ांट्टॉगी । 
क्लास 2. श्रोलाइगोकीदा (0॥200०8९४५) 

(.., ०7805, €ए ; ८/धर९/९, &2/६८) 

() ताजे पानी या स्थल पर रहने वाले जन्तु हैं । 

(2) शीप॑ शेप शरीर से अलग नहीं किया जा सकता तथा उपांग भी नहीं 
पाये जाते । रे हा 

(3) पाइवंपाद (9क्ाा॥००००५) तथा रोमग्रुच्छ अनुपस्थित होते हैं तथा सीटी 
देहभित्ति में धँसे रहते हैं । ये प्रत्येक खण्ड में दो वलय बनाते हैं अथवा अनियमित 
रूप से लगे रहते हैं । 

(4) क्लाइटेंलम उपस्थित होता है । 

(5) ये उभर्यालगी जन्तु हैं| इनमें जनद स्थायी तथा निश्चित स्थान पर 
2 रे हैं, प्रत्येक खण्ड में नहीं। वर्बन सीधा अर्थात्‌ विना लारवा अवस्था के 

ताहै। 

उदाहरण--एलोसोमा (4९४०5०४४५), नेयास, (>वा5), फेरीटिसा (27श४- 
॥777) तथा यूटाइफियस (#॥/2फ्राबशप5) । 
क्लास 3. हिहूडिनिया (प्लातगाएं॥९०७) 

(.,., 27770, 8 08०॥) 

() ये अधिकतर जलीय जन्‍्तु हैं जो या तो खारे पानी में अ्रथत्रा स्वच्छ जल 
में रहते हैं। परन्तु कुछ जन्तु स्थलजीवी होते हैं । 

(2) शरीर चपटा होता है और खण्डों की संख्या निश्चित होती है। प्रत्येक 
खण्ड बाह्य घारियों (८5४७7 7709७) द्वारा पुनः: एन्नुलाई (गए) में विभा- 
जित रहता है। 

(3) पाश्वेपाद, सीदी तथा स्पशेक अनुपस्थित होते हैं । 

(4) इनके शरीर के पिछले सिरे पर बहुधा एक बड़ा पहुच चूषक (0086- 
एपंणा शआदाप्ट) होता है जो श्राधार से चिपकने तथा चलन में सहायता करता है । 
शरीर के अगले सिरे पर एक छोटा आाशझ्ोपक अग्रिम चूपक (87०07 5०८८7) 
होता है। 

(5) सीलोम रिक्तिकायुक्त पैरनकाइना (९४०४०]क४८त फशा०7०ाशाग8), 
वोट्रीऑइडल ऊतक (9009०॑१७) (550००) तथा पेशियों से भरी होती है । 

(6) रक्त परिवहन-तन्त्र हीमोसीलोमिक प्रकार (#4८770०0९]०४0 ॥ए7०) 
का होता है | वास्तविक र॒क्‍तवाहिनियाँ नहीं पायी जाती । 

(7) ये उभयलिंगी जन्तु हैं। इनमें आ्रान्तरिक निपेचन होता है तथा वर्घन 
सरल एवम सीधा होता है । 


ल्प्री 
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उदाहरण--हिरुडे (674०), हिहूडिनेरिया (म//ग्रधोधवा7०), प्रोग्डोच्डेला 
(27077708942/०),  एकेस्वोन्डेला (अत्वए/॥7042॥/६) दया. नीफेलीत (भ०७/श७) 
आदि | " 
क्लास 4. श्रारकिएनिलिडा ($2८ांशाणशांत4) 
((0., ६7८/४, #5) 

(7) इनका शरीर सरल, लम्बा, कुमिवत्‌ तथा धागे के समान होता है। 

(2) सीटी, पाइवंपाद (9४7870००/9), रोमगुच्छ (अपर) तथा क्लोम (2॥) 
अनुपस्थित होते हैं । 

(3) बरीर का वाह्य खण्डीभवन (कतांशागर्व इट्हुपाथांक्ां0) भअस्पप्ट होता 
है, परन्तु भीतर से खण्ड सेप्टा द्वारा अलग रहते हैं । 

(4) ये पृथलिंगी (त0८७०४७) जन्तु हैं । जनद श्रस्थायी होते हैं और केवल 
जननकाल में ही वनते हैं । * 

(5) वर्बन में लारवा अवस्था पायी जाती है तथा लारा ट्रोकोफोर ((700०॥0- 
9707०) होता है । 

उदाहरण--पोलीयोडियस (208०७), डाइनोफिलस (70॥707#0॥70) 
तथा प्रोटोड़िलस (7#0/०व४/४७) आदि | ' 
पबलास 5. इकाइयुरोइडिया (ए०ांप्राण॑त९॥) 

(7) इनका शरीर ख़ण्डविहीन (०॥४७४०४८००८०), अ्रण्डाकार या वेलनाकार 
होता है । 

(2) इसमें पाइपाद तया सीटी नहीं पाये जाते परन्तु चैकोसोमा (322८० 
5०४४) में एक जोड़ी अबर स्रीटी पाये जाते हैं । > 

(3) प्रोवोसिस ([70905८$) को बाहर नहीं निकाला जा सकता । 

(4) सीलोम एक चौड़ी अविभाजित गुहा (ए००शंत८त 598००) होती है। 

(3) पृथलिगी (006०ं०७७) जन्तु हैं । इनके वर्बन काल में ट्रोकोफोर लारबा 
(0०४09॥072 ]8५७) पाया जाता है । 

उदाहरण--.इकाइयुरस (£27॥7७), वोनेलिया (2०४०८) तथा साकोत्ोमा 
($4८८०5००४८) आदि । 


क्लास 6. साइपनक्युलोइडिया (छाएग्राणा०ं॑तवेध्य) 

() खण्डविहीन समुद्री जीव हैं जो विल (छप्रा०७) बनाकर रहते हैं । 

(2) पाइवंपाद (922700॥9) तया सीटी अनुपस्थित होते हैं । 

(3) श्रोवोसिस (907050ं$) वाहर निकाली जा सकती है | 

(4) सीलोम बहुत बड़ी होती है । 

(5) पृ्थलिंगी (00४००७७) जन्तु हैं। इनका लारवा परिवर्तित ट्रोकौफोर 
होता । 

उदाहरण--प्राइपनक्युलत्त (57८४5) तथा फेप्तियोलोसोमा (22॥4520- 
/775०7६) आदि । | 
कलात १. प्रियाप्युलोइडिया (?79०्कप्राण॑त&व) * 

() समुद्रजीवी वेलनाकार जन्‍्तु हैं जो मिट्टी या रेत में बिल वर्नाकेर रहते हैं । 


कि है. 


(2) इनका शरीर वेलनाकार होता है और ऊपरी: सतह खण्डों में ५ रहती है। 


जे 
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(3) प्रोबोसिस पूर्ण विकसित तथा अ्रत्यघिक वहि:सारी (प्रंड्रााए छाणाएओ- 
#6) होता है। इस पर काँटे लगे होते है । 

(4) देहगुहा का उद्बव अनिश्चित (तठफाएएं ०ांश्रांग) है । 

(5) नर ॒ तथा मादा जनच-अंग अलग-अलग जस्तुओ्रों में पाये जाते हैं तथ। 
वर्घेन क्रिया के विपय में ज्ञान नहीं है । 

उदाहरण--प्रियाप्युलस (#774790४(05) । 
बलास 8. साइजोस्टोमे रिया (४ए20४0०7राथ्ा9) 

(!) शरीर चकती के आकार का (45८-४90०0) तथा खण्डविहीन होता है । 

(2) यह इकाइनोडर्मेटा के जन्तुओ्रों पर पाया जाने वाला परजीबी है । 

(3) इसमें पाइवेपाद, हुक तथा रोमगुच्छ (जाएं) नही होते हैं । 

(4) पाँच जोड़ी चूषक होते हैं । 

(5) परिवहन तनन्‍्त्र, श्वसन तन्त्र एवम विशेष सवेदी अ्ग नहीं पाये जाते । 

(6) उभयलिंगी जन्तु है जिसके वर्धन में ट्रोकोफोर लारबा (ध0ण०फाण० 
][8778) होता है । 

उदाहरण---माइजोस्टोमा (॥/92०४709774) । 

प्रइन 2, निम्नलिखित प्राणियों को वर्गोकरण के क्रम में रखिये तथा प्रत्येक 
के विशिष्ट लक्षणों का उल्लेख करिये । 

#559ंशष्ा ॥6 ाण्जाए भांग्रब्ोंड 00 पीश॑ं। 5फर्शशातत९ ए०आएणा शंशं।र 
दसाशाः ठांडांप्र्ठणंआआग॥एु िक्वप्रा/25८ 
4, एफ्रोडाइड (5००6०) 









(सी-माउस : 868-70056) (4674 7977) 
फाइलम--- ऐनेलिडा (4#॥८/ 44) 
क्लास -- . पोलीकीरा (/20772/९/५) ए्‌ सर 
बार्डर -- एरेन्शिया (साकद्वाएांव) हि 
ठाइप -- एफ्रोडाइट (477/7०4॥/४) 60 35 तह: 
एफोडाइट, जिसे सामान्य टः आजाद काश 
भाषा में सी-माउस कहते है, एक 2: व य पटक 7. 577+ $छ#६£ 
८22 2 हठ है. 5-८ २४६ 


समुद्री प्राणी हैजो समुद्र के तल /& £ 
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पर कीचड़ के श्रन्दर पाया जाता है। $: 2:55 | 'हल्-ा8०१०१098५ 
इसका शरीर लगभग 2 था, लम्बा 47/८-:००7४/.+ 
और अण्डाकार तथा पृष्ठ-अ्रधर से 5६ (जा - 
चपटा होता है। शीर्ष पर एक छोटा 5 पट न्ट हे 
माध्यिक स्परश्ञक तथा दो बड़े पाइवे 4 रपट 22 डे 
होते 5 े 5 $ ६ ७-० + 5.5८ ४ 
पाल्प होते है। पैरापोडिया नोटो- 5.८८ 
पोडिया (70:०9००8) तथा च्यूरो-.. /,.'॥ एन >> 2/तएणण 7 8/6 / 
पोडिया (7००70700॥8) में मिन्वित 5 उस 2200 १५ 
होते हैं। नोटोपोंडिया में तीन प्रकार मा 
के सीटी होते हें : 0) कोमल, सूत्रा- (00 
कार व लम्बे सीटी जो शरीर के डा 
ऊपर फैल्ट के समान आवरण बनाते चित्र १-१, एफ्रोडाइट (4///००४7/०) 


हैं, (7) सख्त व भूरे रंग के कीटी या रक्षात्मक सीटी, तथा (87) वहवर्णभासी गक्ति- 
काएँ। ब्यूरोपोडिया के सीटी कोमल व रोम के समान होते हैं । पैरापोडिया के पृष्ठ 


पर उच्च नॉनकॉर्डट्स 


रोमगुच्छ (0०58 थार) पढ़ी के समान इलाइद्रा (७४४४७) में परिवर्तित होते हैं। 
थे देहभित्ति पर फैल्ट के समान इलाइट्रा मे परिवर्तित होते है तथा इवसन में सहायता 
करते हैं । 
एफ्रोडाइट बहुवर्णता (॥70250०7०८) प्रदर्शित करता है तथा गति करते समय 
इसका रंग भूरे से सुनहरा हो जाता है। छेड़ने पर यह अपने चारों शोर लिपटकर 
भूरे व सख्त सीटी को खड़ा कर लेता है श्नौर एक छोटे 90०7७76 के समात प्रतीत 
होता है । 
2, एरेनिकोला (40४००) 
(लग-वर्म : ॥.ए8-४०77) 
फाइनम---.. एनिलिडा (4कगशींपे 2१0570|407 
वलास -- पोलीकीटा (2207] ८४६62/०) 
जॉर्डर --- सोडेच्टेरिया ($८६०४४477४) 
टाइप -- एरेनिकोता (4#0हंट०॑ंद) रू 
एरेनिकोला समुद्र के रेत में (7 के आकार आर 
के बिलों मे घुसकर रहता है। इसका शरीर 
लम्बा, कृमिवत्‌ तथा बहुखण्डीय होता है। यह 
तीन भागों में वॉठा जा सकता है | शरीर के 
अगले भाग में प्रोस्टोमियम (070४0ग्रांप), 
पेरिस्टोमियम (0०75007ंए) तथा सात अन्य 
खण्ड होते है। इसके पिछले छः खण्डों में 
सीटी होते है जो विशेष थैलेनुमा कोपों मे 
बन्द रहते है । शरीर का मध्य भाग 2 या 43 
खण्डों का वना होता है तथा प्रत्येक सण्ड में 
क्लोम तथा सीटी पाये जाते है। शरीर का 
पिछला भाग गप्पेक्षाकृत कम चोडा होता है तथा 


?६ह9074॥4 
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५५ दोनों 88/१०।-॥85 
इस पर क्लोम एवम्‌ सीटी दोनों ही अनुपस्थित २६७।0५ 
होते है । 
हर यह अधिकतर मछलियाँ पकड़ने के लिए 
काम में लाया जाता है। 
3, कीटोप्टेरस ((ए्९४०फॉशथप७) ४ठब्रन्शठा 


(4€#व 7956, 65, 77 ; 7#८/दा०/१ >उ, 56 ; 8६5॥0॥५ 


एकबार 69, 77 + 24९९४ 70, 72) 


फाइलम -- ऐनेलिडा (4॥7०/7४०) 
क्लास --. पोलीकीटा (220 7'(/ब४/4) 
आर्डर --- सीडेन्टेरिया (3८धशआ/णा/०) अत 
टाइप --- कीटोप्लेरस (८/॥ध४/०/४९ ४5) 


कीटोीप्टरस ((॥६८४०/४/९०१४४) पअत्यन्त चित्न १२, एरेनिकोला (4/2॥४/८0/7) 
श्राइवर्यजनक रूप से रूपान्तरित नलिका में रहने वाला स्थिर (5८२श॥आंधा३) जन्तु 
है जो समुद्री रेत या कीचड में गए! के आकार की पार्चमेण्ट की वनी नली में रहता 
है । नली दोनों सिरो से एुली होती है। इसका शरीर 6“-5” तक लम्बा होता 
है । यह तीन भागों में बाँठा जा सकता है। शरीर का अयला भाग (ध्राशांण 
एश) चपटा होता है जिस पर फनल के आकार का पेरिस्टोमियल कॉलर (छश्यांड[0- 
एञ०। ००॥०7) होता है । इस पर एक जोड़ी कम विकसित पेरिस्टोमियल स्पर्णक या 


रः 


१ 
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रोमगुच्छुक (एथा४०प्रांश (९7४०९) होते हैं । इनके श्राधार पर मुख स्थित होता 
है । इस भाग में पाइवंपाद (497०५99) सरल होते है किन्तु इसके 3002 बड़े 
तथा फैले हुए होते है । 0वें खण्ड के पाश्वेपाद एक जोड़ी पंख के समान प्रवर्धो के 
रूप में मिकले रहते है | अश्रग्रिम भाग के पृष्ठ तल पर एक रोमाभी भिर्री होती है 
जो मुख से रोमाभी प्याले तक फैली होती है । शरीर के मध्य भाग मे पादवंपाद 
समेकित होकर पंखों के समात तीच 
जोड़ी रचनाएँ बनाते है। शरीर के 
पाइवे तल पर अग्रिम पंखे के आगे , ६शा०08 
एक चूपक होता है | शरीर के पिछले. ४६८०४ 
भाग में पाश्वेपाद द्विश्रक्षीय (94- 
7700७) होते है । जन्तु शरीर के ऊपर 
म्यूकस उत्पन्त करता है जो ट्यूब को 
श्रन्दर से श्रास्तारित करती है । 
कोटोप्टेस चूपक द्वारा नलिका 
से चिपका होता है । यह स्फुरदीप्ति ००६ 
(0॥089॥076508006) के लिए. #६60४ पे 
प्रसिद्ध है । 

कीटोप्टेरस में भोजन ग्रहण 
करने की विधि अत्यन्त महत्त्वपूर्ण है । 
यह सूक्ष्म जीवों को खाता है। पंखों *एश आता 
की क्रमिक गति के कारण जल की 
धारा नलिका के अ्रन्दर आती रहती 
है और साथ में सूक्ष्म जीव लाती है । 
बड़े पंख (876७६ ७728) जन्तु द्वारा 
खावित म्यूकस का थैला-सा बना लेते ! 
है । भोजन के कण इस थैलेनुमा रचना चित्र ११३, कीटोप्टेरस (८:द४/०//०/॥5) 
से चिपक जाते है तथा सिलियेटेड भिर्री के साथ मुख तक पहुँचते है। मार्ग में ये एक 
गेंद-सी बना लेते है जो बोलस कहलाता है | वोलस पृष्ठ भिर्री के साथ होता हुआ 
मुख तक पहुँच जाता है और निगल लिया जाता है । 
4. पोण्टोब्डीला (एग्राफव्शथान) 7 
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(॥4९९४४४/ 7977) 


फाइलम --- ऐनेलिडा (4ह॥0वंव) 
क्नास >- हिल्डिनिया (उर॥776दांध००) 
आउड्डेर -. रिकोब्डैलिडा (सि]रलाएरवेला।वप) 
टाइप >- पोण्टोब्डीला (220#70842//५) 


यह समुद्री लीच है जो रकेट्स (६8०४) पर बाह्य परजीवी के रूप में पाया 
जाता है। इसका शरीर वेलनाकार होता है तथा इस पर श्रग्र एवम्‌ पदच चूपक होते 
है। त्वचा रुक्ष (700९) होती है और इस पर वार्ट (ध६8) होते हैं। मुख के 
चारों ओर वहि:सारी प्रोबोसिस होता है किन्तु इसमें जबड़ों का प्रभाव होता है । 
कॉप आन्त्र के नीचे स्थित होता है और इसमें केवल एक अविश्ञाखित सीकम 
होता है। नेत्र, क्लोम तथा नेफ्रीडिया अ्रनुपस्थित होते हैं । नर एवम्‌ मादा जननांग 
एक ही जन्तु में पाये जाते है। अ्रण्डे मौलस्क के खाली खोलों में दिये जाते है । 


च्ज्च्फा 
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5. चोनेलिया (80भा।9) सर 
(4श्ञाव 797/) क्र ष्ण्त्प्छ् 


फाइलम--- ऐनेलिडा (4॥72/4०) न्‍ 
क्लास -- इकायू रोइडिया (&८॥एंद्रा०ांध/2८) 4 


टाइप -- चोनेलिया (207०//४४) नल 

वोनेलिया उयले जल में रेत व कीचड़ में (5 7ऋटलग+ 
“ए? के समान वलिकाम्रों में रहने वाला समुद्री 
ऐनेलिड प्राणी है। शरीर सुसंगठित, श्रण्डाकार वे 
हरे रंग का होता हैं जिस पर पैपिली (927३०) 
छितरे रहते हैं तथा पैरापोडिया, झीपे उपांग 
(धछमबा०0.- ॥079था0त48०5) व विशिष्ट संवेदी .- 
अंग अनुपस्थित होते हैं । प्रोस्टोमियम श्रागे की 
ओर एक अत्यधिक लम्बे व खिंचने वाले प्रोवोसिस 
में निकला-रहता है जिसका सिरा द्िशाखित होता 
है | यह श्रत्यधिक संवेदी होता है और चलन वे 
शिकार को पकड़ने में सहायता करता है। प्रोवो- 
सिस में एक अ्रधर रोमाभी खाँच होती है जिसके 
द्वारा सूक्ष्म जीव श्राधार पर स्थित मुख में ले जाये 
जाते हैं । पश्च सिरे के समीप अबर तल पर अंकुश 
के प्तमान एक जोड़ी सीटी (६०४४४) होते हैं । देह- 
भित्ति श्रत्यधिक पेशीमय होती है और सीलोम 
विस्तृत होता है । रुधिर परिवहन तन्‍्त्र में एक पृष्ठ 
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व एक अ्रधर लम्बबंत्‌ वाहिनी होती हैं। तत्विका | १०९९६ 
अल्यविकसित होती है और अधर नव कार्ड में गेंग- चित्र १-४, पोण्टोब्डोला 
लिया का अभाव होता है। नेफ्रीडिया जनद वाहि- (20000 वंश 


नियों ((०॥००४८४७) का कार्य करते हैं। नर 
एवम्‌ मादा जनन-अंग अलग-अ्रलग जस्तुओ्रों में पाये 
जाते हैं । 

वबोनेलिया का हरा रंग. बोनेलिन नामक 
रंजक की उपस्थिति के कारण होता है । वोनेलिया 
लैंगिक द्विकपता (5९४०४ तांग्राण978४7) का एक 
अच्छा उदाहरण प्रस्तुत करता है। उपर्युक्त विवरण 
मादा प्राणी का है। नर सूक्ष्म, अपविकसित, 
रोमाभी तथा आकार में 7!6” लम्बा होता है। 
यह अपविकसित प्राणी है जिसमें प्रोवोसिस का | 7६9० हू 
झभाव होता है तथा मुख व ग्रुदाद्वार रहित हृसित (६2०, । के 
आहार-नाल होती है। शिशु अवस्था में तर मादा करा: 
की ग्रसनी में प्रवेश करता है और लेगिक रूप से 
परिपक्व होने पर स्थायी रूप से मादा के नेफ्री डियम मु (९५222 / 
में रहता है स्वतन्त्र रूप से विकसित होने पर ० 222 ; 
लारबी मादा में विकसित होते हैं किन्तु प्रौढ़ मादा चित्र १४, बोनेलिया (2०॥९/०) 
के सम्पर्क में आने पर ये नर में विकसित होते हैं । 


अध्याय 2 
नीएन्थोस या नेरीस 
(८४४६७ ० 'पाछां5) / 


फाइलम ---. ऐनेलिडा (4का९[(/4०) 
क्लास -- पोलीकीटा (>2077टद्व2/०) 
भार ---.. इरेन्शिया (म्ाादक्ााव) 
जीनस  ++- नेरीस (#४८/९४४९) 


प्रदन 3. नेरीस के वाह्म लक्षणों का उल्लेख कीजिये । नेरीस एवम्‌ हेंटिरो- 
नेरीस की तुलना कीजिये '। ः हे 
(जंए९ थज्ा। 22८0प्रा एण €हॉशछाओों ईश्ववए्टड ण॑मस्‍ेशरटांड,. एणाएवब्रर 
अएश/शंड क्षति प््ट/९/॥०7९/४४- (खाएवर 7969 ; 7फ्रांब0 77 |; ऋक्वफ्ृप 72) 
नेरीस (2४०7८) जिसे सामान्यतः क्लुम॒चर्म (0[0॥-७०77), रेग॒वर्स (ए28- 
एणाए) या सैण्डवर्म (ल्यात-णणाा) भी कहते हैं, हाथ 
समुद्र के छिछले पानी में रेतीले तटों पर, पाया _जाता रह 
है। यह दिन के समय पत्थरों तथा समुद्री पौधों के सेट टस 
नीचे छ॒पा रहता है तथा रात के समय शिकार की कर रा 
खोज में बाहर निकलता है।. ् 


छा#५०६६ 
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बाह्म लक्षण कि । पर रे 
(फरिवशायवं #९वपए०७) हे 
आकृति एवम्‌ श्राक्वार (5॥96 था छट2०-- 
देरीस .का शरीर लम्बा व वेलवाकार होता है। यह 
द्विपादर्व समसित (0]80679॥9 8ए॥77760708[), व्रिख- 
ण्डित कऋ्रम से खण्डित (70087०709]7 ४८९४7०760) 
तथा पृष्ठ-अधर से कुछ-कुछ चपटा होता है। यह पीछे 
की ओर क्रमिक रूप से पतला होता चला जाता है। 
इसकी पृष्ठ सतह अवतल तथा अघर सतह चपटी होती 
है | इसकी लम्बाई कुछ सेण्टीमीटर से 40 से० मी ० 
तक होती है । हे 
नेरीस को विभिन्‍न जातियाँ अलग-झलग रंग 
की होती हैं | इनमें से कुछ जातियाँ लाल-भूरी तथा नये 
अन्य गहरे-भूरे रंग की होती हैं | 2४. #शंब&्ठांटट् लाल- ; कि ; 
भूरे रंग का होता है। 
खण्डीभवन (8627767४॥०॥)--नेरीस का 
शरीर लगभग 200 झथवा उससे भी अधिक खण्डों या 
भेटामीयर्स में विभाजित होता है । यह विभाजन“शरीर 
की वाहरी सतह पर खाँचों द्वारा तथा अन्दर की शोर गिर 
पटों अथवा सेप्टा (६2908) द्वारा प्रदर्शित होता है । / १५ #/१ दाह 
समस्त मेटामीयर्स एक-दूसरे के समान होते हैं किन्तु हि 
पिछला मेटामीयर कुछ गोलाकार-सा होता है । इसे चित्र २-१. नेरीस के बाह्य लक्षण 
पुच्छ खण्ड (7 5ए567) या पाइजिडियम (छएशं- (फालमवब] ट्िपा०5 णी केषशश5) 


780050]॥0॥4 
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0००) कहते है | इसमें एक जोड़ी गुद-शिइनक्त (8 था) होते हैं। गुदाद्वार 
पिछले सिरे पर स्थित होता है । 
शरीर का विभाजन (7 ंघ्रंश्न०म ० 80059) 

नेरीस के शरीर को दो स्पष्ट भागों में विभाजित किया जा सकता है-- 
सिर व धड़ | 

$. सिर (ल॒८४५)--ेरीस में सुस्पष्ट सिर होता है। यह अगले सिरे पर स्थित 
होता है और दो भागों का बना होता है-प्रोस्टोमियम तथा पेर्स्टोमियम । 

(0) प्रोस्टोमियम (?70800ंएा))--यह एक , त्रिभुजाकार पिण्डक के समान 
प्रक्षेप के रूप में मुख-के सामने एवम्‌ ऊपर की.झोर स्थित होता है। इसे प्‌: दो जोड़ी 
मेत्र, एक जोड़ी प्रोस्टोसियम स्पर्शक, एंक जोड़ी पाल्प तथा एक-जोड़ी पक्ष्माभी गते 
या न्यूकल श्रंग (700॥०. ०7297) होते है । 

हि (7) पेरिस्टोसियम (?धं.र0ाणप)-यह प्रथम दो समेकित खण्डों को 
प्रदर्शित करता है | मुख की उपस्थिति के कारण यह अन्य सण्डों से भिन्‍न होता है। 
इस पर चार जोड़ी पेरिस्टोमियल रोमगुच्छ (फथांशेगाव्क दंगों होते हैं।ये 
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7 8 
चित्र २२. नेरीस (]९:६७) 
2» सिर का अधर दृश्य (एल्माब] शरएछ 0 ९80) 
8. सिर का पृष्ठ दृश्य (005व भां४५० 04 फ6व) 
प जरीर पर पाये जाने वाले न्यूरोपोडियल व नोटोपोडियल रोमगुच्छों से भिल 
त्ते है । हु रू हि हे हल 
2. घड़ (7ए॥८)--सिर को छोड़कर शरीर का जेय भाग घड़ कहलाता है। 
यह 200 तक समान काय, खण्डों या "सोमाइट्स (50798४5) का बना होता है। 
प्रन्येक्त सोमाइट लम्बाई की अपेक्षा अधिक चौड़ा होता है और इसकी पाश्व सतहों 
पर एक जोड़ी पाइवंपाद या पेरोपोडिया (एथव०७००४४) होते हैँ। ५. +' 
री लय, ट्री | छ 
शूफ था सीटी (5286९ ० ०7४८४९८) --ये महीन, दृढ़ व काइटिन के बने थूक 
हैं जो चलन में सहायता करते है। प्रत्येक झुक (5६४४) एक शूकधर कोष (शा2४- 
008 880०) में स्थित होता है। यह हिलण्डीय रचना है जिसका समीपस्थ खण्ड शापट 
(शा) तथा दूरस्थ सिरा ब्लेड (986०) कहलाता है | नेरीस के हुक (5282) तीन 
भ्रकार के ह,ते हैं । 


हज 


बे 
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न्प्प 


नीएन्थीस या नेरीस 
() लम्बे ब्लेड व छोटी भ्ञाफ्ट वालि--इनका ब्लेड लम्बा, पतला, सीधा 
नुकीला होता है जिसके एक उपांत पर दैन्तुर होते हूँ । * 
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कल कअ की है 
॥007?000# 
रघ080700! रग्ति 
घध+६ 
पछ्ाए# ८ कल 772 “५ ६ « 
:मों( ५ 970] 4; 
चित्र २३, /.. नेरीस का पाश्वपाद चित्र २९. ४. व 98, वेरीस के एु: 
(एगबए0०ताए .्त कैश०ऊ) ८. हंटेरोनेरीस के णूक 


(& & 83--88496 0 रशाटांड 
(.-...828९ ० झश&०0ा8/८75) 
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(!) प्रुरुप्री. झुक जिनकी शाफ्ट बड़ी व सुगठित तथा व्वैंड छोटा, सुगठित 
व कुछ श्रकुशी होता है । * 0 आ। 

(7 चप्पू-रूपी झूक (02-8920 5०2०) जिनका बल 
ग्रित्र-हपी होता है | ये नरीस की लेगिक अवस्था श्र्थात्‌ हेट 
॥)रश८5) में पाये जाते 

वक्‍ककरंध्र या नेफ्रिडियोस्पोर (२०७॥॥४०४059०7०5)--थें वृक्‍का के बा 
छिद्ग है। ये पार्ब्वपादों के अधघर रोमगुच्छों के आधार पर एकल रूप से मिलते है । 

पुच्छु व पाइजिडियम (वी धातव॑ एशट्टापीएा॥)--यह शरीर का अन्तिम 
खंण्ड है जिसे गद खप्ड (308। 5८767) भी कहते हैं। इस पर एक जोड़ी लम्बे 
व तन्त॒वत गद या भ्रधर रोमगच्छ (शाह 0 प्रध्याह छत) तथा एक गुदाह्वार 
स्थित होते हैं । 


उ चप्पू-क॑ समान या 
पेनेरीस (झ८४४0- 


नेरीस एवम्‌ हेटेरोनेरीस में श्रन्तर 
(0प्नीसाथाट8 छशएशशा पिशलशांद शाते पस्रढश णाधाशं$) 

कृपया प्रदन ! देखिये । 
पाइवपाद या पैरापोडिया (?शःश००9) पैरीस्टोमियम तथा पाइजिडिगय्म 
(0/टभंण्ण) को छोड़कर शरीर के सभी खण्टों के पाइर्वे में देहभित्ति के एक जोडी 
खोखले उद्गर्व होते है | ये पृष्ठ-अबर तल से चपटे, माँसीन एवम्‌ उदग्न पट्टो के से 
* होते है। प्रत्येक पा्र्वपाद एक ट्विमाखी रचेना है जिसको आधार भाय तथा उससे जू 
दो पिण्टको में विभाजित किया जा सकता है । पृष्ठ पिण्डक न्ोटोपोडियम (700090- 
ताण्या) तथा अबर पिण्डक न्यूरोपोडियम (7८पा००००ंए्ा०) कहलाता है | दोनो ही 
हिपिण्ठक्षी होते हैं तथा प्रत्येक में अगुली के समान एक शिइनक होता है । नोटोपोडियम 
पर ऊपर की ओर स्थित पष्ठ रोमगृच्छ न्यूरोपोंटियम पर नींचे की ओर स्थित अधर 
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रोमगुच्छ की अपेक्षा अधिक बड़ा होता है । प्रत्येक नोटोपोंडियम तथा न्‍्यूरोपोडियम 
पर छूड़ के समान एसिकुलम (2००णणाय) तथा सीटी का एक गुच्छा/होता है। सीटी 
सेटिजिरस कोष (इट8275 54०) में घेंसे रहते हैं ।.सीटी लम्बे व सख्त होते हैं। 
थे विशेष प्रकार की पेशियों द्वारा श्रन्दर की ओर निवर्तित तथा विभिन्‍न दिशाओं में 
निस्सारित हो सकते हैं । वि ; 
पाइवंपाद नेरीस के चलन अंग हैं। शरीर के सध्य भाग के पाइव॑पाद अन्य 
भागों के पाश्वंपादों की अपेक्षा अधिक बड़े होते हैं जो शरीर के दोनों सिरों की 
ओर क्रमिक रूप से छोटे होते जाते हैं । 
प्रइत 4, नेरीस में भोजन ग्रहण करने की विधि का वर्णन कीजिये तथा 
इसकी केंचुए (०४79०77) से तुलना कीजिये । 
माना द्वार धि6 ग्राध्याक्ञांधा ण॑ ९फाए वि केश बाते ९0 
ए4८ 7 प्रति धर्वा ण 2॥2टफ्राव- (4874 7955) 
.. नेरीस में भोजन ग्रहण करने की विधि का वर्णन कीजिये तथा स्पष्ट रूप से 
बताइये कि इसमें भोजन का पाचन किस प्रकार से होता है ? 
965थ09९ ९ गाध्ताक्रांग्रा। ते €िश्काए गे फैशशंड शाते लेश्योए 
शान गाल फ़ाएज्ंणण्टर ण तंएरांगा गे धर भागने, 
हे (4274 7968 ; /१6/॥६ 69) 
नेरीस का भोजन क्या है ? इसके पाचन अंगों एवम पोषण विधि का 
उल्लेख करिये । 
965९:॥06 ॥6 ठ8शथा5$ शात [6 गरल्टोक्रांघा ० श९काएु | 'ैशशं: 7 
पता 45 ॥6 0000 ०६ फलां5 ध्राएशे (464 7977) 
आहार नाल (4&॥7)शाथिए (शा9) | <- -. 
आहार नाल भुख से गुदाद्वार तक फैली हुई परिवर्ती व्यास की एक सीधी चलिका्‌ 
है। यह पृष्ठ मेसण्टरी तथा अन्तराखण्डीय पटों द्वारा देह-गुहा में सघी रहंती है। वह" 
तीन क्षेत्रों में भिन्चित होती है---अ्रग्रांत्र., (07०8०४) या मुख:पथ ' (58077004077) 
जो मु्ख-गृहिका (9००८४ ०४४७) तथा ग्रसनी (9शछहँ) की बनी होती है; . 
मध्यात्र (70800) या भेसेण्टरॉन (7708०7/००॥) जी ग्रासवली व आ्रामाशय की बनी 
होती है तथा पद्चांत्र (म087/) पा - 
या प्रोक्टोडियन (770000080077) 
जो मलाशय को बनी होती है। 
| 4, घुख (४०ए४४)-- 
यह शअननुप्रस्थ छिद्र के रूप में 
प्रोस्टोमियम के अधर तल पर 
स्थित होता है +- यह पारव व “४8०5२ 
अवर तल पर प्रोस्टोमियम द्वारा 
घिरा रहता है । पीछे की ओर 
/म्ंख एक चौड़ी गुहा, युख-गुहिका ग्र 
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।ु 


(0ए००व ८०४ग्रं(५) में खुलता है । 

2. सुख-गृुहिका. एवम 
ग्रचनी (890०8) ८३९५ _व0 
एकाशा३)-नेरसीस के मुख-ग्रेसनी 
प्रदेश का अगला भाग वाहिःसारी 





। 


चित्र २-४. नेद्रीस के मूख-द्रसनी भाग का पृष्ठ दृश्य 
(डझएए००कमपाउए/०ज उ6हं705 0ी शछ/टाक बं2 
प05ता छंटछ) 


तीएन्थीस या नेरीस कि १५ 


प्रोबोसिस (८४शअं०8 90005) या शण्ड बताता है। इसके चारों झ्ोर पेशियों के 
अनेक स्वर होते है । मुख-गुहिका पेरिस्टोमियम में स्थित होती है श्नौर पीछे की शोर 
प्रसनी में खुलती है। ग्रसनी शरीर के चौथे खण्ड तर्क फैली होती है| मुख-गुहिका 
तथा ग्रश्तनी, दोनों का आन्तरिक स्तर क्यूटिकल का व॑नों होता है | मुख-गृहिका की 
वयूटिकल विभिस्न स्थानों पर फूलकर गहरे भूरे रंग के सूक्ष्म दन्तुर या डेण्टीकल्स 
(0५०८४) या पेराग्नेथ (9धा427475) वनाती है। ग्रसनी की दीवारें मोदी व 
पेश्ञीय होती हैं। इसके पिछले भाग में एक जोड़ी बड़े, शक्तिशाली व काइटिन के 
बने चलनशील जबड़े (8995) पाये जाते हैं| प्रत्येक जवड़ा एक शंक्वाकार रचना है 
जिसका आधार चौड़ा व खोखला होता है और अगला ठोस नुकोला सिरा अन्दर की 
ओर मुड़ा रहता है। इसके भीतरी उपांत पर अनेक दाँत होते हैं। ग्रसनी व मुख- 
गुहिका, दोनों मिलकर नेरीस के पोषण श्रंग ([००0॥98 ०8०75) बनाते हैं । 
3. ग्रास नली (0०800॥8879)--यहू्‌ एक सँकरी सली है जो ग्रसनी के पीछे 

के 5 खण्डों में स्थित होती है। ग्रास #09 08 0 
नली के अगले सिरे पर एक जोड़ी लम्बे बी र 7 [ह३ए0६६88 

व अ्शालित ग्रन्थिल कोष्ठ, ईसोफेजि- 5 

यल सीका (0880.॥826व2) 086०४) 
ग्रास लली में पाइवे रूप से खुलते हैं । 
प्रास नली पीछे की ओर जदठरांत्र 
(॥०बणेना।७४१०) में खुलती है । 

4. जठरांच.. (800फबणीा- 


४ ॥ (ले व ए०छजाटाह६ 
77990॥6)--यह एक सीधी व महीन | 223 हे 






7१0570|40एथ4 







भित्ति की नलिका है जो पटों द्वारा री _ छु--नमक्षताए 
खण्ड 5. .#. हल के ६2; हे 
ण्डीय क्रम में संकीर्ण रहती हम 0६500/&605 
मेजन का पाचन एवम्‌ अवशोपण हे का हे - 
मुख्य सर पे पं तंत्र में क्ये दर 
० हे हल में में होता है। - 5 0&0702५5६४४ 
हश्र हा खण्ड में मलांशय में [09॥....4. 590 
का है। नेरीस में स्पष्ट आमाशय पि2 है|» पा *- 
9 2 04#0त 
। अभाव होता है। 4६ दि कि धि६»॥प६ 
3. भलाशय (२७०४प॥४)--- 9) ध््श ला 
यह अन्तिम खण्ड में स्थित होता है. #ि2 न प/छ एमए 
रे पीछे की और गुदाह्वार द्वारा जित्न २-४. नेरीस : आहार नाल का अगला भाग 
हर खुलता है ॥ (कहकथंड ; ध्यागरंग एक्षा एै भांपाण्यांधए ०8७०४) 
भोजन एवम्‌ पोषण विधि 
(7४000 थशातवे #€९०१॥४९ (रलाक्ा5ण9) 
भोजन (०००)--नेरीस एक मांसाहारी जन्तु है जो छोटे-छोटे ऋस्‍्टेशियन, 
मोलस्क, स्पंज तथा अन्य सृक्ष्म जीवों का भक्षण करता है। यह मुख्य रूप से हाग्रशा5 


को अपना भोजन बनाता है और उनके श्रास-पास ही पाया जाता है। अतः इसे 


5०४९३ (णक्षा-एणाए) भी कहते हैं। इसकी कुछ जातियाँ शैवाल का सेवन 
ह। 


ह पोषण-विधि (ए०००गाड़ 6लाब्रायांडया) 
स्पर्श संवेदी (8009) प्रोस्ठोमियल पाल्प (छा0शणारंत] 9295) तथा 


१६ उच्च नॉनकॉर्डेट्स 


पेरिस्टोमियल रोमगुच्छीं (9050079[ शा।8०८५ 0 था) द्वारा भोजन चम्ा 
जाता है और इण्ट्रोवर्ट के बाहर निकलने या वहिवर्तेत (०४७७०॥) द्वारा पकड़ा 
जाता है । 
इण्ट्रोवर्ट से परियुखीय या पेरिस्टोमियल खण्ड (ए९7रंडठाग्रांश 5९४एरथा।) 
की दीवार तक फैली हुई प्रोट्रेक्टर पेशियों_ ([॥0॥80[07 70506७) के सिंठ्रड्नने 
तथा सीलोमिक द्रव के दवाव से इण्ट्रोवर्ट मुख से वाहर श्रा जाती है। मुखेगुहिका 
भाग में वेशियाँ सिकुड़ती हैं तथा सलोमिक द्रव एकत्रित हो जाता है जिससे 
मुखगुहा थेले के समाव उलटकर बाहर की ओर श्रा जाती है। दोनों फैरेड्जियल 
दाँत ([॥879788४ (6८१) वाहर निकल श्ञातें हैं जिससे उनकी दाँतेदार सतह बाहर 
की ओर हो जाती है। दाँतों के समीप श्राने से शिकार उनके बीच फंप्त जाता है। 


*हार०0८ा८28 (५७६४८ 8धा8॥%८70४% #7208»#0 7058 
पे ४; कप [4७5९१ 5५ 52६5 80 


तल 8२6॥९ 
बक ०प्लराटा655 













मा की जा 
(६807?#505 0६507#78५05 #78१॥४॥४४ ए४फस:।९0६$. 
चित्र २६. मुखगुहा-ग्रसनरी भाग द्वारा भोजन ग्रहण करने की जिया का जित्नीय निरूपण (४०७॥४ 
एांधा। ० 6९०॥98) : (8) इण्ट्रोबर्ट बहिबर्तन मे, (9) इण्ट्रोवर्ट अन्तर्गमन अवस्था में. 
भ्रव॑ यह शिकार सहित अपने बिल में चला जाता है। वहाँ ग्रसनी के अन्तर्गमन में 
भोजन निगल लिया जाता है | शक्तिशाली रिट्रेक्टर पेशियों के सिकुड़ने से इण्ट्रोवट 
भीतर प्राती है। ये पेशियाँ देहभित्ति से ग्रसनी की दीवार तक फैली रहती हैं । 

४ * के समान बिलों में रहते समय, नेरीस फिल्टर विधि द्वारा शोषण 
करता है । बिल के एक सिरे पर यह म्यूकस की कोन (ग्राए०005 ०07०) ल्ाविंत 
करता है और पाइवंपादों की गति द्वारा जल की बारा उत्पन्न करता है जो एक 
सिरे से प्रवेश करके दूसरे सिरे से वाहर निकल जाती है। जल की घारा के साथ 
श्राने वाले भोजन के कण म्यूकस की कोन से चिपक जाते हैं | म्थुकस कोन जो एके 
'छलनी की भाँति कार्य करती है नेरीस द्वारा श्रन्तःप्रहण कर ली जाती है । 

पाचन ()2०5४४0॥)--भोजन के पाचन के लिए ग्रसिका ग्रन्थियाँ तथा ब्रा 
की दीवार से पाचक रस बनते हैं । पाचन क्रिया ग्रसनी तथा श्रामाशय-आन्त्र में पूर्ण 
होती है । इसकी भित्ति में पायी जाने वाली पेशियों के क्रमाकुंचन से भोजन श्राहार- 
नाल में आगे बढ़ता है। भोजन का पाचन एवम्‌ अ्रवशोषण ग्रामाशय-स्रान्त्र में होता 
है । भ्रव शेप पदार्थ गुदाद्वर से होकर बाहर निकल जाता है । 

केंचुए में भोजन प्रहण करने की विधि 
(श्टीव्रांत ० 7९९१आट 7 एिक्लातवक्तणायरा) है 
केंचुआ सर्वभक्षी (००४ए००४७) जन्तु है जिसका भोजन मिट्टी में पाये जाते 
वाले मृत तथा सड़ते हुये कार्व निक पदार्थ हैं जैसे पौबे, पौधों की पत्तियाँ, छोटे-छी८ 
जन्तु तथा उनके अण्डे व लारबा इत्यादि | यह भोजन के स्राथ पर्याप्त मात्रा मे 
मिट्टी खाता है । 


रत 
;ः 


नीएन्थीस या नेरीस १७ 


भोजन ग्रहण करते समय प्रोट्रेक्टर पेशियों (|70080०0० ग्राप5ण०७) के 
सिकुड़ने से मुखगुहा मुखद्वार से शरीर के बाहर आ जाती है । इसके पर्चात्‌ ग्रसनी 
की चूपण क्रिया (डपटात्ाढ ४०४०7) द्वारा भोजन खींचकर भीतर लिया जाता है। 
बाद में रिट्रेक्टर पेशियों (7008००07 7र78065) के संकुचन से मुखगुह्ा लौटकर 
भीतर झा जाती है । 

नेरीस तथा केचुए में भोजन पकड़ने की विधि की तुलना 
((ए०ण्ाएगा50णा ० #€श्ता।ए ि्काशांच 0 
/शशशां5 शाप ्‌़च्यापर/0फा) 








मेरीस (2४८/४४४) | केंचुश्रा (झरद्वा॥7॥077) 
4. नेरीस मांसभक्षो (८थाणांए07005) जन्‍्तु 4. केंचुआ सुस्त (अण्ह85॥) तथा सर्व- 
है। भक्षी (07गरांए४०07009) जन्तु है । 
2. यह जीवित तथा क्रियाशील छोटे आकार 2. यह मिट्टी में पाये जाने वाले मृत तथा 


के जन्तुओं को खाता है । छोटे ऋस्टेशियन तथा 
मौलस्क (000४४०९७॥8 ४70 700509$) इसका 
भोजन हैं । 


सड़ते हुए कार्वेनिक पदार्थ, जैसे पत्तियाँ तथा 
कीड़े इत्यादि खाता है । 





प्रइत 6. नेरीस के रुधिर एवम्‌ रधिर परिवहन तन्‍त्र का वर्णन करिये । 
इस प्राणी में इवसन किस प्रकार होता है ? 
छ965४०-७०९ ॥6 9]000 ज्ञात 90006 रब्च5टयॉश्' 5एडशा ० 'छाटां5,. पछ0फएछ 
0065 ॥85फॉएब्रणा श्रि7९ छ4९8 व हांड शांप्रातशं ? 
रुधिर परिवहन तन्‍त्र 
(8004 ए४5०ए्रॉबाए 875०7) 
रुधिर (80000)--नेरीस के रुधिर मे एक तरल माध्यम होता है जिसे 
प्लाज्मा (98&779) कहते हैं | इसमें असंख्य श्रमीवाभ, केनद्रकयुक्त तथा रंगविहीन 
कणिकाएँ (007775००७) होती हैं । ये उच्च पृष्ठवंशियों के रुधिर के ल्यूकोसाइट्स 
के समान होते हैं। हीमोग्लोबिच प्लाज्मा से घुला रहता है । यह श्वसन रंजक का 
कार्य करता है और रुधिर को चमकीला लाल रंग प्रदान करता है रुधिर 
वाहिनियों की एक प्रणाली में से प्रवाहित होता है और गैसों, भोजन एवम उत्सर्जी 
पदार्थों के परिवहन में सहायता करता है । है 
रुघधिर वाहिनियाँ (8)006 ए७४5०)--नेरीस के रुघिर परिवहन तन्‍त्र की 
रूुधिर वाहिनियों हारा शरीर के विभिन्‍न अ्रगों को रुघिर पहुँचाया जाता है और 
केशिकाशों के _जाल में होकर संग्राही वाहिनियों द्वारा एकत्रित किया जाता है । 
परिवहन तन्त्र में तीन मुख्य वाहिनियाँ होती हैं--पृष्ठ चाहिनी (6058] ५९55९) 
श्रधर चाहिनो (४७77४! ४०४५७)) तथा न्यूरल वाहिनी (ग८प्रा4 ०७४८) | न्‍ 
गा (7) पृष्ठ चाहिनी (0058 ४७४६७)--यह शरीर के एक सिरे से दसरे 
परे तक भाहार नाल के ऊपर मेसेन्टरी में स्थित होती है। इसकी भित्ति श्रत्यधिक 
संकुचनशील होती है जिसके संकुचन से रुधिर पीछे से आगे की ओर बहता है । 
यह संग्रह वाहिनी का कार्य करती है किन्तु 5वे खण्ड में यह हिनाखित हो ' जाती है 
श्रोर दोनों शाखाएँ जालक बनाकर ग्रासनली की दीवार को रुधिर पहुँचाती है। एक 


ह्८ उच्च सॉनकॉर्डेट्स 


माध्यक वाहिनी ग्रासतलली की दीवार से रुधिर एकत्रित करके अ्रधघर वाहिनी में 
खुलती है। अतः पृष्ठ वाहिनी जठरांत्र प्रदेश के प्रत्येक खण्ड में एक जोड़ी वाहिनियों 
द्वारा रुधिर एकत्रित करती है। यह पादवे वाहिनियों द्वारा देह भित्ति, पार्वेपादों 
तथा वृक्ककों से भी रुधिर एकत्रित करती है। 

(7) अश्रधर रुधिर वाहिनी (श्यातव्वा 0000 ४८55८)--यहू रधिर का 
वितरण करने वाली अ्रकुंचनशील, वाहिनी है जो 35वें खण्ड' से अंतिम खण्ड तक 
आहार नाल के तीचे मध्य-अधर रेखा पर स्थित होती है। इसमें रुधिर भागे पे 

'पीछे की श्रोर बहता हैं। 5वें खण्ड में यह ग्रास नली की दीवार से रुधिर 
एकत्रित करती है) अंतिम खण्ड में यह एक' सकुंस-रेक्टल चलंय (णाएप्रान००8| 
गाए) द्वारा पृष्ठ वाहिनी से सम्बन्धित होती हैं । 

प्रथम पाँच खण्डों को छोड़कर श्रन्य सभी खण्डों में पृष्ठ व श्रधर वाहिनियाँ 
प्रत्येक श्रोर पाइव में लूप-के समात एक जोड़ी पाइवे सनन्‍्धायी वाहिनियों (५ 
००णागणाां55079] ५९७५८)७) द्वारा एक-दूसरे से सम्बन्धित होती हैं। ये वाहिनियां 
अधर वाहिनी से पृष्ठ वाहिनी को सीधे रुधिर नहीं पहुँचातीं बल्कि प्रत्येके खण्ड मे 
ये अ्भिवाही वाहिनियों (शीथिथाए ए८६४०७) में विभाजित होकर अपनी श्रोर की 
देह भित्ति, वृकककों तथा पाइवप्रादों को रुधिर पहुँचाती हैं। इत अंगों में अ्रभिवाही 
वाहिनियाँ बार-बार विभाजित होकर केशिकाशों का जाल बनाती हैं। केशिकांएँ 
पुन: मिलकर संगत श्रपवाही बाहिनियाँ (८रिटए७7॥ ४८४४७७) बनाती हैं। थे परस्पर 
मिलकर पृष्ठ वाहिनी में खुलती हैं। प्रत्येक खण्ड में-अधर वाहिनी एक जोड़ी 
अ्रधिवाही प्रान्त्र वाहिनियों (लिया: गरा०४धा4 ४८४४०७७) द्वारा जठरांत्र की 
दीवार को भी रुधिर पहुंचाती हैं । ये जठरान्त्र की दीवार में केशिकाश्ों का विस्तृत 
जाल वनाती हैं। केशिकाएँ पुनः मिलकर एक जोड़ी श्रपवाही श्रान्त्र वाहिनियाँ 
(ींलाथा। 47(2४त74 ४०७५९८$) बनाती हैं । ये जठरांत्र की दीवार से पृष्ठ रुघिर 
ले जाती हैं । ;ल्‍ 

(7 न्यूरल बाहिनी (ए७एाव। ४०४४७)-यह नवंकॉर्ड के नीचे स्थित 
होती है । यह अथर देह-भित्ति से रुधिर एकत्रित कर अ्रधर वाहिनी में पहुँचाती है । 

इवसन (8८७३॥७४४४०४) 

नेरीस में क्लोम या सुनिश्चित इवसन अंगों का भ्रभाव होता है । फिर भी 
गैसों का आदान-प्रदान देह-भित्ति की सतह तथा अधिक उपयुक्त रूप से महीव वे 
चपटे पाइ्वपादों द्वारा होता है। प्रत्येक पारवेपाद में केशिकाओों का विस्तृत जाले 
होता है और ये रुधिर द्वारा सम्भरणित रहती हैं। रुधिर में घुली 20, केशिकाश्रों 
में से बाहर विसरित हो जाती है और आस-पास के पानी में घुली झ्ॉक्सीजन अन्दर. 
विसरित हो जाती है । ह 

प्रदन 7. नेरीस के उत्सर्जी श्रंगों का वर्णन कीजिये । 

छा था 4९८९० ० फि९ 9एुक्का5 0 ९एटासाणा के शेश'शाऊ- 

पा (484 2266) 
उत्सजंन अंग 

वृक्कक (९९८०॥709)--नेरीस के उत्सज॑न अंग शरीर के प्रत्येक खण्ड में 

पायी जाने वाली, कुण्डलित तथा रोमाभी नलिकाएँ हैं जो वक्कक (2०07770/9) 
कहलाती हैं | प्रथम तथा अ्रन्तिम खण्डों के श्रतिरिक्त शरीर के प्रत्येक खण्ड में इनका 
एक जोड़ा स्थित होता है। 


सर“ ३ अल अर आप 


नीएन्यीस या नेरीस १६ 


प्रत्येक वक्कक में एक रोमाभी कुण्डलित नलिका होती है जो बहुकेन्द्रक 
जीवद्रव्य में पड़ी रहती है। इसको दो भागों में बाँटा जा सकता हैं--() व॒क्‍्करक 
का दरीर, (2) वृवकक की गर्दन । 

4. वक्‍्कक का शरीर--यह भाग अनियमित, कुण्डलित, श्रण्डाकार तथा 
ग्रन्थिल होता है और खण्ड में अनुप्रस्थ रूप में पाया जाता है। इसमें एक अति कुण्डलित 

सभिक्की नलिका (जंत४०० 

जो है | इसका > पिह्ालरि00708 
शीर्ष भाग पक्ष्म-विहीन (80॥- 
जंग4/०१) होता है तथा पाइर्व॑- 
पाद (9थधः४79००वग॥ञ) के आधार 
पर अधघर शिइईनक -ए्थागगवा 
०ंग्र09) के समीप एक सुक्ष्म 
छिद्र द्वारा बाहर को खुलता है । 
यह छिद्र चृककक छिद्र (॥097- 
ग्रंताॉ0906) कहलाता है। यह 
आवश्यकतानुसार छोटाया बड़ा 
किया जा सकता है । 

2. वृकक्‍कक की गर्दत--- 
वृक्‍कक्रक के शरीर का अगला चित्र २७, नेरीस का नेफ्रीडियम 
कम चौड़ा भाग गन के रूप में (पढ्णागरताप ० 2४४७ 
निकला रहता है। इसके भ्रन्दर पक्ष्माभिकी नलिका स्थित होती है । यह सेप्टम को 
* छेद कर अपने से अगले खण्ड, में पहुँच जाती है जहाँ यह पक्ष्माभिकी कीप (लाांब९6 
76) द्वारा देहगृहा में खुलती है। इसका छिद्र नेफ्रीडियोस्टोम (7०9॥7700- 
50778 07 76०॥708/0776) कहलाता है । इसके दोनों ओप्ठ अ्रनियमित होते हैं 
तथा अनेक छोटे-छोटे किन्तु लम्बे व सँकरे प्रवर्धों में उभरे रहते हैं । यह प्रवर्ध 
पक्ष्मा भिको होते हैं । 
उत्सर्जन (ऋटाश ०४) 

वृक्‍कक की बाहरी सतह पर कोशिकाश्रों का जाल-सा विछा होता है। 
पथ्माभिकी नलिका की भित्ति में पाये जाने वाली ग्रन्थिल कोशिकाएँ रक्त से उत्सर्जन 
पदार्थ को अलग कर लेती हैं तथा नेफ्रीडियोपोर द्वारा शरीर के बाहर निकाल देती 
है। वृवकक की पक्ष्माभिकी कीप भी देहगुहीय द्रव से उन सीलोमिक कणिकाशों को 
अलग कर लेती है जिन्होंने बैक्टीरिया इत्यादि पदार्थों का भक्षण किया होता है । 

प्रश्न 8. तेरीस के ग्राही अंगों का वर्णन कीजिये । 

एछॉए8 था 4९९०फा 0 ॥67९८९ु(६०० 072क्षा5 ग॥ ९९0५5. 


(॥/2९/४/॥ 7970) 





(“2 824॥46।, पि/लरि097048 
ण०ण७्टा 


नेरीस के प्राही श्रंग 
(0२९९८७७(४०' 008५॥5 ० पछशं5) 
नेरीस के ग्राही अंग निम्नलिखित हैं--- 
. एक जोड़ी प्रोस्टोमियल स्पर्शक 
2. एक जोड़ी प्रोस्टोमियल पाल्प 
3. एक जोड़ी च्यूकल अंग 


२० उच्च नॉनकॉर्डट्स 
५ 'ल9 3०0७४ 

4. चार जोड़ी फ्रीस्लेमियलू रोमग्रुच्छ 

5. दो जोड़ी नेत्र जे 9 |-सकमल - 

4, प्रोस्टोभियल स्पर्शक (205(0779] (6॥४०८$)--ये प्रोस्टोमियम के 
श्रगले सिरे पर छोटे खोखले प्रक्षेपो के रूप में होते हैं | ये नेरीस के स्पर्शकांग है। 

2. प्रोस्टोसियल पाल्प ([70०%0०7रांध। 0905)--एक जोड़ी प्रोस्टोमियल 
पाल्प प्रोस्टोमियम के अ्रवर-पाज्व से निकलते है। प्रत्येक पाल्प एक छोटे व मोटे 
तथा पेशीय प्रक्षेप के रूप में होता है। यह दो भागों--एक वड़ा श्राधार खण्ड 
(9७४४० 5०९7४७४) तथा एक छोटे प्रतिकर्षी अग्रीय खण्ड ((0प्रांत्रक 8०४०४) 
का बना होता हैं। प्रोस्टोमियल पाल्प भी नेरीस़ के स्पर्णकांग है। 

3. न्यूकल अंग (रपए८)४) 0०8%75)--ये प्रोस्टोमियम के इधर-उधर एक 
जोड़ी रोमाभी खाँचों के रूप में होते है। ये रसायन-ग्राही (:॥७॥0-80९./079) 

तेहै। 
के 4, पेरिस्टोमियल रोमगुच्छ (ए८तंशणां! थंत्रा)--ये पेरिस्टोमियम पर 
स्थित होते है । ये भी नेरीस के स्पर्शकांग हे । 

5. नेन्न (79०७)--दो जोड़ी चेन्न प्रोस्टोमियम के पृष्ठ तल पर स्थित होते 
है । प्रत्येक नेत्र एक प्यालेनुमा रचना है 
तथा रंजित दीवारों का बना होता है। 
दीवार श्ररीय रूप से विन्यसित रेटिनल 
कोशिकाओं (०४॥७/| ८८॥$) के एक स्तर 
की बनी होती है जो कि एपिडमंल कोशि- 
काञ्रो के ही रूपान्तरित रूप हे। प्रत्येक 
रेटिनल कोशिका लम्बी व सेंकरी होती है 
झर निम्त भागों मे भिन्नित होती है :--- 

() बाह्य केद्धकीय भाग (॥00]6- 
260 था) जो श्रॉप्टिक तन्त्रिका मे. (४ 
निकला रहता है, ८2222 02॥९ १६१५६ 

(7) मध्य की श्रत्यधिक रंजित शजचत्न २"८. नेरीस के नेत्र की खड़ी वाद 
मुख्य काय (7शा॥) 0009), तथा (५,३, 5४०) 

(77) व्युटिकुलर छड़ो के रूप में भीतरी हायलाइन स्तर । हो 

प्रश्न 9. नेरीस के जनन-अंगों का वर्णन कीजिये तथा स्पप्ट रूप से लि 
कि इस जन्‍्तु में जतन किस प्रकार से होता है । 

9९52796 धा€ फएल्फाण्पेएटाए९ इज्शॉशा ता सैशशंड जाते ४2९ लाश 
प0छ 7शएञ0१प८६०ा रोए९४ 998९९ 0 [5 बगांगावं, (4874 29508, 59, ४) 

नेरोस में जनन क्रिया का विवरण दीजिये । 


छाए था 82९0एाई 0 76 छ/0०655 ण-ल्ाण्गाला0 | कैशरांउ, 
(464 7204) 





जनन ततन्‍न (ऋक्ा0072८ए९ 5ए४शा) 
नेरीस में नर तथा मादा जनन-अंग पृथक्‌-पृथक्‌ जन्तुग्रों में पाये जाते है| 
कुछ जातियों के नर तथा मादा में श्राकारिक भिन्‍नताएँ भी पायी जाती हैं किन्तु मे 
श्राकारिक भिन्‍नताएँ (४7एलापबा संतिद्वणा०८४) केवल उन जातियों तक ही सी रमिय 
है जिनमें झलेग्रिक प्रावस्था (725 9845०) तथा लैगिक प्रावस्था (6[श-०ाशर्ध5$ 


तीएन्थीस या भेरीस २१ 


9785९) अलग-अलग होती हैं । 

जनद (5०780)--नेरीस में जनद अस्थायी एवम्‌ अस्थानिक रचनाएँ हैं जो 
रक्‍्तवाहिनियों के चारों ओर पायी जाने वाली सीलोमिक एपिश्रीलियम (००९ ०फाए 
टशंतधांणा) की कोशिकाओं के विभाजित होने पर बनी जनन-कोशिकाशों के 
समूहों के रूप में दृष्टिगत होती हैं। ये जनन-कोशिकाओं के समूह झरीर के अगले 
कुछ खण्डों को छोड़कर शेप सभी खण्डों की देहगृहा के खाली स्थान में पाये जाते 
हैं, परन्तु क्रष्शंड धद॥४7/॥ के नर जस्तुओं में केवल एक जोड़ी वुपण पाये जाते 
हैँ जो 39 से 25 खण्डों के बीच कहीं भी स्थित हो सकते हैं। जननकाल में सीलोंमिक 
एपिथी लियम से अलग हुई कोशिकाएँ नर उन्तु में झुक्राणु-जनक कोशिकाएँ (59०५ 
70067 ०७॥७) बनाती हैं | ये समस्त देहगुहा में फेल जाती हैं। ये कोशिकाएँ 
शीत्रता से बार-बार विभाजित होकर स्पर्मेटिड (59थ०7्रा॥्705) बनाती हैं जो 
रूपान्तरित होकर शुक्राणु (9८709) बनाती हैं | प्रत्येक पूर्ण वृद्धि प्राप्त जुकाणु में 
एक छोटा छड़ के आकार का सिरा होता है तथा एक लम्बी कम्पनशील (संणव- 
#0) कश्ाभ या पूंछ (92०]ए7/) होती है। 
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चित्न २'६. नेरीस के शरीर की अनुप्रस्थ काट (7.8, 8067 ०6 2४८०४) 

मादा में श्रण्डाशयों का निर्माण भी इसी प्रकार होता है। ये सीलोमिक 
एपिथीलियम से कोशिकाओं के गोल समूहों के रूप में कटती हैं और शरीर के प्रत्येक 
खण्ड में पायी जाती हैं। सीलोमिक एपिथीलियम से अलग होकर ये 008०पां६ 
देहगुहीय द्रव में एकत्रित होते हैं और विभाजन के पदचात्‌ अण्डे बनाते है। अण्डे 
देहगुहीय द्रव में तैरते रहते हैं । अ्रण्डों में योक के दाने (#०॥८ 8099०७) पाये जाते 
हैं तथा इनके चारों शोर पीतक झिल्ली (शंशशगर८ प्रणा।9धा6) तथा एल्व्युमन पाया 
जाता है । 

_ अण्डाशय तथा वृपण दोतों ही अरण्डों तथा शुक्ताणुओं को बचाने के परचात 
नप्ट हा जाते हैं। नेरीस में जनद बाहिनियाँ (8०॥0060८४5) नहीं पायी जातीं तथा 
अग्मक (६५॥665) या तो नेफ्री डिया से श्रथवा देहभित्ति के फटने से शरीर के वाहर 
आत हैं। शरीर के प्रत्येक खण्ड में एक जोड़ी पृष्ठ पक्ष्माभिकी श्रंग (6052] लं॥/०१ 
0०885) पाये जाते हैं | प्रत्येक पक््माभिकी अंग एक छोटी रचना है जो रोमयुक्त पर्तों 
की बनी (0]066) कीप के आकार की होती है और देहगुहा में एक चौड़े छिद्र द्वारा 
खुलती है तथा वाहर को बन्द रहती है। यह माना जाता है कि ये देहगुहीय नालों 
(००४४०7४०८४९८७$) के समान होती है और जनन वाहिनियों (8०70070०४५) का कार्य 


श्र उच्च तॉनकॉडट्स 
करती हैं । जनत काल में ये अस्थायी छिद्रों द्वारा वाहर को खुलती हैं। _ 
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8. तन 2 


चित्र २११०. नेरीस का परिवघन (02०४९८70७577९76 6 #४शं5) है 

जनन-स्रंगों के वनते से जन्तु के बाह्म झ्राकार में भी वहुत-से परिवर्तन हों 
जाते हैं तथा लेंगिक भ्रवस्था में जन्तु हेटरोनेरीस (म्रल/#०ाशशं5) कहलाता है। 

निषेचन (छशपांट8४०४)--मादा नेरीस परिपक्व अण्डों को तथा नर 
शक्राणुओं को पानी में छोड़ता है जहाँ इनके संयुग्मन से मिपेचन की क्रिया इस 
होती है । 

वर्धन (0०ए207977९70)--जब अण्डे पानी की सतह ॒ पर तैरते होते हैं उत्ती 
समय इनमें वर्धन प्रारम्भ हो जाता है। यह एक मोटे पारदर्शी जिलेटिव के बने 
आवरण से ढका रहता है । विभाजन अ्रसमान तथा स्पायरल (एाव्वए् 870 3ए- 
72) होते हैं तथा इनके फलस्वरूप गैल्द्र,ला का निर्माण होता है जो वृद्धि के पर्चात्‌ 
ट्रोकोफोर लारबा (70०८००706 एव) वनाता है । है 


३ 


ट्रोकोफोर लारबा (प70ल्‍४079708 ॥शए०)--द्रोकोफोर लारवा सूक्ष्माकार। 


हि. 


2 नीएन्थीस या नेरीस  र३ 


पारदर्शी, खण्डविहीन तथा नाशपाती के श्राकार का जन्तु है जिसका अगला चौड़ा 

भाग हीं तथा पिछला कम चौड़ा या सँकरा भाग गदाद्वार सिरा (0४४३ ८४१) कह- 
लाता है | इसके शरीर का बाहरी स्तर पतली एक्टोडर्म का बना होता है। शीर्ष 

भाग की एक्टोडर्म मोटी होकर शीर्ष प्लेट (॥902] 9]46) बनाती है जिस पेर बहुत- 
से ज्ञीर्ष पक्ष्तों (4४०४ ०॥७) का एक समूह होता है । जीप प्लेट पर एक जोड़ी 
सेरिन्नल गेंगलियां (०श०्छाओं 28थ्यष्टॉस्‍3) तथा लारवा में एक जोड़ी वर्णक आँखें 
(एॉं877९7606 !2'एशवा ९५८७) पायी जाती हैं । लगभग शरीर के मब्य में मुख तथा 
ग्रासनली के अवशेष बनने प्रारम्भ हो जाते हैं। मुख के ठीक सामते शरीर के चारों 
शोर पक्ष्मों के मुखपूर्व पक्ष्माभिकी पट्टी (9760० 9870 ० ०ं]७) या पुर्वेपक्ष्माभिकी 
चलय ([700009०॥) को निर्माण होता है । इसी प्रकार की सीलिया की एक दूसरी 
पट्टी शरीर के पिछले सिरे पर भी वन जाती है | यह परचमुखी पक्ष्म वलय (90४- 
णवा जाएठा6६ ० लं।!9) या भेटादेंक (76(७78४०॥) कहलाता है । इसकी स्थिति पहले 
से ही स्थित ब्लास्टोपोर के रंगीन भाग द्वारा निर्देशित होती है। इसमें सीलोम नहीं 
होता परन्तु एक्टोडम तथा आहार-नाल के बीच बहुत चौड़ी ब्लास्टोसील (5040०ं०ी5 
७]9890००७) पायी जाती है। ब्लास्टोसील में एक जोड़ी प्रोटोनेफ्रीडिया (छा०ण0- 
769 709) तया लारंवा की पेशियाँ (7४० 7रए50९७) पायी जाती हैं । 
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चित्न २११. नेरीस का ट्रोकोफोर (70००७97076 [ध्वाए ०0 7पक८७) 

प्रदल 40. उचित चित्रों की सहायता से नेरीस के परिवर्धन का वर्णन करिये । 

फऋापा 5पं896 हं्एगश्यारड रड788 3290 हेरइल'70९ ९ 0०ए९0एगशशा 
0 /प्र९/€ां४. (#ऋदाफ़श' 4972) 

कृपया प्रइन 9 देखिये । 

प्रदन 44. हेटेरोनेरीस प्रावस्था क्या होती हैं ? इस प्रावस्था के प्राणी नेरीस 
से किस प्रकार भिन्न होते हैं ? नेरीस तथा हेटेरोनेरीस के पाइर्वपाद या पेरापोडियस 
फी तुलना कीजिये । नामांकित चित्र भी बनाइये। 


जरशाश 5 ॥शंणशणातएलसंड फॉप्वी5ष०८ ? छण्ज़ 60 धीढ गरातांशंताशरड 0/ प्लींड 

एं856 एऐाएशि 0पा उपश्ारंड २ (०गप्ब्बर७ विए इतापटाणार९ एप फशानफुए०पीपााय 
रण एशशंड जांच गीता ० मलाशाशशं>, छांर० [श्थोए्त तंव्एएक्रा5 

(484 7956, 57 ; ठमवईफए 67, 69, 77 ; शक 67, 72; 

मीक्राएऑा 77; गाध०06 72) 


र्‌४ - उच्च नॉनकॉर्डट्स 


हेटरोनेरीस प्रावस्था । 3५ 
(प्रशशण्प्रशथं5ष 2785९) >> 

नेरीस की कुछ जातियों में जनत अंगों 

के बनने पर शरीर के पिछले भाग में जहाँ 
जनन अंग होते हैं, कुछ आकारिक परिवतेन 
(05वीं ग्र०तीट्था0०09) आ जाते हैं । 
इन परिवर्तनों के कारण लेंग्रिक जन्तु अलेंग्रिक 
जन्तु से पूर्णया भिन्‍न हो जाता है और यह 
हेटरोनेरीस (म्र०/#भाशथं5) कहलाता है तथा 
यह ॒प्रावस्था हेंदरोनेरीस प्रावस्था (#०८०- 
ग्रथश४ं5 7॥856) कहलाती है। अतः नेरीत के 
जीवन-इतिहास में दो प्रावस्थाएँ पायी जाती 
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. अलेंगिक मेरीस प्रावस्था 
.. (रिशाथं5 97458) 
2. लेगिक हेटरोनेरीस प्रावस्था 
- (लिधंश0०7०:2४५४ ]07958) 
हे ये दोनों प्रावस्थाएँ एक दूसरे से इतनी - ब्िन्न २१२. हेट्रोनेरीस 
भनन्‍न हैं कि बहुत समय तक हेटरोनेरीस अलग (म्रह/श०ा8/थं5) 
जाति का जन्तु समझा जाता रहा । /&» मादा फे. नर 
नेरीस तथा हेटरोनेरीस में भिन्‍नताएँ 
(ज>ॉ्क्िल्म९९5 एशफएसशा रेशिल॑ंत भात म९/०१/०गाशशं5) 


नेरोस (ऐ/४/०४४७) हेदरोनेरीत (मशैश'०/श४ं5) 
2 का 3 हि न मम ले 2 के मिल न लक टन 
. नेरीस अलैगिक सुस्त जन्तु है जो समूद्र . हेटरोनेरीस अत्यन्त तेजी से तेरने वाला 
के तल पर रेंगकर चलता है । जन्तु है जो समुद्री पानी की सतह पर तरवां 
है । 
2, आँखें साधारण आकार की होती हैं और 2: आँखें अपेक्षाकत बड़ी तथा स्पष्ट हीं 
जन्तु प्रकाश के लिए कम संब्रेंदी होता है । जाती हैं। अतः हेटरोनेरीस प्रकाश के लिए 


अधिक संवेदनशील होता है । 


3, पाश्वपाद (फ्ाव००५४०) पत्तली झिल्ली 


3. शरीड के पिछले लेग्रिक-भाग में पार्शवे- 
के समान होते हैं किन्तु संवहनीय (५०४५०ए)वा) 


पाद बड़े, अत्यन्त संवेहनीय (#809 ४४४० थि) 





नहीं होते ! होते हैँ .और पत्ती के समान उभार बनाते है । 
4. पास्वेपाद पर पाये जाने वाले सीटी 4. साधारण सीटी के स्थान पर लम्बी, 
साधारण होते हैं। चपटोी तथा चप्पू के ज्राकार को (०क-ं8027) 


सीटी बन जाती ह जो पंखे के आकार में फल 
कर लगी होती हैं । 
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नीएन्यीस या नेरीस २५ 
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नेरीस (2४2/९४७) हेवरोनेरीस (परर४/९/०॥४/४5) 
5. संवेदी उभार (560509 ७970]५००॥७७) 5. संबेदी उभार भीतर घेंस जाते है तथा 
भली-भाँति विकसित होते हैं । गुदादार खण्ड (4 इध्डाशध्या) पर विशय 
* संवंधी अंकुर (509 9298०) वन जाते 
हूँ। 77 
6. पृष्ठ मप्िरिव (605 छंहएछे कम 6, पृष्ठ सिर (00758 टापप5) अधिक 
मुड़ा होता है । मुड़ा होता है । 


7, आंध्र एक पतली दीवार वाली चौड़ी 7. आंत क्रम चौड़ी होती है तथा प्रन्यियाँ _ 
नलिका है । बनने के कारण यह क्रियाशील नहीं रहती । 
| के कारण य 


ला -ससस खख:्  ेछ  छ छझऔऑझ  खओिओओओओर:ससस क्‍अ अ अ_क्‍सकंकडत७ड हसन 
नेरीस तथा हेटरोनेरीस के पाइर्बपादों की तुलना 


((ण्ाएथांडणा 7 शब्ाब्ए०फंणा ण॑ शलंड गाव सल०अण्रशशंड) 
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नेरोस का पाइवपाद हेदरोनेरीस का पाएइवेंपाद 











समानताएँ ($शाध्रा/68) 


. पाश्वेपाद चपटे, माँसीले तथा पत्ती के . पार्श्वपाद बड़े, माँसीले तंथा पत्ती के 
समान पाश्व॑ भ्रवर्धो (७79। ०प/६70०%४0७) के | समान उभार है । * 
रूप में पाये जाते हैं । नर 


2. प्रत्येक पाश्वंपाद द्विशाखी (७7७7008) 2. ऐसा ही होता है । 
रचना है जिसमें पृष्ठ पिण्डक (605थ॥ ]09७) 
नोटोपोडियम (॥0005०0०॑ध७७) तथा अधर 
पिण्डक च्यूरोपोडियम (7०070०0वप्र)) कह- 


लाता है । 

3. प्रत्येक पिण्डक के आधार पर एक सिरस 3. इसमें भी एक पृष्ठ तथा एक अधर 
(८४7०७) उपस्थित होता है । सिरस होते हैं । 

4. नोटोपोडियम तथा न्यूरोपोडियम पर 4. ऐसा ही होता है । 


लम्बी, महीन किन्तु कठोर सीटी का समूह होता 
है थो सेटीजेरस सैक (5७४2८००७३ 580) में 


स्थित होता है।| 

5. विशेष प्रकार की समाँस-पेशियाँ सीटी की 5. ऐसा ही होता है। 
गति का तियमन करती है । 

6. प्रत्येक सीटी के वण्डल के वीच एक 6. ऐसा ही होता है । 
काइटिन की वनी छड़---एसिक्यूलम (९०एणा) 
होती है । 
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२६ उच्च नॉनकॉर्डेट्स 


विजन 





नेरीस का पाइवंपाद  हेदरोनेरीस का पाइर्वपाद 
-भिन्‍नताएँ (0)/#2/०7९८७) 


. पाश्वंपाद छोटे, सरल तथा असंवहनीय ।. शरीर के पिछले भाग में पाश्व॑पाद 
होते है तथा इनमें विशेष उभार नहीं होते । अत्यधिक बड़े हो जाते हैं। ये मोटे, पत्ती के 
समान तथा अत्यधिक संवहनीय होते है। झतमें 

पत्ती के समान तथा माँसीले उभार भी तिकते 


रहते हैं । 
2, सीटी केवल साधारण प्रकार के होते हैं। | 2, सीटी चपढे तथा चप्पू के आकार के 
(०४7-5॥9802०0) होते हैं । 
3, सीटी वण्डल के रूप में एकत्रित रहते है । 3, सीटी पंखे के रूप में समायोजित होते 
हैं । | 
4. अच्छी प्रकार से तैरने के लिए उपयुक्त 4. इनके द्वारा जन्तु तेजी से तैर सकता 
नही है । ु हैं । है 
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शह्लराह6ा: टह३ 05 ? 
चित्र २१३, हेटरोनेरीस का पाश्वपाद (एश्चा३०0वीणा ण॑ झश0०/गाश'शं5) 


झ्रध्याय 3 


केचुआ 
(एक्राए077) 
फाइलम. +-- ऐनेलिडा (4शा॥८तंवं०) 
बलास हलक ओलाइयोकीटा (07०८॥४०/०) 
बार्डर --- ल्समिसेली-(म-सपसरं००८०)-सप -- ण्ण झो७06२८.. 
०७ लियो-ओलाइगीदीका (7४०-०४०८०६९/६) 
जीनस --- फेरेटीमा (72#272/777) 


प्रदत १२. फेरेटिसा की देहभित्ति की रचना का वर्णन कीजिये । इससें 
स्वचीय इचसन किस प्रकार से होता है ? 
छ65०09७ था€ इपचरपा९ ० ॥०१ए-एथी ० शीशटकरद, सि0ज्त $5 


एएशक्ा९णाड 7९5एफश्वांणा प्र॥06 ए०55४]७० गंध [एंड फत्ता। ? (4874 9468) 
फेरेटीसा की देहभित्ति की संरचना बल्ले | 
(50परल्‍परा-8 ० 800ए-एभो एणशाश०तर4) शा े 


फेरेटीमा की देहभित्ति पतली, लचीली तथा अश्रति संवहनीय होती है। यह 
डरमो-मस्क्युल्र ((७प7र0नाए5०पाआ) होती है तथा त्वचा की स्यृकस ग्रन्वियों से 
लावित स्यूकस से सदेव नम रहती है । 354 00 282 पक नर जल 
मलिक दीगिक की उपस्थिति के काइण सोचा का रंग पुरा लता) यह छुपे के 
शाह है था जरा शक किया या त्वचा में स्थान-स्था्त पर असंख्य सुक्ष्म छिद्र 

ते हैं जिनके हारा नेफ्रोडिया तथा सीलोम बाहर को खुलते हैं। इसके अतिरिक्त _ 
कट ॥ सकल बोस ना आज ताकत का खण्ड में सीटी का एक वलय पाया जाता है । 4वें, 5वें तथा 6वें 
खण्ड में त्वचा अंत्यंघिक मोटी तथा ग्रन्यित (हाइतपाद्म) होती है भौर कलाइटेलम 
(ए/शाप्रा) का निर्माण करती है। सूक्ष्षदर्शी की सहायता से देखने पर त्वचा में 
निम्त स्तर दृष्टिगत होते हैं. :-- 

4. क्यूटिकल (एप्णटा०). 

2. एपिडमिस (5छ्ांतशाां$) 

3. पेशी-स्तर (४४६०७ 99ए०7) 

4. सीलोीमिक एपिथीलियम ((!0७०7॥४० ९०॥४९/ पाए) 

]. बयुटिकल ((ए४००)--यह त्वचा का बाहरी, पतला, लचीला, भ्रकोशिक 
(४८८!पाध्ा) तथा प्रवेश्य (9०५ं००७) आवरण है। यह एपिडमिस की कोशिकाओं 
के रिसने से बनता है । क्यूटिकल घारीदार होती है तथा दो पत्तों से बनती है। 
क्युटिकल में एपिड्मल ग्रन्थियों (००४८7 8/0009) के छिद्र होते हैं । क्यूटिकल 
एपिड््सल कोशिकाश्रीं तथा शरीर की रक्षा करती है । 

2. एपिडसिस (5ए्ञंवटाणांझ)--बह क्यूटिकल के नीचे स्थित एकक्रोशिक 
एपिडमिस का स्तर है। एपिडर्मल कोशिकाएँ निम्त चार प्रकार की होती हैं :-- 

(0) भिलस्बक कोहिकाएँ (97977णपंप्रष्ट ००॥$)--निलम्बक कोशझिकाएँ 


र्प उच्च नॉनकॉर्डट्स 


स्तम्भाकार (००एंणायगः47) कोणिकाएँ हैं जिनके मध्य में श्रण्डाकार केद्धक होता है। 
ये संख्या में बहुत अधिक होती हैं तथा एपिडमिस का अधिकांश भाग बनाती हैं। ' 
(0) ग्रन्थि कोशिकाएँ (5970 ८७॥५$)--सहायक कोशिकागश्रों के बीच में 
कहीं-कहीं पर विशेष प्रकार की ग्रन्थि कोशिकाएँ पायी जातो हैं। ये विभिन्‍न प्रकार 
के द्रव ज्ञावित करती हैं और उन्हीं के आधार पर दो प्रक्ार की होती हैं :-- 
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४ चित्र 3.. केचुए की देहभित्ति (7.5. 803ए-शक्षी ती खद्घ/॥एणता) हि 

(श्र) म्पृकस कोशिकाएँ ((0०0०७ ०७॥७)--ये बड़ी अण्डाकार को शिका९ 

हैं । इनका दूरस्थ भाग (959] 9धव) चौड़ा तथा -गोल होता है और उसमें म्यूकस 

(7रप८४5) भरा रहता है । इसका समीपस्थ सिरा (फ्ाण्पागर्वा शव) कम चौड़ी 

होता है और इसमें साइटोप्लाज्म तथा केन्द्रक स्थित होते हैं। इसके स्वतन्त्र दूरस्थ 

सिरे से एक सँकरी नलिका निकलती है जो क्यूटिकल की सतह पर छोठे-से छिंद्र 
हारा खुलती है । 

(व) एल्बुमन कोशिकाएँ (6]90700 ००॥५)--ये शअ्रपेक्षाकत छोटी, संख्या 
में कम तथा स्तम्भी होती हैं। इनमें केन्द्रक कोशिका के श्राधार पर होता है 
तथा स्वृतन्त्र सिरा वाहर को खुलता है जिससे एल्दुमन वाहर निकलत्ता है | 

(४) श्राधार कोशिकाएँ (8984/ ८७॥$) -ये छोटी, लगभग गोलाकार 
या छांबबाकार कोशिकाएँ हैं जो सहायक कोशिकाओं तथा पग्रन्थि कोशिकाओं के 
भीतर पाये जाने वाले सेकरे सिरों के बीच के आन्तर-कोशीय स्थान में पायी जाती 
हैं । प्रत्येक कोशिका में स्पष्ट केन्द्रक होता है । | 

(0) संबेदी कोशिकाएँ (२८८०८०॥० ८७५)--ये संवेदी अ्रंगों में पायी जाने 
वाली विभिन्‍त रूपों में परिवर्तित कोंशिकाएँ हैं | ये वाह्य वायुमण्डल द्वारा उत्पत्त 
हुई संवेदवाओं को भ्रहण करती है ; भरत: इनके बाहरी स्वतन्त्र सिरों पर संवेदी 


रोम (5००509 गधां75) पाये जाते हैं तथा भीतर के सिरे तन्त्रिका-तन्तुओों से 


केंचुआ रद 
सम्बन्धित होते हैं । ये संवेदी कोशिकाएँ तीन प्रकार की होती हैं :--- 

(अर) एपिडर्मल संवेदी कोशिकाएँ--ये स्पर्श संवेदी होती हैं जो तापक्रम, 
रासायनिक तथा स्पर्ण द्वारा उत्पन्न हुई संवेदनाओं को ग्रहण करती हैं । 

(व) मुखगुहीय संवेदी कोशिकाएँ (8पफ०टथ] 76८८०/० ८०७)--ये स्वाद 
संवेदी तथा ब्राण संवेदी अंग बनाती है । 

(स) प्रकाश संवेदी कोशिकाएँ (20000-6८८०(४०7 ०८॥६)--ये प्रकाश से 
उत्पन्न उत्तेजनात्रों को ग्रहण करती हैं । ; 

3, पेज्ी-स्तर (४७५०७ 8ए०)--शरीर में पायी जाने वाली समस्त 
पेशियाँ दो श्रविच्छिन्त पर्ते (८०॥/ँ्ए005 44ए०:७) बनाती हैं जो एपिडमिस के नीचे 
स्थित होती हैं। वाहरी पतली पर्त वर्तुल पेशियों की बनी होती है और वर्तुल पेशी- 
स्तर (जाटपाक्मा प्राएउटॉ९ 48ए०) बनाती है। भीतर का मोटा स्तर लम्बवत्‌ पेशियों 
का बना होता है । र॑जक कोशिकाएँ (एांट्रा)०7६ ०८॥७), संबोजी ऊतक (एणाप०- 
प्रिए८ (55069), तन्त्रिका-तन्तु (7७४०७ #/6७) तथा रुविर-केशिकाएँ- (9000 
८४9॥॥9878७) इत्यादि रचनाएं वर्तुल पेजी-स्तर में फैली रहती हैं । 

4. सीलोमिक एपीबीलियम (0०८!०४० €एाॉंफरदाएा)--देहभित्ति का 
सबसे भीतर का पर घल्की-कोशिकाग्रों (98ए०0०४ ०८॥७) के एककोशिक स्तर का 
बना होता है । यह घल्की उपकला (94४2०ए्७7६ €७/शॉंपाए) या सोमेदिक पेरिदो- 
नियम (50800 9थणाएणा) या सीलोमिंक एमिथीलियम का पैराइटल स्तर 
(एगांल्। |8ए८/ 0 ००६॥०४० व्पा॥5॥प््) भी 'कहलाती है । यह देहभित्ति का 
भीतरी स्तर या देहगुद्दा का वाहरी पर्त बनाती है। 
त्वचा का रूपान्तरण (४०१४८श४ा०ण] ० ॥6एप्राआशा) 

. क्‍्लाइटेलम भाग में एपिडमिस वहुत मोटी तथा अत्यधिक संवहनीय होती 
है | क्लाइटेलर ब्रन्थियाँ (0097 89705) एल्बुमन बनाती हैं जो कोकून बनाने 
का कार्य करता है । 

2, शरीर के अश्रवर तल पर “9? के श्राकार की काइटित की वी छुड़ें या 
सीटी पाये जाते हैं | सीटी सीटल सैक में स्थित होते हैं जो एपिडमिस में घँसे 
रहते हैं। सीटी की कार्य-विधि दो जोड़ी पेक्षियों द्वारा नियन्त्रित रहती है । एक 

डी प्रोट्रेक्टर पेशियाँ सीटल सैक से वाहर की ओर वर्तुल पेणी के ऊपरी स्तर तक 
फैली रहती हैं। इनके सिकुड़ने से सीटी त्वचा के बाहर निकल गाते हैं। एक 
रिट्रेक्टर पेथी (72030807 प्राप5०७) सीटल सैक से भीतर की ओर चलती है तथा 
वर्तुल वेशी के आनन्‍्तरिक स्तर से जुड़ी रहती है । इनके सिक्कुड़ने से त्वीटी पुनः सीटल 
सेक में वापिस थ्रा जाते हैं । 
त्वचीय इचसन (एएशि।९005 7२९5छ्ञाश्वांणा) 

फेरीटिमा स्थलीय जन्तु ([छ76४ग9) धाणवों) है । इसमें इवबसन के लिए 
निश्चिचत अंग नहीं पाये जाते ; श्रतः श्वसन क्रिया शरीर की सतह द्वारा पूर्ण होती 

है । इसकी त्वचा श्रत्यन्त पतली तथा संबहनीय (एपांग्र 0 ए४5०पराथ) होती है । 
इसमें रकत-केशिकाओं का जाल-सा फैला रहता है एवम्‌ ग्रन्थि-कोशिकाशओों के स्ाब' 
तथा सीलोमिक द्रव से यह सर्दवब नम रहती है। वाह्य वातावरण से ऑक्सीजन 
चाह्मद्धव्य में घुलकर ख़त-केशिकाओं में पहुँचती है तथा इसी प्रकार से (0, बाहर 
निकल श्रात्ी है । भ्रदि त्वचा सूख जाये तो इवसन रुक जाता हैं और केंचुआ मर 
जाता है। * हि 
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प्रदन 3, केंचुए की चलन क्रिया का वर्णव कोजिये । 
(0.72, 280द्ाव्र 7959) 
प्रत्येक जन्तु को एक स्थान से दूसरे स्थान तक जाना अत्यन्त आ्रावश्यक है! 
इसके लिए उसमें किसी न किसी प्रकार के अगर पाये जाते है। क्ेचुए मे चलन 
के कोई विज्ेप अग नही होते, फिर भी यह अ्रपनी--भित्ति- की पेशियो के संकुचन 
तथा फलाव से तथा विश्वेष प्रकार की काइटिवस छुड़ो (क्रांं7गर०005 7009) के द्वारा 
घ्छा& रा 
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चित्र ३ २. केचुए की देहभित्ति का सीटी वाले भाग्म से अनुप्रस्थ काट , 
(7.5 8009 रूषे] छा 2#शटलक्राव फा0एशा। (९ 7८8707 07 $686) 


चलता है ।_ इन छ्डा को सीटी एणारि६टा।007 558 ॥40५६46प7 
(5४४४८) कहते हैं.।/ इसके अतिरिक्त हे 

यह मुखगुहा को चूषक (50८८८) की 
भाँति काम में लाता है )/ 

सीटी काइटित नामक पदार्थ 
की बती हुई अग्रेजी के अक्षर 5? के 
समान रचनाएँ है जो देहभित्ति (900५ 
७8!) में घसी रहती है । ये श्रन्दर 
की ओर सीटल कोप में स्थित रहते 
हैं । सीटल कोप से जुडी हुई दो प्रकार 
की माँसपेशियाँ झ्राकुचक (08९०7 
प्राए50०९४) तथा उपाक्चक (4८07 
377050९७) होती हें । इनके सिकुडने 
तथा फैलने से सीटी वाहर तथा अन्दर 
किये जाते है । चलन जिया को निम्न- 
लिखित पदो , (४69७) में वाटा जा चित्र ३३ केचुए मे चलन ([.000्राणांणा 
सकता ह ग7 डिव्वापाफताया) 

, चलन के समय केचए के पिछने भाव (छ०#८्यंण 6४0) में स्थित 
सीटी की झ्राकूचक माँसपेशियाँ सिकुडती हे तथा उपाकुचक मॉसपेशियाँ फैलती हैं; 
जिससे सीटी बाहर निकल आते है और भूमि में गड जाते है । 

2. भ्रव शारीर के अगले भाग (ग्राशांणा एथा) में इसके विपरीत आ्लाकुचक 
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मांसपेशियाँ सिकुड़ती हैं तथा उपाकुंचक फैलती हैं, जिससे इस भाग के सीटी अन्दर 
खिच आते हैं श्र अगला सिरा स्वतन्त्र हो जाता है। 

3, इसी क्रिया के साथ-साथ अगले भाग में लम्बवत्त माँसपेशियाँ फैलती हैं 
तथा वर्तुल पेशियाँ सिकुड़ती हैं । फलस्वरूप अगला भाग पतला और लम्बा होकर 
आगे बढ़ता है । इस दशा में इसका मुख जिस स्थान पर पहुँचता है वहाँ की भूमि 
से अपनी मुखगुहा द्वारा चिपक जाता है। माँसपेशियों के सिकुड़ने तथा फैलने की 
यह लहर पीछे की ओर वढ़ती जाती है। 

4, अ्रव आगे के भाग की लम्बाई कम हो जाती है। यह किया लम्वनत्‌ 
माँस-पेशियों के सिकुड़ने तथा वर्तुल माँसपेशियों के फैलने से कम होती है जिससे 
दरीर का पिछला भाग धीरे-घीरे आगे बढ़ता है । 

5, इसी समय आगे के भाग में आकुंचक माँसपेदियाँ सिक्रुड़ती हैं तथा 
उपाकुंचक माँसपेशियाँ फैलती हैं, जिससे इस भाग के सीटी वाहर निकलकर पृथ्वी में 
बँस जाते हैं । 

6. ग्रव लम्बवत्‌ तथा वर्तूल पेशियों के सिकुड़ने तथा फैलने की लहर 
पीछे की ओर बढ़ती जाती है। फलस्वरूप पिछला भाग आगे की ओर बढ़ता 
जाता है। ॥॒ 

7. साथ ही साथ पिछले भाग के सीटी अन्दर की ओर खींच लिये जाते हैं 
और शरीर का अन्तिम सिरा भी श्रागे वढ़ जाता है । 

जब शरीर का पिछला भाग दृढ़तापूर्वक भूमि को पकड़ लेता है तो अभ्रगला 
सिरा पुनः लम्बा होकर आगे बढ़ता है । इसी प्रकार पूरे शरीर में एक सिरे से दूसरे 
सिरे तक लम्बे होने तथा सिकुड़ने की लहर-सी पैदा हो जाती है जो आगे से पीछे 
की ओर बढ़ती जाती है । वार-बार यही किया होते से जन्तु रेंगककर आग्रे की ओर 
बढ़ता है । 

केंचुए के सीटी के बाहरी सिरे प्राय: पीछे की ओर मुड़े रहते हैं और आगे 
की ओर चलन करने में इसी दशा में रहते हैं। जब कभी जन्‍्तु को पीछे चलना 
होता है त्तो सीटी की दिशा बदल जाती है । 

प्रश्त 4. (७) फेरेटीमा में सेप्टा के विन्यास एवम्‌ संरचना का वर्णन 
कीजिये । 


,. 00) केंचुए के देहगुहा द्रव में पायी जाने वाली सीलोमिक कणिकाश्रों की 
संरचना एवम्‌ कार्यो का विवरण दीजिये । 


]॒ (3) 09650९07798 ह॥6 च्याप्षाएशाशां थाते इताटॉप्रा७ एा ॥6 5९७० भछ 
4276"टागगराव,, 


(9) 0छांए6 था। घ९८०फञ़र्गा: णएाी पा उक्परटप्रा९ जाए पाटॉणाड ए #९ 
९०्त्रठ९5 एए९इशां र मि€ ००शुणमंट गत ० स्थाविएत0क्णात, 
सेप्टा का विन्यास एवस्‌ संरचना 
(&थ्वाएआशए बाते 5प्राशह6 ० 50४9) 
केंचुए की देहगुह्ा या सीलोम भिल्लीनुमा पट्टिकाओं द्वारा अनेक कक्षों में 
विभाजित रहती है। ये पट्टिकाएँ पट या सेप्टए (६८७४७) कहलाती है । लगभग समस्त 
शरौर में सेप्टा का विन्यास शरीर के विखडंन के अनुरूप होता है अर्थात्‌ 
झ्रीर की सतह पर उपस्थित लगभग प्रत्येक अन्तराखण्डीय खाँच एक पट 
को प्रदर्शित करता है। देहगुहा में पटों का विन्यास्त निम्न प्रकार से होता है :--- 
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. शरीर के प्रथम चार उण्डों में नहीं होते । प्रथम सेप्टा या पट 4/ 
खण्ड के वीच होता है । यह भिल्लीनुमा होता है। 
| 52 हक 32 गो सह मर बगर 
व पेशीय तथा तिरछे लगे होते है और 
शंक्वाकार होते है। इन पढटों के 
संकुचन से देहगुहा-दव का दाव बढ़ 
जाता है जिसके फलस्वरूप अ्रगले खण्ड 
स्फीत हो जाते है और विल बनाने में 
सहायता करते है। 

3. 9/70 खण्डों के बीच 
सेप्टम का अभाव होता है | 

4, ]]वें खण्ड के बाद के चित्त ३ ४, [4वे खण्ड से पीछे के पटो की 
समस्त सेप्टा पतले तथा अनुप्रस्थ होते सरचना ($77ट0ए7० 0 $६ए/4 एक्षा0व 
हैँ || ६56 ]4ीा॥ $78॥:0॥0 दि 

5, प्रथम 4 खण्डों के सेप्टा के श्रतिरिक्त अन्य सभी सेप्टा छिंद्विल हंते ह 
जिनके द्वारा समस्त खण्डों की देहगुहा सम्पर्क में रहती है । मा 

6. सेप्टा या पट संयोजी ऊतक के बने अनुश्रस्थ पटों अ्रथवा पहष्टिकाश्रो केस 

होते हैं। छिद्रयुक्त सेप्टा के छिद्रो पर संवरणी पेशियाँ (इफ़ावाए/श ग्र7६४४) 
होती 


हैं। 





मं 
हे 
सीलोमिक द्रव्य संरचना 
-. (5#7८पा6 ० 00००णांत 7एं6) के 
केचुए की सीलोम में दुग्ध के समान एक क्षारीय सीलोमिक द्रव भद्य हू 
है । इसमें लवण, कुछ प्रोटीन, जल व अनेक गुहीय या सीलोमिक कणिकाएँ (०००४० 
770० ००7००६०९७) होती हैं । ये निम्न चार प्रकार की होती है :+-- 

4. फंगोसाइट्स या श्रसीबोसाइट्स (2॥8800४65 ०7 क्ा70800०//९5)-० 
ये सर्वंधिक वड़ी व अधिक संस्या में मिलने वाली कणिकाएँ हैं । ये गोलाभ कणिकीख 
है जिनमें एक बड़ा केन्द्रक होता है और दलों के समान अनेक पादाम निकले रह 
हैं। इनमें अ्रंतग्रेहित वैक्टी रिया इत्यादि के कण होते है। कुछ अमीबोसाइट्स 2 
कार हो जाते है जिससे केन्द्रक एक सिरे पर झा जाता है और दूसरा सिरा रे 
जाता है। ये उत्सर्जी पदार्थों तथा वैक्टीरिया श्रादि वाह्य पदार्थों का अतग्रहण करे 
परजीवियों से रक्षा करते है। 


६७९, ० # 
। (० आह 
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चित्र ३-५. फेरेटीमा : विभिन्‍न प्रकार की वेन्द्रकी कोशिकाएँ 
(शद्यांए0ए5 [५965 0 प्रप्टाल्वांध्वत स्यीड ता 2#लसटाफ्राद) 


भू 


न्श् 


कचआा 


च्ज 


थ्ीः 


|)! 


रहती हैं । इसे टिफ्लोसोल कहते हैं । इसका कार्य आंत्र की अवशोषण सतह को 

बढ़ाना है। इसके अतिरिक्त यह भोजन के मार्ग में वाधा उत्पन्न करता है, जिससे 
बहू घीरे-बीरे आगे बढ़ता हैं । 

ए905४5% 8/0070 ५छ55घ्ा. 

। ख्क णजालटाह 
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४६२५६ ८0४० 
चित्र ३९७, केचुए का ग्रसनी भाग से अनुप्रस्थ काट (7.8. शा ज़ाधशार) 
27वें खण्ड में श्रांत्र से एक जोड़ी खोखले उभार निकल कर आगे की ओर 
23वें खण्ड तक पहुँच जाते हैं। इन्हें श्रांच सीकी (प्रां०४ग्राश ०४८०४०) कहते 
हैं । ये पाचक रस बनाते हैं । 
००85४. 8000 


१४६55६५ 
ह28श45 
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चित्न ३*८, कंचुए का ग्रिजार्ड भाग से बनृप्रस्थ काट (7.8. [70पष्टी छंय्टक्षत) 


३६ उच्च नॉनकॉड्ट्स 


7. सलाशय (0२९८०८०ए7०)--शरीर के अन्तिम 23 खण्डों में मलाशय पाया 
जाता है। यह आंच के समान होता है, किन्तु इसमें टिफ्लोसोल तथा अंकुर नहीं 
होते । मलाशय अन्तिम खण्ड में स्थित ग्रुदाह्वार (4708) द्वारा बाहर को खुलता है। 

आहार-नाल की ओऔतिकी रचना (प्रांडा०089 ० शाग्रध्याक्षए क्षाव)-- 
श्राहर-ताल की दीवार क्रमश: चार स्तरों की बनी होती है-- 


50786 ॥7£57॥38/. एणादा६ 
घडएप्रद्टा०४४ 90८75 का 






० 0075% १छ्ध 


एट्वायारका ५६४५६ 


ध्प्‌ 
पर 


508र्६७६४।. ५६४४६ 


चित्र ३-६, केंचुए का टिफ्लोसोल क्षेत्र से अनुप्रस्थ काट 
(8. 77008 (एफा0806) 
() पेरिटयोनियम (?९ं॥07स्‍6077) 
(7) लम्बबत्‌ पेशियाँ (.07रड्ांपप्रठंए& 7्रप्रशटा65) 
(77) वर्तुल पेशियाँ (टआएएछः ग्राए50]85) 
(09 एपिथीलियल स्तर (89770ाव! ]8ए७४) 
एपिथीलियल स्तर की रचना आहार-नाल के भिन्न-भिन्न भागों में भिल- 
भिन्‍न होती है । 
भोजन्न तथा पाचन (7006 भात 72९४0) सा 
केंचुआ मिट्टी में रहता है और मिट्टी ही खाता है । श्रतः मिट्टी में पायें जानें 
वाले समस्त कार्वनिक पदार्थ (ण887० एाध/०) इसका भोजन हैं। इसमें भर, 
बीज, लारवा, सड़ी पत्तियाँ तथा मृत पौधों और प्राणियों के अवशेष होते हैं । 
को मिट्टी से श्रलग करने की क्षमता कोंचुए में नहीं होती । भोजन लेने के लिए भुल- 
गुृहा, मुखद्वार से बाहर निकलती है और अन्दर किये जाने पर अपने साथ भोजत 
तथा मिट्टी को भी अन्दर ले जाती है। भोजन को मुलायम करने के लिए इसके 
शरीर से क्षारीय द्रव निकलकर मिट्टी में मिलता रहता है। 
अ्रसनी की पेशियों के सिकुड़ने-फैलने से भोजन अन्दर की ओर बढ़ता हैं! 


केंचुआ ३७ 


ग्रसनी के अन्दर भोजन में पाचक रस मिलता है । (एल) भोजन को चिकना कर 
देती है तथा पाचक रस का एज्जाइम प्रोटीन को पचाता है । गिजाड़े में भोजन पिस 
कर छोटे-छोटे कणों में बदल जाता है । आमाशय में बचे हुए प्रोटीन का पाचन हो 
जाता है। - 
श्रांत्र में भोजन का पाचन पूर्ण हो जाता है। यहाँ उसमें कुछ एज्जाइम 
मिलते हँ-- 

, प्रोटियोलिठिक एल्‍जाइस (ऐ?/70060ए970 थट/7) प्रोटीन को पचाकर 
पेप्टोन में बदल देता है। 


2, लाइपेस (#795०) वसा को ग्लिसरोल तथा फंटी एसिड में बदल 
देता है । 

3, डायस्टेंस (685:856) मांड को शक्कर में बदल देता है| इन्टेस्टाइनल 
स्ीकी से निकला हुआ पाचक रस मांड को शक्कर में बदल देता है । 

पचा हुआ भोजन अधिकांशतया शआांत्र में टिफ्लोसोलर भाग हारा शोपित 
कर लिया जाता है। वधिना पचा हुआ भोजन गुदाद्वार द्वारा बाहर निकाल दिया 
जाता है । 
भोजन नली में खुलने वाले अंग 

4. ग्रसनी ग्रन्थियाँ (?047ए५726९७) 289005$)--ग्रसनी में पायी जानें वाली 
थे ग्रन्थियाँ पाचक रसों को छोटी-छोटी नलिकाश्रों द्वारा ग्रसनी गुहा में पहुँचाती हैं 
जो भोजन में मिलकर पाचन करते हैं । 

2. सुप्राइनटेस्टाइनल स्राव नलिकाएँ (5एफाथनंप्राट्डईएश. छल 
67८४)--मे एक जोड़ी नलिकाएंँ पन्द्रहवें खण्ड से शुरू होकर अन्तिम खण्ड तक 
रहती हैं। इनकी स्थिति भोजन नली के ऊपर तथा प्ृप्ठीय रक्तवाहिनी (605० 
79]006 ४6८४४७)) के नीचे होती है । प्रत्येक खण्ड में इन नलिकाओं से एक-एक छोटी 
नली निकलकर श्ांत्र में खुलती है तथा विसर्जित पदार्थ को श्षांत्र में पहुँचा देती है । 
हक प्रदन 46., केंचुए के रुधिर परिवहन तसन्‍्नत्र एचस्‌ परियहन पथ का वर्णन 

। 


(एंए2 था ब९८0णा 0 फ्९ 7000 ,व्रषटाशः इ्छाशा चथ्ात ०0प्राइ० ए 
लॉलॉबाता वा ९थ्ञा्घ0ा- 


»ऊचुए के परिवहन तलन्‍त्र का वर्णन करिये । इस प्राणी में रुधिर के कार्यो का 
उल्लेख करिये। 


क जभरााह था ३९०९००एएफ ० ग6 प्रवषट्योत्ा' 5ए४शा 0 ९४०पिएछएत7, 82755 
शाह पिा।ए6णा5ड ० 7000 ॥ (5५ भांगाशें , 


परिवहन तनन्‍्त्र (ट/ट्पाबवाणर 595९) 

केंचुए का परिवहन तनन्‍्त्र सुविकसित एवम्‌ संबृत्त या बन्द प्रकार का होता 

इसमें रुघिर, रुधिर-वाहिनियाँ एवम्‌ हृदय सम्मिलित हैं । 

4, रघिर (8स्‍000)--5घधिर एक तरल पदार्थ, प्लाज्मा (79धगा8) का बनता 
होता है । इसमें अ्मीवाभ, रंगविहीन एवम्‌ केन्द्रकीय कणिकाएँ नित्रम्बित रहती हैं। 
ये उच्च कश्षेरकियों के ल्यूकोसाइट्स के समान होता है। रुधिर में श्वसन रंजक 
०2 या एरिश्रोक्रुओरिन को उपस्थिति के कारण यह चमकीले लाल रंग 
का होता है । 


शेप उच्च नॉनकॉडट्स 


रुघिर, भोजन, श्रॉक्सीजन, (१0, तथा यूरिया को शरीर के विभिन्‍न भागों को 
पहुँचाता है । 

2. रुघिर बाहिनियाँ (3000 : ए७5५०।४)--४थि र-वा हिनियाँ संवृत या वद्ध 
नलिकाग्रों के रूप में होती हैं जितमें से रुघिर प्रवाहित होता है। प्रथम 3 खण्डों में 
रुघिर-वाहिनियों का विन्यास 3वें खण्ड से पीछे के खण्डों से पूर्णतः भिन्‍न होता है। 
ग्रत: सरलता के लिए रुधिर-वाहिनियों का दो शीफंक़ों के अन्तर्गत अध्ययन किया 
जा सकता है-- । 

46. 43वें खण्ड से पीछे की या आान्त्र प्रदेश की वाहिनियाँ 
(छा006 १655०४७ 8ल्‍ाांप्रत ॥6 30 86एआाशां 07 व॥ 6 प्रा6छधा।यों 3२९४0॥) 

. प्रष्ठ रुधिर-बाहिनी (00759] 0]006 ४८४५७) 

2. श्रधर रुधिर-वाहिनी (एल्याएव 9[000 ४८४5४॥) . 

3. सब॒न्यूरल रुधिर-वाहिबी ($प्रष्रध्पाशंं 90006 ४८४४९) 

, पृष्ठ रधिर-वाहिनी (207880 9]000 ४८४७०)--यह शरीर की सबसे 
-बड़ी रुधिर-वाहिनी है जो आहार-माल के ऊपर मध्य-पृष्ठ रेखा-के समान्तर मुख पे 
गुदा तक (070॥ [0 &॥0$) फैली रहती है। इसकी दीवारें मोटी तथा पेशीयुरत 
होती हैं । प्रत्येक खण्ड में सेप्टम के आगे इस वाहिनी में एक जोड़ी कपाद (एथ४४॥) 
पाये जाते हैं । इसमें रक्त का प्रवाह पीछे से श्राग की ओर होता है। यह शरीर के 
3वें खण्ड के पीछे के भाग से रक्त इकट्ठा करती है । के 

रक्‍त इकट्ठा करने के लिए प्रत्येक खण्ड में निम्न दो प्रकार की वाहिं 


्ध 


श्राकर खुलती हैं :-- 
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अनुप्रस्थ सेवशन : दाहिनी ओर, सेप्टम से; वाँयी ओर खण्ड से (7%७८//क०, 75- 
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07 व 5९८घंता 5 प।0एशञा इव्डायाल्या गाव 67 प्रष्ठा। फाठएही ३९०७ए॥)) 


केंचुआ 


श्े६ 


(0) एक जोड़ी संयोजिनो वाहिनियाँ (8 फएथी' ० ए०्ाजंध्पाश 


४८५५८१५) 


(४) दो जोड़ी डोरसो-इण्टेस्टाइनल बाहिनियाँ (7'ज़0 एथं।$ ० 60750नं/6४- 


78 ए८६६6।५) 


(7) संयोजिनी चाहिनियाँ (00पगंपध्प्रार्थ ए८5४७४)--आ्रांत्र प्रदेश के 
प्रत्येक सण्ड में सेप्ट्मस की पिछली सतह (90४#०70०7 5ए्रा4०४) पर शआांच के दोनों 







' चित्र ३-११. केचुए 




























| कै तेरहवें खण्ड से पीछे के भाग में रुधिर वाहिनी तन्‍्त्र 
(जवशशाव्ाप्रद्राए 7४&9०07252708007 ० 90]000 ए2552॥5 $79 [॥8 
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ओर से एक-एक संयोजिनी वाहिनी झ्राकर पृष्ठ-वाहिनी में खुलती है। नीचे की ओर 
यह सबन्‍्यूरल वाहिनी से जुड़ी रहती है । प्रत्येक संयोजिनी वाहिनी में आरांत्र से गाने 
वाली एक शाखा खुलती है जिसे सेप्टोइन्टेस्टाइनल (४९०/०नं॥८४7ध४) कहते है । 
इसके अ्रतिरिक्त पट वृककक, प्रोस्टेट ग्रन्थियाँ तथा देहभित्ति (5६०४४ ॥०0॥708, 
ए705086 हथा065$ थातव 0007 एव!) से भी अनेक छोटी-छोटी शाखाएँ आकर 
खुलती हैं जो इन भागों में रक्त इकट्ठा करके पृष्ठ वाहिनी में पहुँचाती है । 

(४) डोरसो-इन्टेस्टाइनल रुधिर वाहिनी (0080-ंग्राछगात्व 900 
५९४३७)३)---3वे खण्ड से पीछे प्रत्येक खण्ड में दो जोडी डोरसो-इन्टेस्टाइनल रुषिर 
वाहिनियाँ पायी जाती हैं जो आन्त्र की पार्व सतहों पर होती है। प्रत्येक वाहिनी 
अनुप्रस्थ शाखा (धरवा5ए७:6 7शाणा) तथा टिफ्नोसोलर शाखा (ए9॥050॥8 
०:7०) के मिलने से बनती है । पनुप्रस्थ शाखा छोटी-छोटी वाहिनियों द्वारा भोजर 
चली से तथा टिफ्लोसोलर शाखा टिफ्लोसोल से रक्त एकत्रित करती है। 


2. श्रधर वाहिनी (श०॥0४। 90006 ५०४४४))--यह रकक्‍तवाहिनी शरीः 
के एक सिरे से दूसरे सिरे तक आहार-ताल के नीचे तथा नर्व-कॉर्ड के ऊपर पा 
जाती है । इसकी दीवारे पतली तथा पेशीयुक्त होती है, परन्तु इसमें वाल्व नहीं 
होते । इसमें रक्त आगे से पीछे की ओर बहता है । यह वाहिनी शरीर के भिलः 
भिन्‍त भागो को रक्‍त बाँटती है । इससे प्रत्येक खण्ड में निम्त वाहिनियाँ निकलती है 

() एक जोड़ी बेन्द्रो-टेग्यूमेण्टरी वाहिनियाँ (4 एथाए णी एथ्ा।0-०४एाधा' 
शा7 ४९४४७) प्रत्येक खण्ड में सेप्टम के ठीक सामने भ्रवर-वाहिनी से दोनों ओः 
एक-एक वैन्ट्रोटेग्यूमेण्टरी वाहिनी निकलती है। कुछ दूर चलने पर ये सेप्टम में रे 
होकर पिछले खण्ड में पहुँच जाती है और वहाँ देहभित्ति, त्वक्‌ वृककक भर 
पट वृककक को रकक्‍त पहुँचाती है । पट वृक्‍कक के लिए इनसे एक छोटी-सी सेप्टो 
नेफ्ी डियल शाखा (5९०/०-०9॥ए70० 97870॥) निकलती है जो इनसे सेप्टम 
घुसने से पहले ही निकल जाती है, अतः यह सेप्टम की भ्रगली सतह पर स्थित 
होती है । 
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(7) वैण्द्रो-इन्टेस्टाइनल वाहिनी (एश्या।0नंग्राड४॥राशा ४०४४०)--प्रत्येक 
खण्ड में अधर-वाहिनी से एक वेण्ट्रो-इन्टेस्टाइबल वाहिनी निकलकर आंच की श्रधर 
सतह को रक्‍त देती है । वह ४ 

3, सबन्युरल वाहिनी ($प्रण7८परर्थ ४०5५९।$)--चौदहवें खण्ड में दोनों लेटरल 
इसोफेजियल वाहिनियों ([8८४॥ ००४००४०९४००७ ४९5४०)४) के मिलने से सबन्यूरल 
वाहिनी का निर्माण होता है। यह चौदहवें खण्ड से लेकर शरीर के अन्तिम खण्ड 
तक नवे-कॉर्ड के नीचे फैली रहती है । इनमें रक्त का प्रवाह आगे से पीछे की ओर 
होता है। इसका कार्य रक्त को इकट्ठा करना है। प्रत्येक खण्ड में देहभित्ति के 
अघर तल श्र नव॑ं-कॉर्ड से इसमें दोनों श्रोर एक-एक छोटी शाखा श्राकर खुलती है 
तथा ००ण्गागरं&४प्रओं वाहिनी का एक जोड़ा इनमें निकलकर पृष्ठ वाहिनी तक 
जाता है । 

श्रान्‍त्र पर रक्‍त-नलिकाप्रों के जाल--आ्रांत्र की दीवारों पर रक्त नलिकाश्रों 
के दो प्रकार के जाल पाये जाते हैं :--- 

(0) श्रान्तर रुधिर जालक (]7राशा78] 9]006 9०:7४)--श्रांत्र की दीवार 
की अन्दर की सतह पर सूक्ष्म रक्त केशिकाशों का जाल बना होता है। केशिकाएँ 
मिलकर अनुप्रस्थ शाखा (#६5ए७5७ 5था०॥) बनाती हैं तथा डोरसो-इल्टेस्टाइनल 
वाहिनी द्वारा प्रृष्ठ-वाहिनी में खुलती हैं। इनके द्वारा झ्ांत्र से भोजन का झोषण 
किया जाता है । 

07) बाह्य रुधिर जालक (उडाध्णाश/ छा000 9०00$)--आहार-नाल 
की दीवार की ऊपरी सतह पर भी रक्‍त केशिकाओों का जाल बना होता है। यह 
जाल वैषण्ट्रो-इन्टेस्टाइकल वाहिनी से बनता है तथा इसके द्वारा श्रांत्र की दीवार को 
हर जा है । यह जालक आन्तर रक्त केशिकाश्नरों के जालक से सम्बन्धित 

ताहै। 
8. श्रगले तेरह खण्डों की रुधिर वाहिनियाँ 
(8]0060 ५९5४९ स॥ &॥6४07 फर/४४शथा 8९2एञशा(5) 

4. लम्बवत्‌ रक्‍त वाहिनियाँ ([.०प्रश्ञांपतंत।क 90006 ए७४५९।$) 

2. अ्नुप्रस्थ वाहिनियाँ (ए7६॥5ए७७० 9]0006 ४७६६४०५)--हृदय तथा श्रग्र 
लूप (64 3४ 76707 ॥0099) । 

4. लम्बवत्‌ रक्त वाहिनियाँ ([.078६प०0७] 9]000 ४७४४०४)--शरीर के 
प्रथम 3 खण्डों में निम्त रक्‍क्त-वाहिनियाँ शरीर की लम्बाई के समान्तर चलती हैं : 

(४) पृष्ठ रक्त बाहिनी (त60788 9]000 9६५५८) 

(४) अ्रधर रक्त चाहिनियाँ (२७7० 9]000 ए०४४०७) 

(४) लेडरल इस्तोफेजियल रक्त बाहिनी (]8(28] 0०509॥822८4] ए०5४०७) 

00) सुप्रा-इसोफेजियल रक्त वाहिनी (5प978-०७४०.॥७९४८४] ४०5४०) 

() पृष्ठ वाहिनी (2088 9006 ४९४६९))--यह शरीर की सबसे बड़ी 
चाहिनी है जो प्रथम खण्ड से श्रन्तिम खण्ड तक फैली रहती है। इसकी दीवारें मोटी 
तथा पेशीय (75०7४) होती हैं। इसमें रक्‍त प्रवाह पीछे से श्रागे की ओर 
(07 90०४छांण 0 (॥6 धारणा ७१) होता है किन्तु प्रथम 3 खण्डों में यह 
रक्त को एकत्रित करने का कार्य करती है। प्रत्येक खण्ड में सेप्टम से कुछ आगे इस 
वाहिनी में आगे की ओर भुके हुए एक जोड़ी कपाट होते हैं निससे रक्त आगे की 

शोर बह सकता है, पीछे को नही । आगे के प्रथम तैरह खण्डों में यह रक्त को शरीर 


४२ निम्त नॉनकॉर्डट्स 


के विभिन्‍न अंगों तक पहुँचाती है, परन्तु शरीर के पिछले भाग में यह रक्त इकट्ठा 
करती है। भ्रत: इस भाग में रक्त इकट्ठा करने के लिए डोरसो-लेटरल तथा संधोजिनी 
+7६१5४७ 
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चित्न ३१३, केचुए के अगले तेरह खण्डो में रधिर वाहिनियो का विन्यास 

बाहिनियाँ. (वतणउ०-ंबालाबा! बात ०गयागरंतप्राद्यं ए८४५९४६) नही. होती | पुष्ठ- 
वाहिनी (005४४ ५०४६७) तीसरे, चौथे, पाँचवें, छठे तथा आठवे खण्डों में स्थित 
ग्रसनी वक्‍ककों (9॥87972608/ ॥609॥704), ग्रसनी (087907), ग्रासतली (0850- 
7॥878) तथा पेषणी (ांट्ट्था0) को रक्त पहुँचाती है। इसके लिए पृष्ठ वाहिनी 
से तीसरे, चौथे, पाँचवें, छठे तथा श्राठवे खण्डो से एक-एक जोड़ी शाखाएँ निकलती 
हैं । सातवे, नवे, बारहवे तथा तेरहवे खण्डों में पृष्ठ वाहिनी एक-एक जोड़ी हृदयों 
के द्वारा अधर वाहिनी से जुड़ी रहती है । इस प्रकार यह अधर वाहिनी को भी रक्त 
पहुँचाती है । 

(7) श्रधर घाहिनी (५०॥धर्शा 90000 ४८५४४०)- यह शरीर के पिछले खण्ड 
से शुरू होकर आगे की शोर दूसरे खण्ड तक आहार-नाल के नीचे तथा नवे-कॉर्ड के 
ऊपर फैली रहती है | अतः यह पिछले भाग की ही वाहिनी है । इसकी दीवारे पतली 
होती हैं, परन्तु कपाट नही होते । इसमें रक्त का प्रवाह झागे से पीछे की ओर होता 
है | यह केवल रक्त का वितरण (0580700४07) करती है । 

अधर चाहिनी सातवे, नवे, वारहवे तथा तेरहवे खण्डों में स्थित हृदयों के 
द्वारा पण्ठ वाहिनी से रक्त लेती है। प्रथम तेरह खण्डों में प्रथम खण्ड को छोड़कर 

ग्रन्य सभी खण्डों में बेन्ट्रोटेयूमण्ट्री (एशा0-०४एणााथआा:879) वाहिनी का एक जोडा 
निकलता है। ये वाहिनियाँ अपने-भ्रपने खण्ड की देहभित्ति (9009 पथ), सेप्टम 
(5९०४०) तथा अध्यावरणी बृक्‍क्कों (/68णाश्यांशए ॥607709) को रक्‍त 
पहुँचाती है। इसके अतिरिक्त इन खण्डों मे स्थित जनन अ्रगों जैसे शुक्रग्राहिकाओं 
(50थ7रकवा॥6९08०), शुक्राशयों ($छ9रग्8।  ५८९४065), अण्डाशयों (0श्65), श्रण्ड 
वाहिनियों (०४०७४०४७) इत्यादि को भी यही वाहिनियाँ रक्त पहुँचाती है। प्रथम 
तेरह खण्डो मे आहार-नाल को जाने वाली वाहिनियाँ मही होती । 

(४४) लेटरल इसोफेजियल वाहिनियाँ ([,वाशका 0९८५०७४४26४0 ४०४६०।))-- 


ही 


केचुआ ४३ 
शरीर के पिछले भाग में नवं-कॉर्ड के नीचे सबस्युरल वाहिनी (हाणाध्या») ए8५5६]४) 
पायी जाती है । यह चौदहवें खण्ड में दो शाखाओं में बँट जाती है जो आहार-नाल 
की पारव सतह (०र्था ४06७) से लगी हुई झञागे बढ़ती हैं | इन्हें लेटदरल इसो- 
फेजियले वाहिनियाँ कहते हैं । इनमें रक्त का प्रवाह भागे से पीछे की ओर होता है । 
ये वाहिनियाँ देहभित्ति, पट वृकक्‍कों तथा जनन-अंगरों से रक्त एकत्रित करती हैं। 
दसवें तथा ग्यारहवें खण्ड में स्थित एन्टीरियर लूप्स (707०7 ॥0099) के द्वारा ये 
कुछ रुघिर सुप्रा-इसोफेजियल वाहिनी में पहुँचाती हैं और शेष रुधिर सवन्युरल वाहिनी 
में चला जाता है। 

(0) सुप्रा-इसोफेजियल वाहिनी (809728-06४5००॥4?2८०/ ४०५६४।))--यह नवें 
से तेरहवें खण्ड तक आमाशय की पृष्ठ दीवार से चिपकी रहती है और रक्त 
इकट्ठा करती है | दसवें तथा ग्यारहव खण्ड में स्थित एण्टीरियर लूप्स (धाशांठाः 
]00.9) के द्वारा यह पाइव इसोफेजियल वाहिनियों. से रक्त लेती है । इसके अति- 
रिक्त यह आमाशय व गिजाड़ की दीवार से भी रुघिर एकत्रित करती है । वारहवें 
तथा तेरहवें खण्डों में इसका सम्बन्ध पाइव॑ इसोफेजियल हृदयों (० 0650- 
9॥472०2 ॥४६॥७) द्वारा अघर वाहिनी से होता है । इस प्रकार इकट्ठा किया हुआ 
रवत यह अघर वाहिनी में पहुँचा देती है । 


रे 020858 ५६३५६४ 
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चित्र ३९१४. फेरिटिमा का हृदय वाले भाग से अनुप्रस्थ काट 
(7.8. 2#हारंाव पा।0 एप्टा। ॥6870) 

2. हृदय तथा एण्टीरियर लूप्स (पघ्रं&६ शात ०४०० ]0095)--केंचुए में 
चार जोड़ी हुदय पाये जाते हैं जो पृष्ठ वाहिनी को भ्रघर वाहिनी से जोड़ते है। ये 
ऋमशः सातवें, नवें, बारह॒वें तथा तेरहवें खण्ड में स्थित होते हैं । इनकी दीवारें मोटी, 
पेशीय तथा कुज्चनशील (धरांण८, ग्राएउ०प्रॉक्षा धात ००परा8००॥०) होती हैं । ये 
निम्नलिखित होते हैं :-- 


 () पारवे हृदय (.०«(००] ॥687(5$)--दो जोड़ी हृदय कऋरमञझ्न: सातवें तथा 
नवें खण्ड में स्थित होते हैं | ये पृष्ठ वाहिनी को अधर वाहिनी से जोड़ते हैं । प्रत्येक 
में चार जोड़ी कपाट (४४७७) पाये जाते हैं जिनके कारण रवत ऊपर से नीचे को 
ओर बहता है। 


हि... कक अकत 
१९-५ उच्च चक्नकाडट्स 


(0) लेब्स्‍्ल इसोफेंलियल हृदय [.ाशिादा 0०5००॥28०० पशा5)--इनका 
















को #0७-..ह 
जांडा चआारहदे तूया दानहद छ्0पप्त्त 
825 हम कप किलिशी 7.८ 
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चा इदत ऊपर सता चाच का हि वह पक कप 
ड् त्या हल पक [रे 5 

चकता हूं | य पृष्ठ तया चुआा-इत्तोकाजयल हर 

वाहिनियों को झघर दाहिनी से जोहते है तक 

दाहिादयवा का श्वर दाहना स जाइत्र हू । (472 पक _<_ 
(7) एप्टोरियर चर लूप्स (/पराटा07 चिक्त 5९ प्र केचुए कक हुदय 


इज 
]0079) -छनके दो जोड़े दसवें तथा ग्यारहवें रण्डों में स्थित होते हैं । ये आकार में 
हैं ठवा इनकी दीवारें कब्चनणील (००४४०) नहीं 
ता। इनक द्वाद्म पाच्व इसोफेजियल त्त्था सप्रा-इसोंफ़ेजियल वाहिनियाँ एक-उसर 
जुदी रहता हूँ । इनने कपाद नहीँ होते, किन्तु रक्त का अवाह नीचे से ऊपर की 
आर होता ता है। 








रुघिर का परिवहन पय 
((०पा5९ 0 800व7 (7ण्गें0ा) 
केंचुए में टघिर पशचच सिरे से अग्र पिरे की ओर पृष्ठ वाहिनो (60 
५255४]) में तथा अग्न सिरे से पदच सिरे की ओर अबर वाहिनी (रथ्यांपव ४४5४) 


हनी मृच्य वितरण वाहिनी है। वह भचरीर के समस्त भागों को 
रुवथिर पहुँचाती है । प्रथम 3 सण्डों में यह देहमित्ति वृक्ककों'तथा जनन-नअंगों को 
ह् वें खण्ड से पीछे यह बेन्द्रो-टेग्सनेण्ट्रीज (/७प्र।0-6७ए7०पर्षा]25) 
द्वारा देहमित्ति, व॒क्ककों को तथा वेन्ट्रो-इन्देस्टाइनल (४४४प०0-ंँर/०5४४४ ७) के हारा 
आरांत्र की दीवार को रघिर पहुचाती है । | 
» संवन्यूरत (५प7776एा०). लेदरल इसोफेजियल्स (]8८8 ०0९६०७०॥82८शॉ७) 
तथा चप्माइसोफेंजियल्स (57978-05507#2£2८०४ ५) रुघिर को एकत्रित करने वाली 
मुन्ह्य घाहिनियाँ हैं।शआांत्र प्रदेश में सचन्यूरल अवर देहभित्ति तथा नर्वे-कॉर्ड से 
ऋूधिर एकब्रित करती हैं और संघायियों (००शाम्मांइआए॥5) हाद्ा प्रष्ठ वाहिनी 
(089 ४९55९) में भेज देती है । ये पर्टो ($298) व वृक्‍क्रकों (१80777078) से भी 
रूुधिर एकत्रित करती हैं। संघायी आंत्र की दीवार को भी सेप्टों इन्देस्टाइनल्स 
(5९७(०नंग्राध्वांप्र#5) द्वारा कुछ रवघिर संवहित करती हुं । 
प्रथम 3 खण्डों में लेदरल इसोफेजियत्स (]8672 0८5००॥४४८०)५) आहार- 
नाल, उेहनित्ति, सेप्ठला, दक्ककों तथा जनन-अंग्रों ते रघिर एकत्रित कर 87/0707 
0055 द्वारा सुप्राइत्ोफेंजियल जयल (5ए09738-02509798627) मे पहुचती हैं और गिजाड़े 
व आमागय ने नी रधिर एकत्रित करती हैं । 
पृष्ठ बाहिनी वितरण एवम्‌ संग्रह वाहिनी, दोनों का कार्य करती है। 3वें 
नण्ठ से पीछे आंत्र प्रदेश में यह ०णशांडध्याशों& द्वारा सबन्यूरत वाहिनी, सेप्ठा 
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चित्र ३१६. रुघिर का परिवहन पथ (0005७ ०6 ढं7०णैशा०ा 0779000) 
एवम्‌ वृक्‍ककों से और डॉर्सो-इन्टेस्टाइनल (00750-70०5४४६४७) द्वारा आांत्र की 
दीवार से रुधिर एकत्रित करती है ! प्रथम 3 खण्डों में यह कुछ रुधिर आ्ाह्ार-नाल 
को तथा हंदयों द्वारा शेप रुघिर अधर वाहिनी में पहुँचाती है । 

प्रश्न 47. फेरेटीमा के नेफ्रीडियल तस्त्र का वर्णन कीजिये तथा लीच के 
साथ इसकी तुलना कीजिये । 

(७छाए€ शा 2000फ्रञा। ०6९ गध्माएवांत्रो 5ए४शा ण आाह-शंफ्रिव बाते 
0प्रएद्वा6 ६ ज्ञात धाह्का 0,९8८ॉ. (4्ाव 2954 ; 7४2/.70%# 55 :; 
ब०ब/एका 65; 60द्ांट्रफ्रपाा 59 ; मक्का 62; शक्ल 20; कवांवगाविा। 70) 

फेसेट्मिः पोस्थमा के उत्सर्जी तन्‍्त्र का सचिस्तार चर्णन कीजिये | 

6४6 का गीपडीबल्त इ८८०एाई ० पी6 श्डशाशणरज उशैंशा 096 7०/९- 
दगाव ए0०डपाफ्राव, (#फ्ापं० 7967, 69) 

फेरेटीसा का नेफ्रीडियल तस्त्र 
एस्थ्गांह9 575/॑श्ा ण 2>ासारफ्गणे 

फेरेटीमा में उत्सर्जन अंग शरीर के प्रत्येक खण्ड में पायी जाने वाली, अ्रतति 
चृक््म मुड़ी-तुड़ी (८णा८त) तथा अत्यधिक जटिल रचना वाली नलिकाएँ हैं जो मीसो- 
उर्म से वनती हैं। ये नलिकाएँ वृक्कक या नेफ्रीडिया (7०ए॥प्रता॥) कहलाती हैं । 
ये शरीर के अगले तीन खण्डों को छोड़कर अन्य सभी खण्डों में पायी जाती हैं । 


४६ उच्च नॉनकॉर्डेट्स 


नेफ्ीडिया तीन प्रकार के होते है :--- 

]. सेप्टल नेफ्रीडिया 

2, इस्टेग्युमेन्ट्री नेफ़ीडिया 

3. फॉरिजियल नेफ्रोडिया 
सेप्दल मेफ्रीडिया (5 रशृफ्रापंतां॥) 

3. स्थिति (?०४४०१)--पैप्टल नेफ्रीडिया 5वें खण्ड के पश्चात्‌ सेप्टा की 
दोनों सतहों पर एक-एक पंक्ति में पाये जाते है । 

2. संख्या (१४क्‍0७)--प्रत्येक खण्ड में इनकी संख्या लगभग 80 से 00 
तक होती है। 

3. संरचना ($धप्र०प्रा०---एक प्रारूपी नेफ्रीडिया या वृक्‍कक को तीन 
भागों में बाँठा जा सकता है :-- 

(7) वुककक मुख या नेफ्रोस्टोम 

(४) ग्रीवा 

(7) वृककक का शरीर * 

() वृककक घुख (7७०॥॥05070)--वृक्कक मुख पक्ष्माभिकी कीप (९० 
07॥॥8) के झ्राघार का होता है । यह वृक्‍कक का भीतर वाला भाग है जिसके मध्य 
में एक दीघंवृत्ताकार (७॥४॥०॥0०४/!) छिद्र होता है। इसके द्वारा नेफ्रीडियम देहगुहा में 
४५५ है । वृक्‍कक मुख दो होठों (99) द्वारा वनता है जिन पर पक्ष्म (जं॥9) पाये 
जाते है । 
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चित्र ३:१७. पट पर सेप्टल नेफ्रीडिया का विन्याम (67 8070था 0 5कॉव] 
0९9॥7048 0॥ 589! प॥) 

(४) ग्रीवा (९८००0--यह एक छोटी तथा सेकरी नलिका है जो पक्ष्माभिकी 
कीप को नेफ्रीडियम के शरीर से जोड़ती है । इसकी गुहा में एक पद्षमाभिकी मार्ग 
(जं॥०96०४९ (7900) पाया जाता है । 

(7) चुबकक का शरीर (800५ ० ॥0०79770ए7)--नैफ्री डियम का शरीर 
लम्बी, कुण्डलित नलिका का बना होता हैं और दो भागों में वाँठा जा सकता है-- 


केंचुआा ६ 


3. संरचना ($0प८एा०)--यद्यपि इनकी रचना पट वृक्‍ककों के समान ही 
होती है किन्तु इनमें वृक्कक-मुख (7७॥70४/०॥९) अनुपस्थित होता है तथा इनकी 
अग्रिम वाहिनियाँ अलग-अलग छिद्रों हारा देहभित्ति_ की सतह पर खुलती हैं। ये 
छिद्र वृककक छिद्र या नेफ्रोडियोपोर (707॥70]0707०)_ कहलाते हैं । त्वक वृकक्‍कक _ 
श्रत्यस्त-सूक्ष्म- होते हैं तथा पट वृक्‍्कके की तुलना में लगभग आधे होते हैं। इनके 
सीबे पिण्डक तथा व्यावृत लूप दोनों लगभग समात लम्बाई के होते हैं; श्तः 
प्रत्येक वृक्‍्कक ५? के आकार का होता है । - 

तेफ़ी डिया रक्त तथा सीलोसिक द्रव से नाइट्रोजन के यौगिकों को अलग. करते 
हैं । इनमें-रविर-केशिकाशों का जाल _फँला रहता है। नेफ्रीडिया की ग्रस्थि-कोशिकाएँ, 
(8970 ००॥७) हानिकारक पदार्थों तथा पानी की अधिक सात्रा को रुधिर-वाहिनियों_ 
में पाये जाने वाले रक्त से अलग करके आहार-ताल में श्रथवा शरीर के-वाहर 
डालती हैं । 

त्वक्‌ वृदकक (68पशाशााधशए गर०एतपंतां3) वृदकक रन्‍्छों (76ए॥704 
20729) द्वारा अ्रपने उत्सर्जी पदार्थ शरीर की सतह पर निकालते हैं ; _अ्रत: ये 
इहिचक्ककीय (०४०7००!॥॥४०) होते हैं। ग्रसनी तथा सेप्टल वृक्‍कक अपने उत्सर्जीः 
दार्थों. को भ्राहार नाल की गुंहा में स्खलित करते हैं ; अत॑: ये श्रंतः वृक्ककीय 
(७700769॥70) होते हैं । 


फेरेटीमा तथा लोच के तेफ्रीडियल तनत्र की तुलना 
((०गरएथापं5णा ० रिच्ात्वांधे 5एशंथा एी॑ 2॥शटॉफ्रिव शातें 2९९८7) 














फेरेदीमा (72॥९/९//५) लीच (7.९८८/॥) 
. [. नेफ्रीडिया अति सूक्ष्म तथा सूक्ष्मदर्शी . नेफ़ीडिया बड़े होते हैं तथा बिना सूक्ष्म- 
थकार (॥07050०0.90 2७) के होते हैं । दर्शी के भी देखे जा सकते हैं । 
2. प्रथम दो खण्डों को छोड़कर ये शरीर 2. नेफीडिया छठे से बाइसवें खण्ड तक ही 
: अन्य सभी छण्डों में पाये जाते हैं। पाये जाते हैं । 
3. प्रत्येक खण्ड में बहुत-से नेफ्रीडिया पाये 3. एक खण्ड में केवल एक जोड़ी नेफीडिया 


9 पा इनकी सख्या शरीर के विभिन्‍न | पाये जाते हैं। 
पगों में भिन्‍न-भिन्‍न होती है । 


4. नेफ़ीडिया तीन प्रकार के होते हैं--- 
(7॥ पढठ वृक्‍कक 
(४) त्वक बृक्‍क्रक 

(४४). ग्रसनी वृककक 


4. नेफ्रीडिया केवल दो प्रकार के होते हैं-- 
(7) टेस्टीक्यूलर 
(7) प्रीटेस्टीक्यूलर 


५ 5. पट बृक्‍ककऋ की रचना प्रारूपी (/शएव) 5. प्रत्येक नेफ्रीडियम घोड़े की नाल के 
- हो है और यह तीन भागों में वादा जा सकता | आकार का (0075९-४02-50४७9९०).. बना 

न्‍ होता है । 
-7 (४) वृक्‍्कक मुख 
“++४) ग्रीवा 

४४) वृक्कक का शरीर 


अन+लनल+++तस-++++ 5-5 किन >- पंत 


भर० 





फेरेटीमा (22/८2/2४74) 


6. प्रत्येक नेफ़ोडियम ५” या 9? के 
आकार की कुण्डलित नलिका होती है । 


7. वृकककमृय (॥०70705$80770) केवल 
सेप्टल नेफ्रीडिया में पाया जाता हे । अन्य प्रकार 
के नेफ़ीडिया मे यह अनुपस्थित होता है । 


8, नेफ्रोडिया अपना उत्सर्जी पदार्थ आहार- 
नाल में अथवा शरीर के वाहर फेऊते है ; अत्त. 
उत्सर्जन-तन्त्न एण्ट्रोनेफ़ीक तथा एक्सोनेफ़ोक दोनों 
प्रकार का होता है । 


9. नेफ्रीडिया में नेफ़ीडियल दयुब्यूल या 
सिलियेटेड ट्रेक्ट पाये जाते हैँ। समीपस्थ भाग में 
इनकी सख्या दो, आधार भाग में तथा सीधे 
पिण्डक मे चार एवम्‌ टमिनल वाहिनी में केवल 
एक होती है । 


0, उत्सर्जन क्रिया नेफ़ीडिया तथा क्लोरे- 
गोगन कोशिकाभो द्वारा होती है । 


]. नफ्रीडिया की ग्रन्थि-कोशिकाएं रक्त 
तथा मीलोमिक द्रव से व्यर्थ उत्सर्जी नाइट्रोजिनस 
पदार्थों को अलग करती है । 


उच्च नॉनकॉडेट्स 


लीच (7.८2८/) 


6. प्रत्येक टेस्टीक्यूलर नेफ्रीडिया में 6 भाग 
होते हैं--- 

() मुख पिण्डक (शा) ॥008) 

(7) वेसिकल (५४झटा&) 

(8) पघीर्ष पिण्डक (89708] 000) 

(7) आन्तरिक पिण्डक ([7767 080) 

(0) प्रारम्भी पिण्डक (ञांधध! 096) 

(४) पक्ष्माभिकी अग ((शं॥/०० 082)) 


7. वृकककमख अनुपस्थित होता है ; अतः 
प्रत्येक नेफ़ोडिया भीतर के सिरे पर बन्द होता 
है और देहभित्ति मे नही खुलता । 


8. प्रत्येक खण्ड के अन्तिम एन्यूलस पर 
नेफ़ीडिया शरीर के वाहर खुलते है । 


9. पक्ष्मभिकी पथ अनुपस्थित होता है । 


0, उत्सर्जन मुख्यत. नेफ्रीडिया के मुख्य 
पिण्डक द्वारा होता है १रन्‍्तु बोट्रिओोइडल ऊतक 
(७०7४००७) ४४४७७) भी इस कार्य मे सहायता 
करता है । 


, नेफ्रीडिया का मुख्य पिण्डक हीमो- 
सीलोमिक द्रव से उत्सर्जी पदार्थों को अलग 
करता है । 


प्रइन 8. फरेटीसा के सेप्टल नेफ्रोडियम की रचना का वर्णन कीजिये । 
इसके नेफ्रीडियल तनन्‍्म्र की विशेषताएं बताइये । 


ए065%<्ी7९ पाए इाटॉप्ा'४ ० इसागि वध्गञापतंफा ण 2स्‍शटापाव, 
जशात्रा शा मर ९९एॉँंश॥65 जे ९ एश्कगापतरंतों 5एडाशा। 04॥6 एकता ? 


(#बाफाा 72966 + 40्7घ 57) 


पट वृुककक की रचना (807 ८पा९ ० 50ाणश 'पिशकृग्रांपंणा) 


कृपया प्ररन 6 देखिये । 


फेरेटिमा के ने फ्रीडियल तन्‍्त्र की विशज्येपताएँ 
(एटटा9९४5 00९ ्पारउवंश $एड४शा ० ?न्‍श९त79) 
() नेफ्रीडिया अधिक संख्या मे पाये जाते है । 


चुआा नर 

(7) नेफ्रीडिया तीन प्रकार के होते हैं और स्थिति के अनुरूप ये निम्नलिखित 
ग़्मों द्वारा पुकारे जाते है :--- 

(ध) पद चुक्कक (869(8॥ ए09४४7079)--ये पट या सेप्टा के दोनों ओर 

लगे रहते हैं । 

(8) प्रसनी बृक्‍ककक (शाक्षाणआ26४। गष्णयातां9)--े ग्रसनी भाग में चौथे, 

पाँचवें तथा छठे खण्ड में स्थित होते हैं । 

(०) त्वक बुषकक ([7०४०ग्राशाक्षए 7०ए77079)--ये त्वचा की आन्तरिक 

सतह पर पाये जाते हैं । 

(7) एक्सोनेफ्रीक (०६०॥००॥००) तथा एन्ट्रोफ़ीक (७४८:०7००॥7०) दोनों 
प्रकार के नेफ्री डियल तन्त्र पाये जाते हैं । 

(४) एण्ट्रोनेफ्नोक सेफ़ीडियल तन्‍त्र जन्तु के स्थलीय स्वभाव के अनुरूप 
है क्योंकि इससे उत्सर्जी द्रव में से पानी का पुन: शोषण कर लिया जाता है, जिससे 
पानी की कमी नहीं होने पाती । 

(४) एक्सोनेफ्रीक तनन्‍त्र से निकला द्रव जन्तु की त्वचा को गीला रखता है 
जिससे इवसन क्रिया सम्भव हो सके । 

प्रइन १६. केंचुए या लीच के ग्राहक अंगों का वर्णन कीजिये । 

(जंए2 थ॥ 2९९०परा॥ ०0 चा€ एरटछुण' णशुभा5 शंपरिाश' गा घिक्वातिक्षणा 
97 ३,९९९. (पट, 7958, 66 ; 4क्षात्र 70) 
४ केंचुए के ग्राहक अंग 
मे (२९९९७७०० 0एशथा5 ० ऐशागजएणता) 

केंचुए के ग्राहक अंग सरल तथा कम विकसित होते हैं । ये श्रघिकतर शरीर के 
अगले भाग में स्थित होते हैं । ग्राहक अ्रंग एकको शिक तथा वहुकोशिक दोनों प्रकार के 
होते हैं। कार्य तथा स्थिति के अनुरूप इन्हें निम्न तीन भागों में बाँटा जा सकता है :--- 

. एपिडमेंल ग्राहक या स्पर्शग्राही 

2. भुखगुहीय ग्राही 

3. प्रकाश ग्राही 

. एपिडर्सल ग्राही अथवा स्पर्श ग्राही (उफ्रंतशायात्ा 7०८४०७०8 07 
+$0280-76०९०४०8) --ये ग्राही कोशिकाश्रों के समूह से बनी अण्डाकार रचनाएं हैं जो 
समस्त शरीर की सतह पर पाये जाते हैं। ये अधर तथा पाइवे-तलों पर श्रधिक संख्या 
में पाये जाते हैं । इनकी कोशिकाएँ लम्बी, पतली तथा स्तम्भाकार (००पाश्रपक्ष) 
होती हैं जिनके स्वतन्त्र सिरों पर संवेदी पक्ष्म (इथाइ0४ ०ं॥७) पाये जाते हैं तया 
भीतर के चौड़े समीपस्थ सिरों पर तन्त्रिका तन्तु जुड़े रहते हैं । 

संवेदी कोशिकाओं के ब्रीच आ्ान्तर-कोशिक स्थान होता है। इनके समूह 
के दोनों ओर आलम्बक कोशिकाएँ (5797०४गष्ट ०) पायी जाती हैं 
“तथा आधार पर आधार कोशिकाएँ (9854) ००॥७) लगी होती हैं । स्पर्श ग्राही की 
बाहरी सतह पर मोटी उभरी हुई क्यूटिकल की पर्त होती है। एपिड्मल ग्राही की 
कोशिकाएँ स्पर्श ग्राही (/800]०) होती हैं तथा रासायनिक एवम ताप सम्बन्धी 
उद्यीपनों से उत्तेजित होती हैं । 

2. सुख-गुहीय ग्राही (870८४। 76०००४०१४)--मुख-ग्रुहीय ग्राही मुखगुहा 

की एपिथीलियम में पाये जाते हैं। संरचना में ये एपिडर्मल ग्राही क ही 


० 


श्र उच्च मॉनकॉडेट्स 


समान होते हैं परन्तु इनके बाहरी सिरे 

चौड़े होते है और इनके ग्राही पक्ष्म 

(६७75079 ०॥४) अधिक विकसित होते 

हैं। ये रस ग्राही (प्डशाा०9) तथा 

ज्राण ग्राही (0/४००७) होते है; अतः: 
ये दो प्रकार के होते है :-- 

() स्वाद प्राही (57५076०8०- 

705) भोजन का स्वाद 

बतलाते है तथा प्राण ग्राही 

की श्रपेक्षा संख्या में अधिक 





होते हैं । चित्र ३:२०, केंचुए का स्पर्श ग्राही या एपिडमंत 

(7) प्राण ग्राही ((0!800- प्राही ([780-९९०९०ॉ०) 
760८ए/079) गन्‍्ध को पहचानते हैं तथा कुछ रासायनिक उत्तेजनाशों को 
भी ग्रहण करते हैं । 


मा 
हि [ हश० छत 


। 










| 
॥४७८0.६७४ 


िध्ा ७/0॥6 
॥7६808088%॥ 


श00 8६८४ 





चित्र ३:११, केंचुएं का मृख-गृहीय ग्राही चित्न ३:२२. केचुए का प्रकाश ग्रातै 
(800९७॥०९४०९७(०7) (70406०९०६०) 

3, प्रकाश ग्राही (2000००८०(४०:७)--केंचुए में प्रकाश ग्राही शरीर कौ 
पुष्ठ-सतह पर पाये जाते है । ये प्रोस्टो मियम (90४0०णंप्ा/) एवम्‌ मुखगुहीय खण्ड 
में अ्रधिक संख्या में पाये जाते है तथा शरीर के पिछले भाग में धीरे-धीरे कम 
होते जाते है | प्रत्येक प्रकाश ग्राही एक एककोशिक (प्यां०८।एंश्ा) रचना है जो 
लगभग अण्डाकार होती है। प्रत्येक प्रकाशग्राही कोशिका में एक केन्द्रक, स्पप्ट 
जीवद्रव्य तथा १० झ्राकार का लेन्स (९709) या दृष्टि-अ्रंगकः (0900 0247०)०) 
पाया जाता है। जीवद्रव्य में न्यूरोफाइब्रिली (7९०0007॥]8८) का जाल-सा फर्ता 
रहता है। ये फाइब्रिली एक ओर लेन्स से तथा दूसरी ओर दृष्टि-तन्त्रिका (०.ए/९ 
ग़रष्टा/€) से सम्बन्धित होते है। ये प्रकाद्य ग्राही होते है तथा प्रकाश एवम्‌ अन्धकार मे 
भेद करते है । हि 

प्रइन 20. फेरेटोमा के जनन श्रंगों का वर्णन फोजिये । इस जत्तु में कोन 
किस प्रकार से बनता है ? 


छांएट था डट८0णा ० फार कलगाएण्वालाीए8 इएच शा ता छशथशीगयाध- 
प्र06र 45 ९०९०० णिया6तव दं। एीं5 थांगायों ? 
(6074८//४7 7963 , 4674 67, 67) 


केंचुआा है 

यह तुरन्त ही अपनी ओर की दोनों शुक्रवाहिनियों के साथ एक मोटे झ्रावरण में वन्द 

* हो जाती है और संयुक्त प्रोस्देडिक तथा स्पर्मेटिक बाहिनी (०णआणणा [0४0 

गाप 5एथयाध० 07८) बनाती है। यह भीतर की ओर सुड़कर घोड़े की ताल के 

या 'एः के आकार की हो जाती है। दोनों ओर की ये वाहिनियाँ अ्रठारहवें खण्ड 

के मध्य में पृष्ठ-तल की मध्य-रेखा के दोनों ओर स्थित एक जोड़ी नर जनन छिठ्ठों 

द्वारा वाहर को खुलती हैं। प्रत्येक नर जनन छिद्र में तीन अलग-अलग छिद्र 

होते हैं। इनमें से एक प्रोस्टेट वाहिनी का तथा दो शुक्रवाहिनियों के छिद्र होते हैं । 

प्रोस्टेट भ्रन्थियाँ प्रोस्टेटिक द्रव बनाती हैं जिसका कार्य अ्रश्ची निश्चित रूप से ज्ञात 
नहीं है । 

6. सहायक ग्रन्थियाँ (8॥०००5४०ए 88705)---सहायक ग्रन्थियों का एक-एक 
जोड़ा क्रमशः सत्रहवें तथा उन्नीसवें खण्डों में स्थित होता है। ये लगभग गोलाकार 
रचनाएँ हैं जो देहगुहा के फर्श पर श्रर्थात्‌ अधर-तल पर नवं-कॉड्ड के दोनों ओर स्थित 
होती हैं । शरीर की सतह पर इनकी स्थिति जनन अंकुरों (8०४०। 9४96) हारा 

उठ होती है। इस ग्रन्थियों से बना द्रव अ्रसंख्य सुक्ष्म वाहिनियों द्वारा जनन अंकुरों 
। सतह पर एकन्नित होता है । यह द्रव मैथुन में सहायक होता है। 


तथा स्य सादा जनत अंग 

अश्रत्यक (सध्यव० एशांप्य 07225) रर 
हती [. एक जोड़ी अ्रण्डाशय 

प्रवर्ध 2. एक जोड़ी अण्डवाहिनियाँ 

“होता 3. चार जोड़ी शुक्र घानियाँ 


० 


4, शण्डाशय (0एथ768)--केंचुए में अ्रण्डाशय एक जोड़ी श्वेत रंग की सूक्ष्म 
के सम्प्रांगुलित (0९2[2०) या अंगुली के आकार की रचनाएँ होती हैं। ये नर्व-कॉर्ड (9677७ 
है । ००४०) के दोनों ओर अबर तल पर तेरहवें खण्ड में स्थित होते हैं तथा_ वारहवें तथा 
अवथर 'तेरहवें खण्डों को अलग करने वाले सेप्टम की पिछली सतह से जुड़े रहते हैं। प्रत्येक 
आहारअण्डाशय में बहुत-से अंगुली के श्राकार के प्रवर्ध निकले रहते हैं. जिनमें विभिन्‍न आकार 
रग कतथा वर्धन अंवस्थाओरं में श्रण्डे एक पंक्ति में लगे रहते हैं ॥ इनका विन्यास कऋमिक्त . 
भीतर ॥7००/ 5०००४४आ०॥) होता है। बड़े तथा परिपक्व अण्डे प्रवर्धों के दरस्थ बन्द सिरों 
अपनी गी ओर स्थित होते हैं।.. 7 हे 
में स्थिर 2. श्रण्डवाहिनियाँ (0ए067०५७)--अण्डवाहिनियों का एक जोड़ा भ्रण्डाशय के 
में खुलतेक पीछे तेरहवें खण्ड में स्थित होता है | प्रत्येक अण्डवाहिनी का अगला सिरा चौड़ा 
में * तथा तश्तरी के आकार का होता है जिसका किनारा लहरदार होता है और इस पर 
पक्ष्म लगे रहते हैं। यह रचना छोविड्युकल फनल (०शंतप८७ 477०) कहलाती है । 
पक अण्डडाहिती का शेप-साग शंक्वाकार होता है.जो पीछे तथा भीतर की ओर बढ़ता है 
किः पेथा तेरह॒वें व चौदहवें खण्ड के वीच के सेप्टम को छेदकर चौदह॒वें खण्ड में श्रा जाता 
स्थि हैं। यहाँ यह दूसरी ओर की अण्डवाहिनी के साथ सनेकित होकर केवल एक छिद्र द्वारा 
,»सथा वीहर को खुलता हैं। यह मादा जचन छिद्र कहलाता है तया चौदहवें खण्ड के अधर- 
“क्षुक्रद तल की मध्य-रेखा पर स्थित होता है । 
गुक्र _. 3. शुक्र-धानियाँ (80७778/86८४०)--शुक्र-घानियों के चार जोड़े छठे खण्ड 
भि से नवें खण्ड तक पाये जाते हैं। ये अथर पारब्व॑तल (एथाध0-ववश&। 507/8००) पर 
अट स्थित होती हैं तथा 5/6, 6/7, 7/8 एवम्‌ 8/9 खण्डों के बीच के सेप्टा के पिछले तल 
जः से जुड़ी रहती हैं। प्रत्येक शुक्रधानी छोटी व फ्लास्क के आकार की रचना है जिसमें 





पभर्द उच्च नॉनकॉर्ड्ट्स 


एक वड़ा नाशपाती के झ्राकार का एम्पुला (शगए070॥8) होता है। इसका अगला सिरा 
छोटी-सी गर्दन के रूप में होता है। इससे एक छोटी, लम्बी तथा बन्द थैले के समान 
रचना निकली होती है जो सीकम या डाइवदिकुलस (०४९०णा॥ 07 तंए९/॥०ए एज) 
कहलाती है । एम्पुला की छोटी ग्देंत शरीर के अघर तल पर स्थित शुक्रचानी छिद्र 





चित्र ३२४. केंचुए का अण्डाशय (0एश५ ० छ्वाताए्णया) 
द्वारा बाहर को खुलती है । शुक्रवाहिनी छिद्र दो खण्डों के वीच की खाई में पाइव॑ 
सतह पर स्थित होता है। अ्रतः शुक्रवाहिनी छिद्दों के चार जोड़े क्रमण; 5/6, 6/7, 
7/8 एवम्‌ 8/9 खण्डों के बीच की खाई में दिखाई देते हैं । मैथुन के फलस्वरूप प्राप्त 
शुक्राणओं की शुक्रघानियाँ संचित करती हैं । 
मैथुन (20एए्रश्ा०ा) 

केचुए में निश्चित रूप से पर-निषेचन (७055-व४॥2900॥) होता है ; अतः 
निपेचन से पहले मँथुन-क्रिया होती है। भारतीय केंचुए में मैथुन-क्रिया का श्रव्ययन 
नही किया गया है, परन्तु यह माना जाता है कि मंथुन-क्रिया वर्षा ऋतु में रात्रि के 
समय होती है तथा लगभग एक घण्टे में पूर्ण होती है। शाम आरम्भ होते ही दो लेगिक 
रूप से परिपक्व केंचुए श्रपनी अबर सतहों द्वारा एक-दूसरे के सम्पर्क में आते है। एक 
केचुए का अ्रगला सिरा दूसरे केंचुए के पिछले सिरे की ओर होता है जिसके फलस्वरूप 
एक केचुए के नर जनन छिद्र दूसरे जन्तु के शुक्रधानी छिद्रों के सम्पर्क मे होते है । तर 
जनन छिद्रों के समीप के स्थाव उभर कर अकुरों (9श996) के समान रचना बनाते 





चित्र ३ २५, केंचुए में मैथुन (00फपाशांणा ग :पए०गग) 
है जो दूसरे केचुए के घुक्रधानी में घुस जाते हैं। यूटाइफियस (#॥70फ्राधश७) जाति 
के केचुए में अकुरों के श्रतिरिक्त साधारण प्रोस्टेटिक तथा स्पर्मटिक वाहिनियाँ 
(०णगाप० छा0अंभ्ां४ था 5एधगरा#।० तए८) भी जनन छिट्ठों में घुस जाती हैं ; 
श्रत: दोनों केचुओ्रों मे शुक्राणुओं का आदान-प्रदान हो जाता है जिसके परचात्‌ ये एक- 
दूसरे से श्रलग हो जाते हैं । 
कोकन का निर्माण (ए०फार्शा०्त ० (०९००णा) 


७, 


भारतीय केंचुओं में कोकून की निर्माणविधि का पूर्ण ज्ञान प्राप्त नही है। दसरी 


प 
९ 


जाति के केचुओं मे मैथुन-क्रिया के पश्चात्‌ क्लाइटेलम में पायी जाने वाली प्रन्धियों 


: केंचुआ ५७ 


से स्रावित द्रव के सूखने से ब्लाइटेलम के चारों ओर एक पेटी (शांघव[8 0 02॥4) के 
समान रचना बन जाती है। इस पेटी के भीतर एल्वुमत के एकनचित होने से एक 
मलिका बन जाती है। यह एल्वुमन एपिडमिस की स्यूकस प्रन्थियों द्वारा स्रावित 
पिया जाता है। मादा जनन छिद्रों में से निकलकर श्रण्ड इस नयी रचना में इकट्ठे 


४ 5ह६.#7॥२0७5 ॥७25 पाए 





टपाह्ाएव 
४४०४१ 
58 #वग।५005 708६ ८ काणजोत्ओ ५शग।१07/2शशह5, 





चित्न ३:२६. कंचुए में कोकून-निर्माण (छएठछरज्वाणा णीं ०00007 ॥7 एशा॥ए007) 

हो जाते हैं। इसके पदचात्‌ केंचुआ इस पट्टी से बाहर निकलने के लिए पीछे की ओर 
खिसकता है जिससे कोकून आगे की ओर बढ़ता है। जब यह शुक्रधानियों के स्थान 
पर पहुँचता है तो शुक्रवानी छिद्रों में से निकलकर शुक्राणु भी कोकून में भरा जाते है । 
केंचुए के और पीछे खिंसकने पर कोकून इसके शरीर से अलग हो जाता है। इसके 
पश्चात्‌ इसके दोनों सिरे सिकुड़ कर बन्द हो जाते हैं। इस प्रकार लगभग गोलाकार, 
पीले-से रंग का कोकून बनता है । 

अगस्त, सितम्बर तथा श्रक्टूवर महीनों में कोकृत नम मिट्टी में जमा कर दिये 
जाते हैं। अ्रण्डों का नियेचन कोकून के भीतर ही होता है । 


है लीच 
की । (7९९०) 


फाइलम. ++ एऐनेलिड. (4गाशास्‍ब ८) 
क्लास ज- हिसडिनिया (म्ाप्रधा॥2०) 
जीनस न्न+ सेयोच्डेलिडा (कादा#784 ८१7) 
आर्डर न- हिफ्डिनेरिया (म्ा।प्रबो।दार4) 


प्रइन 2,“हिस्डिनेरिया के बाह्य लक्षणों का वर्णन कीजिये । 

(जंए९ बा 22९0ए7 एणी 6९ ९<ाशाशों (सशॉप्रा९5 ए म्ञाप्रकााधशाप9. 
(गां४वएं 7970) 

हिरुडिनेरिया (पााबंशव्ा४ं०) या सामान्य इण्डियन कैटल लीच ([7रतीशा 


2862 ९००॥) अलव॒णीय जल वाले जोहड़ों, तालाबों, कीलों एक्म्‌ सरिताझ्ं में पाया * 


जाता है। यह वाह्य परजीवी रुधिर-चूपक प्राणी है जो रुघिर चूसने के लिए मवेशियों 
के शरीर से चिपका रहता है । 
५>् श्राकार एवम आकृति 
8 (5४97७ शा 826) 
> हिरुडिनेरिया का शरीर लम्बा, प्रप्ठ-पाइव॑ से संपीडित तथा कृमिवत होता 
है । इसका अघर तल चपटा तथा पृष्ठ तल उभरा हुआ होता है । खींच कर फैंलाया 
हुआ लीच रिवन के समान होता है जबकि आकुंचित अवस्था में यह वेलनाकार 
होता है। प्रायः यह 4-6” लम्बा होता है किन्तु कभी-कभी यह !2* या इससे भी 
अधिक लम्बा होता है! 
>चिण (एण०पराध्ा००) 
त्वचा रक्षात्मक रंजन प्रदर्शित करती हैँ। इसके उप्ठ तल पर श्ोलिव ग्रीन 
(0!ए९ ९7९९९) 72820), अवबर तल पर पीली-वारंगी तथा पाइर्व से सारंगी-काली धारियों 
होती हैं । 
शरीर का दिखण्डन (07 छा७&70प एा 8009) 
लीच का गरीर 33 जण्डों में विभाजित होता है किन्तु प्रत्येक दण्ड की वाह्य 
प्नुप्रस्थ साँचों हारा पुतः वलयकों (धगाधों) में विभाजित होती है । शरीर 
वभिन्‍्न ऊण्टों में दलयकों की संल्या अलग-अलग होती है । पूर्ण शरीर को 6 भागों 
बाँठा जा सकता है :-- 

३, ज्ञीप॑ भाग (067908॥70 ख०९/09)-यह प्रथम पाँच झण्डों (5 ६0 5॥) 
का बना होता है जिनमें से प्रथम व द्वितीय खण्ड एकवलपी., तीसरा द्विदलयी तथा 
चौथे व पाँचये सप्ड चिवलयी होते हैं । उपयुक्त प्रत्णेक खण्ड में एक जोड़ी नेत्र होते 
हैं । ज्ञीप राग के अघर तल पर श्प्रचूषक तथा नुख ल्वित होता है । 

2, प्रिदलाइटेलर भाग (शिट्णतटीॉंशि उट्शा07)--यह छठे, सातवें व आठवें 
छा्दों का बता होता हैं। छठा सण्ड जिबलयी होता है तथा सातवें एवम्‌ शआाठवें 


पा ] 


लीच | श्ट 




















?220%70]थातव £४£5५ 40एछ|+ ए२०५0 व थ 
0 अब आरा 22" 0॥ 2325 48222 कलकलकनसनपनर 
27 ४ >ननन्न्ट 3 5छएटशरहार 7 हा नय८ 2८० तत- मनन 2, 
या 4300 8॥ ः मल रा 
बल ले कमर वलनल अप इनमक 
5०० ० पा नमन नर दर 
8222 कलर रह/ारा0707078%& न 7 - नैना "7 “+++++ 7 
अदा पकषाप्फ्यक७ उाकगरहव्असले 
20 5 न 
नल) 
'-प- पा 
'सिद्रबपरपररप बाप गदबपकलरफा काका / चारा, 
-अकजिख077प्रकारदंउ्522*२४६वस्कप पल लद के, 
१--- !4088 -+-+?2 
65हांसा 8. ९088 'उरधधकानाइाशउताआए कप 2प्दाथधतश50पहराअपपारत. 
ला ममहपरतथाभताक ऋतकट उप यपपकत लाला, 
89- #धा4#%6€ नजर "वा “४-5 0 
56घासा#४& 7०४६ नि मिनननयानयान] 
(--- न््््््््््श्््णो 
ऋ ३" उलतमलसन्‍पमरपअभरप करन >फिसमेपडरप ताक 
-अधए<तरपााउक्मरताकदाक्रप३ उसपर बीहक तक पत्र फप्लेकाम 
2-०: नल सनन्न्ल किए: 7लारचापमापायतध जाल तादपरधयाब जा पाधजा पल र ९ (जल च जग १ 4 
ह व वन लअ फल यत रकम कक पक बा के 
ध्््य्य्य >्  ्य्य्स्स्) 
[3--- लि: समापन ध््य््ि््िसयअ, 5 
अर्दकाऊ आर करंउच॑५00२2 चक्कर पाल धपादका शतक पर चर 
शनशखवश्य्यक_ ं-:- ::+:य:--: पे 
4... मिल 7777-7८ निदा ० +-++«० | 
॥9.:5 +- ॥5 


5205व९६व3»/ ्पज 
रेहटक 08 का दम 


08७5/॥४ 




























२0078 
506६४ 





?(00६5758॥0॥0-3.६ 
३उऋदा 


चित्र ४-१, हिंडिनेरिया (म#छवध्रत्ारंवो : 8, पृष्ठ दश्य, 7), अपर दश्य 


खण्डों में पाँच-पाँच वलयक होते हैं। उपर्युक्त प्रत्येक खण्ड के श्रन्तिम वलयक के 
अधर तल पर एक जोड़ी वक्‍कक रन्ध्र या नेफ्रीडियोपोर (7९7०४778४079०7७) होते 


3. बंलाइटेलर भाग ((दाक्ष 6४०४)--इस भाग में नवें से [वें खण्ड 


६० उच्च नॉनकॉ्ड्ट्स 
होते हैं। प्रत्येक सण्ड में पाँच वलयक होते हैं तथा अन्तिम वलयक में एक जोड़ी 
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फ्रोडियोपीर होते हैं! क्लाइटेलम केवल जनन काल में ही स्पप्ट दिखायी देता है । 
समय इसकी दीवारें मोटी एवम्‌ गहरे रंग की हो जाती हैं। चर एवम्‌ मादा 
छिद्र मध्य अधर रेखा पर क्रमशः 09 तथा ॥फ खण्डों में स्थित 


/ थे दा न 
ते ध्प 


ञजिपि 
ज्न्न्न्के 

बटर 

गफ 


4. मध्य भाग (शा0909]6 7€शांणा))--मच्य. भाग 200 से 2270 खण्डों तक 
फैला होता है। समस्त खण्ड पंचचलयो होते हैं तथा इन पर नेफ्रीडियोपोर 
होते है । 

पुच्छ या कॉडल भाग (ए४0००४] उ€्टश्यांएण०-पुच्छ भाग 26-26 
लण्डों का बना होता है। इनमें नेफ्रीडियोपोर अनुपस्थित होते हैं । 23वाँ खण्ड 
त्रिवलयी तथा शेप दोनों खण्ड द्विवलयी होते हैं । गुदाद्वार '260 खण्ड में मध्य-पृप्ठ 
रेखा पर स्थित होता है । 


6. पदइच चपक भाग (?0586707 5एट८०ए 7९९707)--पशच चपक भअ्रन्तिम 
सात खण्डों (27-33) का बना होता है । ये एकवलयी होते हैं तथा एक-केन्द्रीय 
छल्लों के रूप में विन्‍्यसित होते हैं 

2.चूधक्त (डशा०९४5) 

घरीर के प्रत्येक सिरे पर एक मांसीली झासंजक रचना होती है जिसे चुपक 
(ए०:७॥) कहते हैं । श्रग्नचूषक एक अ्रण्डाकार खोखली रचना है जिसमें श्रधर तल 
की ओर उन्मुख एक प्यालेनुमा गत होती है जिसे श्रग्नम्ुुज्लीय या प्रिश्नोरल कक्ष 
(7९०४ ८ाभ्ागर८४) कहते हैं । पश्च चूषक (00570707 ४एए८८7) वृत्ताकार तथा 
डिस्क के समान होता है और सात खण्डों का बना होता है । 
बाह्य रन्ध्न (:ध्णा9 &एश'धा85) 

(). घुलख ('४/०ए॥)-यह एक संकरा व चिग्नरीय रन्त्र है जो शरीर के 
अगले भाग के मुखपूर्ब कोप्ठ (9०0०8॥ थाध्मए) में स्थित होता है । 

(7) गुदाद्वार (8705)--यह एक छोटा रन्तप्र या द्वारक है जो 26वें खण्ड 
में पदरच चूपक के आधार पर मध्य-पृष्ठ तल पर स्थित होता है । 

(77) वृषकक रन्त्र (२८०7 ००७०८६)--इनके कुल 7 जोड़े होते हैं ।. इनका 
प्रत्येक जोड़ा छठे से 22वें खण्डों के अन्तिम वलय म॑ अ्घर तल पर स्थित 
(02 अ आाक जि ली लक तल आ< 

€# नर जनन-छिंद (४४॥७ 8९८77/8॥ 292०76०7०)--यह ]0वें खण्ड के द्वितीय 
व तृतीय वलयों की ख़ाँच में मव्य-स्तर तल पर स्थित होता है । 

६४)-मींदा जनन छिद्र (#लटाशं८ हृ८गां४ 20००००)--यह ]वें खण्ड 
के द्वितीय व तृतीय वलयों की खाँच में मध्य-अघर तल पर स्थित होता है । 

-सैवेदी श्रंग (डइशा5णए ०ए्ुआ७) 

प्रथम पांच खण्डों में से प्रत्येक में एक जोड़ी नेत्र होते हैं। प्रत्येक खण्ड 
प्रथम वलयक में पंपिला के रूप में ख़ण्डीय ग्राहुक (5८टट7रआ। 7८०८०(०७) होते 
हैं । इनमें से चार जोड़ी पृष्ठ तल पर तथा तीन जोड़ी झवर तल पर स्थित होते _ 
हैं । इसके अतिरिपित प्रत्येक वलयक में 36 जोड़ी वलयक ग्राहक (शायर 
72०४०(०8) होते हैं जिनमें से 8 जोड़ी पृष्ठ तल पर तथा 8 जोड़ी अबर तल पर | 
होते हैं । 








'. लीच ६१ 


2028 हिरेडिनेरिया का स्वभाव, वाह्मय संरचना तथा पाचन तनन्‍्त्र किस 
प्रकार इसके बाह्य परजीवी जीवन के अनुकूल हैं। संक्षेप में समझाइये । 

9065९४9९ ॥0ज ॥6 ग्ंत्रॉ5, ९ॉसग्रडों ९शाप्रा'.85५ थाएं तंए९४गए९ 0एशाड 
र्णमापरतीधवापंध ब्रा प्राण्यंतिश्ते थी श्तथ्करन्वाता (075 रटकफ्डडशाम्र्जए प्रा०प८ 
0. (#ववीलब्रः 72968 ; 60वाधिफ्राक 69 ; शाह 69 ; 

गा " 48&7/4 56, 67 ; 00/४ 70) 
हिरुडिनेरिया अर हबा बवक के कर (ए८/००78(6$) के शरीर पर पाया जाने वाला 
बाह्य परजीवी (०४००० वह्त हैं, जो पोवके के शरीर से चिपक करें रबंत चूसता 
है | भ्रत: यह रवत-चूषक (900क5प०ंताएं।0 _59780ं४0००५७) जन्तु है | परजीवी 
तथा रक्‍त-चूषक स्वभाव के श्रनुरूप लीच में बहुत-से झ्राकारिक तथा क्रियात्मक 
परिवतंन पाये जाते हैं । स्वभाव, बोचह्य रचना तथा पाचन-तन्‍्त्र से सम्बन्धित कुछ 
परिवर्तंव * कानभव 2 दल 
4. स्वभाव (प्रह्न४0) 

()-“लीच श्रधिकतर तालाबों तथा पोखरों के धीमे बहने वाले पानी में पाया 
जाता है क्योंकि इन स्थानों पर मनुष्य तथा अन्य पालतू जन्तु पानी पीने तथा नहाने 
इत्यादि के लिए ग्राते हैं । 

४४) रक्‍त चूसने के लिए इसे किसी विशेप जाति के जन्‍्तु की श्रावश्यकता 
-नह्टीं होती । यह किसी भी कशेव्कदण्डी के रक्त को चूस लेता है । 

(मे) यह शरीर के सिकुड़न तथा फैलने की क्रिया द्वारा पानी की सतह पर 
श्राराम से तुर सकता है । 

2. बाह्य संरचना (गाथा 7९४(प्ा९७) 

(१).पोपक के शरीर से चिपकने के लिए जन्तु के शरीर के दोनों सिरों पर 
चिपकने वाले अंग या चूषक (5प०८०:७) पाये जाते हैं | चूपक जत्तु के चलन में भी 
सहायक होते हैं । हे 

(2) परजीवी स्वभाव के अनुरूप इसके शरीर पर सीटी तथा पाइवंपाद, 
इत्यादि नहीं होते । इनकी अनुपस्थिति के कारण प्रोषक को परजीवी की उपस्थिति 
का ज्ञान नहीं, हो पाता । 

स्पष्ट शीर्ष भाग (7०380 76४07) तथा छीर्ष उपांग (#०४860 389एशा- 
922०७) नहीं पाये जाते । 
3, पाचन तन्‍त्र (9726४४४९ 5ए5४श॥) 

() श्राहर-ताल रक्‍त चूसने के अनुरूप होती है । 

(2) मुख त्रिश्नक्षीय (700208) छिद्र होता है जिससे मुखगुहा में पाये जाने 
वाले तीनों जबड़े वाहुर श्राकर पोषक की त्वचा में छिद्र बना सके । 

(3) मुखगुहा की एपिथीलियम में जबड़े (]8७७) पाये जाते हैं। इन पर 
काइटिन के बने हुए दाँतों के समान उभार (१०॥80०।७७) होते हैं। जबड़े मुखद्दार से 
वाहर निकाले जा सकते हैं । तीनों जवड़े एक साथ कार्य करते हैं । इनके काटने से 
पोषक की त्वचा पर तीन-अक्षीय घाव बनता है जो हिरुडिनेरिया की पहचान चतलाता 
है । झतः तीनों जबड़े पोषक की त्वचा में घाव बनाकर उससे रबत निकालने में 
सहायक होते हैं जिससे कि परजीबी पोपक का खत-प्राप्त कर सके । 

(4) हिरुडिनेरिय[॥ में ग्रसती चूपक पम्प (४ए०८४०३ एएणए) की भाँति कार्य 
करती है और रबत चूसने के लिए विज्येप रूप से रूपान्तरित होती है । 





दर उच्च नॉनकॉड्ट्स 


(5) मुखगुहा तथा ग्रसनी की दीवारों से निकलकर पेशियाँ देहभित्ति पर 

जुड़ी रहती हैं। इनके ऋमिक संकुचन से परजीवी पोपक के रक्त को चूस सकता है । 

<#लार ग्रन्थियों (६8॥एक9 24709) से निकले लार रस में हिसुडिन... 

(हाएकं)) या एण्टीकोगलिन_(४7000987॥7) नामक रासायनिक पदार्थ होता है । 
यह रक्त में मिलकर पोपक के रक्त को जमने से रोकता है । 

(7) क्योंकि हिरुडिनेरिया श्रस्थायी वाह्म परजीबी है जो केवल रक्त चूसने 
के लिए पोपक से चिपकता है, अ्रतः पोपक की प्राप्ति निश्चित नहीं है । इसी कारण 
आहार-ताल का अ्शियियला थ०) भाग बहुत बड़ा तथा विकसित होता 7 विक सित होता है । इसमें फैलने 
की गक्ति बहुत श्रधिक होती है | क्रॉप खण्डों या कक्षों में बँटा रहता है तथा प्रत्येक 
कक्ष के पाइर्व॑ किनारे पार सीका (]क७78] ०४९०४) या झागार सीका (807ंग्रष 
०४९०४) के रूप में निकले रहते हैं । अतः क्रॉप भोजन (रक्त) को संखित रखता है 
और लीच एक बार भोजन लेने के पश्चात्‌ उस पर कई महीने तक रह सकता है । 

<€&)क्राप के अन्तिम कक्ष तथा आमाशय के बीच का छिद्र पेशीय होता. है 
जिससे क्रॉप में भरा रक्त थोड़ा-थोड़ा करके ही श्रामाशय में पहुँचता है । 

(9) हिरुडिनेरिया में पाचन क्रिया बीमी होती है ; अतः: पाचन रस सरल 

अ्रत: हम देखते है कि लीच का स्वभाव, वाह्य रचना तथा पाचन-तन्त्र उसके 
वाह्म परजीवी एवम्‌ रक्‍्तभोजी स्वभाव के अनुरूप हैँ । 

प्रइन 78 गीत की देहभित्ति की संरचना का वर्णन करिये। इस प्राणी में 
चलन किस प्रकरिं होता है ? 

ए€5ण0९४ 6 डएटप्रार णताह 72007 शत एी शा पातंधा एंद्राग2 
7,९९0, छ0ए 0005 000स्‍00ा [876 9]908 मा कां5 शांग्रातें ? 


देहभित्ति (8909 9) 

लोच की देहभित्ति में निम्नलिखित पाँच स्तर होते है :--- 

]. क्यूटिकल (2ए00००)--यह सबसे बाहर स्थित महीन, कोमल, पारदर्शी 
व कुछ लचीला-सा रक्षात्मक आवरण है | यह एपिडमिस द्वारा ज्ावित होता है और 
समय-प्तमय पर कतरनों के रूप में शरीर से उतरता रहता है । 

2. एपिडमिस (896०775)--यह क्यूटिकल के नीचे स्थित होता है जिसमें 
मुग्दर के समान कोशिकाञ्रों का एक स्तर होता है। इन कोशिकाश्रों के वाह्मय सिरे 
एक-दूसरे के निकट सम्पर्क में स्थित होते हैं जवकि इनके संकरे भीतरी भागों में 
केन्द्रक स्थित होता है तथा इनके बीच के ह्विक स्थानों में संयोजी ऊतक के तत्तु, 
वर्णक कोथिकाएँ (#87०7/९6 ८०)॥)७) तथा हीमोसीलोमिक कोशिकाएँ (प॥0- 
८0७]०770० ००.॥]97469) होती हैं । 

कुछ एपिडमिस कोथिकाएँ रूपान्तरित होकर एककोशिकीय व नाशपाती के 
समान प्रन्थियाँ (2/8705) तथा बहुकोशिकीय ग्राही श्रंग (8०००॥07 ००॥$) बनाती 
हैं। एपिडमिस में निम्न प्रकार की ग्रन्थि कोश्षिकाएँ होती हैं :-- 

() स्‍्लाइम ग्रन्थियाँ (8॥776 2 धा05)--ये समस्त शरीर की सतह पर 
मिलती हैं । ये नाजयाती के समान या नालाकार होती हैं और डमिस में अन्दर तक 
घेंसी रहती हैं। प्रत्येक ग्रन्धि में एक केन्द्रक, को शिकाद्रव्य का एक पतला स्तर तथा 
अनेक ज्लावी कण होते हैं । ग्रन्यि कोशिकाएँ चिकना म्यूकस स्रावित करती हैं जो पूरी 


६. लीच रे 

सतह को छके रहता है। 
(४) चूपक ग्रन्थियाँ (80७८८ हो05)--ये भी नाशपाती के समान या 
गोलाकार प्रन्थियाँ हैं जो युच्छों के रूप में अग्न व पद्च दोनों चूपकों में मिलती हैं । 
इनका स्राव चलन के समय चूपकों के आतसंजन के लिए सतह को चिकना दनाता हैं । 


८एाएए ६ ठ7हघ्ाश्ञाउ5 56 7१050.&68 6 #0 675४5 07 
?9६0६8-५5787६0 50#४0 
। न घ्व्स्न्सि 
पक रे श््प् । (30) गिर 0९... छा०६६॥5 
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किक के इ 5 आ हर 
इक ण०० 560 304 कह वी ८7५ ४, 20: 
चित्न ४-२, हिएंडिनिया : वेहभित्ति का जनुप्रस्थ सेक्शन (म्रांतद्यांफ्ध्रारध : ४ 5, 9009 छत) 

(70) प्रोस्दोमियल ग्रन्थियाँ (?7090फ्रांथ 82705)--ये प्रोस्टोमियम में 
समूहों के रूप में मिलती हैं । इनका खाव अण्ड खोल (007७८७) के सिरों को प्लग 
या बन्द करता है । 

(०) कलाइटेलर ग्रन्यथियाँ (८०४४ ९2/थ१05)--ये क्लाइटेलर प्रदेश सें 
पाये जते हैं । ये गोलाभ या दो प्रकार के होते हैं--काइटोजिनस (०४08०000७9) 
तया एल्बुमन प्रन्यियाँ (॥७॥0076॥ 28705) । काइटोजिनसत ग्रन्थियाँ वर्तूल व तिरछी 
पेशियों के बोच स्थित होती हैं और अण्ड खोल के निर्माण के लिए एक विज्ञेप 
पदार्थ ज्ञावित करती हैं । एल्वुमन ग्रन्थियाँ अनुदेध्ये पेशियों में गुच्छों के रूप में स्थित 
होती हैं जो अण्डखोल के पोपण के लिए एल्बुमन का स्राव करती हैं । 

3. डमिस (057775)--यह एपिडमिस के नीचे स्थित होती है और एपिड्र्मल 
कोशिकाशओ्रों के सकरे सिरों के बीच के स्थानों तक फैली रहती है। यह संयोजी 
ऊतक के जाल की बनी होती है। इसमें संयोजी ऊतक कोशिकाएँ, वर्णक 
कोशिकाएँ, वसा कोशिकाएँ, छोटे पेशी-तन्तु, हीमोसीलोमिक सरणियाँ (#४९४४0- 
८०९४३०7घं० "्८77९१५) तथा कोशिकाञ्रों का जाल होता है । 

4, पेशियाँ (१(७५०९४)--ये सुविकसित होती हैं और देहभित्ति का अधिकांश 
भाग बनाती हैं । इनके तीन स्तर होते हैं--बतुल पेशियों (ला।टपांध्ा ग्राए5८ा८5) 
का बाह्य स्तर ; तिरछी पेशियों (००॥५ए७४ प्राएष्टा०5) का मध्यस्तर तथा श्रनुदर्घ्य 
पेन्चियों (0रश्ा।प्रत्रा प्रात50025) का मोटा स्तर | इनके अतिरिक्त पेशियों के 


क्‍ 


द््ड उच्च नॉनकॉर्डट्स 


प्रनेक वण्डल पृथक्‌ रूप से भी स्थित होते हैं । इनमें से पृष्ठ-प्रधर पेशियाँ (6050- 
92॥79] 70526७) पृष्ठ व भ्रधर एपिडमिस के बीच स्थित होती है तथा अरीय 
पेजशियाँ (209 75025) शरीर के भीतर से सतह तक स्थित होती हैं | ग्रसनी 
प्रदेश में अरीय पेशियाँ अन्दर की ओर ग्रसनी की दीवार से और बाहर की ओर 
देहभित्ति से जुड़ी रहती हैं। 


लीच का प्रत्येक पेशी तन्तु एक लम्बी, तकुरूपी व नलिकाकार कोशिका है 
जिसमें दो भाग स्पष्ट होते हैं--केन्द्रीय कणिकीय मेड्ला (77207]8) या सार्कोप्लाज्म 
(5४009 87) तथा परिधीय संकुचनशील कॉर्टक्स या माइकोप्लाज्मा (7900- 
7]8879) ॥। 


5. गुच्छाकार या बोद्रश्ोइडल ऊत्तक (8090ं08। ॥5$870)--यह शप्रनु- 
देघ्यें पेशियों ([0780700]74 77750]85) के नीचे श्राह्दर-नाल के नीचे स्थित होता 
है । इसमें एक के ऊपर एक स्थित बड़ी, विशाखित व मलिकाकार कोशिकाओं का 
जाल होता है | इन कोशिकाओं की भित्ति में एक गहरे-भूरे रंग का वर्णक होता है 
जवकि इनकी ल्यूमन (]पर7०॥) या आन्‍्तरकोशिका नलिकाओं में हीमोसीलोमिक द्रव 
(04८:४००००७०४४० #७४0) होता है | सम्भवत्त: इसका कार्य स्रावी होता है । 


चलन (.,0९07000॥) हर 
लीच में चलन की क्रिया देहभित्ति की पेशियों , 
के सिकुड़ने तथा फैलने से होती है । श्रग्न तथा पशच चूपषक ४ौ? [.त 
श्राधार से दृढ़तापूवकं चिपक कर चलन में सहायता हे 
, 5& में ८ हैँ ॥ 
पहुंचाते हैं । लीच में दो प्रकार की चलन गतियाँ होती हैं: 65 
() भूमि में यह कंटरपिलर के समान रेंगकर । “7 
चलन करता है । ८ >दापप+ 
(2) पानी में यह तेजी से तरता है । (कट किलस >१- 
भूमि पर चलते समय लीच अपने पश्च चूषक ७। 
द्वारा श्राधार से चिपक जाता है। देहभित्ति की वर्तुल !._. पाए फ. 
पेशियाँ सिकुड़ती हैं तथा लम्बवत्‌ पेशियाँ श्रपती सामान्य <! [8 न्श्‌ 
स्थिति में श्रा जाती हैं। फलस्वरूप शरीर का शअ्रग्नमिम , 
सिरा काफी आगे पहुँच जाता है। इस पर स्थित शअ्रग्निम (90... 
चूपक आधार पर मजबूती से चिपक जाता है। साथ ह्ठी ।!__ ___ ५४८ 
पश्च चूपक आधार से स्वतन्त्र हो जाता है । इसके पश्चात्‌ ध्त्न ४-३. लीच में चलन 
शरीर की वर्तुल पेशियाँ फैलती हैं तथा लम्बबत्‌ पेशियाँ . क्रिया (.0००रणप00 |॥ 
सिकुड़ती हैं जिससे शरीर का पिछला सिरा आगे की शोर ॥९९८॥) 
खिंच आता है| यही क्रिया वारम्वार दोहराई जाती है जिससे लीच अपने ऐच्छिक 
स्थान पर पहुँच जाता है तैरते समय लीच का शरीर चपटा हो जाता है श्रौर 
002 28 द्वारा झागे बढ़ता है । 
र्र प्रदन 23. हिउ्डिनेरिया की श्राहर नाल का वर्णन करिये तथा इस जन्तु ः 
द्वारा रुधिर चूपण क्रिया का स्पष्ट रूप से वर्णव कीजिये । 
एटा) ९० धर शाँगाराद्राए ट्याथें ते म्रातबतदांध शात ग्राणाणा 


णजेल्याए गी९ ग्राण्वे ण उप्र॑ंताए ण00पं वा ततींड दांत! 
(4874 7969 ; #खखालाएं 72) 


लीच दर 
लीच के पाचन अंगों एवस्‌ पोषण विधि. का वर्णन कीजिये । संक्षेप में बताइये 


कि ये प्ंग इसके परजीवी जीवन के किस प्रकार श्रनुकूल हैं । 
एए२० था बलटणाएं ० ९ तुंए९४१ए९ एएशाड जाएं वरात्सोतक्रांधा। ० 
(०ण्वाए 9 7.९6७७., एफ 9 0066 ॥0छ 6९56 छाहशछ द्ञा'8 2099९ ६0 5 


एथा'मडातए ॥046 0०६ श- 


(एकव्रांत्रफ्रधा' 79 ; गोएयां 72 ; काफाफ 72) 
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चित्र ४४. जबड़ों को प्रदर्शित करते हुए लीच 
के अगले भाग का विच्छेदित दृश्य 
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हु चित्र ४-६, लीच की आहार नाल 
-(&[7३969-ए 0०४४) ०[ 76९०४) 
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लीच की आहार नाल एक सीधी नली है जो इसके रुघिर चूसने के स्वभाव 
के कारण अत्यधिक ल्पान्तरित होती है । यह निम्न भागों मे भिन्नित होती है :-- 

4, अ्रग्रमुखतीय या प्रिश्लोरल कक्ष (?6ण०४ टाधा०४)--श्रग्न चूपक का 
घ्यालेनुमा पं श्रग्ममुखीय कक्ष को प्रदर्शित करता है। इसके आधार पर तिश्नक्षीय 
मुख (परंग80ा०० 770प४) स्थित होता है जो मुख गुहा (97००७ ८8०75) में जुलता 
है। अग्रमुखीय कक्ष तथा मुख गृुहा एक भिल्लीनुमा पट, बीलम (एथेणा), द्वारा 
एक-दूसरे से अलग रहते है। वीलम मे तीन पट्टिकाएँ होती है जो मुख के तीन ओष्ठो 
का निर्माण करती हैं । 

2. मुखगृहा (078 ८४४४)--यह क्यूटिकल से आस्तारित एक छोटी-सी गुहा 
है । मुखगुहा के स्तर में तीन जबडे होते है । इनमे से एक की स्थिति मध्य-पृष्ठ तथा दो 
अधर पादव होते है । इनकी स्थिति मुख की तीनो दरारो के तदानुरूपी होती है । 

प्रत्येक जबडा क्यूटिकल से आच्छादित तथा पादव से सपीडित, अर्थचर्वा- 
कार तथा पेशीय गद्दीनुमा रचना है । इसके मुक्त उपात पर सूक्ष्म दन्तिकाओं की 
एक कतार होती है ! माध्यिक जबड़े पर दन्तिकाओों की सख्या 03-28 तथा 
” पाश्विक जबडों पर 85-5 होती है । प्रत्येक जबड़े के पाश्व॑ मे बठत के समान 
42-45 लार पैपिली (४8एश४ 7080]86) होते हें जिनमें लार ग्रन्थियो के छिद्र 
होते है । जबडे विशेष पेशियो की सहायता से आगे व पीछे गति करते है। ये अर्थ- 
वृत्ताकार आरी के समान एक साथ कार्य करते हे जिससे पोपक की त्वचा में एक 
त्रिअरीय या ४ के समान जस्म बनता है । 

3. ग्रसनी (?॥7५7%)--प्रसनी एक अत्यधिक पेशीय व अण्डाकार आशोपी 
कोप के समान रचना है जो 5-8 खण्डो तक फंली रहती हे । रेडियल पेणियों के 
अनेक गुच्छे ग्रसनी की दीवार से देहभित्ति तक फंले रहते है । इनके आाकुचन से 
प्रसनी गृहा चौडी हो जाती है जिससे एक प्रकार का चूयपण वल उत्पन्न हो जाता है। 
ग्रसनी गुहा के चारों ओर अ्ररीय पेशियो में नाझपाती के समावत अनेक एककोंशिकीय 
लार ग्रन्थियाँ विखरी रहती हे । इनकी वाहिनियाँ जबड़ों पर स्थित लार पैपिली में 








खुलती है । 
लार ग्रन्थियो में लार वनता ॥४ (5 | !! पफ्ि |] कप 5#%!.४/र 
जिसमे ई ८(// 00५ ९ ५ |! 00८5 
है जिसमे हिहंडिन या एण्टीकोगुलिन 2 (29० १ ४ हि 4 
; है। । 





(ग्रपवा) 07 87000320॥7) नामक । 
पदार्थ बनता है | हिएुंडिन लीच द्वारा 760 
रुधिर के चूपण के समय रुघिर का ॥5 

थवका बनने से रोकता है । 


८६७5५ 


४४४१४ 
धर ही #भ४05 





१/७०/0 
ग्रासनली (0650708805)--- ल052।2$ 
यह एक छोटी व सेकरी नली है जो 
ग्सनी को क्रॉप से जोड़ती है । इसका चित्र ४-७. लीच की लार ग्रन्यियाँ 
आन्तरिक स्तर अ्रत्यधिक वलित होता है। (ड्यारवाए 84775 0 7.02९४) 


क्रॉप ((४09)--यह एक अत्यधिक लम्बी चौडी व पतली दीवार की नली 
के समान होता है श्रौर 0 कक्षो में विभाजित रहता है । 9-8 तक के प्रत्येक खण्ड 
में क्रॉप का एक-एक कक्ष पाया जाता है। समस्त कक्ष एक गोल संवरणी छिद्र 
हारा एक-दूमरे से सम्बन्धित होते हैं । प्रत्येक कक्ष एक छोटे श्रग्न भाग तथा एक चौडे 
पश्चभाग में भिन्नित होता है । प्रत्येक कक्ष का पदच भाग पीछे की ओर उन्मुख 


लीच ६७ 


एक जोड़ी पाइवे उद्र्धों में निकला रहता है जिनको सीका (०४८८०) या डाइवटिकुला 
(१एथ7०॥9) कहते हैं। क्रॉप के कक्षों तथा इनके डाइवरटिकुली का श्राकार ऋ्रमिक 
रूप से पीछे की ओर बढ़ता जाता है । 0वाँ कक्ष तथा इसके डाइवर्टिकुली सर्वाधिक 
बड़े होते हैं तथा ये आंच्र के साथ-साथ 22वें खण्ड तक फैले होते हैं । 

क्रॉप के कक्ष अत्यधिक लचीले होते हैं तथा इनमें अपने वास्तविक झ्ााकार से 
भी कई गुता अधिक रुघिर संग्रह करने की क्षमता होती है। लीच एक वार में ही 
पोषक से इतना अधिक रुधिर चूस लेता है कि इसे 6-2 माह तक पुनः पोषण की 
आवश्यकता नहीं होती । 

श्रामाशय (80780)--क्रॉप का अन्तिम कक्ष पीछे की ओर एक कीप के 
समान नली में खुलता है जो एक संवरणी छिद्र द्वारा श्रामाशय में खुलती है | आामा- 
शय एक छोटी नाल के समाव ]9वें खण्ड में स्थित होता है। इसको दीवार में अनु- 
प्रस्थ वलय होते हैं । 

आांच्र ([7(०5४7०)--यह पतली दीवार की एक सँकरी चली है जो 20वें से 
22वें खण्ड तक फैली रहती है | इसका आन्तरिक स्तर भी सर्पिलाकार विलाई में 
उभरा रहता है जिससे झ्रांत्र की अवशोषण सतह में अत्यधिक वृद्धि हो जाती है। 
बाह्य रूप से आमाशय तथा श्षांत्र में कोई स्पष्ट भिन्‍नता नहीं होती । 

मलाशय (7२९८०४४०)--मलाशय पतली दीवार की एक विस्तृत नली है जो 
22वें से 26वें खण्ड में स्थित होता है । इसके आन्तरिक स्तर की सतह चिकनी होती 
है । गुदाद्वार 26वें खण्ड में मव्य-पृष्ठ रेखा पर स्थित होता है । 
पोषण विधि (7९९१॥ए९४ [श९णाश्षांधया) 

लीच एक रुधिर-चूपक प्राणी है जो मवेशियों व अन्य पालतू जानवरों का 
रुघिर चूसता हैं। पीपक के शरीर के सम्पक में आने पर यह अपने पश्च चूपक 
द्वारा इससे चिषक जाता है। इसके पश्चात्‌ इसका अग्न चूपक भी पोपक के शरीर से 
चिपक जाता है । जबड़ों की पेशियों के आकुचन से तीनों जबड़े मुख से वाहुर आकर 
पोपक की त्वचा में एक त्रिग्मरीय (५? के आ्राकार का जरूम बनाते हैं। इसके फल- 
स्वरूप पोपक की त्वक्‌ वाहिनियाँ (८एॉाश्वा००प४ ए०६६७]$) केट जाती हैं तथा इनसे 
झुधिर रिसने लगता है |अव ग्रसनी की अ्ररीय पेशियों के आकुंचन के कारण ग्रसनी 
गुहा फैल जाती है और आझशोपी वल उत्पन्न होता है। चूसा हुआ रुघिर विना 
किसी परिवर्तत के क्रॉप में पहुँचता है जहाँ इसे संग्रहीत कर लिया जाता है। लीच 
अपना लार पोपक की त्वचा की कटी हुई वाहिनियों पर स्रावित करता है। लार 
में एण्टिकोगुलिन या हिहुडिंच एज्जाइम होता है जो कि रुघिर का थक्‍का बनने से 
रोकता है जिससे अवशोपण के समय रुघिर अविरत रूप से रिसता रहता है । 

प्रइन कक ग्ीच के नेफ्रोडियल तन्‍त्र का वर्णन कीजिये /्र्ज्ट ! 

(जंर९ ब्रा 9९९णाणा 0 ॥क्रापंतंश 5एडटशा 722८7 


दस हि (धदांव्पररधर्त 7960 / 7४22. 66) 
लीच के उत्सर्जी अंगों का वर्णन कीजिये ॥ 


90९5९0-06 6 €छकछ०0ए 5ए्ण॑शा 0 7,९८८. (24774 7968) 

लीच के नेफ्रोडियम की रचना का वर्णन कौजिये | इसका उत्सर्जी तस्त्र किन 
बातों में फेरेटीमा के उत्सर्जी तन्‍्त्र से भिन्‍न है ? 

40९5९४४७ पीा€ डांप्ष्टोॉ४ प्रशततापंपणा ए 7९९८४, जा ज्ञा॥। 72580९९५ (006५ 
घधाह ९ऋलशा0०7ए 5एछाॉशा। ए प्ञांउ गयवों ऐपीलि रिएा पर्व ७ 2॥०शॉंतरद ? 


(4874 7969) 


द्द्प उच्च नॉनकॉर्डट्स 
.“वृक्‍्कक क्‍या है ? हिक्डिनेरिया के उत्सर्जो श्रंयों की संरचना एवं कार्य का 
वर्णन करिये । 

जाता 5 गलाएिंतपाणा ? 292९ँं९ 6 5उग्राटापरा'९ शाद पािताींणा ए 
शछाशणए णट्ठयाड 0 परंपाववाताप9, (गातिवाया 7972 ; गाव०/४ 72) 

लीच के उत्सर्जन अंग 
(डडरलाशणए 0एपधा5 ० 7.6९०) 

लीच के उत्सर्जन अंग विशेष प्रकार की कुण्डलित नलिकाएँ हैं जो वृवकक या 
नेफ्रीडिया (767907704) कहलाती हैं। ये शरीर के प्रत्येक खण्ड में पायी जाने वाली, 
खोखली, वड़े साइज की (7780705८0.४०) नलिकाएं है जो छठे खण्ड से 23वें खण्ड 
तक फँली रहती है। श्रतः लीच में वृक्कक के केवल 7 जोड़े पाये जाते है। ये दो 


प्रकार के होते हैं :--- 

4, प्रीटेस्टीक्युलर नेफ्ीडिया 
(?766४॥०७&/.._ ॥०977079)--छठे 
खण्ड से !]वें खण्ड तक पाये जाने वाले 
प्रारम्भ के छः जोड़ी नेफ्रीडिया प्रीदेस्टी- 
बयुलर नेफ्रीडिया कहलाते हैं। इनके 
साथ में वृषण कोप ((6505$ 5805) नहीं 
पाये जाते । 

2, ठेस्टीक्युलर. नेफ्रीडिया 
(76४४०ए०७/ 76०४४08)--चदरीर में 
2वें खण्ड से 22वें खण्ड तक शेष 4| 
जोड़ी नेफ़ीडिया के साथ वृषण कोप भी 
सम्बन्धित होते हैं | भ्रतः ये देस्टीक्यूलर 
नेफ्रीडिया कहलाते हैं । 

टेस्टीक्युलर नेफ्रीडिया की रचना 
(807स्‍टपा6 6 (€४एगक्षा ॥०एग॥रग- 
09)--एक प्रारूपी टेस्टीक्युलर नेफ्री- 
डियम (शअंप्श 46४गटा]्रा' 76ए7ं- 
6एाए) घोड़ें की नाल के आकार का 
होता हैं । यह निम्नलिखित छः: भागों में 
वादा जा सकता है :-- 

, मुख्य पिण्डक . (शिवां। 
]0:6) 

2, वेसिकल (५८४०७) 

3. शीर्ष पिण्डकक (#&एछांत्वा 
006) 

4. आन्तरिक पिण्डक (प्राशः 
]00७) 

5. आरम्भिक पिण्डक ([पां४8! 
4006) 

6. पदक्ष्माभिकी अंग (6० 
0989॥) 


जी१0970!40॥|4 
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चित्न ४ ८५. हिस्डिनेरिया में नेफ़ीडिया तथा 

जनन अगों का विन्यास (67 थ॥86गा6९7 

घरल्ऊाएंमंब 220. #९ए704702९8ए९ 078श0॥5 
8 4.९९९) 


«रु 


लाच घ्६्‌ 


सुख्य पिण्डक (शक्षा। ।00०)--यह्‌ नेफ्रीडिया का घोडे की वाल के आकार 
वाला भाग है जो अधर पाण्वं तल पर क्रॉप के दो सीकी के वीच स्थित होता है । 
इसको दो भागों में विभाजित किया जाता है--(]) बड़ी श्रप्रिम भुजा (रतशा07 
990), त्तथा (2) छोटी पशच भुजा (90४०7० प्रंगा) । 


2. वेसिकल (५८४००)--मुख्य पिण्डक की अ्रग्निम भुजा श्रागे की ओर एक 
पतली वेसिकल डक्‍ट (ए८अंए6 00०) के रूप में बदल जाती है जो पीछे की ओर 
चलकर वेसिकल में खुलती है। वेसिकल वडा, अ्रण्डाकार, अकुंचनशील (7०ा- 
००॥०००॥४) तथा पतली दीवारों वाले थैल के समान होता है, जिसका आन्तरिक 
स्तर पक्ष्माभिकी एपिथीलियम (०७ं॥३४०१ 6०॥॥०४४म्ा) का बता होता है। वेसिकल 
के भीतर की ओर से एक छोटी तथा पतली-सी नलिका निकलती है जो नेफ्रीडियोपोर 
(१०॥70॥070०) द्वारा शरीर से बाहर खुलती है । 


3, शीर्प पिण्डक (७७०४॥ 05०)--पमुस्य पिण्डक की परच भुजा के दूसरे 
पिरे से शीर्ष पिण्डक जुड़ा रहता है। यह कॉप के तीचे लम्बाई में स्थित होता है । 
यह मोदा तथा मजबूत होता है । इसका अगला पिरा फूलकर मोटा हो जाता है श्र 
एक छड़ी के सिरे के समान एक ओर झुका रहता है। शीर्ष पिण्डक को आस्तारित 
करने वाली कोशिकाएँ वड़ी होती है और इनमें शझ्ान्तरकोशिक चालें (30०[प्राव्ष 
०८४॥४9) पायी जाती हूँ । 
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चित्र ४६, हिठ्डिनेरिया का प्रारूपी ठेस्टीक्यूलर नेफ्रीडियम 
(9एछाएशव] ६8500चंक७ प्रणारक्षेपात ते मपरवी॥वा-ंवो 


.(. श्रान्तरिक पिण्डक ([एराक्त ]00०)--मुख्य पिण्डक की दोनों भुजाओं के 
बीच वाले अ्वतल भाग में छोटा तथा सेंकरा आन्तरिक पिण्डक होता है। यह श्रावाही 
पिण्डक (007७॥६ 000) भी कहलाता है। यह ज्ञीर्प पिण्डक के बाहरी कितारे के 


साथ-साथ लगभग आधी लम्बाई तक फैला रहता है। पीछे की ओर यह सुख्य पिण्डक 
से जुड़ा रहता है । 


७० उच्च नॉनकॉर्डेट्स 


5. प्रारस्भिक पिण्डक (708 ॥09०)--यह पतला, बहुत लम्बा, पारदर्शी तथा 
रस्सी के आकार का होता है जो शीर्ष पिण्डक के चारों ओर लिपटा रहता है। इसका 
पिछला सिरा मुख्य पिण्डक से जुड़ा रहता है, परत्तु अगला सिरा कोशिकाओं की बनी 
सकरी ताल के आकार का होता है तथा अन्तिम सिरे पर बन्द होता है। यह पेरी- 
नेफ्रोस्टो मियल एम्पुला (9थांग्रवत्मा०४णांग क्ाए०पो७) के समीप समाप्त होता है। 
इसकी कोशिकाश्रों में भी श्रान्तर-को शिक नाल पायी जाती है जिससे प्रत्येक कोशिका 
के भीतर असंख्य छोटे-छोटे उभार निकले रहते है । 


6. पक्ष्मामिकी श्रंग (ट्र॥॥००0 ०7४%॥5)--पेरीनेफ्रोस्टोमियल एम्पुला के 
भीतर पक्ष्माभिकी अंग (जा8/०० ०7४००) स्थित होता है। यह पेरीनेफोस्टोमियल 
एम्पुला के भीतर की दीवार से 4 या 5 स्टरण्ड या ट्रेवेक्युली (६६7805 07 (7400०७।००) 
हारा लटका रहता है । यह प्रारूपी नेफ्रीडिया के नेफ़्ी डियोस्टोम (769॥7009070) 
या कीप ([77॥6!) के समान होता है | इसको दो भागों में बाँठा जा सकता है-- 


() रिजरवॉयर (२९४०:ए०/)--यह पक्ष्माभिकी अंग का स्पंज के समान भाग 
है, जो संयोजी ऊतक कोशिकाओ्रों (०0776९०४ए6 05976 ०९७॥४) का बना होता है। 
इन कोशिकाओं की दीवारों में बहुत-से सूक्ष्म छिद्र पाये जाते हैं । प्रत्येक छिद्र में एक 
सूक्ष्म पक्ष्मभिकी-कीप स्थित होती है। यह सीलोमिक कॉर्पूसल (००७॥0॥70 
००7७780०७७४) बनाता है । 


(४) पक्ष्माभिकी कीप (0॥96०० [77780)--रिजरवायर (7०४४ए०ं/) में पाये 
जाने वाले छिद्रों में बहुत-सी पक्ष्माभिकी कीप पायी जाती हैं। प्रत्येक पक्ष्माभिकी कीप 
एक छिद्र में स्थित होती है। यह बाह्य-कर्ण (७८०००! ७४7) के श्राकार की होती है। 
इसके भीतर वाले किनारे का /4 भाग अपूर्ण होता है तथा स्वृतन्त्र बाहरी किनारे 
पर पक्ष्म पाये जाते हैं। फनल का भ्रगला या समीपस्थ सिरा गर्दन बनाता है । 


पक्ष्माभिकी श्रंग केवल भ्रूण अवस्था में ही नेफ्रीडिया से जुड़ा रहता है । प्रोढ़ 
अवस्था में यह सम्बन्ध समाप्त हो जाता है जिससे यह उत्सर्जन में बिल्कुल सहायता 
नहीं करता । 

प्रीटेस्टीव्युलर नेफ्रीडिया (2760०४४ण87 76.॥ग709)--छठे खण्ड से 
ग्यारहवें खण्ड तक के प्रथम छः जोड़ी नेफ्री डिया प्रीटेस्टीक्युलर होते हैं क्योंकि इन खण्डों 
में वृषण कोप (६४४४ 5808) नही पाये जाते । श्रत: इन नेफ्रीडिया में एम्पुला तथा 
पद्ष्माभिकी अ्रंग अनुपस्थित होते हैं । 


लीच तथा फेरीटिमा के नेफ्रीडिया की तुलना के लिए प्रश्न 7 देखिये । 


प्रघन 25. हिरुडिनेरिया के एक प्रारूपिक नेफ्रोडियंम का वर्णन कीजिये तथा 
इसकी नेरीत के नेफ्रीडियम के साथ तुलना कीजिये। 


एुलला068 3 जिँल्यों एकाग्रग्िफा ण सामसवीगदापंध जाते 2णाएश्यल 

शव धीशा णी ४४/८४5५- 
(7>लाधाणर? 2965, 68 ; 69वापफ्रए' 63; दवा है ; 
गाश्ों 69 + 4श्ाव 70; 2/26/॥7 77) 


हिस्डितेरिया के प्रारूपी नेफ़ीडिया की रचना 
कृपया प्रश्न 24 देखिये । 


लीच 


छ्रु 


लीच तथा नेरीस के नेफ्रीडिया की तुलना 
(एणणफ़थ्ांडणा ० रिव्पाएंतंत ० १व,९९टा थशात रशशं5) 
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लीच (7,2८८) 





. नेफ्रीडिया बड़े मैक्रोस्कीपिक 


(772८70500[/0) होते हैं । 


तथा 


2. लीच में ॥7 जोड़ी नेफ्रीडिया होते हैं. जो 
छठे खण्ड से बाइसवें खण्ड तक पाये जाते हैं । 


3. नेफ़ीडिया दो प्रकार के होते है-- 
(0) प्रीदेस्टीवयुलर (छा2८2४ध०ए०४) 
(0 वेस्टीक्युलर (६९४४०७४०) 


4. देस्टीवयुलर भेफ्रीडिया का वृषण-कोषों 
से सम्बन्ध होता है ! 


5. नेफ्रीडिया देहगृहा में नहीं खुलते किन्तु 
नेफी डियोपोर द्वारा शरीर से बाहर खुलते हैं । 


6, प्रत्येक नेफ्रीडियम घोड़े की नाल के 
समान (8078०-४0७-४399९१) होता है । 


7. एक प्रारूपी नेफ़ीडियम को निम्न छः 
भागों में चाँठदा जा सकता है :-- 

(४) मुख्य पिण्डक, (7) वेसिकल, (72) शीर्ष 
पिण्डक, (४9) आन्तरिक पिण्डक, (7०) आरम्भिक 
पिष्डक, (४7) पक्ष्माभिकी ऊँग 


8. वेसिकल के अतिरिक्त नेफ्रीडिया के 
सभी भागों में सीलिया पाये जाते हैं । 


9. पक्ष्माभिकी अंग नेफ्रीडिया से ही अलग 
हुआ भाग है जो पेरीनेफ्रोस्टोमियल एम्पुला में 
स्थित होता हैं। इसका कार्य देहगृहा में पायी 
जाने वाली देहगुहीय कोशिकाओं का निर्माण 
करना है। उत्सजन से इसका कोई सम्बन्ध नहीं 


होता । 


भनेरीस (७४७) 





4, नेरीस में भी नेफ्रीडिया बड़े तथा 
मैक्नोस्कोपिक होते हैं । 


2. नेफ्रीडिया की संख्या वहुत अधिक होती 
है । प्रथम तथा अन्तिम खण्ड को छोड़कर शेष 
अन्य सभी खण्डों में इनका एक-एक जोड़ा पाया 
जाता है । 


3, सभी नेफ्रीडिया एक समान होते हैं । 


4. नेफ्रीडिया जनन अंगों से सम्बन्धित नहीं 
ते। 


5. नेरीस के नेफ़ीडिया एक ओर देहगृहा 
में सिलियेटेड फनल या नेफ्रोस्टोम (ल्मन४०० 
घित76 07 7०७9770800770) में तथा दूसरी 
ओर नेफ़ीडियोपोर द्वारा शरीर के बाहर 
खुलते हैं । 


6. प्रत्येक नेफ़ीडियम कुण्डलित नलिका के 
रूप में होता है जिसकी गहा पक्ष्माभिकी कोशि- 
काओं द्वारा स्तरित रहती है । 


7, नेरीस के नेफ्रोडियम की रचना अपेक्षा- 
कृत बहुत सरल होती है। इसमें केवल एक 
कुण्डलित नलिका होती है जो बहु-केन्द्रक प्रोटो- 
प्लाज्म में पायी जाती है । इसको दो भागों में 
बाँदा जाता है :-- 

(0) नेफ्रोडियम का शरीर 

(४) गर्दन का भाग 


8. नेफ्रीडिया का मुख, शरीर या केवल 
नेफ्रीडियल ट्युव्यूल ही सिलियेटेड होता है । 


9, नेरीस के शरीर के प्रत्येक खण्ड में 
पृष्ठ तल पर एक जोड़ी पक्ष्माभिकी अंग पाये जाते 
हैं। ये जनन-वाहिनियों को प्रदर्शित करते हैं, 
तथा इनका नेफ्रीडियम से कोई सम्बन्ध नहीं 
होता । 
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न्‍ैँ 


७२ उच्च नॉनकॉडट्स 


प्रइन 26, हिस्डिनेरिया के एक प्रारूपी नेफ्रीडियम का वर्णन कीजिये। लीचों 
को एकत्रित करने एवम्‌ उनके चिकित्सा-सम्बन्धी महत्त्व पर नोट लिखिये। 

ए6थलए९ लक्ष्याए परा8 डजाशाउहए ण ब एछ्लप्या शशणापंपीएा ए 
आअपधकवांग्रद्वापंध,.. भेजो€ 2 प्चाइ्रश्राथ्त णा ९णीएटीणा ण 76एला६5 जाएं ॥थाः 
7र९पंट्वो ग्रा007द्वा00- (4874 2956) 

लीच के प्रारूपी नेफ़ीडियम की रचना 
(परटाग्रा& 0 ्रांटवओ ्ापउंग्रया एण 7,९९०) 
क्पया प्रश्न 24 देखिये । 
लोच एकत्रित करना 
(एगासटांणा णी 76०४०) 

लीच कशेरुकदण्डी जीवों के शरीर पर पाया जाने वाला वाह्मपरजीवी 
(८०००क्ष2आं6) है जो पोषक का रक्त चूसकर अपना निर्वाह करता है। लीच अधिक- 
तर जल से भरे स्थानों पर पाये जाते है, जैसे--ताजे पानी के पोखर, तालाब, 
भील, घीमे बहने वाली नदी, इत्यादि | आज भी लीच पुरानी विधि द्वारा एकत्रित 
किये जाते है । जहाँ लीचों के अधिकता में पाये जाने की सम्भावना होती है उत्त 
गनन्‍्दे तथा मिट्टी वाले पानी में लीच पकड़ने वाला मनुष्य डुबकी लगाता है। लीच 
अधिक से अधिक संख्या में उसके शरीर से चिपक जाते है। बाद में इन्हें पकड़ 
कर हटा दिया जाता है। इसी प्रकार ये गाय-भेसों के शरीर से भी छूड़ा लिये 
जाते हैं । 

श्रोषधिक महत्त्व (०वांंट्वा ॥ए०शा८०) 

लीच पुराने जमाने से ही विभिन्‍न रोगों को दूर करने के काम में श्राते है । 
उनके कुछ मुख्य उपयोग निम्नलिखित है :-- 

() क्योकि लीच अपने पोपक को बिता कोई दर्द पहुँचाएं रक्त निकाल 
लेता है इसलिए ये पुराने जमाने मे मनुष्यों का रक्त निकालने के काम आ,आ ते थे। 
यह विश्वास किया जाता था कि ये खराब रक्‍त को चूसते है, अतः ये विभिन्‍न रोगों 
के रोगियों का रक्त चूसने के काम मे लाये जाते थे । 

(7) गजेपन, टांसिल्स तथा ववासीर के इलाज में प्रयोग होते हैं । 

(7) इनके लार की हिरुडिन या एण्डी-कोएगुलिन (क्राएता। 0० श्षाए- 
००४९०७!४) रक्त को जमने से रोकने के काम में लायी जाती थी । 

(0) बालों के सफेइ होने को रोकने में भी लीच ओऔपधि की भाँति प्रयोग 
किया जाता है। 

प्रदन 27. लीच के ग्राही अंगों का वर्णन करो। 

(एए९ था 8८९णाए ० 7€९टशात० ० ह९थ्ा5 ० 7,8९८ॉ. 
है (परटांधात? 7957, 58, 63, 66 + 4##व्र 52, 70 / 

क्राफ़ाशा 68 + 0/९९/४ 68, 70, 72) 
ग्राही अंग (२९८०कण' 0।2थ5) 

लीच के ग्राही अंग परिवर्तित एपिडर्मल कोशिकाओं के समूह है जो प्रकाश, 
ताप, रासायनिक पदार्थो तथा स्पर्श से उत्पन्न हुई उत्तेजनाग्रों को ग्रहण करते हैं । 
ये च्ञार प्रकार के होते हैं :--- 

3, तन्तिका के स्वतन्त्र अन्तिम सिरे 

2. वलयी ग्राही 


लीच ७रे 


3. खण्ड ग्राही 

4. नेत्र - 

[, तन्त्रिका के स्वतन्त्र श्रन्तिम सिरे (स्6७ प्रढए७ ०7तांग्रझ5)--ये एपि- 
डमिस के तीचे स्थित गेंग लियोनिक कोशिकाश्रों के विशेष समूह हैं। ये रसायन संवेदी 
(०४००४०-८८०८०७/०७) होते हैं और समस्त शरीर पर फैले रहते हैं । 

2. बलयी ब्राही (8ग्रागणरद्वा/ 720000078)--ये चपटी एपिडर्मल कोशिकाओं 
की पंक्तियों के बने होते हैं जो एक-दूसरे के ऊपर स्थित होती हैं और एपिडमिस से 
प्रांकुरों (9भ४)!७6) के रूप में उभरे रहते हैं) इनके समीपस्थ सिरे तन्त्रिका-तन्तुग्रों 
से सम्बन्धित रहते हैं तथा दूरस्थ सिरे त्वचा से वाहर उमरे रहते हैं। प्रत्येक एन्युलस 

(87४प्रोप७) में लगभग 36 बलयी ग्राही (धागा 78०७0007) पृष्ठ तथा अधर-तल 
पर समान रूप से फैले रहते हैं। ये प्रत्येक एन्युलस के मध्य में एक अनुप्रस्थ वलय 
(+975ए७:5७ 777) बनाते हैं। वलयी ग्राही स्पर्श संवेदी होते हैं । 


20 2/22 ए 





हैः 0थाए 0066085 
097 ६५३ 





। ॥ 
| 


च््ल्ह् 2& ' जल ध्ड् “हू -.0 लारट088 
छ्त्छुऋ पणडट-85 
| 


ध्छ् -. ८2 
१६४५६ 





चित्ध ४९१०, हिस्डिनेश्या। का एक खण्ड ग्राहक चित्र ४११. हिछडिनेरिया का वलयी ग्राही 
(56977९0/(8] 7€०९छा0ण ०ए मा/प्रधाएचा9) (५0॥॥37 7९९८९४७07 0 मा/एवामरदा7 4) 

3. खण्ड ग्राही (86ए7रध7ॉ४ 7९०९०(०78)--खण्ड ग्राही प्रत्येक खण्ड के 
प्रथम एन्युलस (४0॥ए०७७) में स्थित होते हैं। प्रत्येक खण्ड में चार खण्ड ग्राहक पृष्ठ-तल 
पर तथा तीच अध्र-तल पर पाये जाते हैं । प्रत्येक खण्ड ग्राही छोटे व दीघंगोलाकार, 
(थाजध०४) उभार के रूप में होता है जिसमें दो प्रकार की कोशिकाएँ पायी 
जाती हैं :-- 

0) स्पर्चष-ग्राही (।दवा20-7९०४०(०७), तथा 

(7) प्रकाश-ग्राही (20076०९७॥075) 

() स्पश्ञ-प्राही कोशिकाएँ लगभग 0 या 2 लम्बी व पतली कोशिकाएँ हैं 
जिनके बीच में अधिक भ्रानतरकोशिक स्थान होता है । इनके स्वतन्त्र सिरों से सीलिया 
निकले रहते हैं । ये स्पर्श द्वारा उत्पन्त हुई उत्तेजनाशओ्रों को ग्रहण करते हैं । 


-+- प्रक्तात् ग्राहो जज शिक्ताएँ पट 

(7) प्रक्राह्-ग्राही कोशिक्त कि मनी 

8०७... न च्ञ्ल कर (888, 
केबल पृष्ड-तल पर स्वित खण्ड- आल, पाल 


ग्राहकों ४४०४४ ३४६४:7 -.......८ 
ग्राहका (5ह४72708॥ 7202/075$) ल्ड० ४ ४०७७६ २्लए चलाई 
नहा पाया जाता हूं। प्रत्यक प्रकान- 


ट्प 
आही 


आ्राही में एक दृष्टि-श्नग (०797८ घ्ड्ट 
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* . पट 6 ट्र फ च्ख ८ न १) ्न्जे 70%5६व्शः 
णश्क्षाणाल) ग लेस (था) होता. हड ६625 | ६) हज 7 रण एपवप्क्शाएर 
जि क  तीर 
है। लस हावलाइन नामक पदाय 2 (3 मी, * रे -् 
ड+ प्ाजार होता > और प्रकाच व घट जे |] १9 + ५ 
का बना ह्ाता हू आर प्रकाश का च्ड है 

क्विरणों न ग्रहण करता र-2, 
क्ेरयों को ग्रहण करता है | ;॒ 
4, नेन्न (£ए०६)--लीच में 
अग्रिम चपक ० पृष्ठ-तल 3... म-3-०- 
आंग्रम चपक के न्वेल पर दाना 
पाइवे किनारों के साथ पाँच जोड़ी हो 
न न ० 
सरल चंनत्र (शंएए6 €ए८७) हांत 
कक जता 5५ 2080 8 पड बिल शदधध्पह७े 
हूँ । ये काले बच्चों के रूप में दृष्टि- 55 | हू... गरछए 
गत होते हैँ । प्रथम पाँच खण्डों के <84 हे 
कक उप ल डड/॥ 8. ०था८ हक्घएड 
प्रथम चलय (धग्एणाप्तछ)) मे इनक 5825804 ५ 
एक एक जोडा पाय नकद हिए्डिनेरिया 3... 5५ बाद 
इक-एके जांड़ा पाया जाता हू। चित्र ४-१२. हिउुडिनेरिया के नेत्न की खड़ी काट 
प्रत्यकक चन्न बलनाकार या प्याल के (२.8. एए2 ०0 साप्रबाएद्ारंव०) 


समान (टश्ाताः०8 0. ०००-४३४४०४०) रचना है जो प्रक्ष के साथ समान्तर स्थित 
होती है। इसकी दीवार की कोशिकाञ्रों में काले रंग की कणिकाएं पायी जाती हैं तया 
गुहा में अनेक प्रकाश-ग्राहो कोशिकाएँ (970078०००07 ०»5) लम्बवत्‌ पंक्तियों 
मे लगी रहती हैं। प्रत्येक प्रकाञनग्राही के मध्य में एक अवेचद्धाकार हावलाइन लेत् 
होता है जिसके चारों ओर कोश्िकाद्वव्य का पतला स्तर पाया जाता है। इसमें एक 
गोलाकार केन्द्रक स्थित होता है। आँख के दूरस्व स्वतन्त्र सिरे पर पारदर्णी एपिडर्मल 
कोशिकाओं का आवरण होता हैं जिसके ऊपर क्यूटिकल की पं होती है। इसका 
आध्यर भाग या आन्तरिक सिरा दृष्टि-वाड़ी के तन्तुओं से जुड़ा रहता है। दृष्दि-वाड़ी 
नेत्र के मध्य में लम्बाई के साथ त्राये वढ़ती है और झाखान्वित होकर प्रकाश ब्राही 
अंगकों को तन्त्रिकाएँ पहुँचाती है । 

लीच के नेत्र विभिन्‍न दिल्ाश्रों से प्रकाग ग्रहण करने के लिए विभिन्‍न दियाश्रों 
की ओर अच्नस्तित होते हैं । 

प्रइदन 28. नेरीत तथा हिद्डिनेरिया के ग्राही अंगों का दर्णन कीजिये । 
(जॉफट था 2०९ण६ ० 7९०८श._एफ णश्ठशाड ए 7शारशार भाते प्रशप्रद्ोगवा।4. 
(7टापाण+/ 79709) 

फेरेटीमा एवम्‌ हिब्डिनेरिया के ग्राही अंगों को रचना एवम्‌ कार्यों का 
उल्लेस कीजिये । 

(7४€ शा 2९९८०॥7६ 6 ९ 5गप्रतएरट शाएँ चिाएाीएणा5फ ० ह6 7९०टफ0ि' 
णए्टक्मा5 त 2]शशाफ्राव जाप आाापवदिवांव, (4ट्टाव 7970) 


की नेरीस के ग्राही अंग 
कृपया प्रइन !2 देखसिये | 


फेरेटीमा के ग्राही अंग 


कृपया प्रइन 9 देखिये । 
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लीच के ग्राही अंग 
क्वपया प्रइव 27 देखिये । 


प्रदन 29. हिस्डिनेरिया के हीमोत्तीलोमिक तन्त्र का वर्णन कोजिये । 
छछुगााी)९ पार ॥चल्‍९४7घ०००९०णाा० इएडशा त॑ सफ्मवंशदापंध- 
(#टापागर 7958, 59, 63, 65, 70 ; फऋदांपडताधा। 62, 66, 72 ; 
हे /फालटापं 70, 77) 
लीच की देहगुृहा तथा रक्त वाहिनियों का विवरण दीजिये तथा इस जन्तु के 
साइनसों की प्रकृति का विवेचत कीजिये । 
जाजॉर शा 3000ण्ा णी ९0श0०् बग0 6 77000 ए€९5ष5शे५5 एे 4 76९० 
शाप हीडसाष5 गि6 प्रधापा'& 0 6 डांप्रापी5९४ थे पीट धाएँगानों, 
(4-6 7964४ + एताबाधाएपा 67, 67 + #क्याए्ाक 70) 
सीलोम क्‍या है ? लीच के हीमोसीलोमिक तन्‍त्र के विषय में जो कुछ आप 
जानते हैं, वर्णन करें । 
जार व5 ००श०्ाा ? छंएर€ था ग्रीपषत्ञाश्वास्त 82९०0परा६,ए 6 प्वशव0- 
९०शु०प्रां 5एशशा गा 3,९९९ (०बफपाा 2965 + एब्राएव 67 / ऋ॒वाफ्राए 77) 
देहगुहा क्‍या है ? लीच के हीमोसोलोधिक तन्‍्त्र का सचित्र वर्णन करें | 
ज्ञात था एप पाएत कण धा6 ग्बरशाएएएशणांए इश४४शा) 0 /९९८/. 
(उ7ाछक्रादा 7969 + २०७६/४४४ 72) 
देहगुहा (2०क००) 
लीच में वास्तविक देहगुहा अ्रनुपस्थित होती है क्योंकि देहग्रुहा में बोट्रीओइडल 
तनन्‍्तु (907एमंत 055५९) भरा रहता है। प्रारम्भिक देहगृहा लम्बवत्‌ नालों 
(णगाश्ॉफ्तांए४/ क&ा7७५) तथा उनकी झशाखाओ्रों एवम्‌ केशिकाओं के तन्‍्तर द्वारा 
प्रदर्शित रहती है। यह तवन्‍न हीमोसीलोमिक तन्‍त्र (78७0000007० ४ए४७०) कह- 
लाता है । पर्यात्र-गुह्ा (फथ+ज४एथावव ०००००) केवल वृषण कोपों, अ्रण्डकोपों तथा 
जनन-वाहिनियों के चारों ओर पायी जाती है। यह रंगहीन सीलोसिक द्रब (00९]०॥४८ 
गिएंत) से भरी रहती है। सीलोमिक द्रव में रंगहीन कणिकाएँ (०075ए४०6७) पायी 
जाती हैं। हीमोसीलोमिक तनन्‍्चर में लाल रंग का सीलोमिक द्रव भरा रहता है। सीलो- 
मिक द्रव के प्लाज्मा में हीमोग्लोचिच (88०७7०४।090) के घुले रहने के कारण यह 
लाल रंग का होता है । 29 
होमोसीलोमिक तन्‍त्र ४ 
(पस्श्श7०९००९०४ए४९ 8ए5६शा) 
इसमें निम्त चार लम्बवत्‌ वाहिनियाँ पायी जाती हैं :- 
. एक पृष्ठ लम्बवंत वाहिनी 
2. एक अघर लम्बवत्‌ वाहिनी 
3. दो पारवें लम्बबत्‌ वाहिनियाँ 
. पृष्ठ लस्बबत्‌ हीमोसीलोमिक वाहिनी 
(0ण5वों 7,णाह्टापफ्रा॥ स्ृ०९७क्‍०९००नंणाां० (४०श॥ा९) 
पृष्ठ-वाहिनी पतली दीवारों वाली, अकुब्न्चचशील वाहिनी है जो आहार-नाल 
के ऊपर मच्य-रेखा पर शरीर के एक सिरे से दूसरे सिरे तक फैली रहती है। इसमें 
हीमोसीलोमिक द्रव पीछे से आगे की ओर वहता है । आगे की ओर छठे खण्ड में यह 


७६ 


शाखान्वित होकर प्रथम पाँच 
खण्डों को रक्त पहुँचाती है। 
पीछे की ओर वाईसवे खण्ड में 
यह दो शाखाओं में वँट जाती 
है। दोनों शाखाएँ रेक्टम के 
दोनों ओर पृष्ठ-तल पर स्थित 
होती है शौर श्रधर साइनस 
(एशाप्क आंगए5) से मिल 
जाती है। 

पृष्ठ-वाहिनी के प्रत्येक 
खण्ड मे दो जोडी पृष्ठ-पाइच 
वबाहिनियाँ.. (40809 0 | 
५८४४९]४) निकलती है जो बाहर 
की ओर चलकर देहभित्ति के 
पृष्ठ तथा पृष्ठ-पारबे तलों पर 
केशिकाशों का जाल-सा वना लेती 
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चित्र ४-१३ हिरुडिनेरिया मे चार लम्बवत्‌ वाहिनियों 
के मिलने का चित्रीय निरूपण (एफ्लाका रण 007 
[गाशापवगरारया लीबपए७5 वा अाय्र्ैधावा।4) 


है । प्रत्येक खण्ड में बहुत-सी डोरसो-इण्टेस्टाइनल या पृप्ठ-ब्रांत्रीय (6050नंगरां४शी- 
7०) वाहिनियाँ इससे निकलकर श्रात्र को जाती है। 
2. अ्रधर-पअ्रनुदेष्य हीमोसीलोमिक चाहिनी 
(श्लात्] व जाश्ॉएगांबो पिंडशा0०९००९०णाांट एाशगाशे) 

अ्रधर-वाहिनी पतली दीवारों वाली, अकुञड्चनशील किन्तु श्रपेक्षाकृत चौड़ी 
वाहिनी है जो आहार-नाल के नीचे भ्रधर-तल की मध्य-रेखा पर शरीर के एक सिरे 
से दूसरे तक फैली रहती है इसमें वाल्व नही पाये जाते और यह अधर नर्व कॉर्ड के 
चारों ओर स्थित होती है। इसमें हीमोसीलोमिक द्रव आगे से पीछे की शोर बहता 
है। अ्रधर-वाहिनी से प्रत्येक खण्ड मे दो जोड़ी वाहिनियाँ निकलती है :--- 
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चित्न ४१४. हिंसडिनेरिया के एक झण्ड में होमोसीलोमिक वाहिनियो के विन्यास 
का चित्वीय निरूपण (678782॥९ा। 0ी ॥9077000९0]07720 2॥879॥05 47 
३ इहट्टाउ९07 ए अफगरधायद्वांव) 
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(7) वाहिनियों का पहला जोड़ा प्रत्येक खण्ड में स्थित नव गेंगलियत के समीप 
से निकलता है । यह तुरन्त ही दो ज्ञाखाओरों में वेट जाता है। इनमें से एक अबर 
शाखा (एथंपंेंठो 920०८॥) तथा दूसरी उदर-पृष्ठ शाखा (8060रा00075श)) होती 
है । अधर शाखा देहभित्ति के अ्धर-पाइर्व तल पर जाल-सा वना लेती है, किन्तु उदर 
पृष्ठ शाखा पृष्ठ-पाश्व तल की ओर चलकर पृप्ठ-पाइवे त्वचीय जालक (60508 
००(80९०४५ 65४७) बनाती है । 

(४) बाहिनियों का दूसरा जोड़ा नेफ़ी डियल शाखाएँ (४९०॥॥0ीा७] 97870॥68) 
कहलाता है। ये प्रत्येक खण्ड में नर्वे गेंगलिया के कुछ पीछे से निकलती हैं । प्रत्येक 
शाखा वाहर की ओर चलकर वृषण कोपों (॥65805 52०७) तथा नेफ्रीडिया को रक्त 
पहुँचाती है। यहाँ पर यह दो या तीन लघुकोशक या पेरीनेफ्रोस्टोमियल एस्पुला 
(9०यराएा05079। ध्एए४) वनात्ती है। लीच में केवल जोड़ी नेफ्ीडियल 
शाखाएँ होती हैं जो वारहवें खण्ड तक प्रत्येक खण्ड में एक-एक जोड़ी पायी जादी हैं । 
3. पद लम्बवत्‌ हीमोसीलोमिक वाहिनियाँ 
(एआलायों [.णाशाप्रत्रंपव पत्बश्ाएक्शा।ंरट (आद्मा॥शे$) 

लीच में पाइरव हीमोसीलोमिक वाहिनियों का एक जोड़ा आ्राहार-नाल के दोनों 
श्रोर शरीर के एक सिरे से दूसरे सिरे तक फैला रहता है। प्रत्येक वाहिनी मोटी तथा 
पेशीयुक्त दीवारों वाली तथा कुज्चनशील होती है जिसके प्रत्येक खण्ड में वाल्व पाये 
जाते हैं। इसमें हीमोसीलोमिक द्रव पीछे से आगे की ओर वहता है। आगे की ओर 
पाँचवें खण्ड में प्रत्येक वाहिनी छोटी-छोटी झाखाश्रों में बँट जाती है तथा पीछे की शोर 
यह अबर वाहिनी के फूले हुए भाग में खुलती है । प्रत्येक खण्ड में पाश्व वाहिनी में 
चाहर की ओर एक लेटरो-लेटरल (#070-]४/2४४]) तथा एक लेटरो-डोरसल (॥86&70- 


50752॥) वाहिनी खुलती हैं तथा भीतर की ओर एक लेदरो-बेण्ट्रल ([#(६:0-एथाएथ) 
वाहिनी मिलती है । 


(४) लेदरो-लेटरल (,086:0-8/०:४।))--यह एक छोटी-सी वाहिनी है जो पाइर्व॑ 
सतह पर देहभित्ति तथा नेफ्रीडिया से रक्त एकत्रित करती है। यह नेफ्रीडियल वेसिकल 
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चित्र ४१५. लीच की हीमोसोलोमिक वाहिनियों के अनुप्रस्व सेक्शन का 
चित्तीय निदपण (]9बशाश्गाणशार 7९ए725९०्रांव09 ० प९70- 
(०ल०णा)३ंए शाक्ा३९5$ ० 7,66०४ 9 7.5.) 


जप उच्च नॉनकॉर्डेट्स 


के आधार के समीप पाश्वे वाहिनी में खुलती है । 

(0) लेटरो-डोरसल (!.8/870-00758])--यह एक वड़ी वाहिनी है जो नेफ़ी- 
'डियम के मुख्य पिण्डक के तल पर पाइरव वाहिनी में खुलती है । यह देहभित्ति के पृष्ठ 
तथा पष्ठ-पाइ्व भाग से, आ्राहार-ताल की भित्ति तथा नेफ्रीडियम से रक्त एकत्रित 
करती है। प्रत्येक खण्ड में दोनों ओर की लेटरो-डोरसल शाखाएँ मिलकर पृष्ठवाहिनी 
के ऊपर श्रनुप्रस्थ लूप (745५275७ 009) बनाती हैं| यह पाइवं वाहिनियों की पृष्ठ 
संयोजिका (6058/6 ८णाग्रांइएा8 0 86० "क्वा72)३) कहलाती है। लीच में 
इस प्रकार की 6 संयोजिकाएँ होती हैं जो छठे से बाइसवें खण्ड तक पायी जाती है । 
ये एक छोटी-सी शाखा द्वारा लेटरो-डोरसल से जुड़ी रहती है। यह शाखा पाईर्वे 
संयोजिका (!8/279 ००77755फ07०) कहलाती है । लेटरो-लेटरल तथा लेटरो-डोरसल 
वाहिनियाँ रक्त एकत्रित करती हैं तथा जिस स्थान पर ये पाइवं वाहिनी में खुलती है 
वहाँ पर वाल्व (४०।४९) होते हैं । 

(77) लेदरो-बेण्ट्ल (.4070-ए८॥78])--यह प्रत्येक खण्ड में पाश्वे-वाहिनी 
के भीतर की ओर से निकलती है । तुरन्त ही इससे एक छोटी-सी शाखा निकलती है 
जो नेफीडियम तथा श्रधर एवम अघर-पाश्व भाग में देहभित्ति को रवत पहुँचाती है । 
इसके पश्चात्‌ यह दो शाखाश्रों,में बँट जाती हैं जो क्शः समचतुर्भज (70770) 
रचना बनाती है। यह पाहवे-वाहिनियों की श्रधर संयोजिका (ए०॥9/ 
९८०77775$5776 ०0 ॥8279|5) कहलाती है | लीच में कुल मिलाकर 8 ऐसी रचनाएँ 
होती है जो छठे खण्ड से 23वें खण्ड त्तक स्थित होती है । किन्‍्ही दो खण्डों में पाये 
जाने वाले समचतुर्भुज तीन लम्बबत्‌ श्रान्तर-खण्डीय संयोजिकाश्रों (7028 [07श्लीए- 
ध 47/श४56४87थांथं एणायां55ण्8७) द्वारा जुड़े रहते है। प्रत्येक लेटरो-वेण्ट्रल ' 
अपने खण्ड के नेफ्रीडिया, श्राह्र-नाल, जनन श्रगों तथा देहभित्ति को रत पहुँचाती 


है । 
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चित्त ४-१६. हिए्डिनेरिया के एक खण्ड में पाशवें वाहिनियो तथा उनकी शाखाओं का चित्नीय 
निलूपण ()प8ा90॥77400 72एा/25९7807 0 864] ४७5६९|६४ 870 [शा 
छाशएणा९5५ 47 38 इ९ए7९7| णी झा।अध्रशव्रा77) 
परिवहन पथ ((०ए्रा5९ ० एएाी॥॥07) 
हीमोसीलोमिक द्रव पृष्ठ तथा पाइवं-वाहिनियों मे पीछे से आगे की ओर तथा 
अघर वाहिनी में आगे से पीछे की ओर वहता है । 26वें खण्ट में चारों वाहिनियाँ 


लीच ७8 


एक साथ जड़ जाती हैं | पृष्ठ तथा अधर वाहिनियाँ शरीर में विभिन्‍न भागों को रक्त 
हँचाती हैं। पृष्ठ वाहिनी से देहभित्ति तथा आहार-नाल के पुष्ठ भाग को रक्त पहुँचता 
है। अवर वाहिनी से श्रवर, पारवे, पाइवे-अ्रवर भाग में स्थित नेफ्नीडिया तथा देहभित्ति 
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चित्र ४१७, रुधिर का परिवहन पथ (परएतापरशां३ : 00ए5९ ० 5006 लाट्पाद्वा०0) 
को रक्त पहुँचता है । पाइव॑बाहिनी की लेटरो-लेटरल तथा लेटरो-डोरसल श्ाखाएँ 
इन भागों से द्रव एकत्रित करती हैं। साथ ही लेटरो-वैण्ट्रल झाखाएँ नेफ्री डिया, आहार- 
नाल की भित्ति, अधर देहभित्ति एवम्‌ जनन अ्रंगों को खत पहुँचाती हैं । 
प्रचन 30. हिच्डिनेरिया की देहगुहा के रूपान्तरण का वर्णन कीजिये । 
छ965९८७४७०४ 6 ग्र०ठां|ल्थांणा5ड 06 ९०९0० जा मााककअवातंध, 


देलिये (उ#4००2 7967) 
कृपया प्रश्न 29 दे । 


प्रदन 3. लोच के (0 अ्रंगों क्राँ वर्णन कौजिये। एक स्वच्छ चित्र भी 


खींचिये । टी 
920९5टंं0९ ९ उश्शशाणफंलीएट 0तएभ्ााड$ ०  ३,€क, ठीरह 3 प्रथ्वया 
ठांब्रश्ा'भ्गा . (4ट्टाव 7955, 57, 60, 63 ; उकवाॉतिफ॒पा 59 + उत्॒रलंधा0ठक 55 / 


ध्राक्वाा 62; उ#़दों 68 ; #काटाएं 73) 


9] ५ 4%-क 
उच्च नांचकाडट्स 


लीच के जनन संस्थान का वर्णन करिये एवं स्पष्डत्तया बताइये कि इस जस्तु में 


जनन किस प्रकार होता है । 


25008 ९ उशृत्णए॑लीए४ इएचशा ए व,€हएी थाएं डॉशॉ6 टॉ९शोॉए 
#00% 70970000॥0॥ 476९5 9808 ॥0 (5 ध्ाएंश थों , 
(छएणवातध्राएा 7960 ; शांव 66 ; 4874 68, 69, /। | 7रवां, 73 | 


बघा्रफ्रपा 73) 


लीच में जनन संस्थान, जनत की प्रक्रिया तथा कोकृच-मनिर्माण की विधि 


का वर्णन कीजिये ॥ 


065९-१४ 6 7शु१7000९६४९ 5ए४५६९४ थापे 97000९5५ एए ॥७जा०तएत07 
370 ९0९0०॥ 0्याशाणा ह॥ 7,९९ती,. (#दागवबादा: 7968 ; ठणववार्धफाए 62, 68 ; 


प्रकाशाप्राबा 66 + #ऋटाधाण/ 69, 77) 


लीच उभयलिंगी (४श779797700708) जन्तु है किन्तु इसमें पर-निषेदन (७०0५६- 


लिएयक्र४०7) ही होता है । 


हक 


नर जनन-शत्रंग (४26 ॥२९एा०0ए८प४९ 0:825) 


नर जनन-अ्रग निम्नलिखित हैं :-- 


() वृषण कोप 

(2) वासा इफेरेन्गिया 

(3) शुक्र वाहिनियाँ 

(4) अधिवृषणिका या एपि- 
डिडाइमिस 

(5) बुक्र-प्रसेचिनी वाहिनी 

(6) एट्रियम 

4. बषण-कोष 
5805)-लीच. में ॥| 
वृषण-काप पाय जाते हैं 
छोटे व गोलाकार वेसिकल्स 
जिनका एक-एक जोड़ा 2वे 
खण्ड से 22वें खण्ड तक पाया 
जाता है। ये अधर नर्व-कार्ड 
के दोनों ओर स्थित होते है। 
प्रत्येक्त वषण-कोप' की दीवार 
की कोशिकाएँ विभाजित होकर 
स्परमेटोगोनिया वनाती हैं जो 
चृपण-कोप की खुहा में एकत्रित 
हो जाते हैं और वृद्धि के पर्चात्‌ 
शुक्राणु बनाते हैं । 

2, चासा. दइफ्रेन्शिया 
(५४४५४ ररीटि8708)-प्रत्यक्त बपषण- 
कोप के पिछले भाग से एक छोटी- 
सी वाहिनी निकलती है जो वाहर 
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चित्र ४९१२. जनन अंगों के प्रदर्शन के लिए हिंहंडिनेरियां 

का 0वाँ, ![वाँ व 2वाँ खण्ड (000, ॥॥07 270 

]2079 . $8४४7९४8 ७ माापबॉ#काांध डी)0975 
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की ओर चलकर अपनी झोर की वास डिफेरेम्स 


में खुलती है । यह सू्म वाहिनी वास इफेरेन्स (४४५ ढरश्थिट्प्5) कहलाती है । 
3. शुक्रन-बाहिनियाँ (४४६४ त८थिशा9)--एक जोड़ी लम्बी व पतली वाहि- 


लीच प््टे 


निर्या [[वें खण्ड से 22वें खण्ड तक फैली रहती हैं। ये देहगुहा के फर्श पर अधर 
दीवार से जुड़ी रहती हैं तथा इनके चारों ओर एक नालाकार सीलोमिक स्थान 
(००७७०7४० 592०७) होता है जिनमें अमीवायड कणिकाएँ (370000[6 ००79780०६५) 
पायी जाती हैं । 

4. एपिडाइडिमिस (5एञांतातज्ाा5$)-प्रत्येक झुक्रन-त्राहिनी का अग्रिम सिरा 

. 0वें खण्ड में चौड़ा होकर कुण्डलित रचना वनाता है । यह एपिडाइडिमिस कहलाता 
है। इसमें वृषण कोषों से आये हुए शुक्राणु एकत्रित रहते हैं । 

5. शुक्रप्रसेचिनी वाहिनी (80०ए०/७४/09 ता00)--एपिडाइडिमिस के श्रगले 
सिरे से भीतर की ओर एक छोटी सेंकरी जुक्रप्रसेचिनी वाहिनी निकलती है । यह 
भीतर की ओर चलकर दूसरी ओर की गुक्रप्रसेचिनी वाहिनी से मध्य रेखा में मिलकर 
एट्रियम का निर्माण करती है । 

6. एट्रियम (8&0णमए)--वह एक छोटा, नाथपाती के आकार का कोप 
(?शरणिए 5४०) है जो मबच्य अचर तल पर 9वें तथा 0वें खण्ड के चीच स्थित होता 
हैं) यह दसवें खण्ड में नर जनन-छिद्र द्वारा शरीर के बाहर खुलता है। एट्रियम दो 
भागों में वेँठा रहता है :-- 

(7) प्रोस्देद (20४/2४०)--यह एट्रियम का अगला चौड़ा आधार भाग है जिश्चकी 
दीवारें मोटी तथा पेशीयुक्त होती हैं। इनके चारों ओर असंल्य एक-कोशिक प्रोस्टेट 
ग्रन्थियाँ पायी जाती हैं । 

(7) शिक्नक कोष (?०7५5-590)--बह एट्रियम का पिछला, कम चौड़ा गर्दन 

” क्के समान अत्यन्त पे्चीला भाग है जिसके भीतर कुण्डलित धागे के समाव नालाकार 
जझिश्नक होता है । यह मैथुन में सहायता करता है तथा थुक्राणुओं को दूसरे लीच की 
योनि में है 2 तह । 

जनन अंग (शा ?९ए-००0॥८१४९ 0:९थ7४) 











(।) अण्डकोप (2) अ्रण्डाणय 

(3) अ्रण्डवाहिनियाँ (4) सावारण अ्नण्डवाहिनी 

(5) योनि (6) एल्ल्युमन ग्रन्यियाँ 

4. अण्डकोप (0प्तं४309)--अण्डकोपों का एक जोड़ा ग्यारहवें खण्ड में अबर 


पाउव-तल पर नर्वकार्ड के इवर-उचर स्थित होता है। प्रत्येक अण्डकोप एक खोखला 
गोलाकार कोप होता है जिसकी गुहा में एक श्रण्डाशय तथा हीमोसोलोमिक द्रव पाया 
जाता है। 

2. शअण्डाश्य (0ए५४785)--- 
अण्डाशय अण्डकोपों के भीतर वन्द 







ए(७5-5०/#ए६०0 
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रहते हैं। प्रत्येक अण्डाश्य एक धर हि 52 रे छ ०५्का 
कोमल कुण्डलित बागे के समान 


५_ रचना है जिसमें वहुत-से केद्रक होते ८४% ८ 2 ॥ (९६2४८ 
हैं। अ्रण्ठाशय की दीवार से अण्डे 
बनते हूँ । 

3. अ्रण्डवाहिनियाँ. (0श- 
6ए९४५७)--प्रत्वेक अण्डकोप के आवार 
से एक छोटी तथा पतली वाहिनी 
निकलती है जो मीतर तथा पीछे की ओर 


0शणछएटा 

चित्र ४८१६. हिदडिनेरिया का एक #प्डकोय (57७ 
०४58० णएी खाएबद्रा॥०/४7०) 

चलती है! दाहिनी ओर की अण्डवाहिनी 


फरे उच्च नॉनकॉर्डट्स 


सवे-कॉर्ड के नीचे से होकर वायी ओर की अण्डवाहिनी से मिलकर मूल भ्रण्डवाहिनो 
(०ण्गणा 0शंतष्णा) बनाती है। 

4, उसयनिष्ठ अण्डवाहिनी (70077०॥ ०शंता८)--मृल श्रण्डवाहिनी भ्रधर 
तल पर स्थित नलिका है जिसके पिछले भाग में पर्ते पायी जाती है तथा यह योनि 
में खुलती है । 

5, योनि (५४९79)--यह बड़ी, नाशपाती के आकार की मोदी पेश्यीयुक्त 
थैले के समान रचना है जो 47वें खण्ड के पिछले भाग में अधर तल की मध्य रेखा 
प्र स्थित होती है। इसका अयला सिरा नली के समान होता है और अपनी शोर 
भुका रहता है । यही नालाकार भाग मादा जनन-छिद्र (आआश८ 2०८४६। 0907०) हारा 
[[वथे खण्ड में बाहर को खुलता है। जनन-काल में योनि फूल जाती है और इसकी 
भीतर की दीवारें वलित ([00०0) हो जाती है । 

6. एल्बुमन ग्रन्थियाँ (8]0प्राथा 8भथा48) --अ्रण्डबाहिनियों तथा उभय- 
निप्ठ अण्डवाहिनी के मिलने का स्थान एककोशिक (पराऑं००॥प४०) एल्वुमन ग्रन्थियों 
की मोटी पते से ढका रहता है| ये मूल अण्डवाहिनी मे खुलती है । 

अण्डाशय से अलग होने के पदचात्‌ अण्डे अ्रण्डकोषों में एकच्रित होते है भौर 
अण्डवाहिनियों में से होते हुए योनि #00977 570६ 
में एकत्रित हो जाते है। यहाँ ये हर ८. 22880 52999... 0घ0॥04 
निपेचन के समय तक संचित रहते क 


है । 

यद्यवि लीच उमयलिंगी जन्तु 
है परन्तु इसमे पर-निषेचन (७055- 
लिए22007) होता है । निपेचन 
से पहले मैयन किया होती है। मार्च 
तथा अप्रैल के माह में लेगिक रूप से 
परिपक्व दो लीच अपने अघर तल 
द्वारा इस प्रकार युग्मित होते है कि 
लीच का सिर दूसरे लीच की पूंछ 
की ओर होता है। अतः एक जल्तु 
का नर जनन-छिद्र दूसरे जन्तु के 





/#ंध 7 ६२07 
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मादा जनन-छिद्र के समीप होता है । 
एक लीच का शिव्नक दूसरे लीच ० 
की योनि में घुसकर शुक्राणु जमा १00 00/6 +१.50)[थटउ 


कर देता है। अण्डों का निषेचन 
योनि के भीतर होता है तथा युग्मनज 
(292०७) कोकूव के अन्दर शरीर 
के बाहर जमा कर दिये जाते हैं । 
कोकून का निर्माण 
(#0चात्रांणा 0: (0९००) 


कोक नर्माण अ्रप्रल डिनेटिया में 
शक, 8 हे में में मैथन के... चति ४२०. हिदडिनेसिया में कोकून निर्माण को 
' तथा जूत के महनिा मे मथुत विभिन्‍न बवस्‍्वथाएँ (श्वांग्घ डय्टू25 0 00« 


पश्चात्‌ पारस्म होता है और ९०0०7 णिषाबर0 पर साःप्रब्रा।द्ा।) 





॥2६४ 484888/70005 ६8१६४ 


लीच प्र 


क्लाइटेलम में पायी जाने वाली पग्रन्थियों के स्नाव के एकत्रित होकर सुखने पर बनता 
है । जनन काल में लीच के 9वें, 0वें तथा ॥वें खण्ड अस्थायी क्लाइटेलम बनाते 
हैं जिसकी ग्रन्थियों के ख़ाव से इस भाग के चारों ओर एक बर्फ के समान सफेद 
रंग की मेखला (870]०) वन जाती है । इसकी गुहा में एल्वुमन ग्रन्थियों द्वारा एल्चुमन 
द्रव जमा कर दिया जाता है । जनन-छिद्र से निषेचित अण्डे इसकी शुहा में झा जाते 
हैं । इसके पश्चात्‌ लीच के घीरे-घीरे पीछे हटने पर कोकूत शरीर के अगले सिरे 
को ओर बढ़ता जाता है। अन्त में लीच का अगला सिरा क्रमाकुञ्चत गति 
(7ए7गं० 70एट८एथा) द्वारा पीछे की ओर खिंचता जाता है तथा प्रोस्टोमियल 
ग्रन्थियों के स्राव से कोकन के दोनों सिरों पर क्रमश: अग्रिम प्लन (7०४०7 एपघष्ट) 
तथा परच प्लग (9087०7 ए9!0४) बन जाते हैं जिससे कोकून के दोनों सिरे बन्द 
हो जाते हैं। इस प्रकार छ: घण्टे में कोकून का निर्माण पूर्ण होता है और किसी नम 
स्थान में छोड़ दिया जाता है। यह हल्के पीले रंग की वेलनाकार रचना है जो 
लगभग 20 से 30 70, लम्बी एवम 2 से 5 777. चौड़ी होती है । इसकी दीवार 
में स्‍्पंज के समान एक मोटा बाहरी स्तर तथा दूसरा पतला किन्तु मजबूत आंन्‍्तरिक 
स्तर होता है । 

अण्डें का वर्धन सीधा होता है और यह कोकून के भीतर पूर्ण होता है। 
लगभग [5 दिन में कोकून से पूर्ण वृद्धि प्राप्त लीच का शिशु निकल आता है । 


अध्याय 3 


विविध प्रश्न 
(75८८!॥७॥४०४$) 


प्रदत्त 32. ऐनेलिड प्राणियों में विज्वष्डादस्था का वर्णन करिये । 

१५जॉं6€ शा ९४६३ए ता प्राशशाहशाएा वा धशाशशा6$, (सव४ब्राशपव'ः 2972) 

समस्त ऐनिलिड प्राणियों का शरीर रैखिक क्रम में विन्यसित अनेक खण्डों 
का बना होता है। इस प्रकार के खण्डीभवन को जिसमें शरीर के भागों की रैजिक 
रूप से पुनरावृत्ति होती है, विख्नण्डावस्था (ग्राधधगध्य६ए) कहते हैं तथा ये खण्ड 
दिखण्ड (प्र७/शा87०5) या कायखण्ड (5077(65) कहलाते हैं | सरचनात्मक रूप से 
प्रत्येक कायखण्ड (5077) की एक ही मूल भ्रायोजना होती है और प्रत्येक में प्रायः 
सभी तन्‍्त्रों का कुछ न कुछ भाव अवश्य होता है। 

प्राणी जगत्‌ में विखवण्डी पुनरावृत्ति सर्वप्रथम ऐनेलिडा में देखने को मिलती 

। इसका महत्त्व इसलिए और भी अधिक है क्योंकि प्राणी-जगत्‌ के सर्वाधिक 
विकसित समुदाय आ्लाश्नोपोड व वर्िव्रेठ समूहों के सदस्यों में शारीरिक भागों की 
विरण्डी रूप से पुनरावृत्ति होती है । ऐनेलिडा प्राणियों में विखण्डावस्था दाह्म व 
आन्तरिक, दोनों रूपों में देखने को मिलती है, किन्तु आश्रोपोड्स में यह मुल्यतः वाह्म 
होती है तथा मनुप्य व अन्य पृष्ठवंशियों में देह पेशियों, तन्व्रिकाशों, कशेरुकाग्रों तथा 
कुछ रुविर वाहिनियों के रूप में आनन्‍्तरिक विलण्डावस्था होती है । अत: विसण्डावस्था 
या खण्डीमवन विकासीय अग्रसरण का लक्षण है जिसके फलस्वरूप जीवों के शरीर 
में और अधिक जटिलता विकसित होती है । 

ऐनेलिड्स में खण्डावस्था पूर्ण होती है और सभी खण्ड एक समान होते हैं 
और प्रत्येक खण्ड में निजी तन्त्रिकाएँ, रधिर वाहिनियाँ, वृकक्क तथा प्रगुहा वाहि- 
नियाँ या सींलोमोडक्‍ट (००८४०॥००१०ए०७) होती हैं। इस प्रकार के खण्ड झ्ादिम 
प्रकार के हैं और समविधिक खण्ड (8077070700$ 5९टट7८॥(४) कहलाते हैं किन्तु 
आश्रोपोड व पृष्ठवंशियों में खप्डीनवन असमानर एवम्‌ अपूर्ण होता है और कुछ विज्ञेप 
अंगों तक ही सीमित होता है । इस प्रकार के खण्ड विषमविधिक खण्ड (070॥0- 
प्रणा5 5ध्ट्राध्यॉां3) कहलाते हैं । इल प्राणियों के श्लूण में विद्धण्डावस्था अधिक 
नियमित अर्थात्‌ पूर्ण होती है । शिरोभवन (०८एञाश्यांटआणा) के फलस्वरूप सरलींकरण 
धारा खण्डों में विभेदन द्वारा या पाद आदि अन्य संरचनाओं के परिवर्घत के फलस्वरूप 
वयस्क प्राणियों में विजण्डावस्था अस्पप्ट हो जाती है। खण्डीभवन के फलस्वरूप 
विभिन्न खण्ड विश्येपीक्त होकर अलग-अलग कार्य करते हैं। 
खण्डीनवन का उद्भव (0पांछष्ठांग्र ए 56ए्रगरशाध079) 

ख़ण्डीनवत या विख्ण्डावस्था के सम्बन्ध में विवादस्पद मत हैं। यद्यपि 
विखण्टावस्था से सम्बन्धित अनेक संकल्पनाएँ प्रस्तुत की गयों हैं किन्तु प्रमाणों के 
अमाव के कारण इनमें से कोई भी मान्य नहीं है । 


ञ है| ह7॥॥ 423॥7 


/2॥५/ 


5 0५4| 
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ऐसी ही एक संकल्पना के अनुसार किसी अखंडीय पूर्वज में वारम्बार अनुप्रस्थ 
विखण्डन के फलस्वरूप विखण्डावस्था का उद्भव हुआ क्योंकि इसके फलस्वरूप बने 
उप-जीव एक-दूसरे से पृथक होने में असमर्थ रहे ओर सिरों पर एक-दूसरे से जुड़े रहे 
जैसे प्लेटीहेल्मिन्थीज तथा ऐनेलिड प्राणी ; अथवा फिर अलेंग्रिक मुकुलन द्वारा 
उत्पन्न उपजीव एक-दूसरे से जुड़े रहे जैसे प्लेनेरिया (शांव्रतव४४) में । घीरे-घीरे ये 
उप-जीव आकारिक एवम्‌ शरीरक्रियात्मक रूप से एक-दूसरे से जुड़ते. गये जिसके 
फलस्वरूप एक जटिल जीव का निर्माण हुआ । अत: इस संकल्पना के अनुसार खण्डीय 
प्राणी (जैसे ऐनेलिड) रैखिक क्रम में विन्यसित उपजीवों की ऐसी श्ुंखला है जिन्होंने 
विलय होकर एक जटिल जीव का निर्माण किया । किन्तु इस संकल्पना के प्रति यह 
आपत्ति है कि परिवर्धत करते हुए ऐनेलिड में खण्ड इस विधि द्वारा विकसित 
नहीं होता । 

एक अन्य संकल्पना के अनुसार पूर्वजों में विभिन्‍न तन्त्र या अ्रंग पुनरावृत्त 
होकर समस्त शरीर में फंल गये । श्रतः संखण्डावस्था का उद्भव एक ही जीव में 
पेशियों, तन्त्रिकाओ्ों, वृक्ककों, वाहिनियों तथा सीलोम के खण्डीय विभाजन के फल- 
स्वरूप हुआ न कि विखण्डन संकल्पना के अनुसार नये जीवों के वनने से । खण्डों के 
निर्माण के साथ शरीर का विभिन्‍न खण्डों में विभाजन हुआ जिसके फलस्वरूप प्रत्येक 
खण्ड को प्रत्येक तनन्‍्त्र का पुनरावृत्त भाग प्राप्त हुआ । इस संकल्पना को इस तथ्य से 
भी समर्थन प्राप्त होता है कि प्लेनेरिया व अनेक अन्य श्राणियों में वृषण, योक-ग्रन्थियाँ 
तथा दोनों नर्व कार्ड की अनुप्रस्थ संघायियाँ पूरे शरीर में पुनरावृत्त होती हैं तथा 
इन प्राणियों में भी खण्डों के परिवर्धन से संखण्डीय अवस्था को प्राप्त किया जा सकता 
है । इस संकल्पना को इस तथ्य से भी पर्याप्त समर्थन मिलता है कि कुछ ऐनेलिड्स 
की लारबल व प्रोढ़ अवस्था में देहखण्डों के निर्माण में खण्डीभवन के मूल विन्यास 
के बाद ही पट विकसित होते हैं । 


जैसा कि ऊपर वर्णन किया जा चुका है, विभिन्‍न फाइलमों के सदस्यों जैसे 
आश्रोपोड व पृष्ठवंशी, में खण्डीभवत की विधि अ्रवश्य ही एक दूसरे के समान होती 
है किन्तु विभिन्‍न समूहों के प्राणियों में विकासीय दृष्टि से यह अलग-अलग दिशाश्रों 
की ओर अग्रसर हुईं । अतः हम यह नहीं मात सकते कि संखण्डीय प्राणियों के विभिन्‍न 
समूहों का विकास एक ही पूर्वज से हुआ है । 


वास्तविक संखण्डावस्था तथा कट संखण्डावस्था में भ्रन्तर 
(एश्िशाएल& 86ए6शा :ए९ शिशैगाशपशार शाए एचसापेाएशािा९।5फ)ो 


वास्तविक संखण्डाचस्था कूट संखण्डावस्था 
(7:2९ ॥/2/६#९7४ 5१%) (228श/ब्र6#/2/द्कश5फ्रो 





५ 7. किसी एक जाति में खण्डों की संख्या 4. एक ही जाति के विभिन्‍न सदस्यों में 
सर्देव स्थिर रहती है तथा वयस्कता के उपरांत | खण्डों या प्रोग्लोटिड्स की संख्या अलग अलग 
नये खण्डों का निर्माण नहीं होता । का है और जीवन-पर्थन्त नये खण्ड बनत्ते 

रहते हैं । 


2. एक सिरे पर प्रचुरोदभवन के फल- 
स्वरूप नये खण्डों के बनने से वृद्धि होती है । 


'--3.तममनमल ५५-५५.» +++मभभ ५७. ल्‍.७आआ५»%+3+थ८.७+आ३3»७७3»५७७ ७५५ )«२-+५9५७७७७.+७3७७«४मक+>3+3०७स+33कस 3५७७3... 


2. पूर्वेस्थित खण्डों में वृद्धि से ही शरीर 
वृद्धि करता है । 
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वास्तविक संखण्डावस्था कूठ- संखण्डावस्था 
(7%४ 74९ ध्राअश+57४) (2शा्ैंगगा शद्रा।श'ं आए 

3. समस्त खण्ड परिवर्धन की समान जवस्था 3. विभिन्‍न प्रोग्लोटिड्स परिवर्धन की 
को प्रदर्शित करते हैं । ४ अलग-अलग सीमा को प्रदर्शित करते हैं । 

4. क्रियात्मक रूप से सभी खण्ड एक-दूसरे 4. खण्ड या प्रोग्लोटिड्स क्रियात्मक रूप 
पर आश्वित होते हैं और प्रत्येक खण्ड अन्य खण्डों | से स्वतन्त्र इकाइयों के रूप में होते हैं तथा 
के समन्वय में कार्य करता है । ' प्रत्येक के अपने निजी लेंगिक अंग, उत्सर्जी द 

हु तन्त्रिका तन्‍्त्र होते हैं । 


प्रदन 33, पश्लापके द्वारा प्रध्ययन किये गये ऐनेलिड प्राणियों में उत्सर्जी अंगों 
का वर्णन करिये । 

7068९) ९ 6 €डछाशणए 0तएथआ5$ 06 ॥6 शाशशोतिशा ज़ू९४ ४ पएफं९0 
फए ४0७, (उ494/7४7 7973) 

नेरीस के उत्सर्जी श्रंग (0एटाश००ए 072975 0० िटाशं5) 

कृपया प्रश्न 7 देखिये । 

केंचुए के उत्सर्जी भंग (75९:श४ण३ए 078श5 ० एश्काएणाा) 

कृपया प्रश्न 7 देखिये । 

लौच के उत्सर्जी श्रंग (ऋटथाशंणरए णएशा5 ण ॥,९९०) 

कृपया प्रइन 24 देखिये । 

हे प्रदत्त 34, ऐनेलिडा में वृक्ककों व प्रगुहीय वाहिनियों का संक्षेप सें वर्णन 

फरिये । 

6776 97प्ररश ३९९०॥ ० प्रशशांतंत भा ९००९श०॥००॥९लं$ का दैशाशांपप, 

ऐनेलिड्स में सीलोम से उत्सर्जी एवम्‌ जनवीय उत्पादों का बाहर की शोर 
स्खलन खण्डीय क्रम में विन्यसित नलिकाओ्रों द्वारा होता है जिनको खण्डीय श्रंग 
(ल्श्गाध्यांशं 088॥8) कहते हैं । पहले यह अनुमान था कि पुर्वज सीलोमेट प्राणियों 
के प्रत्येक खण्ड के प्रत्येक एक जोड़ी सीलोमिक या प्रगुहीय कोष्ठ (७०७०॥आ० 5808) 
दो जोड़ी वाहिनियों द्वारा बाहर खुलते हैं । इनमें से एक जोड़ी वाहिनियाँ उत्सर्जी 
पदार्थों को बाहर स्खलित करती हैँ और ये नेफ्रीडिया या वृककक (7०ए9॥7709) 
कहलाती हैं । दूसरी जोड़ी वाहिनियाँ जननीय पदार्थों को बाहर स्खलित करती हैं झ्ौर 
सीलोमोडवठ या प्रगुह्दीय चाहिनियाँ (००००॥7००४०७) कहलाती हैं | पहले इनको 
समजात संरचनाएँ मानते थे। किन्तु 60०वपरथा ने सुस्थापित किया कि बृक्‍ककों 
का उद्भव एक्टोडर्मल तथा प्रगुहीय वाहिनियों का उद्भव मेसोडर्मल होता है। 

आधुनिक जातियों में भी चुक्कक (एक्टोडमेल नलिकाएँ) उत्सर्जन से तथा 
प्रगुह्दीय वाहिनियाँ (मेसोडर्मल नलिकाएँ) जननीय पदार्थों से सम्बद्ध होती हैं । किन्तु 
ये विशिष्ट रूप से केवल यही कार्य नहीं करतीं अपितु वृक्ककों एवम्‌ प्रगुह्दीय वाहि- 
मियों के आपसी सम्बन्ध में अनेक विविधताएँ होती है । 
4, नेझ्मी डिया या वुक्‍कक (िशाप्राएतांस) 

ये खण्डीय क्रम में विन्यसित एक्टोडमें से विन्यसित होने वाली कुण्डलित नलि- 
काएं हैं जो मुख्यतः उत्सर्जी पदार्थों को पृथक्‌ करके बाहर उत्सजित करती हैं। ये 
पक्ष्मानिकी नलिकाओ्रों के रूप में होती हैं । वाहर की ओर खुलने वाले इनके द्वारकों 
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छिद्रों को वृक्ककमुख या नेफ़्रीडियोपोर (प्रटणाएतां0००५) कहते हैं।-वृक्कक 
सीलोम में खुलते है श्रथवा फिर अवविनाल के रूप में सीलोम में फंजे रहते हैं । इसके 
आधार पर निम्न दो प्रकार के वृक्‍कक होते हैं :-- 

(3) प्रोटोनेफ़ीडिया या श्रादिवक्‍कक (7007९एआए08)--ये सीलोम में 
अंबवविताल के रूप में समाप्त होते हैं। बन्द सिरे पर अनेक सोलीनोसाइट 
(६0000096०७) होते हैं । सोलीनोसाइट्स समूहों में छोटी-छोटी पॉकेटों या ग्लोमे- 
रुलाई (0गाशपए) में स्थित होते हैं। ग्लोमेरुलाई की वाह्य सतह पर पक्ष्म या 
सीलिया होते हैं । सीलिया की गति के कारण सीलोमिक द्रव सनन्‍्तत रूप से सोलीनो- 
साइट्स के ऊपर से प्रवाहित होता रहता है जिससे भ्रवशोपण एवम फिल्ट्रेशन में 
सुविधा होती है । श्रादिवृककक वानाडिस (7क्ाव्वव) में मिलते हैं । 

(2) पश्चवृक्‍कक या मेटानेफ्रीडिया (/९(७४॥४०॥7049)--इस प्रकार के 
नेफ़ीडिया सीलोम में खुलते हैं श्रौर इनके छिद्रों को नेफ्रोस्टोम या वृक्‍क्रकभ्ुख 
(0९9॥70४070) कहते हैं । वृक्ककमुख प्रायः कीप के समान तथा पक्ष्मी होता है । 
पश्चवृककक (रशाढण्ता49) नोटोमेस्टस (१४०7०४457७) में पाये जाते हैं । 

झ्राकार के आधार पर नेफ्रीडिया निम्न प्रकार के होते हैं :-- 

(7) सुक्ष्मच॒क्कक (शी०००००४०४४)--ये छोटे अर्थात्‌ सुक्ष्मदर्शी होते हैं 
और प्रत्येक खण्ड में बहुलता में मिलते हैं जैसे फेरेटीमा (>#ढन्‍शाक्राव) में । 

(४) गुरुतृक्कक (४६४०॥९०॥४0]8)--ये आकार में बड़े होते हैं और प्रत्पेक 
खण्ड में इवका केवल एक जोड़ा मिलता है, जैसे तेरीस (१४९/९४७), लुम्ब्रिकस (या 
07८४४) तथा मेग्रास्कोलैक्स (॥42६45८००:४) ॥ 


2. प्रमुहीय वाहिनियाँ (20००[॥०४00००५)--ये चौड़ी नलिकाएँ हैं जो मेसो- 
डर्म से विकसित होती हैं।ये एक झ्लोर सीलोम में तथा दूसरी ओर बाहर खुलती 
हैं। सीलोम में खुलने वाला हृएरक पक्ष्मोंयुक्त कीए के समाव होता है । 


ए०हठान000टा ३ हु/48॥00706785 
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जित्न ५*१. ऐनेलिडा में बुक्ककों व प्रगहीय वाहिनियो के विभिन्‍न सम्बन्ध (र०फमतठा9 
था0 ९०९०077040०५ ० 8्राथांतत्व गा ततीकरग। 8550098075) 

. 3. नैफ्रोसिक्सिया (१८एमनाणा।ह9)--अनेक पोलिकीट्स में प्रगुहीय वाहि- 
निर्या तथा वृककक आंशिक या पूर्ण रूप से समेकित होकर संयुक्त संरचनाएँ बनाते हैं 
जिनको नेफ्रोमिक्सिया (6ए॥70परंजांध) कहते हैं।ये उत्सर्जी व जननीय पदार्थों 
को बाहर स्खलित करते हैं। ये निम्न प्रकार के होते हैं। 





ष्प उच्च नॉनकॉर्डट्स 


0) प्रोटोनेफ्रोमिक्सिया (?700/थ|एणगांद्रां9)--श्रादिवक्कक तथा प्रगहीय 
वाहिनियाँ (270007थ्फाप्र॑सैं& क्ात ०0७४ण॥०१४९८(४) : इनमें प्रगुह्दीय वाहिनी ञ्रा दि- 
वृक्‍क्रक से जुड़ी रहती है । ये उत्सर्जी व जननीय, दोनों प्रकार के पदार्थों को बाहर 
निकालते हैं । प्रोटोनेफ़ोमिक्सिया फिलोडोस (?/४797/०४०८०) में मिलते है । 

(7) मेटानेफ्रोमिक्तिया--पश्चवृककक तथा अगुहीय वाहिनी ()४७६॥॥०ए७॥- 
वांबनाना०एतएंतापा 270 000807007८)--इनमें प्रगुह्दीय वाहिनी व वृक्कक 
पूर्ण रूप से समेकित होती है, जैसे हेसिश्रोत (#४४०॥८) में । 

(7) मिक्सोनेफ्रीडियम (४ए०ाध्यारंठंपाए)--प्रगुहीय वाहिनी तथा 
वृबकक पूर्ण रूप से समेकित होकर एक सरल कीप के समान रचना बनाते है। ये 
अरेनिकोला (472४८20/५) में मिलते हैं । 


(0) पक्ष्माभिकी श्रंग (ट78060 ०४आ॥78)--कुछ ऐनेलिड प्राणियों में 
चुक्कक स्पष्ट रहते है तथा प्रगुहीय वाहिनियाँ पक्ष्माभिकी श्रंगों (॥॥20०० ०7829) 
के रूप में शेष रह जाती हैं, जैसे नेरीस (१४८/४४७) में । 


प्रदन 35. जिन ऐनेलिड जन्‍्तुओं का आपने श्रध्ययत्त किया है उनकी श्राहार- 
नालों का तुलनात्मक विवरण दीजिये। प्रत्येक भाग जन्तु के जीवन स्वभाव के किस 
अकार श्रनुकूल है ? 

(७ांए8 4 ९णाएबव्राए€ ब०९०प्रा 0 तह ग्रांगिलाताए ट्याथ ० (0 
शाधशांतड एणा ग4ए९ डएवांटत , 2077 ०ए ॥09 लाली एथ्ाप 5 304]/९0 0 6 
7006 0०4 6 ए 6 भा . (4३4 7963 ; आउध्राव्शध्रध 59 ; 

मिब87॥ा 59 ; खां, 62 ; 7/लंध्ाण? 59, 64 ; #/क्वा 67 ; 2४749 64) 
फेरेटीमा, लीच तथा नेरीस की श्राहार-नाल तथा तत्सम्बन्धी संरचनाश्रों का 
वर्णब कीजिये । उनके भोजन करने का ढंग भी संक्षेप में लिखिये। 

70680476 6 शांगाशाय्रा'ए ट्यावों थाएं एएरप्रा'.९ 45४0००ंब्रा९्त शा 7 
का 2॥0'शक्राद, 7,2९८! थातें कैट्टेंड, 30906 3 एब्राक्शाशए णा धाशो' गरा०पे९ ए 
4९९0॥7. (4874 72957, 63 ; /?दां, 68 ; 4॥47404वं 70) 

लीच तथा नेरीस की श्राह्मर-ताल का तुलनात्मक विवरण दीजिये । 


एए९ 8 ९०णाएशाओंए९० 3९९०पा 0 ॥6 गशंवराशाभिए स्यावों एण 7९९८! 
शाप 0८/९४४. (काला 2966 ; श#दा। 65, 69) 
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प्रइन 38. फेरेटीमा में पाये जाने वाले विभिन्‍न प्रकार के वकककों का वर्णन 
कीजिये तथा नेरीस एवम्‌ हिरुडिनेरिया के साथ उनकी तुलना कीजिये । 
छ९इ४टा06€ तांशशिया (ए९४ 0० प्र्शाएंगंत्र 070 जी आलारा।॥वध थाएं 
९0प्रा)भा९ वीशव शांति ती056 ए 2ैशरशांक बाप मकवीगवापंद 
फेरेटीसा के वकक्‍कक 
कृपया प्रश्न 0 देखिये । 
मेरीस एवम्‌ हिसुडिनेरियां से तुलना 
क्षपया प्रश्न 37 देखिये 
प्रदन 39. निस्नलिखित के केवल सुस्दर एवम भासांकित चित्र बनाइये ॥ 
वर्णन की श्रावश्यकता नहीं है) :--- 
779७ उर्जा थात ॥ शीत वांबहाशाड 0 6 जा0०ाए (0 068४९व]॥- 
६0०॥ $ ॥९९6९0) :-- 
() पाइवेंपाद वाले भाग से नेरीस के शरीर का श्रनुप्रस्थ काठ (7.5, 
0009 ए #शांड ा0पट्री एथ्ाग्र0फ09) 
(7बलंमातए 7956, 56, 67, 63, 65 ; पाता 63, 66; 
मबहफएप्ा/ 69; 28 67 ; 4ह्ञाव 70 |; ऋदाफ। 77 ; 7/40/९ 72) 
कृपया चित्र 2:9 देखिये 
(॥) हेदरोनेरीस का पाइर्वपाद (?शा8ए०पफा। 0 मअ८/९०४९/४७) 
(#द्वाफक 2968 + ्‌प्रतल॑तातए उर ; प्रात्वा! 62 ,+ 4874 73) 
कृपया चित्र 2*3 देखिये । 
(॥) हेदरोनेरीस (म७/४०/०४2/४ं5) (शातबा 7963 ; 48/4 68) 
क्पया चित्र 2:2 देखिये । 
(7) नेरीस का द्रोकोफोर लारबा (प०था०ण्फ्ा06 [7४9 ० 7४९४5) 
(खाक्तबाा 7967 + 7.#लंवाणश 77) 
कृपया चित्र 2:! देखिये। 
(९) नेरीस का सिर जिसमें मुखगुह्ा भाग बाहर निकला हो (पछतछाए_ 
सिश'शं5 जाति लाश(ल्व णाल्ट्यों 7€20)) (#द70॥/ 2969 ; /-॥८/०70॥ 63, 64) 
कृपया चित्र 22 देखिये । 
(शं) नेरीस का नेफ्रीडियम (र०कपराप्रतांणा। ए ऐै०श).. (7.४८ 7977) 


कृपया चित्र 2-9 देखिये । हि 
(शा) फेरेटीमा की श्रगले बीस खण्डों से होती हुई लम्बबत्‌ काट (५.॥.,5. 
णा गरि5 20 5९ए॥7ाशा(5 एा "९ 2४४4) (४2८८. /965 ; ॥/८९४/ 77) 


5078604 
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चित्र ५-५. फेरेटीमा की अगले वीस छण्डों से होती हुई लम्बवत्‌ काट 


विविध प्रदन १०१ 


(श) प्रसनी भाग से फेरेटीमा का अनुप्रस्थ काद (7.5, उ॥छशॉऑक्रिद 
धारा जक्षशार) (बरटाए, 7965 ; 4६676 68 ; 7?#ंव 67 ; 004/7%97 23) 
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््ध्यत्वठ 
47£7५६ ८0790 
चित्र ५६, फेरेटीमा का ग्रसनी भाग ये होता दुन्ना अनुप्रस्थ छाट (,5, 7॥0/2//7० 
[770ए0ट्टी। फरॉधि/॥॥72९द 7280॥) 
(00 फेरेटीसा का स्परमेयीक्री भाग से श्रनुप्रस्थ काट (7'.5, 7#७/९7क्राद 
95579 #॥70029॥ 590779/]९८46) (7.४८/:, /95४, 65) 
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६/१६४७४. 
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#4790£& ४६॥77£0 


५६५५८ 


0]४६६7:८७६ जछ [व छः 


चित्र ५७. फेरेटीमा वा स्थस्मेव्रीद्ी भाग से अनुप्रस्य॒ काद (5, 2॥९/८४४० 
92559स्‍2 ॥#76पघष्टा कथा (602) 
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(७) फेरेटीमा का हृदय वाले भाग से अमुप्रस्थ काद (5. शाशटाफ्राव 
ए45थाएद साड़ी धी8 ख€टांणा ० ॥6शा) (7४८८. 7962) 


कृपया चित्र 3-]4 देखिये । 
(४) फेरेटीमा का सैमिनल वेसिकल वाले भाग से अ्रनुप्रस्थ काद (7.8. 


साशराफाब छ75चारए प्राए्णपश्ी इशाताशें एशढंएटा९५) 
(#ब820 79668 ; 7#टए, 63, 64 ; धादा। 69) 


टाशटण#&४8 लएटाह. 00758 ए६४5६५ 


$शशए4 


स्व इहावाप#ा (६४८६ 


6 ह्ध० छोाथा५ 





चा०३४०७६६ 


४-7 50788 ॥ा६४॥॥२०६ 
४६४४६. 


र [०।....30:९0९॥ ४8 


"#ाक्कक# 0६5078865६6 
(२34 
चित्न १८ फेरेटीमा का सैमिनल वेलसिकल वाले भाग से बनुप्रस्थ काट (7.5. 
ब]॥शराउकद ए75चंप2 पि।ए0 एड इछाएश ए८७०।७५) 
(वा) फेरेटीमा का पेषणी भाग से शबन्ननुप्रत्थ काट - (7.5. फाशशक्राद 
धाणाएा। छांट्टश०) (म#बाा 7967) 


कृपया चित्र 3:8 देखिये । 

(पा) फेरेटोमा का श्रांत्र वाले भाग से अनुप्रस्थ कार (7.5, उयशशांक्राव 
ए75णंगए वात 650पवों 7ट्टॉ००) (ख्स्‍पदाआ 7966) 

झुपया चित्र 3:9 देखिये । 

(0 हिक्डिनेरिया का शरीर के मध्य या क्रॉप से शअनुप्रस्थ काट (7.5. 
सागखवंचिांव ए75घचाए प्राणपश्ठी प्रांत]: 0 900ए ० घाणडशा ००) 


(_तलीसठा- 7970, 64, 69 ; ॥/टशाप्ा/ 68, 77 ; ध्प्वाएा 69, 62; 
बजियाों 70, 722 ; एकवातफरया 73 ; 4्ञाव 67, 77 ; ऋवधांपााध्य 73) 
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(0५०७700॥4#8/(६ 
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..*78६/१6॥ 
॥768400९0860/46 
(4#|भ्रषष्त 


7 ४५६/४88५ 
॥8६/१0008.0/4८ 
(/#४२६ 


चित्र ५६. हिएडिनेरिया का शरीर के मध्य से अनुप्रस्य काट 
(0.8. आ/#प्रब्धवाांव 70प्रशो] 7008 00 9009) 
(४९) हिस्डिनेरिया का नेफ्रीडियम (५४०फुआपंतंपा ० जारधॉ#47४०८) 
(7/7ध॥॥ 2968, 69) 
क्रपया चित्र 4.9 देखिये । 


(5४) हिरुडि नेरिया के जनन श्रंग (२७क्रा०ताएाए6 णहुशाड ण माप - 
॥7रध्ां 4) (४८2४४, 7959, 62, 69, 72) 
कृपया चित्र 49 देखिये । 


(हज) श्रांत्र भाग से नेरीस का श्रनुप्रस्थ काट (7.5, 'िशल॑ंड पा0णष्टा) 
[7650 09] 7९०0) (47707 7968) 

कृपया चित्र 29 देखिये । 

पर) फेरेटीमा की त्वचा का पश्रनुप्रस्थ काट (7.5, ॥/०2एयाथां ० 
डक्राएताय॥) (#रदंव57/47 72) 

कृपया चित्र 3:] देखिये । 

000 केंचुए का पट चृषकक (507 ॥श्ञातपंतांता। 0 ९क्षतीएणाए) 

(सवा, [973 ; ४4९/॥४ 73) 
कृपया चित्र 3:7 देखिये । 


अध्याय 6 


फाइलम आर्थ्रोपोडा 
(एपा7 37॥770[0008) 
(७, 47/77/7005, 7०7९0 $ 704०5, 0०) 


प्रन्‍व 40. फाइलम आश्रोपोडा के मुख्य लक्षण बताइये तथा उदाहरण सहित 
इसकी विभिन्‍न क्लासों के विशिष्ट गुणों का वर्णन कीजिये । 

.. ... जाए कां् योक्षाइटॉंधड एण फाशिया। 3ैन्‍व्राए०एू009, ग्राशांणांगऱ 00 
वंं5परालार० शिव्राप्ा९5 ० पॉशिशा ९0४855९४ ग्री० फ्रांणा पल छाशेएा 5 
ठंग्रंबश्त, छंए6 €ब्राफ्ो९ड ण छाए टा855.,.. (484 7956, 67, 63, 65, 69 ; 

श्राकक्षाओ 64, 63 | #टललआतर 69 ; उाएदग 69, 77 ; ऋाए॥/' 77) 

हे फाइलम श्राभ्रोपोडा की मुख्य क्लासों (०४5585) के दो-दो उदाहरण देकर 
विशिष्ट गुण बताइये । 

जार 96 तांडएाह्एंग्रांत।ह शश्व्ञाण९5 0 गद्य] 0705 ए &7॥00008 


गंगा [9०0 ०टथाए९5५ ० ९ब९ा टोें455. (4ाद्याव्रशवर्व 7955; ए/;4/ 65) 
फाइलम श्रा्भोपोडा का वर्गीकरण करिये। 
(85४ फाशरिपा &770]9098. (खद्राकबक 7969) 


आभ्रोपोडा द्विपार्व सममित खण्डयुक्त जन्तु हैं जिनका शरीर काइटिन के 
बने वाह्यकंकाल से ढका रहता है तथा इनके पद भी खण्डयुक्त (070०0 [709) होते 
है । इनमें नेफ़्ीडिया तथा पक्ष्मों का पूर्ण अभाव होता है । इनकी देहगुहा कम विक- 
सित होती है तथा उसके स्थान पर हीमोसील (8809000४]) पायी जाती है। लिनीयस 
([7746089) ने श्राधुनिक फाइलम ग्रा््रोपोडा के तुल्य ही एक फाइलम इन्सेक्टा (7520/9) 
बनाया था । लेमाक (2742०) ने बाद में इसे तीन क्लासों ऋसटेशिया (॥प्४8९०९४), 
हेक्जापोडा (70:9877009) तथा एरैक्निडा (धा8णाएं१4) में बाँटा परन्तु सी० टी० 
ध्राई० वोन वीवोल्ड (2. 7'. [. ५०० ५०४०!०)' ने एरैक्निडा, ऋसस्‍्टेशिया तथा हेक्जा- 

|फ्रीडा के लिए आश्रोपरोडा नाम दिया । 
साधारण विज्येषताएँ (ठशाकन एअश-बट९-5) 

. इन जस्तुओं का शरीर ट्विपाइर्वें सममित (जावाद्ाक्याए 8शाधलरं०्वां) 
तथा बहुखण्डित (70था7श709)7 5९४727९0) होता है । 

2. शरीर के कुछ अग्रिम खण्ड (८07 ४९४7707/8), लगभग 5 खण्ड, समे- 
कित होकर तिर बनाते हैं । 

3, शरीर पर मोटा, मजबूत वाह्मयकंकाल होता है जो श्रजी वित पदार्थ काइटिन 
का बना होता है । यह रक्षात्मक खोल बनाता है। 

4. समय-समय पर वाह्यकंकाल शरीर से उतार दिया जाता है और इसके 
स्थान पर नया तथा श्रपेक्षाकृत कुछ वड़ा वाह्यकंकाल बनता है। यह क्रिया सोल्टिग 
(70777) या एक्डाइसिस (०८०४५४$) कहलाती है । 

5. श्रधिकतर शरीर के प्रत्येक खण्ड में एक-एक जोड़ी बहुखण्डीय उपांग 


फाइलम आर्धोपोडा १०५ 


(गरध्याए 5९छफ्ञ०760 0 छाक्षाए [0ंग्राध्त 99०7098७७») होते हैं। ये कार्य के अनुरूप 
विभिन्‍न स्वरूपों जैसे जबड़ों, क्लोमों या ठाँगों (89४५, 85 ० ०४७) के रूप में 
पाये जाते हैं । 

6. देहभित्ति चिस्तरीय (ध40/098880) होती है । इनके शरीर की पेशियाँ 
ऐच्छिक होती हैं जो बण्डलों के रूप में विन्यसित रहती हैं । 

7. वास्तविक ग्रुहा बहुत कम रह जाती है और केवल जत्तन अंगों तथा 
उत्सर्जी अंगों के चारों ओर पायी जाती है। देहयुहा हीमोसील (४8०077000७) 
होती है । 

8. परिचहुन-तन्त्र खुला (07भा [996 90000 २०5०णं०। 5एशं०॥) होता है 


तथा र॒क्‍त वाहिनियाँ फैलकर बड़ी, श्रनियमित तथा दीवार-रहित स्थान या लेक्युनी 
या साइनस (407796 07 &705९७) बनाती हैं । 

9, इबसन के लिए जलीय जत्तुग्नों में क्लोम तथा स्थलीय जन्तुओं में ट्रेकिया 
या बुकलंग (धर४०९६ ०7 9००८णाए़) पाये जाते हैं। शरीर की सतह द्वारा भी 
डउबसन होता है । है 

0. उत्सर्जन के लिए सीलोमोड्क्ट या माल्पीघियन नलिकाएँ (०0८०॥०- 
00८६ 07 799 8797 ४0०७) होती हैं । 

]. तन्त्रिका-तन्त्र एनेलिडन होता है । 

]2. सीलिया तथा पफ्लेजेला नहीं होते । 

3. नर तथा मादा जन्‍्तु अलग-अलग होते हैं तथा एक-दूसरे से भिन्‍न 
होते है । 

4. निषेचन क्रिया मादा के गरीर के भीतर पूर्ण होती है। वर्घन में कायान्तरण 
क्रिया भी पायी जाती है । कुछ जत्तुओं में पँतुक रक्षण भी ३ है । 

वर्गीकरण (045वएश्राणा) 

फाइलम श्राश्नोपोडा को 5 कक्‍लासों में बाँदा गया है : 

(7) ऋ्स्टेशिया, (7) एरैक्विडा, (४7) मिरिश्रोपोडा, (70 इन्सेक्टा तथा 
(०७ श्रोनिकोफोरा । 
यलास . चस्‍्टेशिया ((77४30०९०) 

(.., (प्र, 3 गधा 59९) ५ 

() ये अधिकतर जलीय जन्तु हैं जिनमें से कुछ समुद्री पानी में तथा कुछ ताजे 
पानी में पाये जाते हैं । 

(7) वबाह्मकंकाल (८४०४८०।६(००॥) सख्त तथा लचीला होता है | यह काइटिन 
का बना होता है जिस पर कैल्गियम के लवण जमा हो जाते है । 

(7) शरीर शिरोचक्ष या सीफेलोथोरेक्स (८९ए॥०४०:४००७) तथा उदर भागों 
में बेटा रहता है | शिरोवक्ष सिर तथा वक्ष के समेकित होने से वनता है । 

(0 बीर्प भाग पर पाँच जोड़ी उपांग (॥9०709268) पाये जाते हैं । इनमें 
से दो जोड़ी एण्डीनी ((ए० एथोा5 ० १८१76), एक जोड़ी चिद्ुक या सेण्डि- 
रा एथ्ा ० 7787070]65) तथा दो जोड़ी सेक्सिलो (ज9०0 0शा5 ० ग्रावधरा]982) 
होते हैं । 

(0 सावारणतया वक्ष तथा उदर के सभी खण्डों में उपांगों का एक-एक जोड़ा 
पाया जाता है । 


१०६ उच्च नॉनकॉर्डेट्स 


(४४) ब्वसन बलोमों तथा शरीर की सतह से होता है । 

(0) उत्सर्जत के लिए मंक्सिलरी ग्रन्थियाँ या एण्टीनरी ब्रन्यियाँ (गाठपों- 
शाए णा शाधायावा9 8४705) होती है । - 

(४४7) वर्धन में कायान्तरण होता है तथा जीवन-इतिहास में एक या एक से 
अधिक स्वतन्त्र लारवा अवस्थाएँ पायी जाती हैं । 

उदाहरण-केकडे (7805), सिप्रिस (८0५775), साइक्लोप्त (८॥८४००७), 
ऐप्स (476), लीपय (2०४75), बेलेनेय (44005) तथा भीगा (०४४), 
इन्यादि । + 
क्लास 2. एरंक्निडा (47282०॥709) 

(0., 474८॥7०, 5007 ; ०74, !5९) 

() ये साधारणतया स्थलीय तथा वायु द्वारा श्वसन करने वाले जन्तु है, परल्तु 
छुछ जलीय जन्तु भी होते हैं । 

(४) ये एकाकी, स्वतन्त्रजीवी तथा परभक्षी (इ0राध्चाए, ॥66नाशंगरठ 200 
772020९00$) जन्तु हैं परन्तु कुछ परजीबी भी होते है । 

(४7) इनका घरीर प्रोसोमा (90507) तथा श्रोपिस्थोसोमा (०एछा500- 
5078) नामक भागों में वँटा रहता है। प्रोसोमा अ्रन्य जन्‍्तुओं के शिरोवक्ष 
(००७०४४४०॥॥४००४७) के अनुरूप होती है क्योकि यह सिर तथा वक्ष के समेकित होने 
से बनती है। कुछ जस्तुओं में ओपिस्थोसोमा पुनः मीसोसोमा (725050779) तथा 
मेटासोमा (77०7850778) में विभाजित रहता है । 

(0) प्रोसोमा में 6 जोड़ी उपांग पाये जाते हैं। इनमें एक जोड़ी देलीपेरी 
(पाशा०००४०), एक जोड़ी पेडीपाल्प (7००॥08/75) तथा चार जोड़ी पाद (एव्वीपाए 
629) होते है । 

(0) श्रोपिस्थोत्तोमा में कोई उपांग नही पाये जाते । 

(एं) जलीय जन्तुओं में श्वसन के लिए क्‍लोस तथा स्थलीय जत्तुओं में बुक- 
लेंग (000/-ए78) तथा दुंकिया (7०7८४) होते हैं । ब 

(४४) उत्सर्जन साल्पीधियय नलिकाओं या कॉक्सल पग्रन्यियों (८०% 
89709) द्वारा होता है । 

(४४) नर तथा मादा जनन-श्रंग अलग-अलग जस्तुओं में पाये जाते हैं तथा 
नर व मादा जन्तुओं के आकार में कुछ भिन्‍नताएँ होती है। निषेचन आन्तरिक होता 
है किन्तु वर्बन मे कोई लारबा अवस्था नही पायी जाती । 

उदाहरण---लिम्युलस (7/72४॥5), विच्छू ($00709०॥), मकड़ा (5.00), 
माइट (७३॥०), तथा टिक (पठार) । 
क्लास 3. मिरिश्रापोडा (४हांग00०09) 

((07., ॥4)फ्/०४5, शा प्रणपराउथ्ाते $ 20405, #000) 

() ये स्थलीय जन्‍्तु हैं जो वायु द्वारा श्वसन करते हैं । ये अधिकतर अ्न्धकार- 
पूर्ण एवम्‌ नम स्थानों पर पाये जाते है । 

(ग) शरीर को सिर तथा घड़ में वाँठा जा सकता 

(!7) सिर पर एक जोड़ी एन्डिनी (8 ए4वा ० ॥7/6779०), एक जोड़ी तरल 
नेत्र (७ एव ० आआए6 ०४०५), एक जोड़ी मेण्डिविल्त (8 एथा7 ० प्राधा0965) 
तथा एक या दो जोड़ो मंक्सिली पाये जाते हूँ । 


रखा: 


फाइलम आश्रोपोडा १०७ 


नि (7) घड़ के प्रत्येक खण्ड पर भी एक या दो जोड़ी पाद (एशॉटंड़ ॥625) 
स्वित होते हैं | प्रत्येक पाद के स्वतन्त्र सिरे पर नखर के आकार की रचना होती है। 
(७) श्वसन देकिया द्वारा होता है जो प्रत्येक खण्ड में स्पायरेकिल (5//780०) 
या स्टिगमेटा (६8778) द्वारा बाहर को खुलता है । 
(४) उत्सर्जन एक या दो जोड़ी साल्पीघियय नलिकाओं (7कवएंशाांधा 
(००प765) ह्वारा होता है । 5 ० 
हि (शो) वर तथा मादा जन्तु अलग-अलग होते हैं। इनमें जनन-अ्रंग अयुग्मित 
होते हैं किन्तु जनन वाहिनियाँ जोड़ों में पायी जाती हैं। वर्घत में लारबा नहीं 


होता । 

उदाहरण--कनखजूरा या शतपाद (एशआए5०5०) तथा मिलीपीड 
(७/॥॥]60०46) । 
क्लास 4. इन्सेक्टा (75629) 


(४) स्वलीय तथा वायबीय (ह7०5774) 400 8०7४७) जत्तु हैं, किन्तु इनमें 
से कुछ जल में भी पाये जाते हैं । 

(7४) इनका शरीर श्षीर्ष, वक्ष तथा उदर (#680, ध्री0ताक्क बएत ६600767) 
में विभाजित रहता है। 

(7) शीष प्रीझोरल तथा पाँच अन्य खण्डों के समेकन से बनता है तथा इस 
पर एक जोड़ी एन्टिनी (॥7/०7746), एक जोड़ी संपुक्त नेत्र, एक जोड़ी मैण्डिबिल्स 
तथा दो जोड़ी संक्सिली पाये जाते हैं। ये सुख उपांग कहलाते हैं तथा भोजन के स्व- 
भाव (६ि८तांए8 ॥8095) के अ्रनुरूप विभिन्‍न प्रकार से रूपान्तरित होते हैं । 

(0) वक्ष त्तीन खण्डों का बना होता है त्तथा इस पर तीन जोड़ी पाद (ज़ध्ो<- 
78 6४७) तथा दो जोड़ी पंख (जशांग85) पाये जाते हैं, परन्तु कुछ जन्तुओं में केवल 
एक जोड़ी पंख होते हैं और कुछ में पंखों का पूर्ण अभाव होता है । 

() उबर में 7 से []! तक खण्ड होते हैं और इन पर उपांग नहीं होते । 

(४४) श्वसन द्रेंकिया द्वारा होता है । 

(४४) उत्सजंन के लिए माल्पीघियन नलिकाएं होती हैं । 

(४४) नर तथा मादा जनन अंग अलग-अलग जत्तुओं में पाये जाते हैं । निषेचन 
आन्तरिक होता है तथा वर्बन में कायान्तरण होता भी है और नहीं भी । 

उदाहरण--तितली (णाक्षगि65), परतिंगे (४०४७७), टिड्डे (07855- 
॥07025), टिड्डी (0००४), चीटी (575), शहद की मक्खियाँ (8९८8), 
तर्तेव (४४५०७), मच्छर (५०६पणा।०), मक्‍खी (प्र०ए४आ०), रेशम का कीड़ा 
इत्यादि | 
दइलास 5. श्रोनिकोफोरा (॥एलाण०्गलाण) 

(0) ये स्थलीय जन्तु हैं जो वायुमण्डल की वायु द्वारा साँस लेते हैं । 

... (४) इनका शरीर कोमल तथा कृमिवत्‌ होता है। क्वीर्ष भाग शरीर से अलग 
नहीं पहचाना जाता । 

(77) शरीर बाहर से खण्डों में विभाजित नहीं होता परन्तु त्वचा पर झुरियों के 
समान श्रनुप्रस्थ खाइयाँ होती हैं । हु 

(7) देहभित्ति डरमो-मस्क्युलर (तंलाप्र0-शाप्रएटएाका) होती है । 

0) पाद या उपांध खण्डयुकत (४६९००॥८०) नहीं होते । थे एनेलिडा के 


१०८ उच्च नॉनकॉर्डट्स 


पादवपादों के समान छोटे तथा मोटे उभारों (४प्रागरएऐ्र-७४/४70७/॥9) के रूप में 
होते हैं । इनके दूरस्थ सिरों पर मखर (०३७७) पाये जाते हैं । 

(४४) क्युटिकल पतली होती है और बाह्य कंकाल नहीं बनाती । 

(शो) शीर्ष तीन खण्डों की वनी अस्पष्ठ रचना है जिस पर एक जोड़ी 
एण्टिनी, एक जोड़ी सरल भेन्र तथा एक जोड़ी जबड़े होते हैं । 

(४४४) रवसन देकिया हारा होता है। * 

(20) उत्सर्जन के लिए प्रत्येक खण्ड में नेफ्रीडिया होते है । 

(५) जनन अंगों में पक्ष्म (४॥४8) पाये जाते हैं । 

उदाहरण--- पेरिपेटस (20777) । 

क्लास श्रोनिकोफोरा में केवल प्रेरिप्रेट्स रखा गया है जिसमें एनेलिडा, तथा 
आध्रोपोडा दोनों के गुण सम्मिलित रूप से प से पाये जाते है ; अतः पेरिप्रेटस को इन 
दोनों फाइला को जोड़ने वाली कड़ी माना जाता है, अर्थात्‌ इससे यह ज्ञात होता है 
कि फाइलम आाश्रोपोडा के जन्तु फाइलम ऐनेलिडा से विकसित हुए हैं। 

प्रइन 4. निम्नलिखित प्राणियों को वर्गोक्ततण के क्रम में रखिये और प्रत्येक 


के विशिष्ट लक्षणों का वर्णन करिये । ण< 
7]4०९ ९ गो0ाएु शाप्रध5 0000० इ४ॉशाशीर ए0०चंधणा शाएं 

अतत 3 7000 07 ९०८ 06 ए फिशा।, (0फ्राध#ंद 7973) 
, डेफ्निया (0भए!ए9) 

फाइलम +- आश्रोपाडा (47//77०7०44) 

क्लास. +- ऋस्‍्टे शिया ((/#5/4८८०) 

सववलास --- ब्ैकियोपोडा (98/६८/7०7०) 

भार्डर -- क्लेंडोसेरा ((4०६०८००/०) 


डंपिनया जिसे साधारण भाषा में ए४/०-००_ भी कहते है स्वच्छ पानी के 

तालाबों व जोहडों में पाया जाता है। इसका शरीर कोमल, पाइर्व से संपीडित तथा 
ह्विकपाटीय कैरापेत (०४४[980७) हारा ढका रहता है। श्ीीषे स्पष्ट होता है तथा 
इसके ऊपर कैरापेस नहो होता । कैरापेस पीछे की ओर एक नुकौले कॉडल स्पाइच 
(०४7०४] ४976) के रूप में निकला रहता है । शीर्ष गोलाकार, नीचे की झोर झुका 
हुआ तथा चोंच के समान रॉस्ट्रम में प्रव्धित रहता है। एण्टिनी (7277986) 
द्विशाखी होते है और चलन अंगों का कार्य करते हैं। वक्ष पर पाँच जोड़ी 
पत्तीनुमा उपांग होते है । उदर पर उपांग नही होते किच्तु इसके पिछले सिरे पर एक 
कॉडल फर्का (०४००४) #एा०४) होता है । भादा जत्तुओरं में एक अरूण कोष्ठ (97000 
7०ए०!) होता है जिसमे अ्ण्डे तथा भ्रूण रहते है। डंफ्निया मछलियों का स्वादिष्ट 
भोजन हैं। 
2. सिप्रिस (0ए77४७) 

फाइलम -- आर्थोपोडा (47/7०/7०4४) 

क्लास _--. नस्टेशिया (८/४57०८८४) 

सबक्लास --- ओस्ट्रेकोडा (05/4८०44) दर 

यह ठहरे हुए पानी में पाया जाने वाला छोटे आकार का कऋस्टेशियन प्राणी 
है। इसका शरीर पादव से संपीडित व खण्डरहित होता है और पूर्ण रूप से ट्वि- 
कपादीय कंरापेस के अन्दर वन्द रहता है। शरीर के अगले सिरे पर एक बड़ा व 
माध्यिक नेत्र स्थित होता है | एण्टिन्युल्स (॥॥(/०॥॥005) तथा एण्टिनी (श/९॥80) 
तैरने के अनुकूल होते है । इनके अतिरिक्त मैण्डिवल्स, मंविसल्युली तथा मैक्सिती भी 


के 
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पाये जाते हैं। वक्ष पर दो जोड़ी चक्ष उपांग (078०० 297०092885) होते हैं । 
उदर उपांगरहित होता है किन्तु इसके पिछले सिरे पर एक जोड़ी कॉडल स्टाइल 
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का ६९0॥70 


उ4#९०४४६ कि 


चित्र ६१०. सिप्रिस्त (८9775) 
(००7१० 5६४०) होते हैं । इसकी कुछ जातियों में नर प्राणियों का पूर्ण अभाव होता 
है तथा मादा जत्तुओ्ओं का वर्धन अश्रनिषेक्त जनन द्वारा (शात7०थ0०४०४९४००४)९) 
हीवा है । 
3. श्रारग्युलस (&22775) 
(कार्प-लाइस-- (४9-08) 


शक दे बा 
गहड रे ६४६ 
?2050]५ 72 हा + सु 
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(७/०५७६/७ 


८#%70#0 ६७8७6 ' 


चित्र ६२. आरग्युलस (4/-20/75) 


फाइलम -- आार्त्रोपोडा (4/777०7०व4०) 
क्लास. ->+- घरदेशिया (2/६5722९६) 
सवक्लास -- तेंकियूरा (8दकटाएंपाःवो) 


... यह स्वच्छ पानी में रहने वाली मछलियों की त्वचा व क्लोम कक्ष (#धा- 
फ्रांध लाधणश) का वाह्मयपरजीवी (८०४०7 ०धं(०) ऋस्‍्टेशियन प्राणी है। इसका 
शिरोवक्ष (०८०४४/०४४०४४) चपटा व अण्डाकार होता है जिस पर दो पादइ्वे संयुक्त 


११० उच्च नॉनकॉ्ड्ट्स 


हे की 


नेत्र तथा एक माध्यिक सरल नेत्र होते हैं। मुख अवजोपी (5पए्रट/०7५) होता है । 
मैण्डिवल्स तथा मैक्सिली प्रोवोसिस (9050509) में वन्‍्द रहते हैं और वेधक अंग 
का कार्य करते हैं । ह्ितीय जोड़ी मैक्सिली अवद्योपी डिस्क (5एटांता2 ०509) में 
रूपान्तरित होते हैं । मुख के सामने एक विपैला व वेघक कण्टक होता है । वक्ष पर 
तैरने के लिए चार जोड़ी पाद होते हैं । उदर छोटा व हिपिण्डकी होता है । 


4. लीपस (.छू859) (4्टाव 7969 ; 7प्रटांधाण। 77) 
फाइलम न आश्रपोंडा (4#7॥०70व4) 
क्लास न घ्रिरिपीडिया (टा#/०्वांवो 
सवाक्लास +- चोरेतिका (7780/दां८व) 


लीपस को सामान्यतः शिप वार्नेकल (5४9-907780७) या ग्ूज-बार्नेकत 
(20056-9%740०६७) भी कहते हैं | यह समुद्री पेड़-पौधों, तैरते हुए पदार्थ तथा जहाज 
की पेंदी से चिपका हुआ पाया जाता है। यह दण्डयुक्त व स्थानवद्ध श्राप्नोपोड है। 
इसका शरीर एक पिडंकल या वृन्त (४270 तथा केपिटुलम (०७०ण०णा) में भिन्नित 
होता है। वृन्त मोटा एवम्‌ झुर्रीदार होता है जो आधार से चिपका रहता है तथा 
केपिटुलम एक ट्विकपाटीय मेण्टल या केरापेस (८४४7०808) द्वारा आच्छादित होता है। 
यह केल्केरियस पढ्ठिकाशरों द्वारा सुदृढ़ रहता है । ये एक जोड़ी दरगा (688), एक 


् 


जोड़ी स्क्यूदा (40709) तथा एक पृष्ठ कैरिना (०७779) हैं । वक्ष उपांग 6 जोड़ी होते 





चित्र ६*३. लीपस ([००८5) 
हैं जो रोमगुच्छों के समान होते हैं | ये अवर तल पर दोनों कपाटों के बीच एक 
खाली स्थान में से निकले रहते हैं। लीपस सूकमजीवों का भक्षण करता है । रोम- 
युच्छ उपांगों में से होकर केवल सूक्ष्मजीव ही इसके मुख में प्रवेश कर पाते है तथा 
बड़े जीव बाहर रह जाते हैं । 
5. कासिनस ((2/टांगरए5) 


फाइलम +- बाग्रोपोडा (47787०7०वं2) 
क्लास +- ऋष्टेशिया (८/४४74८८८) 
सवक्तास -- मंताकोस्‍्ट्रका (7/2/०८०४४४4८४) 
आइईर. -+- डकापोडा (70०८०/००४) 


कासिनत एक वास्तविक कब्र है जिसका शरीर अण्डाकार व चपटा होता है । 


है] 
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शिरोवक्ष (०००४४४०४०४०) चौड़ा व कुछ-कुछ अ्रण्डाकार-सा होता है तथा इस पर 
एक चौड़ा कैरापेस (८४०04००) होता है । एन्टिन्युलस तथा नेत्र-वृन्त 2 3 
सॉकेट्स (5००७७) में स्थित होते हैं | वक्ष पर पाँच जोड़ी पाद होते हैं जिंनमें से 


हि 


केवल प्रथम जोड़ी पाद कीलेट (०॥०७४७) होते हैं । उदर अ्रपविकसित होता है और 


अषा द्वीप ६5 






ध्ज्ज 50६ ८णह्टा 


है #षा धपाप& 


जा400:#0५ 
(55 


८»१/?१?8५८६ 


#800॥484 
चित्र ६"४, कार्सिनस (८क्कटांहपडछो 
यह स्थायी रूप से शिरोवक्ष के नीचे स्थित रहता है। नर में उदर कुछ संकीर्ण 
होता है जबकि मादा में यह फैला हुआ होता है | प्लवपाद (9०09009) अत्यधिक 
'हृसित होते हैं । वर में केवल दो जोड़ी प्लवपाद (9]०07009) होते हैं जो मैथुन 


ग्रंगों (००००)३४०७ ०2७7७) का काये करते हैं। मादा में चार जोड़ी प्लवपाद 
होते हैं जिनसे अण्डे चिपके रहते हैं | 


6. सैक्कुलाइना (88९0शा।॥9) (श्शपा 2977 ; आधा 77) 
फाइलम न-+ आध्रोपोडा (44/78/०7००) 
क्लास न ऋत्तेशिया (८/॥54८९०) 
सवक्लास_ -+- 


सिरिपोडिया (८४/77/7८4०) 
आर्डर राइजोसेफेला (इ२/2002०7/॥व74) 
संक्‍्कुलाइना या 700(-68066 ४५३78०७ ऋ्रैब का परजीवी प्राणी है जो वक्ष 
एवम्‌ उदर के बीच चिपका हुआ पाया जाता है। इसकी शारीरिक रचना एवम्‌ 
जीवन-चक्र में इसके परजीवी स्वभाव के फलस्वरूप श्रत्यधिक श्रपविकास पाया जाता 
है। कव के शरीर से चिपकने पर तरुण परजीवी के अधिकांश अंग विलुप्त हो जाते हैं 
ओर यह फोड़े या रसौली के समान दिखायी देता है । इसमें कैरापेस, खण्डीभवन, 
उपांग तथा आहार-नाल आदि रचनाएँ नहीं होतीं किन्तु इसके शरीर से तन्तुओों के 
समान अनेक प्रवर्ध निकलकर पोपक के शरीर में फैले रहते हैं जो पोषण के शरीर 
से भोजन का अ्वशोपषण करते हैं। इसका शरीर जनन या क्लोएकल छिद्र द्वारा 
बाहर से सम्बन्धित होता है । इसके कस्टेशियन लक्षणों का आभास केवल लारवा 
ग्रवस्था में ही होता है । 


सेक्कुलाइना परजीबी जनदनाशन (छवा8आ0 ०४5४४07) प्रदर्शित करता 


११२ उच्च तॉनकॉ्डट्स 


है भ्र्थात्‌ इसके फलस्वरूप पोषक के द्वितीयक लेग्रिक लक्षणों में परिवर्तन झा जाते 
हैं । इसकी उपस्थिति में नर जन्तु में मादा लक्षण विकसित हो जाते हैं तथा मादा में 
अण्डाशय अ्रपविकसित हो जाता है । 


/॥७॥॥ ७०५, / 
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आया « 
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चित्र ६*४५, सेबकुलाइना (5८८४०) 
7. जलस (उ07४५) 
(मिलीपीड : ४॥॥०७९०७) 
फाइलम बन आ्रोपोडा (4/7#7077वं।) 
क्लास +-- मीरिआपोडा (॥/777०7००४) 
सबक्लास +- प्रोगोनिएटा (/०277८/८) 
ऑर्डर न डिप्लोपोड्ा (2/7707०व८) 


जूलस सुस्त व डरपोक प्राणी है जो नम व श्रधरे स्थानों में पत्थरों, लकडी 
के लटठों तथा सड़ती हुई पत्तियों के नीचे छुपा रहता है। इसका शरीर वेलनाकार 
व विखण्डित होता है। शी स्पप्ट होता है और इस पर मुग्दर के समान एक जोड्ड 
एण्टिनी, एक जोड़ी मैक्सिली तथा एक जोड़ी संयुक्त नेन्न होते है। घड़ के प्रत्येक 
67?80॥४८6 07 


४ उह्साजा।व6ा, 
१७/॥व९_ 000 श६80 
ढाऑ09५7 रह 


नह#0 )) 
(| ॥ है 
९३) ६ ४ ॥ दी ॥ ०५ +॥ । - ! ४ 
१५6॥२४5 कप, 
६४ का प्र्ह्द (90 


चित्र ६६. जूलस (/४/४9 


फाइलम द्राश्नोपोडा श्श्झ 


नर सखरयक्त पाद होते हैं । विपैरल जी न्चियाँ तथ विपले 
खण्ड प्र दा जोड़ी बहुखण्डीय व चखच्युक्त पाद हात हू । दपला ग्रान्चया तंधा वपत्े 


च्झ 


नखर नहीं होते | जनद छिद्र (प्र 2एभाण८) गरीर के अगले भाग में हाता 


है । थे अधिकांशत: गाकसक्षी तथा अपमार्जक (5८४ए०7९४०) प्राणी हैं जो मृत एवम्‌ 
सड़ते हुए कार्द तिक पदार्यो का भक्षण करते हैं । मिलीपीड एक प्रकार का यंवयुक्‍त दवव 
उत्पन्न करते हैं जो छोटे कीटों को मारने के उपयोग में आता है । 
8. स्कोलोपेण्ड्रा (5९0०]शा079) 3025 , 
फाइलम . +- बान्रोयोडा (477#7०7/०वैवो ंसि 
वज़ास .. + सीरिनापोडा (24974८7०व५) ड़ है 
सवकलास -- ओपिस्योगोनिएदा (0/0कग्डकांद्रव) ४:४2 रू 2 5 
आईर.. +- काइलोपोंडा (८॥॥०फ7०बं०). (७५>४॥7:०5) 200 लि 

े" स्कोलोपेण्ड्रा राजिचर (700 प्र ४)) टन 
प्राणी हैं जो पत्वरों व लकड़ी के लट॒ठों के स्स्शफ्णछस 


नीचे, तहखानों व चलों आदि तथा अन्य ह्ड्ः 


202 व्स्यःः ् 
अन्‍्चेरे स्थानों में पाया जाता है। यह फुर्तीला टन 





क्ल्ज््ची डे भागने बाला शिकारी प्रार्ण डर 8७ हक 
ता. छ का ल्‌ 0 कक ज दे | (न टादातक 
जो कीदा, मकड़ी व सलग (४एछषन्‍5) का शिक्षार च्ल्लज््क्् 
करता है । इसका घरीर पृण्ठ-अधर तल से हक ८ 


विजण्डित सेना है हे दी. 2 
चपटा एवम्‌ विखण्डित होता है। झीपं 2 आर्य 
स्पप्ट होता हैं तथा हे इस पर एक जोड़ी छ्ह्ः 2 
एण्टिनी, दो जोड़ी सैक्सिली तथा चार जोड़ी न कद 


होते ् प्रत्येक खण्ड पर एक ट्छ् >> स्‍्न्ट «६ कर 
नेत्र हांते हैँ । बड़ के प्रत्यक झण्ड पर एक दा ह्डझ ६ 5 
की ० न 5 जिनके ८... 4 
जाडइा वहुखण्डाय पांद हात हूं जिनके चरा 


नम्नर होते 2 जोडी पाद उंक्सिली 0(/£/५४7 
पर नखर होते हैं। प्रथम जोड़ी पाद मंक्सिली- 


पीड्स कहलाते हैं ठथा ये विप॑ंले होते हैं। 
इन्ही की सहायता से यह अपने शिकार को 








का ता घीपं " पर जज + >> 
का दांत है तथा थीपे पर चार जाड़ा नन्न 
(०८८9) होते हैं। इसके काटने से मनृप्य के 


2 अरे < चित्न ६*७. स्कोलोपेण्ड्रा 
झरीर में अत्यधिक पीडा होती है । (5८००१कऋब्वो 


9. लिपुलस (/ंज्राए[त्तर5) ई 
(क्रिय-बैब : पंप8-८ा8०) (487८ 7970) 


फाइचम +- बायॉफोडा (47080792वेंध्ो 
क्लास न एरैंदियड (4#०टाआां2८) 
छाई. +- जीफोसुरा (2/7॥#05५7०) 


लिनुलम जझुद के उथले जल में बिल्लों के अन्दर रहने वाला प्राप्री है । 
- ब्सका घरीर अग्र ओसोमा ([7050779) तथा झोपिस्थोद्योभा (6ऊांडं7050फरव) 
में भिन्नित न्‍्तत्त होता है। प्रोस्तोमा के ऊपर घोड़े की नाल के समान कैरापेत तया 
एक जोड़ी माध्यिक व एक जोड़ी पाइरव नेत्र तथा अनेक फण्डिकाएं होती हैं। 
प्रोसोमा पर 6 जोड़ी उपांग--एक जोड़ी क्रेलीलिरी, एक जोड़ी पेडीपाल्प तथा 


चार जोडी पाद होते हैं एक जो डी छोटे अग्झकार व प्लेट के बल 
वार जाड़ा पाद हांद हूंँ। एक जोड़ी छोटे, अग्चाकार व प्लेट के समान उपांग 


११४ उच्च नॉनकॉर्डट्स 


फाइलेरिया (णाक्षां4) भी उपस्थित 


होते है। ओपिस्थोधरोमा (उदर) ता हक. 
मीसोत्तीमा (765050749) . तथा ॥हु0504 
मेटातो मा (700850778) में भिन्तित है 


होता है। मीसोसोमा पर 6 जोड़ी मम 
याइवे॑ कण्टिकाएँ तथा 6 जोड़ी ६४६ 


उपांग होते है | मेठासोमा पर 800 
उपाग नहीं होते। मीसोसोमा के ९“ !' 
9िछले पॉच जोडी उपागों पर द्क- 

६505048& 
क्लोम (0000ह॥5) होते है ॥ की | 
मेटासोमा के पिछले सिरे पर एक 4:5050]4#70 ५९ 
लम्बा व अ्रखण्डीय देल्सच ((0507) 208 


होता है । उत्सर्जन कॉक्सल (००5०) 
ग्रन्थियों द्वारा होता है। मादा रेत 
भे छोटे-छोटे विल खोदकर श्रण्डे 
देती है। भ्रण्डो से स्वच्छन्द तैरने 
वाला द्राइलोबाइट लारबा (ध70- 
9॥6 ।87५०) निकलता है । 
लिमुलल या किंग-क्रैतर 
वास्तव में करत न होकर स्कॉर्पिगश्रॉन 
या स्पाइडर से मिलता-जुलता चित्र ६'०.. लिमुलस (#॥क75) 
आदिम प्रकार का एक श्राश्नोपोड प्राणी है। यह जैविक दृष्टि से एक श्रवशिष्ट प्राणी 
है क्योकि पिछले 2000 लाख वर्षों से इसमे कोई उल्लेखनीय परिवर्तन नही 


हुआ है। 
40, श्रारजिश्रोप (4727०99०) 
(स्वाइडर : $]0087/) 







"६ा850क्‍48 


फाइलम -- आश्रोपोडा (4/7॥/०7०व4) 
क्लास एरेव्िनिडा (4#4८/77 44) 
आर्डर --- रेनोडा (4/व7९८9) 


आरजिग्रोप, जिसे 070-ए% ७ण़ंत०/ भी कहते है वक्षों, घास-फूस तथा 
छाया वाले स्थानों में सामान्य रूप से पाया जाता हे | शरीर प्रोसोमा (05079) 
तथा श्रोपिस्थोत्तोमा (००58705078) में भिन्तित होता है जो एक संकीर्ण पेडिसल 
(7०00०८)) द्वारा जुड़े रहते है । प्रोत्तोमा पर सरल नेत्र तथा 6 जोडी उपाग होते 
है--एक जोड़ी सबकीलेट केलीसेरी (०७॥८४7४९), एक जोड़ी अकीलेट पैडिपाल्प 
(70००॥92०) तथा चार जोडी पाद (एशीधाई 6४९४) | प्रोसोमा कैरापेस द्वारा 
आच्छादित होता है । ओपिस्थोसोमा अण्डाकार व खण्डरहित होता है तथा इस पर 
उपांग एवम्‌ टेल्सन नही होते किन्तु तीन जोडी वयन प्रवर्ध (छञग]०८७) होते है । 
विप ग्रन्थियाँ (90507 8/9॥08) केलीसेरी के विप दन्‍्तों में खुलती हे । श्रारणिश्रोप 
में लेगिक द्विरुपता (०८४4 तांग्राणफ57) पायी जाती है तथा मैथन के पश्चात्‌ 
मादा नर को सा जाती है | हानिप्रद कीटो का भक्षण करने के कारण स्पाइडर लाभ- 
कारी प्राणी समझे जाते हैं । 


फाइलम आश्रोपोडा ११५ 
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चित्र ६-६. आरजिबोप (.4/27072श) 


॥, पेरिपेटस (?९्ं)शाए७) (वां 72970 ; #ब्रटॉंधा०फ 77 ; 48-4० 73) 
फाइलम. -- आश्रोपोडा (4/7॥/०77047) 
क्लास --+ ओनिकोफोरा (0४?#270/|09/8) 
टाइप न“ पेरिपेदस (/?९४४४4/75) 


पेरिपेटस अपनी क्लास का केवल एकमात्र प्राणी हैं। इसकी लगभग 75 जातियाँ 
दक्षिणी गोलार्ध के उष्ण कटिबरन्बीय प्रदेशों में पायी 
जाती है। यह रात्रिचर तथा स्थलचर कृमिवत्‌ जीव ॥ आज 
है जो पत्थरों, चट्टानों, पेडो की छाल तथा लक्कड़ 
के नीचे छुपा हुआ पाया जाता है । 

पेरिपेटतस का शरीर लम्बा व कैटरप्लर के |, 
समान होता है तथा त्वचा कोमल श्ुरीदार होती ह गहएफ 
है। गरीर का वाह्य विखण्डन अस्पष्ट होता है £ 
किस्तु त्वचा पर उद्रेख होते हे जिनमे काइटिन के 
कण्टकों से युक्त अनेक पैपिली होते है। शीदछष॑ 
श्रस्पष्ट होता है. किन्तु इस पर एक जोड़ी खण्डित 7 
एणग्टिनी (47 /७778०), एक जोड़ी नेत्र, एक जोड़ी 
हार्नी जबड़े तथा एक जोड़ी मुखवर्ती पैपिली (छा १ 
एथुभ॥8०) होते है। घड़ से छोटे व मोटे युग्मित 
पादो की अ्रनेक शुखलाएँ निकली रहती है। पाद 
अखण्डित होते है किन्तु प्रत्येक पाद के सिरे पर एक 
जोड़ी नखर होते है । 

पेरिपेटस की देहभित्ति डर्मोमस्कुलर होती 
है किन्तु देहगुहा हीमोसील होती है। देहगरुहा में 99- _«५05 
आन्तरिक पद्यों का पूर्ण अभाव होता है। इवसत 


से 2 चित्र ६१०. पेरिपेट्स 
अंग ट्रेंकया (730०॥०४) होते है तथा उत्सर्जी अंग (क्ाएबापोे 
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विखण्डित क्रम में विन्यसित युग्मित वृककक होते है । हृदय मध्य पृष्ठ रेखा पर स्थित 

एक लम्बी ताल के रुप में होता है जिसमे युग्मित ऑसस्टिया (099) होते है । जनद 

पक्ष्माभिकी होते हैं | पेरिपेटव की भ्रधिकाश जातियाँ जराफुम (शंशंए4/009) है किन्तु 

कुछ जातियाँ ऋण्डज (0शंएशा००७) भी होती है। श्रण्डे से शिशु पेरिपेटस निकलते है 

जो प्रौढ़ के समान किन्तु आकार मे छोटे होते है । 
पेरिपेटस का जीव-चिज्ञान में एक महत्त्वपूर्ण स्थान है । यह असतत वितरण का 

एक श्रति उत्तम उदाहरण प्रस्तुत करता है तथा ऐनेलिडा एवम्‌ आश्रोंपोडा के बीच 

एक जीवित कडी है । इसके ऐनेलिडन तथा ग्रा््रोपोडन लक्षण निम्नलिखित है । 
ऐमेलिडन लक्षय (870006६॥ 208/0:88) --- 

डर्मोमस्कुलर देहभित्ति बाला कृमिवत्‌ शरीर 

शरीर पर पतली क्यूटिकल की उपस्थिति 

. छोटे एवम्‌ मोटे अ्रखण्डित पाद 

विखण्डित क्रम में विन्यसित वृबकक 

जननागो में पक्ष्मो की उपस्थिति 

« सीधी श्राह्ार नाल 

परश्नोपोण्म लक्षण (&7॥॥70090वंथा टा।शा40७79)--- 

« सण्डित एण्टिनी एवम्‌ पादों की उपस्थिति 

« कण्टको एवम्‌ नखरों की उपस्थिति 

« दैहिक गुहा हीमोसील 

हृदय लम्बी नाल के समान तथा श्रॉस्टिया युक्त 

. इवसन अंग्र ट्रेकिया 

32, पपु-मद्खी (808०४-॥४९) (स्‍28/20४' 2973) 
कृपया प्ररन 84 देखिये । 

73, रेशम का कीड़ा (80%9ए5४ प्राण) (4972 2972) 
कृपया प्रउ्न 85 देखिये । 
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हि पेलीमोन 
0.८. 0 फल 
पल अप (28[9९॥70॥) 
2 खत फोन 
ब->+ज++++++ 
फाइलम--भाथोंपोडा (#/7॥#070वं4) 
क्लास -- ऋःष्टेशिया ((+॥7/4८९४) 
आर्डर --. डेकापोडा-(00८4:०वंध) 
जीन॑स ---. पेलोमोन (#24/कशा2०) 


प्रदण 42. पेलीमोन दे स्वशाव, आवास तथा बाह्य संरद्ता का वर्णन 
कीजिये । 
965०८)७०९ 6 ॥405$, वक्काएशा 2७0ें >छयाबो शि्रार ४ एवांवटआएणा, 
स्वभाव एवस शावास 
(प्रक्का। शाते प्र89॥9) 
पेलीमोन नदियों, तालाबों, पोंखरों श्रादि के श्रलवण जल में पाया जाने 
वाला ऋस्‍्टेशिश्रन है। यह रात्रिचर जन्तु है जो दिन के समय नदियों एवम्‌ तालाबों 
के तल पर पड़ा रहता है ओर रात्रि के समय भोजन की तलाश में सत्तहु पर आा 


जाता है । 
बाह्य लक्षण जा) 


(85%६०0०७ ९६४७ए:९४) 

श्ाकार एच अआराकृति (30206 70 ४2०)--पैलीमोन का शरीर लम्बाकार, , 
तरकूं के समान तथा द्विपाईर्व समभित होता है। इसकी विभिन्‍न जातियों का श्राक्ार 
भिन्‍्व-भिन्‍ने होता है। पलीमोन की कुछ जातियाँ श्राकार में 30" तक लम्बी 
होती हैं । 

वर्ण ((00प्०७४००)--शिजणु पंलीमोच ब्वेत रंग. का होता है किन्तु प्रीढ़ 
पैलीमोन पीला-वीला भ्रथवा हरे-से रंग का होता है तथा शरीर पर ब्राऊन या लाल 
रंग के घत्वे होते हैं। परिरक्षित (96828ए९१) पंलीमोन सनन्‍्तरी-लाल _रंग के 
होते हैं । ध 

'वैल्लीमोम का शरीर शिरोचक्ष (०७७॥8॥०॥०7४४) तथा उदर (80007727) 
भागों में भित्तित होता है । ड़ 

॥, झ्ििरोदृक्ष (2७०॥०/०४708::)--यह शरीर का अगला चौड़ा भाग हैँ जो 
>खण्डीय सिर ॒तथा 8-खण्डीय वक्ष के जुड़ने से बनता है। प्रत्येक खण्ड में एक 
जोड़ी उपांग होते हैं। श्रागे की ओर एक श्रप्रख॑ण्डीय (9765चशगाशाध)-भाग बिरों- 
वक्ष से जुड़ा रहता है । इस पर एक जोड़ो सवृन्त संयुक्त नेत्र स्थित होते हैं । इस 
भाग का विखण्डन अस्पष्ट होता है । 

2. उदर (80007०)--श्षिरोवक्ष के पीछे का भाग उदर (8900767) 
कहलाता है | यह 6 स्पप्ट खण्डों का बना होता है। यह मुड़ा हुआ तथा चीचे की 
ओर झुका हुआ भाग है जिसके पिछले सिरे पर शंववाकार टेल्लन (0807) या प्रच्छ 


११८ . उच्च नॉनकॉड्ड्ट्स 
खण्ड (थां। 97००९) होता है। उदर विश्वामावस्था में शिरोवक्ष के नीचे झुका रहता 
जिससे प॑ल्रीमोन कॉमा के समान दष्टिगत होता है | उदर का प्रत्येक खण्ड पष्ठ तल 
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चित्र ७-१. प॑लीमोन के बाह्य लक्षण (#ग्राह्यं 00765 07 #दवशा०ग) 


पर कुछ गोलाकार तथा पाइव से संपीडित होता है तथा प्रत्येक खण्ड में एक जोड़ी 
हट हैं किन 
/ वाह्म॒कंकाल (%०५६:९।०४०३४) *पलीमोच का शिरोवक्ष पृष्ठ तथा पाइवं में 
. कैरसिस (०४०908००) मानक ढाल के समान वाह्म  कंकार्श से ढका “रहता है । यह 

शिरोवक्ष खण्डों के स्केलेराइटेस ($०९४४४८४) के समेकन से-वनता है.। केरापेस टी / 
में स्वतन्त्र रूपः से लटंक कर क्लोमों को ढक 7 रखता है। -ज्नेकियो- 
स्टोयाइट (9787077086६४॥6०) कहते हैं। शरीर तथों ब्रेंकियोस्टीगाइट क्ले वीच के 
खाली स्थान को कलोम क्कक्ष (छो। टीशय००7) कहते हैं । केरापिस सामने की ओर 
एक लम्बे एवम दाँतेदार प्रवर्ध के रूप में निकला . रहता है जि उप ॥0507॥7॥ 
कहते हैँ । केरापेस के दोतों ओर आवधोरे पर*एक-एक गहरे होती है जिसे 
मेन्नगृद्दा भंगिका (0छा(2 7०८॥) कहते हैं । इसमें संयुब्त नेत्र का वन्त स्थित होता 
है। भेत्रगुह्दा भंग्रिका के ठीक पीछे केरापेस एक एप्टिनल स्पाइन या ऊूंग्रिक कण्टक 
(ांधग8। 59976) तथा एक हिपेटिक्‌ स्पाइच या यीकृत कण्टके बनाता है । ये दोनों 
ऋमश; एक-दूसरे के पीछे स्थित होते हैं । ह 

प्रत्येक उदर खण्ड स्कलेराइट के वाह्मयकंकाल क्लयक से ढका रहता है | ..यह 

पृष्ठ टगेंम (८8००), अ्रंघर स्दर्नेम (#छय्रगराा) तथा पाइवे में प्ल्यूरा- (06ए०४) से 
निमित होता है । टर्गम॒ तथा प्ल्यूरा परस्पर समेकित होते हैं किन्तु स्टर्नेम समेकित न 
होकर स्वृतन्त्र रूप से स्थित होती है। प्रत्येक उपांग एपिमेरोन (शुअंग्रश07) नामक 
एक छोटी पट्ठिका द्वारा अपनी शोर के प्ल्यूरोन से जुड़ा रहेता हैं। संलग्न खण्डों के 
स्क्‍लेराइट्स एक-दूसरे से भ्राग्नोडियल' मिलनी द्वारा जुड़े रहते हैं तथा एके-देसरे छे 
हिन्ज ज्वाइण्ट्स (7० 3079) हॉरो सन्धि करते हैं किन्तु तीसरे एवम चीथे स़ण्डों 


+ 


पलीमोच ११६ 


के बीच हिन्ज ज्वाइण्ट नहीं होता । शाय: प्रत्येक श्रगले वक्ष खण्ड का प्ल्यूरा पिछले 
ब्ण्ड के प्ल्यूरा को आच्छादित किये हुए हांता हैं 
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#880॥4॥२6. 
कि #श६9४ 
झह्शापणा+ सर 


5्फ्ा है दोष ्ि प्र 


चित्र ७-२. वाह्मय क्ंकालीय प्लेटों के विन्यास के प्रदर्शन हेतु उदर भाग से अनुप्रस्थ सेक्शन 
॥0%.2 2900 रथ 76907 शक 2 डक ए72726पथा। 0०4 ७६४०४६४)४४४ 9968४) 
(जग (30070 720८0: यमन में कुल 49 जोड़ी उपांग होते हैं | इसमें 
सिर भाग सं, आठ जोडा वे क्ष भाग र में तथा शेप छः: जोड़ी उदर भाय में 
गले हैं। एंण्टस्यूल्स (६१(2 स्‌ (87(८प्राप[८४), एए्टनी (89088), सेण्डिवल्स (97वीं 69) 
बैक्सिलुली (785!|7740), तथा मुक्सिली (7800]9०) सिर उर्पोग हैं। तीन जोड़ी 
बेक्सिलिपोड्स (77200|9०0७५) तथा पॉच जोड़ी पाद पक्ष उपोग है । उदर भाग में 
गये जाने वाले उपांग प्लवपाद (920905) कहलाते हैं । 
बाह्य छिद्र (सडशाह्यावीं 490९/एा७5)--म्ुख अगले सिरे पर मध्य अ्रवर रेखा 
पर कुछ पीछे दी ओर स्थित होता है तथा युदाद्वोर (3909) पण्च॑ सिरे पर हेल्सन 
((८५०॥) के आधार पर होता है । ये नर जनन्‌ छिद्र (ग्रव्वा८ 26पाश 809०/एा८) 
नर पंलीमोन के पाँचदीं जोड़ी पादों के काक्सा (००४७) की भीतरी सतह पर होते हैं। 
इसी प्रकार मादा जनर छिद्र (9४6 8०४४ 270८८प्रा८५) मादा पैलीमोन के तीसरी 
जोड़ी पादों के कोकसा (०058) की भीतरी सतह पर होते हैं । 
प्रन्‍च 43, पेलीसोच के उपांगों का विस्तारपूर्वकत वर्णच कीजिये तथा क्रायों 
के अनुरूप इनमें होने चाले रूपान्तरणों का वर्णन कीजिये ॥ 
(९8 था गरीएडफ्ड्रासच 8टट०णाई ७ था बरुफ॒शाएँबए९३ ण॑ शीवांबशातत! गाते 
ब्र00 ग00 गाशं? 57फ्टांच्रार पै&5 गरा०वारत 0 एशिया संडिटए्सशा: पिरा0ता5, 
(.2/. 7954, 63 ; शाह्वब्राश 65, 68 ; उक्तादारं 67 + 467६ 70 
24९०९7४/ 66, 70) 
पलीमोन के उपांगों का वर्णन उनके वैविष्य पर टिप्यणी करते हुए कीजिये । 
796९5८ला९ कि९ ब्रफ॒शातब्रए९5५ एज आववशार ८0०प्राशापार एए0ए7 छाए 
पीएश' आए (ध्स्‍ाफका 7964 + ९.6 69) 
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2१२० उच्च नॉनकॉड्ट्स 
(22 
।५.४ पैलीमोन के प्रारूपी द्विज्ञाखी उपांध तथा इससें होने बाले उूपान्तरणों दा 
पर्णन कीजिये । 
एहघ्छां९ 4 जिंदा शंश्याएशाड 3ज्ञासाप्रेटट2 बाते (६ गराएतं्ांणा$ 
प्र 27707. (/०वफापः 2965 ; ?०॥78 67) 
पैलीमोन के शरीर के प्रत्येक खण्ड में एक जोड़ी खण्डयुक्त उपाग (उ8ट्टागशा- 
660 07 ]०४6० 897०7048263) पाये जाते हैँ। ये सभी द्विल्लाखी (शाध्या॥070) 
आधार पर बने होते हैं किन्तु विभिन्‍त कार्यो के श्रनुरृप इनके आकार तथा परिमाण- 
में बहुत-सी भिन्‍नताएँ पायी जाती हैं। पैलीमोन में कुल उन्‍्नीस जोड़ी उपांग होते हूँ 
जो तीन भागों में बाँटे जा सकते है--- ९ 
. सिर उपांग (0८एक्यां० ॥070०7092८5)--पाँच जोड़ी - 
' 2, वक्ष उपांग (॥04०ं० ॥०7०7088०5)---श्राठ जोड़ी 
3, उदर उपांग (49व4०ग्रांगग 8/00709865)--8: जोड़ी 
3, सिर उपांग (एशाप्रश्ञांट 4एशा022९७) 
(7) एण्टिन्यूल्स (6॥७॥ग्रा।85) 
(7) एण्टिनी (8॥0॥740) रे 
(7) मैण्डियल्स (१४४॥0॥089) 8 
(0) मेक्सिलूली (१/४:8॥]788) 
(2) मैक्सिली (/४5४]86) 
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+ पहाका, #४£४॥॥/#६ 
चित्र ७-३. एण्टन्यूल (0॥९070/०) चित्र ७*४. एण्टिना (8&7079) 

3, पूर्व श्ंगिकाएँ या एण्डिन्यूल्ल (8शाशप्र०७०--एण्टिन्यूल्स एकशाखी 
(एञंता700७) व अ्ग्रमुसी ([॥००४]) उपांग है जो सिर के प्रथम खण्ड में नेत्र-वृन्तों . 
(८४८-७४।८७) के ठोक नीचे स्थित होते है। इनका प्रोटोगोडाइट प्तीम खण्डों का वनों 
होता है जो क्रमशः प्रीकोषसा ([7020:3)) क्ोक्सा (०059) तथा बेसिस (0235) हैं 
प्रीफोक्सा (97200९8) बड़ा तथा क्पटा राण्ड है _ जिसके पृष्ठतल पर एक चौड़ा 
गड़्ढा (रांत० (७ए70०४आ४०॥7) होता है जिसमें संयुक्त नेत्र रहता हे तथा स्टेटोसिस्ट 
का छिद (5फध्गाट्ट ण॑ 5छं००४०७) भी स्थित होता हे। यह त्वचा के आवरण 


पैलीमोच १२१ 
द्वारा ढका रहता है। प्रीकोवसा के आवार पर बाहर की ओर एक कॉँटेदार उभार 
(5979 090) होता है जो स्टाइलोसेराइट (५५]०८८४०) कहलाता हुँं। वेसिस के 
दूरस्थ सिरे पर दो लम्बे तथा बहुखण्डीय स्पर्शक (६७०७) होते हूँ । वाह्य स्पर्शक 
पुनः दो शाखाओं में विभाजित हो जाता है । पूर्व शृंगिका के दोनों स्पर्शक एक्सो- 
पोडाइट तथा एण्डोपोडाइट के समतुल्य नहीं होते । पूर्व शंगिकाएँ स्पशे संबेदी तथा 
सन्तुलम अंग हैं । हे ः 

2. शूंगिकाएँ या एउन्टियी 32252 कक 8 भी मुख के झआागे दूसरे 
खण्ड में शरीर के दोनों श्रोर एण्टिन्यूल्स के ठीक पीछे पायी जाती हैं। इनका 
प्रोटोपोडाइट छोटा होता है तथा कोबसा एवम्‌ देसिस नामक क़ण्डों का वना होता है। 
उत्सर्जन अंग की उपस्यिति के कारण यह भाग बहुत फूलां रहता है। ककया के भीतर 
की सतह पर रीचल छिद्र (208 87&7707७) स्थित होता है। एक्सोपरोडाइट बहुन 
चपटा और पत्ती के आ्राकार का होता है जिसकी भीतर की सतह पर झेवेदी सीटी 
($०७5079 80४८) लगे रहते हैं। यह स्ववेमा (5४४४५) या शल्के (६०४०) कहलाता 
है। एण्डोपोडाइट लम्बे बहुखण्डी स्पशक (६७) के रूँप में होता है। एण्टिनी 
संबेदी, उत्सर्जन तथा सन्तुलन का कार्य करते हैं । 

3, मेण्डिवल्स (ध८४०४००४)--छोटे, नजबूत तथा अत्यधिक कैल्सीफाइड 
(०४।०४१९०१) रचनाएँ जो तीसरे खण्ड के दोनों ओर स्थित होते हैं! यह मुख्यतः 
कोबसा का बना होता है जो दो भागों 5 7 
में वेँंठा रहता है। इसका तिकोतना, ५022 आन रॉ 
खोखला तथा त्रम्मच के आलाकार का हा 


हि पी यरक एएटा508 हल 2» 2 
समीपस्थ भाग एपोफाइसस (00- का, 2 
ए79५99) तथा ठोस दूरस्थ भाग प्र शा _ 6685 . 


४ ६६78 04 ४4९ 
(४690) कहलाता है । तनिर भाग पुन: शक 22० 2 
दो प्रवर्धों में बँटदा रहता है। भीतर ।40/.68 ?र०८६६५ े 
का प्रवर्ध मोलर प्रचर्ध (ग्राणैथशः 


970025५9) है जिस पर 5 या 6 दाँत. (#जणाए 08 ४ए5टाह६ 


री 













लगे रहते हैं। बाहरी प्रवर्ध पर 3 ३ 

दन्तिकाएँ होती हैं भौर युढ-छक्रजर  , ्् (८०9७) 
चरण १ कहलीपे कब जप 

प्रदय (एं507 >275:९5$) कहलाता, 

हैं। सिर के वाहरू € पेल्य (फ्री ओोर' तीनुं चित्र ७-५. मेण्डिवल (]४80040)6) 

खण्डों वाला सेंण्डिवूलर पेल्प ( णांक्षा 909) होता है। इसका आधार- 

खण्ड वेसिस का वर्ना हति हे--वथ्य--न्नन्‍्य-दो-खण्ड-एप्डोपोडाइट: को प्रदर्शित 


करते हैं। मेण्डिबल में एक्सोपोडाइट नहीं होतत-4:इसका-क्षाये भोजन: के कुत रना 
तथा चवाना है । कट 

;ल्‍ कि सेदिसलूली (४४४४॥४००)--ये छोटे, कोमल, चपटे तथा पत्ती के समान 
उपांग हैं जो मुख के पीछे शरीर के चौथे खण्ड में दोनों ओर स्थित होते हैं। प्रत्येक 
है. हि न क कमल फकोद (० आओ लक हा 
मेक्सिलूला कोक्सा, वेस्चिस तथा एण्डोपोडाइट का बना होता है। पएक्सोपोडाइट 


अनुपस्थित त॒ होता है। कोक्सा तथा वेसिस के भीदर वाले सिरे सीटी से ढके रहते हैं 
और ग्नेयोबेसिस (छप्८/ध009485) बनाते हैं । एण्डोपोडाइट चुड़े हुए प्रवर्ध के रूप में 


होता है और सिर पर दो भागों में वँट जाता है । सैव्िसलूली भोजन ग्रहण करने में 
सहायता करते हैं । 


श्र्२ उच्च नॉनकॉर्डेट्स 

5, मैक्सिली (४००४]|७८)--मैक्सिली पतली, चपटी तथा कोमल पत्ती के 
समान रचनाएँ हैं जो पाँचवें खण्ड में मुख के पीछे स्थित होते हैं। इनका कोक्‍क्सा 
अनुप्रस्थ दरार (ह5ए०7४९ ४एए०) द्वारा अपूर्ण रूप से दो भागों में विभक्‍त रहती 
है। बेसिस विभाजित होकर ग्नेथोबेस्‌ (!70907956) का निर्माण करता है। 
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चित्र ७'६, में क्सिलला (४६४०४) चित्न ७:७. मेक्सिला (४७३४)9) 
एण्डोपोडाइट छोटा होता है परन्तु एक्सोपोडाइट बड़ा, चपटां तथा पंखे के श्राकार 
का स्केफोग्मेभाइट (5०80॥0872॥ग८) बनाता है|  इंसकी बाहरी स्वतन्त्र सतह पर 
सीटी लगे रहते हैं । स्क्रेफोग्तेथाइट की गति द्वारा जल की घारा उत्पन्न होती है जो 
क्लोमों (88) के ऊपर से जाती है और श्वसन में सहायता कड़ती है । मैक्सिली 
इचसन तथा भोजन ब्रहण करने में सहायक होते हैं । 

788, चक्ष उपांग (0-९० 5ए0०028265) 

(7) तीन जोड़ी मैक्सिलिपीड्स (४86 9४8 ० ॥400]!]0०065) 

(४) पाँच जोड़ी ढाँसें (5 छथा5ड 0/ एक्षोताए़ 688) 

मंक्सिलिपीड्स भोजन पकड़ने में सहायता करते हैं तथा पाद चलन का कार्य 

ते हैँ 

3. सेक्सीलिंपीडस वीपरियथमप्जोड़ी (सीझ एथो ० 77%0![०085)--ये 
पतली, कोमल तथा चपटी पेत्ती के समान रचनाएं हैं जो वक्ष के प्रथम खण्ड में 
स्थित होते हैं ।॥ कोक्‍्सा तथा वेसिस _ पर 82 
की भीतर वाली सतह स्नेथोवेतिस 0.2 
(887॥078565) बनाती हैं तथा खरा ८ 4८ 
कोक्सा की वाहरी' सतहेँ पर एक. शिएएशाए हर //£.. ६0००70शाह 
द्विखण्डित (/09७0) एपिपोडाइट / ८0 
(८(४7०००४॥७) या प्राथमिक कक्‍्लोम 
(9पर7्र५८ 8)) होता है ) वेसिस 
प्र एक छोटा-सा एण्डोपोडाइट ५ पः 
तथा एक लम्बा एक्सोपोडाइड होता ध्एठणाह६ 5 ) 
है । एक्सोपोडाइट पूरी तरह से ५38 
संवेदी सीटी द्वारा ढका रहता है। चित्न ७-८. प्रथम मक्सिलिपीड.. 

2. मेक्सिलिपीड का दूसरा (5६ ए्राक्याए2००९) । 
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जोड़ा (0. 947 रण 7्राकतत॑॥9०706७)---इसका कोक्सा| छोटा होता-है और इसकी 
बाहरी सतह पर एक एपिपोडाइट त्तथा क्‍लोस (॥) स्थित होते है । एच्चोपोडाइट 
विना खण्ड वाली लम्बी छड़ के समान रचना है जो सीटी से ढका रहता है। 
एण्डोपोडाइट 5 खण्डों का वना होता है। ये क्रमशः: इड्चचियम (50मांप्रा।), .सीरस 
(पर७ए७), कार्पस (८87705), पोपोडंस (970790405) 'तथा डेक्टाइलस (तं८ए]७५) 

कहलाते हैं। इसके दूरस्थ दो खण्ड अर्थात्‌ प्रोपोडस तथा: डेवेटाइलंस भीतर की ओर 
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(200 79803]9806) (300 785४॥9९06) 


3. मंक्ष्सलिपीड का तीसरा जोड़ा ([फल्‍7/0 एथ्ाए ०णी प्राकपो।9०06७) -- 
मेक्सिलिपीड का तीसरा जोड़ा ठाँग के समान होता है परन्तु इसमे वे सभी रचनाएँ 
होती हैं जो मैक्सिलिपीड के दूसरे जोड़े में पायी जाती 'है। कोक्‍्सा की वाहरी 
सतह पर एक एपिपोडाइट तथा भीतर की सतह पर सीटी होते है । वेसिस पर वाहर 
क्रो ओर विना खण्ड वाला एदप्तोपोडाइट (०६०5०978) 'त्तथां भीतर की भ्रोर त्तीनें 
खण्ड वाला एण्डोपोडाइट (७0900०0/0९) होता है। एण्डोपोडाइट का प्रथम खण्ड 
या प्रथम पोडोमीयर (9060०7७७) इश्चियपम तथा मोरस के समेकन से बनता है। 
दूसरा खण्ड कापंस को प्रदर्शित करता है तथा तीसरा 'लम्ड् फ्रेपोड्स तथा डेक्टाइलस 
के मिलने से वनता है । कट न 

4. दाँगें (दतंग8 ॥८४०--एक्सोप्रोडाइट की अनुयस्थिति के कारण टाँगें 
मैक्मिलिपीड से भिन्‍न होती है । इसमें दी खण्ड बाला प्रोहीप्रोीडाइट तथा 5 खण्ड 


वाला एण्डोपोडाइट होता हैं। स्ातों खण्ड एक पंक्ति में पाये जाते हैं। ट्रँगों का 


उससे परचम जोड़ा प्रा नेखइना (900 2707६७7७) अदधित करवा है 5०९ए०) प्रदर्शित करता है.। इसमें कोक्सा, 
बेसिस, उै्चेयम, सी रस, कापस, प्रीपोडस तथा डेक्टाइलस नामक सातों खण्ड पाये 
जाते हूँ । प्रोपोडस पर नेखर (००७७७) होते है । 

टांगों के प्रथम तथा द्वितीय जोड़े कीलेट पाद (८४८७९ |०४5) होते है क्योंकि 
इनका प्रोपोड्स लम्बा होकर डेब्टाइलस के समान्तर आ जाता है और इस प्रकार 
चिमटी के श्राकार की (लि०८०-॥६०) रचना वना लेता है। कीलेट टॉँग्रे भोजन को 
पकड़ने तथा उसे मुख तक पहुंचाने में सहायता करतो हैं । हक 
हि तीसरे, चोथे तथा पाँचवें जोड़े की ठाँगों पर कीला नामक रचना 
होती ; अलः ये कीलाबिहीन ढाँगें (॥07-०0॥०।86 ॥०8५) कहलाती हैं । तीसरी 


श्श्४ड उच्च नॉनकॉडेट्स 
पादों पर मादा जनन-छिद्र उपस्थित होते है तथा पाँचवें जोड़े पर नर जनव-पछिद्र 
पाये जाते है । रे 
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हरे पट 8/585 
हर 8 
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चित्न ७-११. दाँगें (एशात॥ए ]029) 
, प्रारपी ठाँग (प४7०8] छक्षा्तंग8 98), थम कीलेट ॥775॥ ०॥९]४९), 


3. मादा की द्वितीय कीलेट टाँग (24 लाध[ब्राल ए्चॉतंतड ०8 ए 8790), 
4. नर की द्वितीय कीलेद टांग (206 ९0१७।६९ ए०त7॥8 68 ० 79०) 


., उबर उपांग (8#0णाएंशवा 8979०702865) 





उदर उपांगों के छः जोड़े उदर भागों में पाये जाते हैं । ये प्लबपाद या प्ली- ' 


आोपोड (9009005) या तरणपाद (5फ्रा77॥67०5) कहलाते हैं । 

॥. प्रारूपी प्लवपाद (॥५४०७। 9]00900)--तीसरा ..उदर उपांग प्राडपी 
प्लवपाद होता' है |, इसमें अंगूठी या छल्ले के श्राक्ार का कोक्सा बेलनकॉर बेसित 
तथा दो चपली पत्ती के समान पार्छ शाखाएँ होती है। इनमें से बाहरी रचता 
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ही 


पैलीमोन श्र 


एक्सोपोडाइट तथा भीतर वाली एण्डोपोडाइट कहलाती है । एण्डोपोडाइट पर भीतर 
की ओर एक मुड़ा हुआ छड़ के समान" उभार होता है--यह श्रप॑ण्डिक्स इप्टर्मा 
(907०7045% 4706८॥8) कहलाता है। वेसिस की वाहरी सतह तथा एक्स्तोपोडाइट एवम्‌ 
एण्डोपोडाइट के स्वतन्त्र किनारे सीटी से ढके रहते-है। 


2. प्रथम प्लवपाद (म्वा& 900000)--यहु प्रारूपी प्लवयाद के समान ही 
होता है किन्तु इसमें अपेण्डिक्स इण्टर्ना नही होता तथा इसकी 'एण्डोपोडाइट अपेक्षा- 
: कृत बहुत छोटा होता है । है कक ४ 

3. द्वितीय प्लचपाद (3०८००४० 9९0०000)--माक् में द्वितीय प्लवपाद प्रारूपी 
प्लवपाद के समान ही होता है किन्तु नर के द्वितीय प्लवपाद मे एण्डोपोडाइट तथा 
अपैण्डिकवस इण्टर्ना के बीच एक और छड़ के समान प्रवर्ध होता हें जो अपेण्डिदस 
मेरच्युलाइना (४09००१7% 788८ए"४०) कहलाता है- - -... 

हि 7 प्लवपाद या यूरोपोउ (60॥ छा50000 ० ए॥00900)--छठी जोड़ी के 
उदर उपाग बडे तथा अत्यन्त मजबूत होते है जो टेल्सन के दोनों ओर स्थित होते 
है। इनका कोक्सा तथा वेशिस सझुक्त होकर त्रिकोणाकार संयुद्तपाद या सिमुपोड 
(5५900) बनाते है। इस पर चप्यू के आकार के (०७४-४॥8730) है ह्ड्द 
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(200 ए7080900 0 क्यू शवंविश्ा०ा) 


तथा एण्डोयोडाइट स्थित होते है। एक्सोपोडाइट अनुप्रस्थ दरार द्वारा दो भागों 
बेटा रहता है । 


प्रइल 44, प्रॉत के सिर उपांगों (०००४० 89०70 98०७) का वर्णन करिये 
ठहथा उनके कायो का संक्षेप में उल्लेख करिये । 

(४6 था 3९९८०पघर्मा एण पा स्थाडॉाट बएफुण्ादेव्ट्ट:& णी॑ शिब्रफा शतत 
प्राशायिणा उप्र णर्द छ्: छिाए&णः3, (6०/कापराप्राए" 2977) 

कृपया प्रश्व 43 देखिये । 


प्रशन 45. पैलीमोच के सिर एव पक्ष उपांगों का वर्णन कीजिये तथा 
स्कोपिशोच के सिर एयम्‌ वढ्ा उपांगों से तुलना क्लीजिये । 


छछटाफ९४ 8 स्थ्मोड्ीट शादे ध्रठ0बश्टांट शुप्अत्ावे82९5 णी #द्ंवशात7 
थापें €णरएक्षर धाशा जात 056 0 8९07ए0०0 (/फदओं 7969) 


१२६ उच्च तॉनकॉर्डट्स 


पैलोमोन के सिर एवम्‌ वक्ष उपांग 
(एकराशांरट शात ए०्7श्टांट 5]ए)शाव2९४ ए एश्रेब्रशाणा) 
कृपया प्रइून 43 देखिये। 
पैलीमोन एवम्‌ स्कोर्षिश्नोन के उपांगों में अ्रन्तर 
(ज्रीशिशाट९5 फ्ररशच्तएशा पी९ 59एशथाते42०९५ ० 
एशगीश्थाणा भाते 800770०॥) 
सिर उपांग (एक्षाब्रां: 49709०१092०४) 
पंलीमोन में पाँच जोड़ी द्विशाखित सिर उपांग होते है। ये एण्टिन्यूल्स, एण्टिनी, 
सेण्डिबल्स, मैक्सिलली तथा मेक्सिली | है । स्कोरषिग्नोन में केवल दो जोड़ी सिर उपाग 
पाये जाते है ) ये के लिसेरी (०४०॥८८६८) तथा' पेडिपाल्प है । 
बक्ष उर्पांग (70९ 4797९702926७) 
पैलीमोन मे तीन जोड़ी मेक्सिलिपीड्स तथा पॉच जोड़ी पाद वक्ष उपांग होते 
है । स्कोपिश्नोन मे केवल चार जोडी टाँगे होती है । 
पंलीमोन मे वक्ष उपांगों पर क्लोम होते है जबकि स्कोर्पिश्रोन में ये भ्रनुपस्थित 
होते है । 
स्कोपिग्नोन में प्रथम दो जोड़ी पादों पर मैक्सिलरी प्रवर्ध होते है किन्तु 
पैलीमोन में ये श्रनपस्थित होते है । है | 
पैलीमोन मे प्रथम दो जोडी पाद कीलेट होते है, जबकि स्कोर्पिश्नोन में केलि- 
सेरी तथा पैडिपाल्प कीलेट होते है, थे किन्तु ।पाद कीलेट नही होते । 
स्कोपिश्रोन के पादों के सिरों पर बखर होते है किन्तु पैलीमोन में अनुपस्थित 
होते है । 
वास्तव में पलीमोत तथा स्कोरपषिओन में पादों की मूल रचना एक-दूसरे से 
पूर्णतः: भिन्‍न होती है और इनमें किसी प्रकार की तुलना सम्भव नही है । 
प्रदल 46, पेलीमोन के सिर एवम्‌ वक्ष उपांगों का वर्णन कीजिये । 
ए965९८०४०९ 06 ९९छाश्रांट बाते धी0-मसं2 ॥000704265 ए एबांवशआा०ारँ 
(4_्/व 7967, 63 ; 7-#लंगागए 63, 65, 68 + 70709/हापद्॥ 63 /+ हां. 64) 
कृपया प्रइत 43 देखिये । 
प्रदत 47. सुन्दर एवम्‌ नासांकित चित्रों की सहायता से प्रॉन के उपांगों का 
वर्णन कीजिये । 
एछग्धार'मगवाट गा९€ गएएशावब९2९५ ०एी जाभ्जणा शाएं शाए९ एशों शीश 
तंग्रशाम्रागड5 [00 योगा विशा/ 57रटलपरा'8 (९० (९5९८४ एतणा 45$ 760 ए/९०) 
(609/वरव7 2963) 
कृपया प्रइन 43 देखिये । 
प्रइन 48. पैलीमोच के पाचन श्रंगों का वर्णन करिये । 


छाए था बएटणाणं ए प6 पंएस्शाएर 7हएशाड त॑ फाव्वशा 
(487व 7949, उ7 | दाद 6 ; 7बल॑ंदरता? 56, 66 + #द्ाटओं 720, 73) 


प्रॉन के पाचन अंगों एवम्‌ भोजन ग्रहण करने की विधि का वर्णन कीजिये । 
पाचन क्रिया का संक्षिप्त वर्णन करिये । 


676 था 4९९०एा४ ० धी6 ग्राल्याव्राशा एण ९६फाए शाये त6 तोे2९७व९ 
णाएग्रा5 ए शाप्ष्ता) शियाण फंधीए ॥6 जाएजआंणतड्ए ० भंए्णांणा 950 
(4874 7967, 73 ; ग्ाफ्रवाम 69; 2हटं(707 77) 
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प्रॉन के पाचन श्रयों एवम्‌ भोजन प्रहण करते की विधि का वर्णन कीजिये । 
(जंएर था 2०९०परा ० धार तांएरड४गर8 णश्थाऊ एप जाम थ्ाएे 5 ग्राएरा4- 
जांच्रा ए रणकाए... (शाकव्वाए 7967, 62 + 4€ा/व 6 + आऋावंगर 67 + 44. 70 ; 
(वां. 73) 
पैलीमोन के पाचन ठन्‍्त्र का पूर्ण विवरण दीजिये तथा विभिन्‍त भागों की 
संरचनात्मक विश्येषताओं का वर्णन कीजिये । 
(ए९ 4 त6श्रा९6त 4९८०ए0्व 0 धा€ ताए९४ड7ए2 5एडशाउ ए आवदावशाकताः 
शात रफ्रॉीशंा। 6 डजालाशओं ऊषटा9िना९४ ६ तंगशिशा एश"5 
((एकावाधराएचा 2968 ; 7घटांता07 59, 69 ; 4क्षव 64 ; ॥/2९०४8 70) 
प्रॉन की श्राह्मर-नाल का वर्णन कीजिये । 
(0९ था] 3९९०प्रा( ० ॥6 श्॥वश्मश्वा'ए एथ्माशोें 0 ए/9ए॥- 
(छक्ाबावफाक' 7977 ; #बाफुक: 77) 


पेलीमोन के पाचन तन्‍त्र का वर्णन करिये तथा हेस्टेट प्लेट के महत्त्व का 


उल्लेख करिये हि 
छ9€50०7४४ पक्ा€ गंए०४7ए९ $एडाॉशा 0 शद्रावशाएा गाते एणाा 0५ [6 
ग्राए002706 0 ॥9४ 6९ ७99८५ /770/ 7973) 


पाचन तनन्‍त्र (0ंए०5ए४९४ 575था) है 
पैलीमोन के पाचन श्रंगों में ग्राहार-नाल तथा उससे सम्बन्धित पाचन ग्रन्थि 
हिपेटोपेंक्रियास (8009709470०८४७) श्राते हैं । 


#पाहिवाव0त६8.. 68502##8505 2#80%०८ 0546७ फाधश#्व07%7८8६85 
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चित्र ७"१६. पैलीमोन की जाहार-नाल 
(6पउंएदाधाए स्यावबों णी म्वाधप्रशाणाओ 
श्राह्मर-नाल (4वगञाशात्राए ९थाभा) : 
फंलीमोन की आहार-नाल एक सीची नली के रूप में होती है जो तीन भागों 
में वाँटी गई है :-- ॥ हि 
[, अ्रग्रांत्र (णद8०), 2.- मध्यांत' (ग्रांतष्ठए),. 3. पर्चांतच्र (भंपत87/ 
॥. अ्रग्रांत्र (#076९?गा) 


यह उपचर्म या क्यूटिकल द्वारा आस्तारित रहती है और निम्न भागों में बाँटी 
जा सकती है :--- 


श्य्प् उच्च नॉनकॉडट्स 





4. मुख तथा युस्तमुह्ठा (ध०ए6 धश्यात छए०८०थ ०शशं५9)--मुख शरीर क्के 
आबधर तल पर भमव्यरेखा मे एक लम्बवत्‌ दरार ([णाष्टाएता॥8) $॥/) के रूप में स्थित 
होता हे । यह तीसरे खण्ड में पाया जाता है। आगे" की ओर लेब्रम, (29077) से, पीछे 
की ओर द्विपिण्डकी लेबियुस्न-(9]0960 [०४ापप) 
तथा पारव में बन “ के इन्साइजर प्रवर्धों #शाध्ताए8 700 ॥वपहर ८७॥0६ 
(7०5० [70००४ द्वीरा घिरा रहता है। यह (हर 
मुखगुहा मे खुलता है। 5) हिल 

मुखगुह्ा एक छोटी-सी नलिका या €& 
कक्ष के रूप में पायी जाती हैं। इसके भीतर | 
उपचर्म की पर्त अनियमित रूप से उभरी 27-22 :7॥27: 
रहती है। मेण्डिवल्स के मोलर प्रवर्ध मुखगृहा ा 
के भीतर रहते है और एक-दूसरे के सामने पएव्ला४ 07 0६5008505 

«स्थित होते है । चित्र ७ १७, पैलीमोन की मासनली का 

2. प्रासदली. (06509॥8205)--यह अनुप्रस्थ काट (7.5, 0४६8०ीपहाे 
भी छोटी किन्तु चौडी ऊर्ष्वाचर नलिका (एथध८० ०४०४८) है जो मुखगुहा से ऊपर 
की ओर चलकर श्ामाशय मे खुलती है। इसके भीतर की फ़्यूटिकल पर्त चार बड़े- 
बड़े लम्बबत्‌ उभारों के रूप में होती है जिनके कारण ग्रासतलली की शुहा सितारे के 
समान दृष्टियत होती है । * 

3, प्रामाधय (8078०॥)--आ्रामार्शय श्राहर-ताल का सबसे चौड़ा भाग है 
जो शिरोवश्ष गुहा (०००॥०0०-॥02०० ०७४४) के भ्रंधिकांश भाग को ,ेरे 55 है। 
पाइवे, पश्च तथा श्रधर तलों पर यह हिपेद्येप॑क्रियार्, से ढका रहता है | प्रैर्मिशय दो 
भागों में बँटा होता है :-- 

() फार्डियक भाग (एश्वात8० एश0-यह आमाशय का अगला थंले के 
आकार का वडा भाग है जिसकी क्यूटिकल की परत बहुत-से सूक्ष्म तथा अस्पप्ट 
लम्बबत्‌ फोल्डों के रूप में उभरी रहती है भौर इन पर महीन'/ष्टिकाएँ होती है। 
कार्ियक प्रामाशय की दीवार में क्यूटिकल की वनी बहुत-सी प्लेटे होती है। ये 
निम्नलिखित है :-- 

(८) गोलाकार प्लेद ((४/८पॉ४ए 9]80)--यह ग्रासनली छिद्र के सामने स्थित 
होती हे और इसका ग्रगला किनारा वनाती है । 

(8) बेसोलेद प्लेट (.87८६0/॥8 ए9&6०)--यह शझ्रामाशय की छत में मध्य 
रेखा पर ठीक गोलाकर प्लेट के पीछे स्थित होती है । 

(०) हेस्हेट प्लेड (7952० 9)8०)--यह तिकोनी प्लेट है जो श्रामाशय के 
फर्श पर मच्य में स्थित होती है । इसके वीच का भाग उभरा हुआ तथा किनारे वीवे 
की शोर झूमे रहते हैं। इसकी ऊपरी सतह मुलायम सीटी से ढकी रहती है। यह 
ब्यटियो-पापइलोरिक छिट् का अग्रिम वाल्व (शांध्यण एश९०) बनाती है । हेस्टेट प्लेट 
के दोनो दिनारों पर क्यूटिकल की बनती एक-एक सहायक या झालम्वक छड़ (॥9707[- 
8 7०0) होती हे । प्रत्येक आलम्वक छड़ के बाहर की ओर पाश्व॑ फ्िर्री [ध07| 
87000०) होती है । 


(०) फिर्सी प्ले (57007०0 9]809)--ये दोनों पाइव क्लिरियों का फर्श 
बनाती है ; अतः प्रत्येद्द भिर्री-प्लेट खुली नाली के आकार की होती है । 
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(०) कोम्बूड प्लेदें या मेंड प्लेडें (207र०८त छाथ8४5 07 768०6 ए[&6४)-- 
प्रत्येक पाइव भिरी का बाहरी किनारा मेंड प्लेट (०8००, 9]2०) 08 कोम्बूड प्लेट 
(००॥४७०१ 9|80) द्वारा सघा रहता है | दोनों ओर की कोम्बूड प्लेटें आगे, की ओझोर 

-- 
&> ब्युआण... |] ॒ 
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चित्र ७*१८. पैलीमीन का काडियक आमाशय बीच से काट कर खोलने पर 
(एथ५48० 80ग्राव्चढगा ९पॉ 09०7॥ ॥ण7 67708) 


“मिलकर एक हो जाती हैं परन्तु पीछे की ओर काडियो-पाइलोरिक छिद्र द्वारा श्रलग 
रहती हैं । प्रत्येक कोम्ब॒ड प्लेट के भीतर वाली सतह पर लम्बे काँटों की एक पंक्ति 
होती है । ये काँटे पाइवे-भिर्री पर से होकर हेस्टेट प्लेट के किनारों को ढके रहते हैं । 
ये काँटे सदैव गतिशील रहते हैं | --- . , पा 

का्डियक श्रामाशय की पारर्व दीवारें एक जोड़ी पाइवे- लम्बबंत्‌ चलनों 

(शवों [णाष्परतवांब] 008 07 हणंवा]8 | एंप॑868) के रूप में उभरी रहती 
हैं | प्रत्येक वलन की ऊँचाई पीछे की श्रोर चढ़ती जाती है तथा इसका पिछला सिरा 
भीतर की श्रोर मुड़ा रहता हैं जो काडियोपाइलोरिक छिद्र का पछ्॑थे चाल्व (का०र्थो 

_« शबए० ० एशाता०-०श०7० 8०एथ|एा९) बनाता है | अत: काडियोपाइलोरिक छिद्र 

चार कपाटों (४०।४९८४) द्वारा घिरा रहता है जो भोजन के पाइलोरिक श्रामाशय में 
जाने को नियन्त्रित रखते हैं। क्राडियोपाइलोरिक छिद्गर '४' के श्राकार का कपाटीय 
छिद्र है जिसके द्वारा काडियक आमाशय पाइलोरिक श्रामादाय में खुलता है । 

(0). पाइलोरिक श्रामाशय (29000 ४०४४०॥)--यह श्रपेक्षाकृत छोटा, 
कम चौड़ा तथा श्रामाशय का पिछला, भाग है जो श्रामाशय के पीछे तथा नीचे स्थित 
होता है। इसकी पाइव दीवारें बहुत मोटी होती हैं श्रीर दो पुटों (005) में उभरी 
रहती हैं जिससे पाइलोरिक आरामाश्य की गुहा दो कक्षों में वेट जाती है । ऊपर का 
छोटा पृष्ठ कष्ल (6058) ००८०) तथा नीचे का बड़ा श्रपर कक्ष (एथांगय 
०शा०) कहलाता है। दोनों कक्ष एक सँकरे ऊर्ष्व मार्ग (ए&/0०॥ 9885926) 
द्वारा सम्बन्धित रहते हैं। पृष्ठ कक्ष से पृष्ठ दिशा में एक बन्द श्रपवर्ध (प्रात 
ताएथपधप्पांपय) निकलता है जो दूरस्थ सिरे पर मच्यांत्र में खुलता है । 


१३० - उच्च नॉनकॉर्डट्स 
$ 


| में 
अ्रवर कक्ष का फर्श मध्य में एक 


मेंड (ग086) के रूप में उभरा रहता है 
जिससे इसकी गुहा दो पाइव कक्षों (शव 
०0०7स्‍70श77०॥) में बट जाती है। इन तर 
कक्षों की पादर्व दीवारें सीटी या काँटों से... (ब्क्त॥ #00 
डकी रहती हैं। श्रधर कक्ष का ऊ़्श “8? 


4६0।8|५ री 5/6६ 











के श्राकार की फिल्टड प्लेट (॥67 9]800) भकषाहक 
से ढका रहता है। फिल्टर प्लेट पर वलन हक ८6“, ५० 
तथा भिरियाँ एकान्तरित (क्शाप्रक्ष०) क्रम सिर है माई (4६ 


में पायी जाती है। इन वलनों पर काँटे चित्र ७१६ पैलीमोन का पाइलोरिक आमाश्य 
लगे रहते हृ जो अपने समीप वाली भिर्री (?शग्रांए डबल 0 24/46॥०7) 
पर से होकर दूसरे वलन तक पहुँचते है अर्थात्‌ ये सीटी भिर्री की छत का निर्माण 
करते है | इस प्रकार एक अत्यन्त उच्च. कोटि का पाइलोरिक फिल्टर (7शं0ां0 
787) या स्ट्रेनर (72797) बनता है। इसमें से केवल द्रव के समान भोजन ही 
छुनकर मध्यांत्र में पहुँच सकता है । इसके ठीक पीछे हिपेटोपेक्रियादिक वलिकाशओं ' 
(४९००४/०74॥0/९४(४० 670७) के छिद्रों का एक जोड़ा स्थित होता है । 
7. सध्यान्त्र (शांत9ग70 

यह लम्बी तथा कम चौड़ी नलिका है जो शिरोवक्ष के पिछले भाग से छठे 
उदरखण्ड तक फंली रहती है | यह एपिथीलियम से आस्तारित होती है जो असंस्य 
लम्बवत्‌ वलनो में उभरी रहती है । 
पा, पदचान्त्र (प्रांमवटपरा) 

यह आहार-नाल का पिछला छोटा-सा भाग हे जो क्यूटिकल से आरास्तारित 
होता है ! इसका अगला फूला हुआ पेशीय भाग श्षांत्र बल्ब (7/68॥77 7ण४) 
कहलाता है तथा पिछला कम चौड़ा नालाकार भाग सलाशय (7९०ए7ण) कहलाता 
है जो गुदा-द्वार द्वारा वाहर खुलता है। ग़ुदाद्वार पेशीयुक्त छिद्र है जो टेलसन 
(०४०7) के आधार पर स्थित होता है । 

हिपेदोपेक्तियास (छकछ्बाँंगराभधा०'९३५) 

हिपेटोपे क्रियास था पाचन-प्रन्थि शिरोवक्ष ग्रुहा में श्रामाशय के चारों शोर 
पायी जाती है। यह आमाशय को पार्वें, अधर तथा पश्च भाग में ढकती है। यह 
एक बड़ी, घनी तथा दो भौँगों की बनी ग्रन्थिमय रचना है जिसका रंग सारंगी लाल 
या पीला-सा होता है । प्रत्येक खण्ड या पाली वहुत-सी रेसीमोज विधि से शाखान्वित 
नलिकाओं से वता होता है जो संयोजी ऊतक मे पड़ी रहती है। प्रत्येक नलिका 
एपिथीलियम कोशिकाशों की एक पंक्ति से आस्तारित होती है । ये कोगिकाएँ 
विभिन्‍न प्रकार की, जैसे--स्तम्भी (८एणैंणयाा), हिपेटिक (800400), एन्जाइस- 
स्रावी तथा स्थानापच्न कोशिकाएँ (700/90798 ०९७) होती है । 

हिपेटिक द्युव्यूल्स (7०02४० ६700]65) से सृक्ष्म वाहिनियाँ निकलकर आपस 
में मिल जाती है श्रोर अ्रन्त में हिपेटोपेक्रियाटिक चाहिनी (४००4०फुथशाटध्था० 
600०) वना लेती है । दोनों खण्डों या पिण्डो से एक-एक हिपेटोपै क्रियाटिक वाहिनी 
विकलकर पाइलोरिक आमाशय के अ्रवर कक्ष में अलग-अलग फिल्टर प्लेट के पीछे 
सुतती है । 

हिपेटोपेक्रियास यकृत (#ए), अग्न्याशब (एथ्याण०४५) तथा छोटी आान्त्र 


पैलीमोब ह ह्छ 


"३ हि 

(504॥ 50(०8४४६) का कार्य करता है. हा 

; (0) श्रग्न्याशय ग्रन्थि (9्ाणा०३5) के समान यह पाचक रस उत्पन्न करता, 
है जिनके द्वारा कार्वोहाइड्रेट, प्रोटीन तथा वसा का पाचन होता है। 
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चित्न ७'२०. पैलीमोन के हिंपेटोप क्रियास का अनुप्रस्थ काट 
(7.5, 762४४ ०७0 ४707९8$ 0 24[७॥707) 
(7) आंच के समान यह पचे हुए भोजत का शोषण करता है । 
(08) यकृत की भाँति यह ग्लाइकोजन, बसा तथा कैल्शियम को संचित 
रखता है । 


भोजन ग्रहण करने कली विधि 
(५९लाथाउड 0० ए€९ँंप्रएठ) 
पेलीमोन सर्वेभक्षी जन्तु है जो जलीय पौधों, काई, मौस, सुक्ष्म कीट तथा 
जल के तल पर पाये जाने वाले सूक्ष्म जस्तुओं एवम्‌ डायटठम्स इत्यादि को खाता है । 
भोजन कीलेट टाँगों (०॥०।४(० |62७) द्वारा पकड़ा जाता है और मुख तक पहुँचाया 
जाता है। मैक्सिलिपीड द्वारा यह मुख के सम्मुख रखा जाता है। मेण्डिवल्स के 
इन्साइजर प्रवर्धों (7507 970०४७७८७) द्वारा भोजन छोटे-छोटे टुकड़ों में काटा 
जाता है। मैक्सिलूली, मैक्सिली तथा मैक्सिलिपीड के प्रथम जोड़े के द्वारा यह मुख- 
गुहा में पहुँचाया जाता है | मुखगुहा के भीतर पाये जाने वाले मेण्डिवल्स के मोलर 
प्रवर्धो द्वारा भोजन पुनः पिसकर महीन होता है। अन्त में महीन भोजन कारड्ियक 
आमाशय में पहुँचता है । 
पाचन (0358९5807) 
भोजत का पाचत्त काडियक आमाशय में प्रारम्भ होता है जहाँ पर पाइलो- 
रिक झामाशय से हिपेटोपेंक्रियाटिक रस (प०छथ6शालव्था० [प्रॉंएछे आता ह्ठै 
आर भोजन में मिल जाता है। श्रामाशय की दीवार की पेशियों में क्रमाकुच्चन से 
भोजन महीन लेई के'रूप में पिस जाता है । हेस्टेट प्लेट पर से गृजरते हुए भोजन 


श्शे२ उच्च नॉतकॉइंट्स 


पुनः सूक्ष्म टुकड़ों में पिस जाता है। भ्रतः इस समय यह पूर्णतया लेई के रूप में 
बदल जाता है। यह लेई कोम्बड प्लेट के काँटों से छनने के पश्चात्‌ पाइलोरिक 
श्रामाद्यय में पहुँचती है । पुनः पचा हुंआ भोजन छनतकर हिपेटोपे क्रियाटिक वाहि- 
नियों द्वारा हिपेटोपें क्रिबास में पहुँचता है। शेष भोजन पुनः पृष्ठ कक्ष में पहुँचता 
है और वहाँ से मध्य आंत में पहुँचता है । यहाँ पर पचे हुए भोजन का अवशोपण 
होता है। अपच भोजन पहचांत्र में' से होता हुआ शरीर के वाहर निकाल दिया 
जाता है । े 

प्रदत 49, पंलीनोन के आामाशय की संरचना का वर्णन कौजिये तथा इसके 

“विभिन्न भागों के क्वार्यों को स्पष्ठ रूप से समक्ाइये । 

ह0९४5०७706 धा€ 5फपछाणाल ण हिर ४ गावली एणी शवांवशाणा! बाएं 
ल्याधंध लबध्याए 8 जिाएत07 ० 5 एशपं०णा5 एथशा(5. (484 797/) 

कृपया प्रश्व 48 देखिये । ह 

प्रशन 50. प्रॉन के इवतत तन्‍त्र का वर्णत क्लीजिये । 

(जाए था 2९९०पम६ 0 7९४ए//2/0०79 5एडशा ए शिक्षा, 

(० 7969 + छ्रांवए 65 + शॉाक्रिवाय 66 + िदाफ़ए' 72) 
पँलीमोच के इदसन में भाग लेने वाली विभिन्‍न रचनाश्रों का वर्णन कीजिये । 
एछांरह था म्रट॒ल्णाया 0 पि९ फुशा& दी डफकेडशर९ ॥ल्ण॒ात्ज्ांणा वंत 

एघएशा, .. [सक्ञाव 72954, 6 ; 009वांपोए/7' 6.) 
प्रॉन के इवसन प्ंगों एवम्‌ इवसन क्रिया का वर्णन दीजिये । 

765९) ४ म्& 0एथ्ा४ थातें ग्रल्शीशांडा 0 765छएमवगविणा गि शाभ्षाप्ा- 

(69वांधिफएपा' 7967 + 7_लंधा०? 67, 62, 64, 65, 70, 
७) स्‍िवापजवाशः 65 / झवाफाए' 69 ५ जाएवां 77) 
इचसन अंग (२९5ए7ी।बा०णए 0:8था5) 

पैलीमोन के इवसन अंग निम्नलिखित हैं :-- 

(४) - एक जोड़ी ब्रेंकियोस्टेगाइट 

(४) तीच जोड़ी एपिपोडाइट 
(7) आठ जोड़ी क्लोम 

समस्त इवसन अंग एक जोड़ी कक्‍्लोम कक्षों (8॥]-008770278) में वन्द रहते 
हैं । क्‍्लोम कक्ष वक्ष के दोनों ओर एक-एक करके स्थित होते हैं तथा बाहर से 
बलोम-छद (2]-70ए०) या ब्रेंकियोस्टेगाइट (0एथ्ञाण्आ०४६०४०) द्वारा ढके रहते हैं। 

-॥, ब्रेंक्रियोस्टेगाइट -(8/आ०४7०४८९॥॥०)--क्लोम-छद या ब्रैंकियोस्टेगाइट 
(छ॥-00एश/ ० 9थ्यणेंश०४6९//०) भीतर से पतली झिल्ली के समान तेंथा-अति 
संवहनीय स्तर द्वारा आस्तारित रहते हैं । ये स्तर क्लोम-गुहा में आने” वाली जल 
की घारा के सीधे सम्पर्क में रहते हैं ; अतः जल में घुली 0: इनके भीतर ग्रत्तारित 
हो जाती है तथा (0, वित्तरण द्वारा वाहर आ जाती है-।- 

2. एपिपोडाइट (5970००४(८$)--थे सरल, पत्ती के समान या थंले के 
समान रचनाएँ हैं जो मैक्सिलिपीड के कोक्‍्ता नामक खण्डों की बाहरी सतह से 
त्वचा के उभारों के रूप में निकले हुए दिखाई देते हैं | ये कक्ष के प्रथम तीन खण्डों 
में पाए जाते हैं ; अतः प्रत्येक क्लोम-कक्ष के अगले भाव में तीव एपिपोडाइट पाये 
जाते हैं ) ये अत्यन्द संवहनीय होते हैं और इवसन में सहायता देते हैं । 

3. कक्‍्लोम ((5]5)--पअत्येक क्लोम-कक्ष में श्राठ क्लोम पाये जाते हैं, परन्तु 
दलोम-छद हटाने पर केवल सात क्लोम ही दृपष्टियत होते हैं, क्योंकि तीसरा क्लोम 


कप 


पैलीमोन श्रे३ 


दूसरे क्लोम के नीचे स्थित होता है। अपनी स्थिति के अ्रनुरूष क्लोम तीन भ्रकार के 
होते हैं :--- 


2 #शि|8088 6२८६5 
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पा6ातीपच5६55. 898 
चिच्च ७"२१. पैलीमोन में क्लोमों की स्थिति दिखाने के लिए बाँवा क्लोम कक्ष (66 हा] 

एाव्राकला' णी आध्रावशातणा एप 0060 ६0 धा0तज़ ह6 ए90थशआंध07 ०0 25) 

(0) पादसलोम (?९०१०७7४7०7--पाद-क्लोम केवल एक होता है जो 
द्वितीय मैक्सिलिपीड के कोक्‍्सा की बाहरी सतह पर लगा रहता है । 

(7). सम्धिक्लोम (#77705था०॥)-+प्रत्येक्ष क्लोम कक्ष में दो सन्धि- 
क्लोम पाये जाते हैं जो तीसरे मैक्सिलिपीड तथा शरीर के बीच के स्थान पर पायी 
जाने वाली शआ्राश्नोड्चिल मिल्‍ली (क्रत्रा०तांध ग्राध्यागक्षा८) पर एक-दूसरे के ऊपर 
स्थित होते हैं-। ह 

(77) प्राइचें-दबलोम (?]७एा००थशा०ण॥)--पार्र्व-क्लोम वक्ष के खण्डों की 
दीवारों पर लगे रहते हैं | पैलीमोन में पाँच पाइवे-वलोम होतेः हैं जो'उन पाँच वक्ष 
खण्डों में पाये जाते हैं जिन*मए. टाँगें होती हैं :--- 

क्लोम-सुत्र (872॥09] ॥0770।9)--क्लोमों एवम्‌ एपिपोडाइट की संख्या तथा 
उनकी स्थिति को क्लोम-सूत्र (तध्याणेतर्ता 0िएएर्णाव) द्वारा प्रदशित किया जा सकता 


हैं. :<< 











ि कक एपिपोडाइट | पाद-बलोस | संधि-दलोम |पाइवे-क्लोस 
न उपाग के 

000 0॥ मिस (<97790- (?0०00- | (&7070- | (?७ए४०- [छः 
प्‌ एए 8 पा) छागथाणला) | गरध्याणी) | छाक्षाणा) प 
. | प्रथम मंक्सिलिपीड । ज्ञाः शत ना | 
2. । द्वित्तीय मैक्सिलिपीड 8 ] जा न 2 
3. | तृतीय मैक्सिलिपीड ]6 न 2 न 3 
4. | भ्रथम टांग --+ न न प व 
5. | द्वितीय टढाँग न- न न-- 5 ] ] 
6. | ततीय टाँग न-- न न 
7. | चतुर्थ ढाँग न-+ न न ] ॒ 
8. | पंचम टाँग न -+ न्न+ ] ] 
_.] योग ...] 3] यकाहकआऋआआणगक्ा । 2 । न दा. 





१३४ उच्च नॉनकॉर्डट्स 


क्लोम की रचना (#ए८ध्ा/& ० हा) 

पंलीमोच में पाये जाने वाले क्लोम लगभग अध-चन्द्राकार (७०४०७॥६० 
०7 5थागोंणाधा) होते है। इतका श्राकार आगे से पीछे की झोर बढता जाता हे । 
प्रत्येक क्लोम के मध्य से क्लोम मूल (8-7000) नामक छोटी हचना निकलती है 
जिसके द्वारा यह वक्ष से जुड़ा रहता है । क्लोम में पायी जाने वाली क्लोम-तन्त्रिका 
(छाक्ायांशं ॥%ए०) तथा कक्‍्लोम वाहिवी (शाद्या- * 
०॥४४] ०५॥॥०) क्लोम मूल मे से होकर जालैब्डे । 
पैलीमोन का क्लोम _फोइलोन्रेक --& वीन्नेक -#७(97४ए0छ्ाण) 
कहलाता है । इसमें एक लम्बा क्लोम-अ्रक्ष (8॥ ट5) 
होता है, जिसके दोनों किंनासें 'परश्वलोम पढ़िकाओं 
(8॥॥ 9/80४)_की एक-एक भेंक्ति होती है । क्लोम 
पट्टिकाएँ चौकोर (0770०) व चपटी पत्ती के 
समान रचनाएँ है जो एक-दूसरे के समान्तर स्थित होती 
हैं। क्लोम श्रक्ष पर कक्‍्लोंम पद्टिकाओं का विन्यास 
पुस्तक में लगे प्रष्ठों के समान होता है | क्लोम पढ्ठि- 
बा की दोनों पंक्तियाँ एक-दूसरे से मध्य लम्बवत्‌ू &# 
खाई (ग्राव्पांभा [0ाशाप्रव79] 70076) द्वारा अलग- 25% 
अलग रहती है । मध्य लम्बवत्‌ खाई क्लोम श्रक्ष की 22 20क0 7] न 
पूरी लम्बाई में पायी जाती है। क्‍्लोम के मध्य में. 6 हा ० #ब४४४०/) 
पायी जाने वाली क्लोम पट्टिकाएँ बड़ी होती है तथा दोनो प्िरों की श्रोर धीरे-धीरे 
छोटी होती जाती हैं । 

श्नुप्रस्थ काट में क्लोम-आधार (हा! ७०४०) तिकोना दिखाई देता है। यह 
ढीले संयोजी ऊतक का बना होता है जो एपिडमिस तथा क्यूटिकल द्वारा बँधा रहता 
है । प्रत्येक क्लोम पट्टिका मे एपिथीलियम कोशिकाश्रों की एक पंवित होती है जिसके 
वाहर पतली क्यूटिकल की पत्त होती है । क्लोम पट्टिका की कोशिकाएं दो प्रकार 
की होती है । रंजक ([287707/20) तथा पारदर्शी (ध७75094०7॥/ कोशिकाएँ एक 
के वाद एक स्थित होती है । ्‌ 
लध्णाक्षाए ।00ठ770॥0 8 टान#णरेह 

॥५, 4 
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चित्र ७:२३. पेलीमोन के क्लोम का तिरछा अनुप्रस्थ काट 
(0छावचुएड 3.85. त हो] ठ #द्ांवश्शारओ) 
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रुघिर सरणियाँ (8[006 ०४॥7०0$)--प्रत्येक क्लोम में रबत तीन लम्बबत्‌ 
में से होकर बहता है जो क्लोग,..- दी "४४००४ हू! 
श्क्ष में एक्र- सिरे से दूसरे” सिरे 
तक फैली 'रहेती हैं । दोनों 
पाइव लम्बवत्‌ रुघधिर वालें 
' [वागाबों णाहाएकीः।श 9006 
८गएटा७) क्लोम अक्ष के 
पर्व किनारों के साथ स्थित 
होती हैं तथा एक मध्य लम्ब- 













की .# ६8५). 
(0प50णपक्रा 


(+4&[पप६- 
बतू उधिर नाल (फाह्तांबा 20 | 
]0शॉाप।श ठ्ाधायरए)) , 
क्लोम अक्ष की मध्य खाई में > 


गे शिकार 00! 
से होकर जाती है ।५ दोनों धम#क्षष्षश 88#८/#॥ 


4६063 
पार्र्व लम्बवत्‌ नालें श्रनेक अनु- कक [| नर 7 
प्रस्थ संयोजिकाश्रों (धशा8- . ८0प्रपध्टा।ठाप फशा। 
एथ568. ०077९60ए०७). द्वारा #क्िका 800 
जुड़ी रहती हैं जिससे ये सीढ़ी चित्र ७-२४. क्लोम में रवत का परिवहन (80006 
के समान रचना उपस्थित करती 80999 49 हगा) 
हैं। पाइव॑ लम्बबत्‌ नाल के, बाहर से एक महीन मारजिनल चैनल (ग्राधाहांप्रथां 
- एक॥6०) निकलकर , प्रत्येक क्लोम पट्टिका के स्वृतन्त्र किनारे के साथ-साथ चलती 

है और श्रन्त में मध्य लम्बबत्‌ चैनल से जुड़ जाती है । 

प्रभिवाही क्लोम-बाहिनी (शीलनिव्या, छाए एक्षाए०!) द्वारा रक्त 
प्रत्येक क्लोम में पहुँचतो है । यह बेलोम-मुल के सामने स्थित अनुप्रस्थ संयोजिका 
((8857०75९ ०077607९९) में' खुलती हैँ । क्लोम में शुद्ध किया हुआ रक्त मध्य 
लम्बवत्‌ नाल में एकत्रित होता है और वहाँ से श्रावाही क्लोम वाहिनी (ल्ीटाशा 
छा8700798] ०0४7०) द्वारा पेरिकाडियलों साइनस (9७7 ०छ०09 शंग्रए७) में 
पहुँचता है । मारजिनल चैनल में से जाते समय अ्रनाक्सीकृत (6७०598०॥४/००) रबत 
आवसीकृत हो जाता है । 

' इवसन की क्रिया 
, एशश्णाथ्रांप्रा 0 १९5॥७४४४(४०४) 

जल में घुली हुई आक्सीजन' इवसच के लिए उपयोग में लायी जाती है। 
मैक्सिला के स्केफोग्नेथाइट की क्रमिक गति द्वारा क्लोम-कक्ष में स्वच्छ जल की घारा 
उत्पन्त की जाती है । स्केफोग्तेधाइट की गति से क्लोम-कक्ष के अगले-भाग से जल 
बाहर निकलता रहता है ; अतः पिछले सिरे से क्लीम-कक्ष में जल आता रहता है । 
जव जल की घारा क्लोम-कक्ष के पिछले सिरे से अगले सिरे की ओर बढ़ती है तो 
मार्ग में आने वाले समस्त इवसन अंगों को भिगोती जाती है | 'एपिपोडाइट तथा 
बलोम इस समय विसरण द्वारा 0, ग्रहण कर लेते हैं और (0, बाहर की ओर 
विसरित हो जाती है । 

भ्रइत 5, पेलीसोन के रुधिर संवहव तन्‍्त्र का वर्णन कीजिये । 

9650-7७ 7९ 9]00प ए5एपोक्ष 5एडालछा एणए॑ #वावदशाता- 


(09करक्मांव 7973) 
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पेलीमोच के रुधिर परिवहन संस्थान एवम्‌ परिवहन पथ का विस्तारपुंक 
चर्णन कीजिये । ॥॒ 

96006) कैलंशी धार ॉटाप्रग्वा0'ए 5एशशा थशादे 06९ एणा5€ ए 
लालोीबाणा ओा श्द !म (शग्राध्ववाा। 7969) 


22 रत परिवहन तत्तर 
(3]00 0 ४४5८४/४/ 5ए5/शा) 

पैलीमोंन का परिवहन-तन्त्र खुला होता है और इसमें निम्न भाँग पाये जाते 
है :-- ॥ 

4. हृदय (छ&&7) ल्‍ 

2. पेरिकाडियम (?७४४०व०ंपग) 

3. घमनियाँ (87/0798) 

4, रुधिर कोटर तथा रक्त विवर (80000 अंग्रप58६ 800 9]006 ]80०"॥४९) 

5. रुधिर नालें (87000 ७०&॥॥४8) 

4. हृदय (स०४7)--हृदय च्िकोणाकार, पेशीयुक्त रचना है जो वक्ष गुहा 
के पिछले भाग में मध्य पृष्ठतल पर- टरगल पट्टिका्रों (श89 9]4०8) के ठीक नीचे 
स्थित होता है । इसका चुकीला शीर्ष भाग आगे की ओर तथा चौड़ा आधार भाग 
पीछे की ओर स्थित होता है । यह एक चौड़ी व पतली दीवारों वाले पेरिका्डियत 
साइनस (एथांध्शातंध आा०$) में बन्द रहता है तथा कुछ पेश्ञीय बलयकों (7050- 






&#वा६श0९ ६३0 दा 
पलट 
0॥॥6 उल5ण0० एहपा३6- 
/्ट विध2-008587. 0श५& 
ठ्ज्ञा$ है 
/_५7?007780-.#07६86६ 
५ 4 रा 2.2: 097# 
प्लेआ 5 
९ (07?६४॥५७ 07 5६0१४ 
४०9 ६श08 0श॥#& न र 


ए?09क्षश00 हप० 4 


चित्र ७:२५. पैलीमोन के हृदय का पृष्ठ तथा अधर दृश्य 
(0058] 276 रल्याा् शञंण्स5ड रण पह फट्वएा 0 आधांवशागा) 

]88 #78709) द्वारा अपनी स्थिति में सथा रहता है | इनमें से एक मध्य कार्डियो- 
पाइलोरिक बलयक (ग्रादेदंशा ०शवी०09070 5४270) होता है जाँ हृदय के सिर 
से निकलता है तथा पाइलोरिक आमाशंय से जुड़ा रहता है। इसी प्रकार के दो पाइवे 
चलयक (]8८४4४2॥ 57870%) हृदय के पाइवे किनारों से देहभित्ति तक फैले रहते हैं | 
हृदय की दीवारें बहुत मोटी, पेशीयुक्त तथा अत्यन्त लचीली होती है। इत पर ४ 
जोड़ी कपाटीय छिद्र (एशरपॉक्षा 07०गां78$) या श्रॉल्टिया (०४88) होते है । इसमें 
एक जोड़ी मध्य-पृष्ठ, एक जोड़ी मध्य-अधर, एक जोड़ी अग्र-पाइवे, एक जोड़ी पहच- 
पारव तथा एक जोड़ी पाइवे झ्ॉस्टिया होते हैं। इनमें से होकर उथघिर पेरिकाडियम 
के संकुचन पर हृदय में पहुँचता है । ४. ४ 

2. पेरिकाडियम (ए?शं८्श्ावीए्या)--यह हृदय के चारों ओर स्थित एक 
पतली दीवार वाला चौड़ा कक्ष है जिसमें हीमोस्तीलोमिक द्रव भरा रहता है। पेरि- 
कार्डियम का फर्श एक पतली, क्षैतिज भित्ति (020०7 5९७०४ए४) का बना होता 


१ 
ई 
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है । यह तथा जनद अंग्रीं के ऊपर स्थित होता है। आगे तथा पीछे 
की ओर यहै युष्ठ देहमित्ति से तथा पाइव में वक्ष की दीवार से जुड़ा रहता है। 
पेरिकाडियम ग्रुहा रुधिर को हृदय में पहुँचांती है । डे 5 

3. धमन्रियों (476प7685--वेमनियाँ मोटी दीवारों वाली पेशीयुकत नलि- 
काएँ हैं जो हृदय से निकलकर शरीर के विभिन्‍न अंगों को रक्त पहुँचाती हैं | मुख्य 
धमनियाँ निम्नलिखित हैं :-- 

(7) मध्य श्ॉप्येल्सिक घमनी (४४०१ 09॥#0धा० ॥/।४५)--यह हृदय 
के शीर्ष से निकलने वाली श्रकेली मध्य वाहिनी है जो सिफेलिक या प्रॉप्थेल्मिक 
चसनी (००एधा० ० ०9ाप्रक्षापं० ०9) कहलाती है | यह रीनेल सैक के ऊपर 
से सिर भाग में जाती है और वहाँ एण्टीनरी बमनियों से जुड़ जाती है । 

(7) एण्टीनरी धमनियाँ (8ग्रॉशाक्षए &०76४)--इनका एक जोड़ा हृदय * 
के सिर से सीडियन आॉप्येल्मिक क्रे दोनों ओर से निकलता हैं। प्रत्येक धमनी टेढ़ी 
होकर आगे चढ़ती-है और मैण्डिवुलर पेशी के बाहरी किनारे के-साथ रहती है। रास्ते 
में इससे निम्न शाखाएँ निकलती है :--- पु 

(४) पेरिकाडियम को पेरिकार्डियल शाखा (9थांट्यातांब 9थ्याणा) 

(8) पेरिका्डियर्क भ्रामाजय को भेस्ट्रिक शाखा (289070 छाक्ाण)) 

(०) मेण्डिवुलर पेशी को सेण्डबुलर शाखा (गध्वाततपोद्षा छाक्ाणं) 


इसके पद्चातू एण्टीनरी पृष्ठ तथा श्रधर शाखात्रों में बँट जाती है । 
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चित्र ७-२६. पैजीमोन की घमनियाँ (७7४5 0 #८/६९४०४) 


(४) पृष्ठ शाखा (0052 572००) से नेच के लिए ऑप्टिक घसनी निकलती 
है जिसके पश्चात्‌ यह भीतर की ओर घूम जाती है तथा दूसरी आर की पृष्ठ शाखा 
तथा मीडियन आ्रॉप्येल्मिक के साथ मिलकर एक गोलाकार फंदे (ब०्पथ ॥000) के 
समान घमती बताती है। यह लरछुलस सिफेलिकत् (जा००७६ ०८०॥ब॥०४७) कहलाती 
हूँ । सरकुलस सिफेलिकस से एक जोड़ी सोेच्द्ल (0शाव) धसननियाँ निकलकर 
रोस्ट्रम को रक्त पहुँचाती है । 


श्ड्ृ८ उच्च नॉनकॉर्ड्ट्स 


(5) श्रघर ज्ञाखा--यह शाखान्वित होकर एण्टिन्यूल्स, एण्टिनी तथा रीनल 
श्रंगों को रक्त पहुँचाती है । 

(7) हिपेटिक घधस्तनियाँ (सि८ए27० शाा०यं०३)--यें हृदय के पारव अवर 
तल से एण्टीनरी धमनी के दोनों ओर से निकलते वाली धमनियाँ हैं जो हिपेटे- 
पेक्रियास को रक्त पहुँचाती है। भ्रतः ये हिपेटिक या हिपेटोयेक्रियाटिक घमनियाँ 
कहलाती है । 

(9) मध्य-पतच घमनी (]श९०ांथा 90०छ6णा शाध०)--यह एक छोटी 
किन्तु मजबूत घमनी है जो हृदय की पश्च-अ्रवर (90४०70-५४०॥74)) सतह से निकल 
कर पीछे की श्रोर जाती है| तुरन्त ही यह दो शाखाश्रों में बट जाती है। ऊपर 
वाली सुप्रा-इण्टेस्टाइनल (आणाधंग०5४78) तथा नीचे वाली स्टरवल धमनी 
(४टाा8। (०79) कहलाती है । 

(4) सुप्रा-इण्डेस्टाइनल घमनी (80फावनातराध्ड78] -&शए)-यह.भ्रांत्र के 
ऊपर मध्य-प्रात्र ताले भाग तक फैली रहती है तथा मध्य-आंत्र एवम्‌ उुदरू पेशियों 
को रक्त पहुँचाती है | यह पृष्ठ उदर घमनी (60०5््न-ब्क0०णांगश धाथड) भी 
कहलाती है । | 

(8) स्टरनल घमनी (87 |००)--यह पृष्ठ तल से अधर तल की 
ओर नीचे तथा आगे को (6०ज्रशछ़शात 876 0०7०0) बढ़ती है।यह हिपेटो- 
पेक्रियेटिक मास में से होती हुई अधर वक्ष गेगलिग्रानिक मास (एशाए) ॥07400० 
एथाट्टणां० 77858) के बीच स्थित छिद्र मे से होती, हुई स्टरनम तक पहुँचती है। 
यहाँ यह दो शाखाओं में विभाजित हो जाती है। झागे वाली शाखा स्टरनम से 
चिपककर वक्ष भाग में रक्त पहुँचाती है भ्रौर श्रधर वक्षीय श्ञाखा (रथार्थ 
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चित्र ७'२७. पैलीमोन में त्रैफियल सरणियाँ (8]000 ८थाए०ं५ ण #ब(रश्ाणा) 
7ठप्यणंट ज्यारण) कहलाती है। पीछे वाली शाखा स्टरनंम के ऊपर पड़ी रहती है 
झ्ौर उदर भाग में पाये जाने वाले विभिन्‍न अंगों को रक्त पहुँचाती है । यह अ्रधर 
उदर दाखा (एशाप्र् 3040ग्रांपदं 9/0800) कहलाती है। वक्षीय शाखा प्रथम 


पैलीमोन १३६ 
तीन जोड़ी टाँगों, मेक्सीलूली तथा स्टरनम को रक्त पहुँचाती है । उदर शाखा अन्तिस 
दो जोड़ी टॉगो, उदर उपोगों तथा पद्चांत्र को रक्त देती है। 

4. रुघिर कोटर तथा रथिंर विवर (800वत जंग्रा525 थ्ञार्त 9000 [800- 
४98७)--अंगों में पहुँचकर विभिन्‍त घमतियाँ वार-वार विभाजित होकर महीन 
शाखान्रों में वेट जांवी-हैं जो केशिकाएँ नहीं बनातीं अपितु-चौड़े दीव़ाररहित स्थानों 
में बदल जाती हैं।-ये चौड़े खाली स्थान रक्त कोर्टरे (0००0 भंग्रप४69 57 0]000 
]8०४॥००) कहलाते हैं । शरीर के समस्त रवत कीट एक जोड़ी लम्बे किन्तु अस्पप्ट 
अधर कोटर (एथ्याए्थं आप्र0) में खुलेते हैं। अचर_ कोटर -हिंपेटोपेंक्रियास के नीचे 
तथा वक्ष के फर्श के-ऊपर स्थित होते हैं। थे दोतों विभिन्‍न स्थानों पर एक-दूसरे से 
जुड़ेरहते हैं। . . * 

5. रुधिर नालें (8।000 ०॥७०7९८५)--चैनल दीवारविहीन लैक्युनर नवलि- 
काएँ. (जक्षी-6४5 [णाएक्षः ए००७) हैं-। पेलीमोन में छः जोड़ी झ्पवबाही तथा छः 
जोड़ी श्रावाही ब्रैकियल चेनल होती हैं | अ्भिवाही ब्रैंकियल चैनल (ब्ीशिशाएं शक्षा- 
थआंध थधाय०) अ्रधर कोटर से अशुद्ध रक्त क्लोमों में ले जाती हैं तथा अपवाही 
सरणियाँ शुद्ध रक्त को पेरिकार्डियम में पहुँचाती हैं । 

गभिवाही सरणियाँ (शीश. णाधा॥०७) अवर साइनस से निकलकर वक्ष 
की दीवार की भीतर की सतह के साथ-साथ चलकर क्लोम मूलों में से होकर क्लोमों 
में पहुँचती हैं। यहाँ प्रत्येक अभिवाही नाल अपनी संयोजिका (क्षा5एटा5९७ ७07760- 
४९७) में खुलती है । प्रथम अ्भिवाही क्लोम-ताल पाद-क्लोम तथा सन्धि-कलोमों को 
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धचैन्न ७-२८. रक्‍त परिवहन पथ का चित्नीय निरुपण 
(ठाब्यूपांट एढए/०5टााव गा रण छ00व लाएप]शाणा गे -ववश्य०्) है 
रक्त पहुँचाती है तथा ज्षेप 5 नालें पाँचों पाइव क्लोमों को रकत-प्रदान करती हैं ! 


१४० उच्च नॉनकॉडट्स 


क्लोम के भीतर रक्त श्रॉक्सीकृत होता है तथा शुद्ध रक्त अ्रपवाही नालों द्वारा 
पेरिकार्डियम में पहुँचता है । 
रवत परिवहन पथ 
शरीर के भीतर रक्त के परिवहन-प॒र्थ का चिंन्र 7:28 में चित्रीय निरूपण 
किया गया है । 
रक्षत (8000)--पैलीमोन का रक्त रंगहीन द्रव के समान होता है। इसके 
प्लाज्मा सें ब्वेत रक्‍त-कणिकाएँ या ल्युकोसाइट ([श00८96४) पायी जाती है। 
हीमोसायनिन (8६7700एक४ंा) तामक इसने कणिकाएँ रक्त के प्लाज्मा में घुली 
रहती है । 
प्रन्‍त्त 53, पेलीसोन के संवेदी अंगों का वर्णन कीजिये । 
छीए€ था 4९९०॥7६ 0 7९९७छा०0 08क्षाड ए॑ वरांवशाएा, 
(याक्व्ार 7967, 68 /+ उांश्वों 60 
पैलीमोन के संबेदी श्रंगों का संक्षिप्त वर्णन करिये । 
(जीए6 & मपर्श 4000प्ा६ ० ध6 इशा5९ तह8गा5 ण॑ #दंवशाएा, 
(7६९०4/४/ 7973) 
पैलीमोन के ग्राहक अ्रग निम्नलिखित हें :-- 
(7) स्पशञ ब्राही (7४०॥]७ ०9) 
(7) शत्राण ग्राही (0[8007ए ०78979) 
(7) सन्तुलन अग या स्टेटोसिस्ट (08का5 0 ७थचक्षा0०७ 0 5४8800ए8/5) 
(0) दृष्टि अंग या संयुक्त श्राॉखे (07878 0 अंश्ा६ 07 ००7700070 ८०४४४) 
4. स्पर्ष ग्राही (7'४०)॥९ 078०४) ह 
स्पर्श ग्राही पक्षाकार सीटी (७०56. ८६20) के रूप में एण्टिनी के 
स्पशेकों तथा उपांगों के स्वतन्त्र किनारो पर॑ पाये जाते है । प्रत्येक स्पशे। ग्राही 
सीठा क्यूटिकल की बनी खोखली रचना है जो दो भागों में बंटी रहती है--समीपस्थ 
आधार खण्ड (970»४772 0288 ६८४7०॥९॥॥) जिसके द्वारा सीटा शरीर से जुड़ा रहता 
है, शेपट (६४७९) कहलाता है, तथ्य दूरस्थ भाग ब्लेड के समान (088] 9808-॥78%) 
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चित्त ७२६, पैलीमोन का स्टेटोमिस्ट (8:80९८ए5६ 0०/ 2दांिशा०7) 
४» एप्टन्यून के भीतर (छत धार 20(०गगाए०) 
8, स्टेटोमिम्द का अनुप्रस्थ काट (7.8, इ्घा००फ७) 
(८, एक ब्राही मोटा (& ९0290 5७४४) 
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होता है। यह अपने स्वतन्त्र सिरे की ओर धीरे-घीरे कम चौड़ा होता जाता है । इस 
पर छोटे-छोटे काँटों (90708) की दो पंक्तियाँ पायी जाती हैं। सीटी के सम्वन्ध 
तन्त्रिका-तन्तुओं (7७ए० ग97०») से होता है श्रौर ये स्पर्श उद्दीपनों को ग्रहण 
, करते हैं । ] 

2. ज्राण श्रंग (0]8९0497 072५5) 


ध्राण ग्राही भी सीटी के रूप में पाये जाते हैँ और ये केवल , एण्टिल्यूल के 
बाहरी स्पर्शक (०एथ/ 09275 ० धागा) की लम्बी_भिर्री ([0ाहांएवायथ 
8700९७) में स्थित रहते है । प्रत्येक सीटा आधारखण्ड या शेफ्ट (आश्ी) तथा दूरस्थ 
खण्ड या ब्लेड (9806) का बना होता है। शेफ्ट .खोखला होता है तथा त्वचा से जुड़ा 
रहता है किन्तु ब्लेड लगभग गोलाकार होता है । एण्टिन्यूल तन्नरिका (ध्ाशाएपक्षाए 
7०:४७) के सूक्ष्म तन्त्रिका-तन्तु इन सीटों से सम्वन्बवित रहते है । 
3. सम्तुलन अंग या स्टेटोसिस्ट (0:8208 ण छववक्षाए० 0 880९एडॉ5) 

स्टेटोसिस्ट (#४0०५४४७) एक जोड़ी सफेद खोखली गोलाकार या फ्लास्क के 
ग्राकार की रचनाएँ है, जो क्यूटिकल से वनती हैं। प्रत्येक स्टेटोसिस्ट एण्टिल्यूल के 
प्रीकोक्सा की पृष्ठ दीवार के भीतर की सतह पर लगा रहता है तथा एक सुक्ष्म छिद्र 
द्वारा प्रीकोक्सा के अवतल गड्ढे (०0008४० 6७७7०5»07) में खुलता है। यह छिद्र 
स्टेटोसिस्ट का छिद्र. (०7व्या४्ट ण ४४००५७०0 कहलाता है तथा त्वचा की पंत 
द्वारा ढका रहता है। एण्टिन्यूल तत्त्रिका की स्टेटोसिस्ट तामक शाखा प्रत्येक स्टेटो- 
सिस्ट को जाती है । हि 

अनुप्रस्थ काट में स्टेटोसिस्ट क्यूटिकल का बना एक गोला-सा दिखायी देता 
है। उसके मध्य में वहुत महीन रेत के कण तागिएां& 5४70 87४79) पाये जाते 
हैं। इनके चारों ओर लम्बे संवेदी सीटी (इआ5णाए 5०४७) श्रथवा ग्राही सीटी 
(7९०७०४०/ 5०४९४) का एक श्रण्डाकार घेरा होता है । प्रत्येक त्तीटा स्टेटोसिस्ट की 
भीतर की दीवार से जुड़ा रहता है तथा स्टेटोसिस्ट तन्त्रिका (860009880 7००ए८) 
के तन्तु से सम्बन्धित रहता है। प्रत्येक सीटा का श्राधघार भाग (9358/' 970 फूला 


(0०४६७ +&८६5$ 
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चित्र ७३०, (अ) पैलोमीन का संयुक्त नेत्न चित्र ७३१, (व) संयुक्त आँख की खड़ी काठ 
((0770णात 2९९५९ एस #टावबशाए्ओ) (५.5. 2079070०व ९५४०) 


श्ड२ उच्च नॉनकॉर्डट्स 
हुआ होता है तथा उससे एक लम्बा नुकीला शेफ्ट (४74) निकलता है। शेषद 
रेत के कणों के समूह की ओर होता है। शेफ्ट मध्य में भुका रहता है तथा इसके 
झुकाव के परचात्‌ का द्रस्थ भाग महीन कण्टिकाशों (६७४0४ ७7876) से ढका 
रहता है । 

स्टेटोसिस्ट (#80०४४) सन्तुलन तथा स्थिति-नियन्त्रण. (998क्षा०8 क्षा0 
0०7०78007) का कार्य करते हैं। यदि तेरते समय पैलीमोन का शरीर एक ओर 
झुक जाए तो रेत के समूह के समस्त केण उसी ओर एकत्रित हो जाते हैं। फलस्वरूप 
उस भाग के ग्राही सीटी में उद्दीपन (आणाप्र[प्र) उत्पन्न होता है और ये संवेदनाएँ 
तन्त्रिका तन्तुओं द्वारा मस्तिष्क में ले जायी जाती हैं जहाँ से शरीर को ठीक करने 
की सूचता उचित भागों में पहुँच जाती है। 
4. संयकत पश्रोखे ((एर.एणगात ४8ए९४) 

पैलीमोन में एक जोड़ी काली, अर्धगोलाकार, वृन्तयुकत श्राँखें होती हैं यो 
शिरोवक्ष के पूर्वंखण्डीय (9०8०277678)) भाग पर-स्थित रहंती हैं। प्रत्येक भरत 
रोस्ट्रम (0४707) के नेत्रीय गड़ढें ("जब 7रण०) में स्थित होती है। इसका 
वुन्‍्त दो खण्डों का बना होता है त्तथा इधर-उधर घुमाया जा सकता है । 

संयुक्त आँख बहुत-से दृष्टि एककों (सांइप्थ ७७7९7) या नेत्राणुओं 
(०777900[9) की बनी होती है । प्रत्येक नेत्राणु वस्तु के अपने सामने वाले भाग की 
स्वतस्त्र प्रतिविम्व बनाता है। समस्त नेजत्राणु रचना में समान होते है और नेत्र के 
लम्बे अक्ष के समान्तर लगे रहते हैं । 

आँख के ऊपर क्यूटिकल की पारदर्की पत्त होती है। यह कारनिया 
(००7९४) कहलाती है। यह ग्राफ पेपर के समान वहुत-से कोणष्ठों में बंटा रहता 
है। ये कोप्ठ फेसेद (8025) कहलाते हैं । (08४६५ 
प्रत्येक फेसेट के नीचे एक नेत्राणु स्थित 7 शा 
होता है। ला छारऊ-८००0॥५६६०७६५ ८६ 


4, डायोप्ट्रिकल भाग (0:ांट्वा 


6० 
ए76.207)--प्रत्येक कानियल फेसेट . (०0- ' हा 

प्रध्य 8०४) मध्य में मोदा होकर कि | ८०४६ ८६5 
उत्तल लेस (90०7ए९४ [७॥9) बनाता है । हु 0 


इसके नीचे दो कानिजन कोशिकाएँ (८0- 
7००४०॥ ०९॥७) होती हैं। ये परिवर्तित 
एपिडर्मल कोशिकाएँ हैं। निर्मोचन के परचात 
(82 7रणणपताह) ये नया कार्निया बनाती 
हैं । इसके पीछे चार इंकु कोशिकाएँ (००7९ 
००]]$) स्थित होती हैं जो पारदर्शी क्रिस्टलीय 
बुंकु (धरश४ध!7० ०००) के चारों ओर 
स्थित होती हैं । किस्दलीय शंकु कोशिकाश्रों 
के स्राव से बनता है तथा इन्हीं के द्वारा 
अपना भोजन ग्रहण करता है। झंकु को शि- 
काओशों के परच सिरे नुकीले होते है श्र 
स्सिप्टर भाग पर आधारित रहते हैं। 
डायोप्ट्रिकल भाग का कार्य वस्तु से आने 
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74६६४५६ #888&5 
चित्र ७-३१. पैलीमोन के नेत्नायू की 
खड़ी काट (व.5, 07रपाश्ाप्राणा) रथ 

सव्ाब्रशाता) 


. नेत्राणु प्रकाश की केवल कुछ किरणों को ही परावतित 


. वाली प्रकाश-किरणें प्रतिविम्ब बताने 


पैलीमोन श्ड्३े 


वाली प्रकाश की किरणों को फोकस करना है । 


ग्राही भाग (२९८८०४० उ6ट/०7)--आगही भाग के मध्य में एक लम्बी 
तक्वाकार (8[970९-5887०0) छुड़ होती है जिस पर अनुप्रस्थ दरारें पायी जाती 
हैं। यह रेहब्डोम (77780007) कहलाता है। रेहव्डोम को घेरे हुए सात. रेदाइनल 
कोशिकाएँ (८४7 ०९१5) होती हैं। रेटाइनल कोशिकाएँ रेहब्डोम की रक्षा करती 
हैँ तथा उसको भोजन पहुँचाती हैं । रेहब्डोम रेटाइनल कोशिकाओं के सझ्ाव से ही 
बनता है । रेटाइनल कोशिकाओं तथा रेहव्डोम के अन्तिम दूरस्थ सिरे आधार-कला 
(985७ग्रथा प्राद्याआ87८) पर आधारित रहते हैं तथा तन्त्रिका तन्तुआओं से सम्बन्धित 
रहते हैं । रिसिप्टर भाग में वस्तु का प्रतिविम्ब वनता हैं । 


गतिक्षील रझजक पर्त्तों (छा877०7860 5॥6७४७) द्वारा समझ्त नेब्राणु एकं- 
दसरे से पथक रहते हैं । रञ्जक पर्ते रछ्जक श्रमीबॉयड कोशिकाश्रों ([9876४/०० 
४7706700 ०९॥७) की बनी होतीं हैं। दो नेत्राणुओं के बीच “की रञ्जक पततं दो 
र|ज्जक समूहों (ए४ग्राआ।०० 8707०) की बनी होतीं हैं। डायोप्ट्रिकेल भोग में पाया 
जाने वाला रज्जक समूह श्राइरिस रध्जक समूह (78 एांष्टागाध्यांवेत हाठ्पफो तथा 
रेटाइनल भाग में पाया जाने चाल्म-रू|ू्जक- सम्ह रेटाइबचल रझु्जक समूह (०गाश! 
एछांश्गाथा 27079) कहलाता है । 


संकलित दृष्धि या सोजेइक दृष्टि (७०४४० शंशभं०ा)--संयुक्त आँख का 
प्रत्येक ने्राण स्व॒तन्त्र प्रतिबिम्व बनाता हैं; अ्रतः संयुक्त आँख द्वारा बनी किसी व 
का प्रतिविम्ब बहुत-से छोटे-छोटे प्रतिविम्बों के समेकव से बनता है । ये छोटे-छोटे 
तिविम्ब उसी प्रकार एक दूसरे के बिल्कुल समीप स्थित होते हैं, जैसे कि एक 
फर्श में टाइलें । इस प्रकार की दृष्टि मोजेइडक दृष्टि या संकलित दृष्टि (705४० 
शांधंणा) कहलाती है तथा इस 


हि अल के ; 
प्रकार बने प्रतिविम्व की प्रकृति 5३० ७.० री पा ६ 
प्रकाश की -तीज़ता पर निर्मर करती ५ मर 


है। 

(अर) दीन प्रकादश में (7 
छप्वश॥ ॥87/)--तीन्न प्रकाश में 
र|शधू्जक कोशिकाएं फैलकर दो नेत्रा- 
णुओ्ओों के बीच रंगीद प्रकाश-शोषक 
पर्दा-सा (67९, ॥2॥(-85507०ग्र्ट 
०एााशां)) वना लेती हैं, फलस्वरूप 
समीपस्थ नेत्राणु एक-दूसरे से पूर्ण- 
तया अलग हो जाते हैं । नेत्राणओं के 
कानिया पर विश्विन्त कोणों से टकराने 





#7?057॥0घ ॥4866 


चित्र ७-३२. तेज प्रकाश में नेत्नाणओं के कार्य का 


| हा क्यों चित्नीय निरूपण (कतणापाए ०छी ग्राणनातांत 
में असमर्थ होती हैं क्योंकि ये परा-  5प्र8ध अंडा) 9:0५ 


वर्तन के पश्चात्‌ रंगीन पे द्वारा शोपित कर ली जाती हैं ; अतः केवल वे प्रकाञ 
की किरण ही प्रतिविम्व वता सकती हैं, जो कॉनिया पर नेत्ाण के ब्क्ष के समाच्तर 
या कॉमिया की सतह के लम्बरूप न्‍ आकर टकराती हैं। इससे ज्ञात होता है कि प्रत्येक 
तित करके रेटाइनल भाग तक 





3 अल | 
१४४ उच्च नातकाडट्स ॥ 


पहुँचा पाता है | इस प्रकार संयुक्त नेत्र से बने प्रतिविम्ब में वस्तु के प्रत्येक विन्दु का 
अलग-अलग प्रतिविम्ब अलग-अलग नेत्राणुओं से वना होता है जो एक-दूसरे के बिल्कुल 
समीप स्थित होते हैं। इस प्रकार बने प्रतिबिम्व में उतने ही प्रतिविम्बों का समेकन 
होता है जितनी कि संयुक्त नेत्र में नेत्राणुओं की संख्या होती है। यह प्रतिविम्ब 
एपोजिशन प्रतिविम्व (॥07०शआं।० ॥79726) कहलाता है। इसकी तीव्ता प्रकाभ 
की तीव्रता तथा नेत्राणुओं के बीच रछ्जक पर्दो की क्षमता पर निर्भर करती है। 


(ब) धीमे प्रकाश में (7 
979 !7४70--धीमे प्रकाश में 
रधञ्जक कोशिकाएँ. (एंशाशा 
०९८॥) नेत्राणुओं के दोनों सिरों 
पर संघनित होकर छोटे-छोटे समूह 
बना लेती हैं । फलस्वरूप समस्त 
नेत्राणु एक दूसरे के सम्पर्क में भ्रा 
जाते हैं और ये एक साथ मिलकर |, न्‍़ 
प्रतिविम्ब बनाते हैं। कानिया की ह480900॥ 0 । । 





सतह पर टकराने वाली समस्त 
प्रकाश की किरणें इस दशा में. ४8४8848५7 ।48/88800६8 
प्रतिविम्ब बनाने कि समर्थ होती $07६87९097079 ॥56 
हूं । एक कानिया की सतह से चित्र ७-३३, धीमे प्रकाश मे नेत्नाणुओं की किया का 
विभिन्‍न कोणों पर टकराने वाली चित्रीय निरूषण (जगाणड गी गाते |7 
प्रकाश की किरणें परावतित होकर काम पडा) 
दूसरे नेव्राणुओं द्वारा ग्रहण कर ली जाती हैं जिससे एक ही बिन्दु का प्रतिविम्ब कई 
नेत्राणुओं द्वारा बनु/जाता है तथा एक ही नेत्राणु कई-कई विन्दुओं का प्रतिविम्ब वा 
सकता है । फलस्वरूप विन्दुओं के प्रतिविज्ञों का अंशछादन (0ए९787]४7९8 रण" 
॥748०)--होता है ; अतः संयुक्त नेत्र से बना वस्तु का अ्रत्तिविंम्ब <विन्दुओ्ं के 
प्रतिविम्बों के अ्रशेछांदन के द्वौरा बना होता है। इस प्रकार का प्रतिविम्ब सुपर 
पोजीशन प्रतिविस्व (5779थ7०थंध्णा ॥7826) कहलाता है। यह स्पष्ट नहीं होता 
तथः जन्तु केवल घूमते हुए प्रदार्थ का अनुमान 'ही प्राप्त कर सकता है । 

संयुक्त नेत्र से समीप करे वस्तुएँ ही देखी जा सकती हैं ; अतः ये जन्तु सुक्ष्म- 
दृष्टि वाले (आ०-आं877००) होते है । 

कुछ कीटों में रझ्जक-कोशिकाएँ गतिशील नहीं होतीं और वे उपयुक्त दोनों 
अवस्थाओं में से किसी एक रूप में स्थिर रहती हैं । प्रथम दक्षा में जन्तु रात्रि में नही 
देख सकते तथा दूसरी श्रवस्था में वे दिन के प्रकाश में अन्धे होते हैं । 

प्रइत 53. किसी श्राश्नोपोड के संयुक्त नेन्न की संरचना का वर्णन कीजिये 
तथा इसकी कार्यचिधि समक्ाइये । हे 


छ65लां8 धार बाप्रशाा& एणव९ ९एएणात ९०९ एण॑ ० शाप" 
शाप छज्जीगाय) पीर ग्राए्पर ता 2९०0, (2/2४:४४/ 7977) 


स्वच्छ एवम्‌ नाभांकित चित्र की सहायता से प्रॉन के नेदछ की सुक्ष्मदशी 
संरचना का वर्णन कीजिये तथा इसके द्वारा देखने की क्रिया का उल्लेख फीजिये। 
2650706 जाग पीए गशुए) 0 गल्यय तंबट्ाधा5 6 गरांसि05९०फॉं2 [70 


. पैलीमोन १्छप्‌ 


दा6 0६ 6ए७ ० फ़क्‍णा जाते रज़ेंशा ग0च शांधंणा 5 शीट फाणाएठा 
दिएआ, (4874 7965, 58, 62, 64 ; 6क#दांपफ्र/ 60, 67, 69, 7/ ;' 
कह प्राक्रबा 66; उछदों 77, 73) 
प्रॉन के तेन्न की संरचना एवस्‌ कार्य विधि का वर्णन कीजिये । 
279252॥908 ॥2 5॥0टप्लाए2 20वत ग्रा0्वे८७ ०७ एछणादयंारु 0 धर ०९९ 
ए02ए॥, (#एरलद्ाणए [969, 77 ; ऋ्द्ाफ्या 70 ; 484 70, 77; 
(ए0वाधिफुओआ 77 ; शाक्षिवा 72; ॥4072 72) 
कृपया प्रश्न 52 देखिये । 
प्रझन 54. पैलीमोन के उत्सर्जी झंगों का संक्षिप्त वर्णन कीजिये । 
छांए8 3 रचर्श प्राएू59४४7ं. बटेएएपरया. 0 6 €ऋखकश0तए त/एुश5 | 
244077077- (०८) ह 7966 ; काका 70 ; /आटा2तए 79) 
भझींगा (?2ांत्रष्माणण) की एण्टीनरी व सेक्सीलरी प्रन्यियों की रचना वे 
कार्यो का वर्णन क्वरो। ये प्रन्थियाँ विच्छ क्षी कॉक्‍्सल ग्रन्यि ते मिलती हैं श्रथवा 
प्रलग हैं । 
9९४८घ३४ 6 ॥#४४0॥ए शाप छाएडंण०९ए ०६ शए/शाप्रशा'ए था फावरहा- 
बाए शँब्रतएड ए शद्वाएव्राशअता, छि०ए 00 छारएए ४5७8 0 लाशि' ॥एा ही९ 
ट०ड्गे शरक्षा्े ० 800फ्ांणा ? (करदांघ/#व47 7972) 
पेलीमोन एवम्‌ विच्छ के उत्सर्जी श्रंगों का तुलनात्मक चर्णन कीजिये । 
(ंए6 ३ ०ए॥रएक्षत्वाए8 ३९०एणाए ए ध6 ९एलश॑ंगए णफुशा5 ० 8007फॉँ0ा 
बचे ऐश?ीव्रशआप0ा, (उ९६/70४९ /9270) 
पैलीमोन में उत्सर्जज एक जोड़ी एण्टीनरी पग्रन्थियों या ग्रीच ग्रन्थियों 
(॥(8४॥0५५ ०7 660 8]8705) तथा एक रीनल कोष (थ70[ ४8०) द्वारा होता 
है। इनके अतिरिक्त त्वचा भी इस कार्य में सहयोग प्रदान करती है । लारवा अवस्था 
में मैक्सीलरी ग्रन्थियाँ उत्सजजन का कार्य करती हैं यद्यपि अधिकतर ऋ्टेशियन में 
एण्टीनरी ग्रन्थियाँ लारवा में पायी जाती है श्र प्रौढ़ में मैक्सीलरी ग्रन्थियाँ इन्हें 
विस्थापित कर देती हैं । 


एण्टीनरी या ग्रींच प्रन्थियाँ (६॥शा|बाए ० छल्शा 6]9705) 
हज ग्रस्थियों का एक जोड़ा एणिटनी (॥॥६7794०) के कॉक्सल खण्टों में 
पाया जाता है। प्रत्येक ग्रीन प्रन्थि अपार- 
दर्शी, ए्वेत तथा मटर के वीज के समान, #+००9. कवि तक 
रचना है जो तीन भागों की बनी होती , न 


ला [40-5#0 


() एण्ड संक (७00 580) कः अके 2 पल 
(2) लेबिरिव्य (वरएणपा0) या “िटटणा (५ /॥ 8६605 08 







(887 हो 
ग्रन्थिल जालक (89प6067 96509) 
(3) ब्लेंडर (98966+ । ग8/१५६६६ 
[८ एण्ड सक---यह सेस के बीज (0प६८ा।४८ 


की आकृति की रचना है जो ्लैडर तथा 
लेविरिन्थ के वीच स्थित होती है। इसकी 
दीवार में दो स्तर होते हैँ । बाहरी स्तर 
संयोजी ऊतक का मोटा स्तरें होता है, तथा 
श्रान्तरिक स्तर उत्सर्जी एपिथधौलियम का- 


उत्स हर चित्न ७-३४, पैलीमोन का उत्सर्जी अंग 
बना होता है। संयोजी ऊत्तक तत्तुश्रों के 


(डालता णह्वाय ते #्राव्कहागाओ 


४० 


१४६ उच्च नॉनकॉड्ड्ट्स 


बीच असंख्य रक्त कुल्यिकाएँ (98/000 807726) होती है तथा उत्सर्जी एपिथीतियम 
रेडियल सेप्टा के रूप में उभरी रहती है। इसकी गुहा में ऐक्बड़ी रक्तत-कुल्यिका 
(०0000 ]8००॥०) होती है । इसकी गुहा केवल ,एक छिद्ग द्वारा लेब्रिरिन्थ की गुहा 


से सम्बन्धित होती है जिस पर सवर्णी (हशंओठलल लगी होती है के 
६०एएफंटाएंट 890६ 


ओ 07 8#00४8४ 
है ५ ऐ..६)८८ए६700%7 हाफ ह॥4 
"सी ही 

हर 2|/5५700|.68 
है 


द्थाक्रल/एन 


5.600(॥ 87 7६५05 
058 [68एशाया।। 













६>८एधा077 

॥0807६५ 
गा (8१४६) 0४5 

(0च४४८ा।४६ ॥5508 


ए0#हगाप5 67 ६४०5४८ ++ स्‍ [0८0४५ 
#ा0 88४ भर अर #फा ६१४ 


चित्र ७३५, पैलीमोन की एण्टीनरी ग्रन्यि की अनुप्रस्थ काट (7.5, &॥7शागभा५ 

हॉबरए0प 0 204|7७॥070) 

(2) लेबिरिन्थ या प्रस्थीय जालक--यह एण्ड सैक के बाहर की ओोर स्थित 
होता है तथा उसकी श्रपेक्षा वड़ा"होता है | इनमें वहुत-सी शात्रान्वित तथा कुण्डलित 
उत्सर्जी नलिकाएँ होती हैं जो सयोजी ऊतक में पड्डी रहती हैं॥ ये मलिकाएँ उत्स्जी 
एपिथीलियम से भ्रास्तारित होती*है समस्त उत्स्जी नलिकाएँ ' एक' साधारण छ्चिद्रि 
द्वारा एण्ड सैक में खुलती है तथा भ्रलग-अ्रेलम झिद्रों द्वारों ब्लैडर में खुलती है। 

(3) ब्ले क 2 कक जमा खाला चोडा थैलेनुंमा भाग है जिसकी 
दीवार उत्सर्जी एपिथीलियम के एक स्तेह् क्री-बनी -होती हैं। यह एण्ड सैक के अन्दर 
की श्रोर स्थित होता'है तथा इसकी आन्तरिक भित्ति छोटी-सी शलिका के रूप में 
वढकर मृत्रवाहिनी (ध:७०) बनाती, है जो रीनल॑ छिद्र द्वारा बाहर को खुलती है । रीवल 
छिद्र एण्टीना के कोवसा के अन्दर-के किसारे पर ऐंक उभार पर स्थित होता है । 

प्रेत्येक ब्लैडर-से;एक सँकरी पाइव॑ नालिका (80४] तग्घ८)) ग्रसिका के 
साथ पीछे की ओर जाती हैं श्रौर रीनल-कोष में खुलती है.। दोनों पाद्व वलिकाएं 
एक श्रनुप्रस्थ संयोजिका द्वारा सम्बन्धित होती हैं। 

रीनल कोष या नेफ्रो-पेरिटोनियल कोष (रशाक्षा 580 ०" 7०छ॥0- 
एश्ाणा०व ४६०--यह काडियक झ्रामाशय के ऊपर तथा के प्रेस- (089]०906) के 
ठीक नीचे स्थित पतली दीवार वाला कोप है। यह पीछे की जनदों तक फैला 
रहता है तथा इसकी दीवार-चपटी एपिथीलियल कोशिकाओं के एक स्तर से बनी 
होती है। 77 “८ 

एण्टीनरी ग्रन्यि की फाथिकी (?॒न्नंण०89 0० काकागरधाए 8000)-- 
एण्टीनरी ग्रन्थियों के दो मुख्य “कार्य है :--- हि 

(0) नाइट्रोजिनस उत्सर्जो.-पदार्थो को श्रलय करना--एण्ड सैक की उत्सर्जी 


पँलीमीन १४७ 


एपिथीलियम लैवयुना में भरे रुप्निर के सम्पर्क में रहती है। अतः इसकी कोशिकाएँ 
रुधिर से उत्सर्जी नाइट्रोजनंयुक्‍त पदार्थों को अलग कर लेती हैं । मुख्य उत्पर्जी पदार्थ 
अमोनिया तथा इसके यौगिक एवम्‌ एमाइन्स है। यह पदार्थ लेविरिन्थ की उत्सर्जो 
वाहिनियों में पहुँचाया जाता है जहाँ शोपण (5००४ए० ४०05०ए०४०४) होवा है तथा 
उपयोगी पदार्थ अलग कर लिये-जजाते हैं और पुत्र: लेविरिन्च के संयोजी ऊत्तक में 
पड़े हुए $॥000-8080०5-के रक्त में अवशोषित हो जाते हैं शेष बचे हुएं पदार्थ मृत्र 
बनाते हैं जो ब्लैडस्द्वारा समय-समय परे शरीर से बाहर निकाल दिया जाता है। 
रीनल कोष शरीर के पिछले भाग से उत्सर्जी पदार्थ संचित करता है । 
मैक्सीलरी प्रन्थियाँ एश8जी।शए ठाथात5) 

ये केवल का पे अवस्थ प्री जाती है.और मैक्सिली के कॉक्सल 
खण्ड में स्थित होती हैं। प्रीढ़ जन्तु में इनेके- स्थान पर एण्टीनरी ग्न्थियाँ “वन 
जाती हैं। - ड “ डे हु 
बाह्य कंकाल (४505%शु९०ा) 


शरीर की रक्षा करेने वाला वाह्य कंकाल अजीवित चाइट्रोजनयुक्त पदार्थों 
का बना होता है जो त्वचा के ऊपर एकत्रित * हो जाते हैं। यह कंकाल निश्चित 
समय के बाद वार-वार उतार दिया जाता है। भझ्तः इसको फेंकने से शरीर से कुछ 
मात्रा में उत्सर्जी पदार्थ अलग हो जाते हैं । न्‍ 

प्रइंत 55, प्रॉत के नर एवस्‌ सादा जनत अंगों का वर्णत कीजिये 4_ 

70650796 ॥€ प्राबों€ बाएं शाघ्रोंध 7९.फा0०07९०एए९ णएथआ5 0० ऐश 

(>.प्रट॑६४0# 7964, 66, 68) 
प्रॉन में नर तथा मादा जनन-अ्रंग श्रलग-अलग जस्तुओं में पाये जाते हैं । नर 
तथा मादा जन्‍्तुओं को निम्न वाह्य लक्षणों द्वारा पहचाना जा सकता है :-- 

. मादा नर की अपेक्षा वड़ी होती है ॥ 

2. नर का उदर मादा की श्रपेक्षा कम चौड़ा होता है । 

3. नर में द्वितीय कीलेट टाँग (270 ०४७।०४७ 6४) अन्य टाँगों की अपेक्षा 
लम्बी, मोटी तथा मजबूत होती है और इस पर बड़े-बड़े काँटे (॥97०७) पाये जाते 
हैं। मादा में सभी टठाँगे समाच होती हैं । 

4. सादा जनन-छिद्र ठाँगों के तीसरे जोड़े के कोक्सा पर भीतर की ओर 
स्थित होते हैं जव॒कि नर जनन-छिद्र पाँचवी जोड़ी टाँगों के कोक्सा पर स्थित होते है । 

5. नर में द्वितीय प्लब-पाद (920900) में एण्डोपोडाइट तथा अपैण्डिक्स 
इण्टरना के बीच शअ्रपेण्डिक्स मेस्क्‍युलोंइना (4976006>5 7785००7४४) नामक अति- 
रिक्‍त प्रवर्च (६१9ंपका४ 970०४5७) होता है । 

6, मादा के उद्र ख़ण्डों के एपिमेरा (७एांग्राथा8 णी ब०00गंगह] ४6९४- 
77९१७) वर के एपिमेरा की अपेक्षा बड़े होते हैं । 

. - नर जनन अंग 
(86 ॥२७४7०वंए८४ए४९ 08व्र॥5) 
प्रॉन के नर जनन अंग निम्नलिखित है :--- 

4. एक जोड़ी वृषण 

2. एक जोड़ी शुक्रवाहिनियाँ 

3. एक जोड़ी भुक्राशय 


(2 


रड८ उच्च नॉनकॉर्डेट्स 


4. वृषण (76&6४)--वृषण वक्ष के पिछले भाग में मध्य-पृष्ठ [पां। 
00०:$2]) रेखा पर हिपेटोपे क्रियास के ऊपर तथा पैरिकोरडियम के नीचे स्थि 
होते है। ये आगे की ओर रीनल सक (०72.-58०0) तथा पीछे की और प्रथा 
उदर खण्ड तक फैले रहते है| ये सफेद रंग की दो कोमल_ रचनाएँ हे जिनके भ्रगरे 
सिरे मिलकर एक हो गये है परन्तु पिछले सिरे एक-दूसरे के ' विल्कूल समीप स्थि 
होते है| दोनों वृषणों के बीच मध्य में खाली स्थान होता है जिसमें से' हृदय कर 
कार्डियो-पाइलो रिकि स्ट्रैण्ड ((कत0-09070 आा०70) गुजरता है । ३8.० 

प्रत्येक वृपंण बहुत-सी लम्बी, सेकरी, कुण्डलित तथा पतली दीवारों वा 
सेमिनिफेरस नलिकाश्नों (६परंगंलि००४ ६ए0ए]९४) का बना होता है जो संयोर॑ 
ऊतक में एक साथ पड़ी रहती है । 2 अूणीय एपिथीतियः 
(इथगांगदा ७ए०ए7) के एक स्तर हारा आराल्तारितें रहती है | इसकी को शिकाएं 
अर्धसूत्रण विधि द्वारा विभाजित 
होकर शुक्ताणुओं का निर्माण 
करती है। पूर्ण वृद्धि प्राप्त 
शुक्राणु एक शंवेबाकार रचना है 
जिसमे गोलाकार शडीर तथा 
एक छोटी-सी पूँछ होती है। 
गोलाकार-शरीर में वहुत-सा 
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3 «व शर 2238 
केन्द्रक होता है । 


2. शुक्रवाहिनियाँ (४७४६ 
0७४शथ०॥79)--प्रत्येक बुषण 
के पिछले भाग कीं बेहिरी सतह 
से एक बहुत ल्‍लम्त्री तथा सँकरी 
वाहिनी निक़लेती-हैआ यह शुक्के- 


वाहिनी "विभाजित की जा. यो. दो 
भागों में विभाजित “की- जा... 
सकती है । इसका ८ समीपस्थ 


भाग अत्यधिक कुण्डलित होता सर ५०06 ६5 

है तथा पिछला भाग सीधा होता #/७ 0989 १७६ 

है । कुण्डलित भाग वृषण के छा ६ ठह्जाक 088. 77477 
सम्पर्क में श्ह्वा हे तश्ना सीधा चित्र ७'३६, पैलीमोन के नर जनन अंग 

भाग ऊश्व-तल में  उदर की (शवा6 7९का०तालार8४ णछथा5 9 26/०श९॥07॥) 
फ्लेक्सर पेशियों (क्षण ग्राए506७) तथा वक्ष की दीवार के बीच से नीचे की शोर 
बढ़ता है और भीतर की और, चलकर श्रपत्ती ओर के शुक्राशय में खुलता है । 

2. शुक्राशथ (5छ0ागाशे एलथंणु& 67" एशघंगाव उछयं0008)- अत्येक 
शुक्रवाहिनी का दूरस्थ भार्श पाँचवीं जोड़ी टाँग के कोक्‍्सा के समीप फल कर शुत्ा- 
शय बनाता है । यह मुग्दर के श्राकार का (0७9७-»॥७7७०) होता है। शुक्राशय तर जतने 
छिद्र द्वारा बाहर को खुलता है। नर जनन छिद्र पाँचवीं टाँग के कोक्‍्सा पर भीतर 

- की भोर स्थित-होता है । यह त्वचा के श्रावरण से ढका रहता है। शुक्राशयों में शुक्रापु 
घअ्रत रहते हैं । कं है 


छा४9#50ा 700 
९४५४५ 08६६4 


४६$॥20॥/ 
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चित्र ७*३७, &. पैलीमोन के वृुषण का बनुप्रस्थ काट (.5., पड5 0 #ट८4श॥07) 
8, पंरिपक्व शुक्राणु ((४ए८ ५ 


2) 
८ 


सादा जनन अंग 


सादा जनत अंग तिम्नलिखित 
. एक जोड़ी अण्डाशय 
2. एक जोड़ी अण्डवाहिनियाँ 
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चित्र ७"३८, पैलीमोन के मादा जनन बंग 
(एहआ&४ ए९एण70०00०ए६ 0ए2ा५ 
छा #हावशाता) 


हैं :-- 
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चित्र ७३६, पंलोमोन के क्रण्डाशव का 
अनुप्रस्थ काट 
(.8, 0एथए ए॑ #द्वंविशाएआ) 


१५० उच्च नॉनकॉडट्स 


3, श्रण्डाशय (0एथ7785)--मादा में अण्डाशयों की वही स्थिति होती है जो 
नर में वृषणों की होती है। ये वक्ष के पिछले भाग में मध्य पृष्ठ-तल पर हिपेटो- 
पेंक्रियास के ऊपर तथा पेरिका्डियम के नीचे स्थित होते हैं । दोनों अण्डाशयों के परे 
आपस में एक-दूसरे के सम्पर्क में रहते हैं किन्तु मध्य में अलग-अलग होते हैं। इत्त 
खाली स्थान 22 मय 2 कार्डियो- स्ट्रैणड जाता है # जन्तु की आयु तथो जैनेन-काल 
के अनुसार अण्डाशयों का परिमाण भिन्‍्तु>भिन्‍न होता है। प्रत्येक अण्डाश में अण्डों 
की बहुत-सी 'अरीय पंक्तियाँ (80! 7698) होती हैं । प्रत्येक बा ते में अरण्डे वेर्थत को 
विभिन्‍त अ्रवेस्थाओं में ऋ्मानुसार लगे रहते हैं ! परिपक्व अण्डे पेरिधि;फी शोर होते 
हैं तथा भ्रपरिपक्व श्रण्डे केछ की श्रोर होते हैं । अण्डाशय पर एक झिल्ली के समाव 
आवरण होता है| प्रत्येक अण्डा बड़ी, केद्धकयुक्त (7006७०४) कोशिका है जिप्तमें 
योक अत्यधिक मात्रा में सड्चित रहता है +* ह 


2. श्रण्डवाहिनियाँ (0शंतए०७5)--प्रत्येक अण्डाशय की बाहरी संपह के 
लगभग मध्य॑ से एक छोटी, पतली दीवार वाली नलिका निकलती है। यह श्रण्ड 
वाहिनी कहलाती है । इसका अग्रला प्रारम्भिक सिरा चौड़ा होकर श्ोवीड्युकल फनत 
(०शं।प्रष्श 7०) बनाता है जो अ्रण्डाशय से चिप्का रहता है । अण्डवाहिनी 
ऊर्घ्व रूप में नीचे की श्रोर बढ़ती है और मादा जनव-छिद्र द्वारा बाहर को खुलती 
है। मादा जनन-छिद्र तीसरी ठाँग के कोक्सा की भीतर की सतह पर स्थित होता है। 


अध्याय है 
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(80077707) 
फाइलम -- बायोपोड (47॥60:०थंव) 
क्लास. +- लनरेव्िदिडा (4/4८मारवव) 
आर्डर +- स्कोपिशोनिडा (&८०फ़ांगांवेव) 
जीनस_ +- स्जोॉपिनन या विच्छु (#वांद्रागावश) 
फट पमनमइपकमपकममभानावावाकिटकिकमपउामपकन- 


प्रदवन 56, विच्छ की बाह्य विशेषताओं का वर्णन करिये | 
70650%9७ थ€ ९ऋ(शायओतो (6207768 0 5९07ए07-५ 
(जोश्वा 7968 ; ठकाबांधफ्राए 7967, 66) 
विच्छ पतले शरीर वाला जन्‍्तु है। यह रातिचर (70८एा772), माँसभक्षी 
("थार ए07078) तथा परभक्षी (9०09०८००७) प्राणी है जो सूखे तथा नरुस्थलीय 
भागों में अधिकता से पाया जाता हैं। यह वहुत समय तक भूखा रह सकता है ॥ ४ 
किन्तु कुछ समय पश्चात्‌ यह अपने ही साथियों को खाता प्रारम्भ कर देता है। यंह 
स्व॒जातिभक्षण (८०गग०क्ाडए) कहलाता है | 
दाह्म विशेषताएं 
(6दाशथाशं ऋध्वाप्रा९5) 
श्राकार तथा परिमाण (59808 
270 ४2०)--विच्छ का शरीर लम्बा, चपटा कि कर आय बट पक 
तथा खण्डयुदत होता हुै। इसके लम्बाई व 
]/2 इज््च से 6 इज्च तक हो सकती है।. (हल 








रंग. (000ण०४०7)--जन्तु के 3४ जे न कि ४र/५ाप५ 
शरीर का रंग अधिकतर उसके चारों ओर सन -+२३ 
के वातावरण प्र निर्भर करता है तथा 4 
चमकीले काले रंग से पीला तक हो सकता क्र अं घ््ड 
है | पृष्ठ सतह का रंग अधरतल की अपेक्षा ह्ठँ च 
हरा होता है । धर६६०६0७७ 
बाह्य संरचचा (8:67 5परए0- हम 779 डर 
£पा०)--झरीर दो भागों में बेटा रहता है हर 
जो क्रमणः प्रोसोमा (ए05078) तथा [+] 
ऑपिस्वोसोमा (0०ए959050779).. कह- 3 शल/ख्षखक 
लाते हैं । गा 
() प्रोसोमा अल पक कक डर ई$ 
शरीर का अगला, चपटा तथा चौड़ा भाग पा पक 
है जो सिर तथा वक्ष के मिलने से बनता है टु हित करय हे 
जिसमें एक प्री-त्लोरल (7००४०) तथा 2! 


छः पोस्द-प्रोरल (970४-०४) खण्डों का 


समेकत होता है न्‍ चिंच्च ८-१. विच्छू का पृष्ठ दृश्य 
तमेकन होता है। अवरतल पर छः पोस्ट- 


(20755 श्र 0 #एफ्रा0ा) 


न्‍ 


श्पर उच्च नॉनकॉर्ड्ट्स 


श्रोरल खण्डों की उपस्थिति छः जोड़ी उपांगों द्वारा जानी जाती है। प्रप्ठ तल पर 

प्रोसोमा एक बड़े खोल के समान वाह्म-कंकाल (७०४८०७००॥) से ढको रहती है 

जो लगभग चौकोर होती है और करापेस (८धा»०४०८) श्रथवा शिरोवक्ष खोल 

(०७००007078०० 57०0) कहलाती है। अगले सिरे पर यह एक भध्य खाँच 

(7760[47 7०(०॥) हारा दाएँ तथा वाएँ ललाद पिण्डों (7079) ॥0968) में बंटी 
हुई 
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चित्न ८२. विच्छू का अघर दृश्य (शक्षाएव! शंश्ण 0 &९०//2०070 

रहती है। एक जोड़ी मध्य नेत्र प्ृष्ठचर्म के मध्य में तथा 2 से 5 तक पादर्व नेत्र 

अगले पाद्व किनारों के साथ देखे जा सकते हैं। समस्त नेत्र सरल होते 6 । 

शिरोवक्ष के अवरतल (ए८प्रपथ 5७०४०८) पर एक छोटी-सी तच्रिकोणाकार चपंटी 

रचना होती है जो स्टरनम (हाशाग्ण्यप्) कहलाती है। यह शिरोवक्ष की मध्य रेखा 

में तीसरी तथा चौथी जोड़ी टाँगों के बीच स्थित होती है। प्रोसोमा के अ्रनर 

तल से एक जोड़ी केलिसेरी (»४०॥०४४०), एक जोड़ी पेडिपाह्प (0०0[/4/9») तथा 
चार जोड़ी टाँगें निकलती है । 

(४) पॉपिस्योसोमा (095008079)--यह शरीर का लम्बा खण्डयुक्त 
पिछला भाग है जो अन्य जन्तुओं के उदर के तुल्य होता है । इसका अगला चौड़ा 
भाग भीसोसोमा (770505079) या श्रग्र-उदर ([7०-2900760) तथा पिछला सँकरा 
भाग मेटासोना (72880779) यो पद्च-उदर (709-क9४807थ॥) कहलाता है । 

मीधोसोमा सात खण्डों का वना उदर का वह चौड़ा भाग है जो झागे की 
शोर चौड़ा तथा पीछे की और सँकरा होता है । इसमें उपांग नहीं होते परन्तु प्रत्येक 
खण्ड के चारों शोर बाह्म-कंकाल का वना एक छल्ला-सा होता है जो स्वलेराइड 
(0७४३४) कहलाता है । प्रत्येक स्वलिराइट एक प्रृष्ठ प्लेट, टरगम (श.टणाए) तर्थी 
श्रघर प्लेट, स्टरतम का बना होता है। टरगम तथा' स्टरनम आश्रोडियल मिल्‍्ली 


5र॥45 


5, 


७ 
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द्वारा जुड़ी रहती हैं। मीसोसरोमा के अधर तल पर निम्नलिखित रचनाएँ पायी 
जाती हैं :-- 

(छ) जनन-छदिका (06मरक्क]) 67धणाए्र)--पह जनन-छिंद्र के ऊपर 
रिंवत छोटो-सी लगभग गोल तथा चपटी द्विखण्डित (90) प्लेट के समान रचना है 
जो प्रथम मीसोसोमेटिक खण्ड में मध्य अघर तल पर पायी जाती है। यह जनन- 
छिद्) की रक्षा करती है । ४ 


(ब) एक जोड़ी पेक्टिच (5 छाए ० ए८०प॥।०४)--ये द्वितीय मीसोसोमेटिक 
खण्ड में पाये जाते हैं । प्रत्येक पेक्टिन की रचना कंधे के आकार की (००7979-॥66) 
होती है। इनमें तीन खण्ड वाला शेफ्ट या हैण्डिल (मर ०7 ह870]०) होता है 
जिसकी पिछली सतह पर कंधे के दाँतों के समान 4 से 36 तक सँकरे चलनशील 
(00709, 7070५80]8) शल्क लगे रहते हैं |. पेक्टिन_ स्परद्ञ-संवेदी तथा _ ध्राण-संवेदी 
(306 270 ०0]880079) होते हैं | चर में ये अपेक्षाकृत बड़े तथा मादा में ,विशेष 
रूप से परिवर्तित होते है । 
(स) स्टिगभेटा (5ध879(8)--ये तिरछी फिरी के समान (००4०७, ७तता- 
॥०) छिद्र हैं जो तीसरे से छठ मीसोसोमेटिक खंण्डों में अ्रधर-पाइर्व॑ तल पर स्थित 
होते हैं ; अतः इनके कुल चार जोड़े होते हैं । इनके द्वारा बुक-लंग (9७0०४-प्राष्ठ8) 
शरीर के बाहर खुलते हैं । | 
+“मेटासोमा (ए«980779) लगभग वेलनाकार होती है तथा पाँच खण्डों में 
बेटी रहती है । यह बहुबा मीसोसोमा के ऊपर उठी रहती है और भ्रम से पूंछ 
कहलाती है । मेठासोमा का प्रत्येक खण्ड काइटित के बने वाह्म-कंकाल के पूर्ण छल्ले 
से ढका रहता .है । ०० मजा सफदर 
हैं -<(8) पुचछ (०।४०॥)--श्रन्तिम मेटासोमेटिक खण्ड पर छोटी-सी पुच्छ के 
समान रचना होती है । इनका चौड़ा फूला हुआ झ्ाघार भाग एम्पुला (779) 
कहलाता है । इस पर एक नुकीला तथा मुड़ा हुआ स्पाइन या एक्युलियस (8|॥6 
०7 ४००९०७७) होता है । एम्पुला के भीतर एक जोड़ी चिब प्रन्यियाँ (9०5०7 
89703) स्थित रहती है जो एक जोड़ी सूक्ष्म छिद्रों द्वारा स्पाइन के स्वतन्न्र सिरे 
पर खुलती हैं। स्पाइन खोखला होता है और इंजेक्शन लगाने वाली सुई की भाँति 
कार्य करता है । 
प्रशत 57. विच्छू के उरपांगों का वर्णत करिये । 
(एंए९ भा घटटणाई एत शुफ्भशाव4र6.85 ०६ 5९०0. 0०7. 
उपांग (4फ%एशावश्न2९५) 
विच्छू के शिरो-वक्ष प्रदेश में 6 जोड़ी उपांग होते हैं--एक जोड़ी केलीसेराई 
(०॥७॥०७४०४०), एक जोड़ी पेडिपाल्पी (9०0749) तथा चार जोड़ी चलने वाले 
पाद (ए््लाताटऋ [625) | 
4. केलीसेराई ((#०॥००७7४०)--ये सबसे आगे की ओर स्थित छोटे व 
मुखपूर्वे (9०-०७!) उपांग हैं जो मुख के प्रत्येक ओर पाइवे में एक-दूसरे के अति 
निकट स्थित होते हैं। ये कस्टेशियत्स के दूसरी, जोड़ी के- एन्टिनी के समजात होते _ 
_हैं। प्रत्येक केलीसेरा एक छोटी, तीन ख़ण्डीय व कीलेट संरचना है। 
(0) श्ाघारी या प्रथम खण्डे (छ88॥ ता ग्रह 5ल्‍टा0०४)--यह छोटा, 
त्रिभुजाकार व वलय-के समान रचनां है जो केरापेस के नीचे ढका रहता है ! 





१५४ उच्च तॉनकॉर्ड्ट्स 


(7) हितीय खण्ड (8०2णगात 5ध्टा7०70--यह ॒ वड़ा व शून (5एणीशा) 
खण्ड है जिसका भीतरी सिरा अन्दर' की ओर एक नुकीले व दर्द्तुर प्रवर्ध के रुप मे 
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] 
चित्र विच्छ के उपांग (89927022885 0 ($0०729/97 
(2) केलीसेरा ((०॥८८:४) ; (3) पेडीपाल्प (?८०७००) ; 
(८) प्रथम चलने वाले पाद (उवा5६ फद्यारत॑ग्र्ठ 88) 
निकला रहता है_जो केला (०४०४) की श्रचल अंगुली (770ए876 #78५) 
बनाता है [ 
(7) तृतीय खण्ड (पर्ना0 ४९४ाएा्०ा)--यह द्वितीय खण्ड के वाहर का 

ओर से विकसित होता है । यह भी मुड़ा हुआ व दन्तुर होता है श्ौर केला (०॥००) 
की चल प्रंगुली (770790]6 #7827) बनाता है। 


केलीसेराई बिच्छ के परियग्नाही उपांग हैं जो शिकार को पकड़ कर उसे 
फाड़ने के उपयुक्त होते हैं । 
2. पेडीपाल्पी (?९००००॥०४)--ये केलासेराई के पीछे स्थित ह्वितीय जोड़ी 
-उपांग है। ये बड़े, मुखपश्च (709079!) व नखर के समान उपांग हैं। थे विच्छू 
विशिष्ट उपाग है । प्रत्येक पेडीपाल्प में,6 खण्ड होते हैं--कॉक्सा (००५७), ट्रीकेप्टर 
(70ाशा।०), हू मरत (प्रणथए७), . त्रेकियम (>०मांप्रा्), मेनस (70479) 
तथा चल प्रंगलोी (70ए806 #772०') दर 
कॉदता (00:9)--यह आधार खण्ड है जिस पर मुख की ओर ब्लेड के समान 
एक प्रवर्ष होता है जिसे नंथोबेस (872/720085०] कहते है । दोनों श्रीर के नैयोवेस 
मूख-पूर्व गुह। में आरे की भाँति निकले रहते है श्ौर शिकार को निष्पीड़ित करने 
मे सहायता करते हैं । 
टद्रोकेग्टर एवम्‌ ह्य मरस (7०लाशा।शिः क्ार्त ग्रधागधया5)---ट्रोकेण्टर कॉकसा 
के आगे स्थित एक छोटा खण्ड है । इसके अनुर्दर््य श्स्‍क्ष के समकोण एक सुगठित वे 
गक्तिणाली ह्वू.मरस होता है । 
ब्रेक्ियम (8780707)--यह हाय मरस के ऊपर स्थित होता है और भागे की 
और उन्मख रहता है । वि 0.५ «8 * 
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विच्छू श्र 


सेनस एवं चल श्रंयुली (४705 गत 70ए40]6 गए8०9)--मेनस सर्वाधिक 
बड़ा खण्ड है । यह चल अंगुली के साथ एक शक्तिशाली केला बनाता है जो इसके 
बाहर की ओर चल रूप से जुड़ा रहता है। चल व अचल अंग्रुलियों के दातिदार 
सिरे शिकार को पकड़ने में सहायता करते हैं । 

3, चलने वाले पाद (फ़द्याताए्ट (725)--शिरोवक्ष (७७०४४४०४४००४) से 
जुड़े हुए चार जोड़ी चलने वाले पाद होते हैं । प्रत्येक पाद में 7 खण्ड या पोडोमीयर्स 
(900077४४७) होते हैं---कॉक्सा (००४०), द्रोकेण्टर (४००४7४४०), फीसर ((77४१), 
पढेला (98०७), टिबिया (99), प्रोदारसस (97/0७/४5०७) तथा दारसस 
(87979) । प्रथम व द्वितीय जोड़ी पादों के कॉक्सी चल होते है और प्रत्येक में 
आगे की श्रोर एक तिभुजाकार मे क्सिलरी प्रवर्ध (:रक्पा]0ए 970००5४) या नैथोवेस 

उन्मुख रहता है । प्रथम जोड़ी के पादों के कॉक्सी पृथक्‌ रहते हैं जबकि दूसरी जोंड़ी 
के कॉक्सी एक-दूसरे के सम्पर्क में रहते हैं । तीसरी व चौथी जोड़ी पादों के कॉक्सी 
अचल होते हैं, मैक्सिलरी प्रवर्धो का श्रभाव होता है और स्टरतम द्वारा दूसरी ओर 
के संगत कॉक्सी से पृथक्‌ रहते हैं । 

ट्रोकेण्टर छोटा, सुदढ़ व चल होता है । इसके आगे की ओर फीमर होता है 
जो लम्बा व सीधा खण्ड है और ऊपर व बाहर की श्रोर गति करता है | पढेला भी 
लम्बा होता है। यह नीचे की ओर गति करता है। दिविया लम्बा होता है और 
इसके दूरस्थ सिरे पर टिबिश्वल स्पर (98 59ए०) होता है। प्रोवारसस पर एक 
जोड़ी गहरे रंग के नख-के समान पीडल स्पर (9००8! 5०४०७) होते हैं। टारसस 
में तीन चल व वक्रिक नखर होते हैं--दो उच्च (5प्७70) तथा एक निम्न 
(गवि707) । निम्न नखर के टूटने-फूटने के कारण केवल दो उच्च नखर ही दिखायी 
देते हैं । 

प्रदन 58. बिच्छू की श्राहदर नाल, पोषण घिधि एवं पाचन का वर्णन 
करिये | 

छ€6इटलांएर फिर शींपिलाबाए एथानों, प्राध्णाश्यांडपत 00 ६०९फं।ए बाते 
वाह९5४0०75 | 8007900-५ 8 
4. आाहार नाल (4गशापिरए एटद्मात) 

विच्छु की श्राह्दर नाल समान मोटाई की एक सीघी नलिका है जो मुख से 
गुदा द्वार तक फैली रहती है। इसमें चार भ्रदेश स्पष्ट होते हैं--घुखपुर्व गुहा 
(०-०० एकशा५9), शअश्रप्नांत्र (0गि०ष्टपा), मध्यांच (77/6270) तथा पदचांनच 
(9ंप्रतएपॉ) । 

4. सुखपुर्वे गृहा (06-0०0०। ००शॉ9)--यह एक विस्तृत ग्रुहा है जो मुख 
के सामने की ओर प्रथम चार जोड़ी पादों के कॉक्सी से बनती जै। इसके पृष्ठ तल 
की ओर दो केलीसेराई (०7०४०८८7४८) तथा एक माध्यिक रॉस्ट्रम (08धाप) या; 
लेब्रन ([8)77), पाइर्व में पेडीपाल्पी के छॉक्सी (००५४८) तथा अधर तल पर । 
चलने वाले दो जोड़ी पादों के मंब्सिलरी प्रवर्ध (74) 970०८०४५०७) होते हैं । 

2. अ्रप्रांद्र या स्टोमोडियम (छ0ा6ए९एा: 07 ४0706 4८ए७77)---इसमें मुख, 
ग्रसती (90शआाएर) तथा ग्रसिका/ग्रासलली (०४४००॥४०९ए७) सम्मिलित हैं। यह 
फ्यूटिकल द्वारा स्तरित होती है। मुख मुखपूर्व युहा के पीछे रॉस्ट्रम के आधार पर 
एक छोटे, संकीर्ण, व अनुप्रस्थ छिद्र के रूप में होता है । म्रख ग्रसनी में खलता है । 
इसमें से होकर केवल रस व गृुद्देदार पदार्थ ही श्रन्दर प्रवेश कर सकते हैं। 


१५६ उच्च नॉनकॉर्डट्स 
ग्रसनी (शक्षाण्मार) एक वड़ी, नाशपाती के सम्रात तथा पेशीय संरचना है 
जो मुख के नीचे तिरछी स्थित होती है। इसकी दीवार से शिरोवक्ष तक गरीब 
पेशियों के श्रनेक पूलों की उपस्थिति के कारण #॥050॥& 
इसकी दीवारें अत्यधिक लचीली होती हैं ! ह का 0) 
पेशियों के कारण ग्रसनी एक चूपक अंग का ८ 
कार्य करती है जिससे तरल भोजन मुख में से 69४० 
होकर अन्दर चूस लिया जाता है। 
ग्रसिका/ग्रासनली. (065094208). 0#/॥१6 न 
एक छोटी व सकरी नलिका है जो ग्रसनी की - 
अ्रवर-पाश्वे दीवार से विकसित होती है । यह 
तव-रिंग में से होकर आ्रामाशय में खुलती है। ॥॥६६०५0७& 
भ्रामाशय में कुछ श्रन्दर तक मिकल कर यह 
(+६:।८६३४४ २09॥7 04 (#8४७?४८६ 
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चिंत्र ८४, विच्छू--मुखपूर्वे गृहा से अनुप्रस्थ सेक्शन चित्र ५*४. बिच्छू की आहार नाल 
ईर9007%07--7'.5, ४70पष्टी] [॥8 976-02 ८०४ एॉ५) (87रशा्षए टथ०) 0 8007707)*: 
सस्‍लीव वाल्व (3002४० ५४|४७) बनाती है जो भोजन को वापस ग्रसनी में” आने से 
रोकता है । 
3, मध्यांत्र या मेसेण्ट्रॉच (३0876 07 76567 /७707)--इसमें श्रामाशव/ 
श्रांत्र व पाचन ग्रन्थियाँ सम्मिलित हैं । यह श्रन्दर की श्र एपिथीलियम द्वारा स्तरित 
- होती है । ग्रास नली पीछे की ओर एक छोटे, विस्फारी (08(००0) व पतली भित्ति के 
बने श्रामाशय में खुलती है | आ्रामाशय॒ शिरोवक्ष (८७ए४४०!०:७७) प्रदेश में स्थित 
होता है और डायाफ्राम तक फैला रहता है। शिरोवक्ष प्रदेश में एक त्रिपालिमय वें 
भूरे रंग की ग्रन्थि होती है जो आमाशय में खुलती है । प्रापश्या०४ ने इसे लार प्रस्थि 
"(ध्थाए्क्याए होशा0) की संज्ञा दी किन्तु छाशालाशात तथा एशशे०रऋर ने इसे 
धामाशय-प्रन्थि (07807 8]070) की संज्ञा दी । 
श्रांत्र आहार नाल का सर्वाधिक लम्बा भाग है । यह डायाफ्राम से उदर खण्ड 
तक फैली रहती है श्रोर पीछे की श्रोर पदचचांन्र में खुलती है। यह एक चौड़ी नली 
है जिसकी दीवारें ग्रन्थिल होती हैं। यह श्रग्रोरर (97०89०0्रांगवो) व पदचोदर 
(9०४०४०१०7॥शश०)) भागों में भिन्‍्नित होती है। इन दोनों भागों के मिलन स्थल 


» विच्छू १५७ 


पर एक संकीर्णन होता है जहाँसे दो जोड़ी संकरी व लम्बी सैलपीगी नलिकाएँ 
(७9 899॥ ४ए००८५) निकली रहती हैं। इनका कार्य ज्ावी होता हैं । 

एक बड़ी, पालिमय व भूरे रंग की ग्रंथि हेपेटोपेंक्रियात (९9807 क्राण०४५) 
समस्त अग्रोदर ([9०890०07778/) गुहा में फैली रहती है । हृदय इसकी मध्य-प्रप्ठ 
खाँच में स्थित होता है तथा आ्रांत्र व अन्य आंतरांग इसमें सम्मिलित रहते हैं । 
हेपेटोपें क्रियास एक रेसीसोस (7६००70056) ग्रन्थि है जिससे पाँच जोड़ी पादर्वे सेकरी 
यद्धततीय चाहिनियाँ (869900 6४०४७) निकल कर शआआांत्र में खुलती हैं । इसके यक्ृृतीय 
कार्य के सम्बन्ध में निश्चित ज्ञान नहीं है किन्तु अनुमान है कि यह पाचक रखसों के 
स्ाव के अतिरिक्त कुछ अन्य कार्य भी करती हैं। 

4. पदचांत्र या प्रोष्टोडीयम (नशातृ8व96 ० 900068०ए००)--यह श्राह्मर 
नाल का सबसे छोटा भाग है जो अ्रन्तिम _मेटासोसेटिक़ खण्ड में स्थित होता - है । 
इसकी भीतरी सतह पर काइटिन का स्तर होता है । यह टेल्सन के आावार पर 
गुदा-द्वार (का 9702०॥76) द्वारा बाहर खुलती है ॥ ह 
2. भोजन एवं पोषण विधि (70006 शाते 7९९९४ ४९८४शप्रेशए) 

विच्छू मांसभक्षी व शिकारी प्राणी है । बह कीट व मकोड़ों जैसे छोटे जीवों 
का भक्षण करता हैं। यह शिकार को शक्तिशाली कीलेट पेडीपाल्पी द्वारा पकड़ कर 
डक से इसे पक्षाबात कर देता है | पेडीवाल्पी मृत शिकार को केलीसेरी को पहुँचा 

हैं जो शिकार को चीर-फाड़ते हैं । अब भोजन मुखपृर्वगृह्मा को स्थानान्तरित हो 
जाता है श्लौर इसके तरल पदार्थ पेशीय ग्रसनी द्वारा चूस लिये जाते हैं। पोपण 
अत्यंत घीमी गति से होता है और एक कॉकरोच को खाने में विच्छू को 2 घण्टे से 
भी श्रधिक समय लगता है | विच्छू लगातार कई माह तक भूखा रह सकता है। 
इनमें स्वजाति-भक्षण (०क्षाप्रातधाधय) भी होता है और ये अपने से छोटे विच्छुओ्ं 
का शिकार करके खा जाते हैं । 

3. पाचन (08657070) 

भुखपूर्व गृहा में भोजन को चीर-फाड़ कर इसकी लुगवी बनायी जाती 
है भ्रौर प्रथम दो जोड़ी पादों के मैक्सिलरी प्रवर्धो में स्थित एल्बिश्नोलर ग्रन्थियों 
(8०5०4 3709) के स्लाव से इसके अ्रोशिक पाचन होता है। आ्रामाशय में 
आंशिक रूप से पचे भोजन में श्रामाशयिक ग्रन्थि (४०72० हथ्ए0) का ज्ाव 
मिलता है जिसमें काएकिण,, 70778 तथा 70482 एन्जाइम होते हैं ॥ पचा हुआ 
भोजन आंत द्वारा अवशॉपषित कर लिया जाता है तथा अपचा भोजन गुदा-द्वार छारा 
शरीर से वाहर निकाल दिया जाता है | 

प्रइन 59. विच्छू के रुघिर-परिवहन तन्‍त्र का वर्णत कीजिये । 

(एसंरए९ 20 2९९0पआा६ एाी 76 00प ए4६९पौववा 5एडॉशा। एा 8९00फाणा, 

विच्छू का रुधिर परिवहन तनन्‍त्र खुला व सुविकसित होता है श्र इसमें हृदय, 
पेरिकाडियम, दिराएँ, साइनस व घमनियाँ होती हैं । 

.. . हृदय एवंमु पेरिकाडियम (पघथ्था 0१ एछल्मप्शपंणा)--हृदय एक 
लम्बी व पेशीय संरचना है जो पूर्वोदर खण्डों में टरगा के नीचे हेपेटोपे क्रियास की 
माध्यिक-पृष्ठ खाँच में स्थित होता है । हृदय उचले संकीर्णनों द्वारा आ्रांशिक रूप से 
सात स्पष्ट कक्षों में विभाजित रहता है। प्रत्येक कक्ष में इसके पृष्ठ-पाइर्व में एक 
जोडी कपाटीय छिद्र श्रोस्टिया (०४४०) होते हैं जिनके द्वारा यह पेरीकाडियल गुहा 
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हज लियानेए 250 व 4 द्वारा छुक महीनच पमित्ति 
हृदय लियानण्ट्स (#827आशा/5) हारा एुक महांच नित्ति के दिल्लादुना 
पेरिक्लाडियस टन से >> +- २3-5७ >> लियानेप्ट्स --- पेच्काडिक्स 3० जज 33 <>#लनडब गहा कक. 
रकाडियन म वन्द रहता है ! लियानपण्ट्स पतच्काडवम चुहा का चार कल्ला [ए्र 
पृष्ठ, एक ड्््च्त्र द््था के पार जज विभाजित करती को, 
» एक अथर ठथा ठा पादव) से विज्ञाजत करता हू । 


2. घमनियाँ (87.7०5)-हुर्दब आये की ओर अग्र झायोदा [धर्माशांश 
40768) में तथा पीछे की ओर परच आयोरा_(ए०एधटं 307/8) में चंतव रहता हूं 
हृदय के प्रत्येक कक्ष से एक जोड़ी पाइव सिस्टेमिक घर्मेनियाँ (६ए४४फॉए शांधांस) 


3 9 होती 
विकासत द्वादा हू । 
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चित्न ८*६- विच्चू का परिवहन तनन्‍्त्र (टगटगश०णर इच्डशा) 0 8$007707) 


() श्रग्न झ्रायोर्टा (87९7० 8079)--यह हुंदय/के प्रथम कक्ष के अग्रिम 
सिरे से विकसित होकर आहार नाल की पृप्ठ सतह के साथ आगे की ओर चलता 
है | इससे गरीर के विभिन्‍न भागों को विम्नलिखित जालाएँ जाती हैं :-- 

(८) आंत्र व हेपेटोपे क्रियास को एक जोड़ी छोटी श्रतरंग घमनियाँ (शंड्थथ 
क्षाधषा25) । 

(2) डायाफ्राम में से निकलने के वाद अग्न आ्ायोर्दा मस्त्रिष्क के ठीक पीछे 
एक कल्ष के रुप में फल जाता' है और इससे एक जोड़ी अ्ववर-पाइर्व धमनियांँ 
(एथा70-827थ) निकलती हैं। ये ग्राउनली के चारों ओर से होती हुईं 
अवबर तल पर मिलकर एक सुप्रान्यूरल वाहिनी (६0फआश्प्रशं ४८४६७) बनाती हैं। 
यह अबर नर्व-कॉर्ड के ऊपर से पीछे की ओर जाती है । यह अबर नर्व-कॉर्ड तथा 
अबर पेशियों को रधिर पहुँचाती है ! 

(०) सिर व वक्ष उपांयों को युन्मित घमनियाँ (9क्षा०त 297०7082०59) । 

(8) परच आवोर्य (?०0४९४7० 80778)--पीछे की ओर हृदय एक पहचच 
श्रायो्दा (9086४ए0०7 ४07/8) या कॉडल घमनी (८४०९४ शाधार) में संतत रहता 
हैं। यह आहार नाल के पृष्ठ तल के साय पीछे की ओर चल कर श्ञांत्र, पेशियों 
तथा टेल्सन को रचिर संमरणित करता है। टेल्सन में वह विय ग्रन्वियों में समाप्त 
हो जाता है । 





/णि# 
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(77) सिस्टेसिक धसनियाँ ($एडॉंश्यरां० श|&765)--हृंदय के अत्येक कक्ष 
से पादव में एक जोड़ी सिस्टेमिक धमनियाँ विकसित होती हैं। ये वारम्वार विभा- 


; जित होकर एक जालक बनाती हैं और परचोद॑ भाग के विभिन्‍न अंगों को रुधिर 
_संभरणित करती हैं । हे 


3. साइनस यथा दिचर (57रा0६८३)--धमनियों की शाखाएँ श्रन्त में अतंरंग 


| (शं$००४७) में पहुँचकर छोटे-छोटे लैकुनी (रिक्तिकाश्रों) में खुलती हैं। लैकुनी से 


झधिर बड़े साइनसों (आं०७०७) हारा एकत्रित कर लिया जाता है। बिच्छ में इस 


| भ्रकार के प्रांच साइनस होते हैं--पेरिका्डियल साइनस के ऊपर स्थित एक पृष्ठ 


साइनस (60847 ४778), शरीर के अ्रधर तल पर स्थित एक बड़ा अधर साइनस 
(एआ8! ४78७), शरीर के दोनों ओर पारवे में एक जोड़ी पाइवं साइनस (शा 
आंग्र7525) तथा आहार नाल के चारों ओर स्थित एक पेरिविश्नल साइनस (0४ - 
रहएदावां भंग) । 

4. पलल्‍्मोनरी शिराएँ (?पगरण्राआए शक्ष॥8)--प्रत्येक जोड़ी बुक-लंग 
(0007 [पराए्टु8) से आॉक्सीकृत रधिर एक जोड़ी पल्मोनरी शिराप्रों द्वारा पेरिकाडियल 
साइनस में वापस आता है । 
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चित्न ८७. विच्छ--साइनसों व रुघिर परिवहन पथ के प्रदर्शन हेतु शरीर के मध्य से अनुप्रस्थ सेक्शन 
(800709--'8, 7०ए०89 77760]6 उल्ड्डांएप ० 9०49 हा०्एांपड भेपए5९४ धातवे 8 
0०7४७ ० एं॥ए७]०४४७०४७) 

रुघिर (8]000)--बिच्छू का रुघिर रंगहीन व कुछ नीलापन लिये होता 
है। इसमें केन्द्रकशुक्त अनेक ल्यूकोसाइट्स तृव्यठठ6>«» होते हैं। रुघिर का 
नीलापन एक इचसन रंजक हीमोसाएनिन (98०70०फ०४४०) के प्लाज्मा में घुले 
होने के कारण होता है ।_* 
परिवहन पथ (0०प्र/5७ ण॑ (ए८ण4४०) 

लिगामेण्ट्स के आकूंचन से हृदय को गुहा फैल जाती हैं जिससे पेरिकाडियल 


१६० उच्च नॉवकॉड्डेट्स 


बुहा में स्थित रुधिर ओस्टिया में से होकर हृदय में पहुंचता है । हृदय के सं 

ओस्टिया बन्द हो जाते हैं और अ्रश्न व पशच झायोर् तथा सिस्टेमिक घमनियों द्वार 
रुधिर शरीर के विभिन्‍न अंगों को पम्प कर दिया जाता है। शरीर का अशुद्ध दि 
अवबर साइनस में एकत्रित होता है । अघर साइनस में रुधिर बुक-लंग (900४६ |एाह 
को भेज दिया जाता है तथा प्रॉक्सीकृत रुधिर पल्मोनरी शिराश्रों हारा पेरिकात्यित 
साइनस में और यहाँ से ओस्टिया द्वारा हृदय में पहुँचता है । 





धंसनियाँ€-------हदय (प्र७आ॥४)«- ओत्टिया 
(26765) (0562) 
; रुधिर लेछुनी पेरिकाडियम 

(3000 ]800०86) (एहपॉटशपा) 

हु पे के 
का ( 
पृष्ठ; पाश्व॑ एक्मू----->>ेअधर साइनस-------->ड्रुक लंग 
पेरिविज्लल साइनंस (ए४म0वव आंग्रप$) (300 ।प0॥29) 


(905०), शशावों ते 
एथाएं50९/४४ #ंए9525) 
विच्छू का रधिर परिवहन पथ (00प्रा5० ० शांः>णे्ां०य 
छ]000 ३7 ८०४०7) 
प्रइत 60, बिच्छू के उत्सर्जी श्रंगों का वर्णन करिये। 
960०४ ग6 €डशशंणह ण४शआआ5 0ई 800फांणा- 
बिच्छू के उत्सज्जी अंग 
(0 डकशंणए 0एथा५ड 04 8९00क्‍0॥) 
बिच्छ के उत्सर्जी अंग निम्नलिखित हैं :--- 
एक जोड़ी कॉक्सल ग्रन्थियाँ (5 एथा7 0 ००5० 89705) 
2. दो जोड़ी माल्पीघियन नलिकाएँ ([ज्ष० छ्मा४ 0 ४शएंशीशि 
[770८5) 

3. हिपेटोपे क्रियास (प॒०७ए9०फ॒थााणा०85) 

. कॉक्‍्सल प्रन्यियॉ--ये एक जोड़ी चमकीली सफेद रचनाएँ हैं जो प्रोत्रोम 
में पाइवें तल पुर स्थित होती हैं । ये लारवा के शरीर के पाँचवें खण्ड में पायी जार 
वाली सीलोमोडक्‍्ट के रूपान्तरण से बनती हैं । 

प्रत्येक कॉक्सल ग्रन्धि में तीन भाग होते हैं :--# 

. एण्ड सेक (370 580) है ४ कक 

2. लेबिरिन्य (37) 

3. ब्लैडर (8]800687) 2 

4. एण्ड संक--यह्‌ बड़ी थैलेनुमा रचना है जो कॉक्सल प्रन्थि के केंद्र 
स्थित होती है । 

2. लेबिरिन्थ--यह लम्बी मुड़ी हुई नलिका है जो एण्ड सैक से निकृंतक 
ब्लैंडर में खुलती है । 

3. ब्लैंडर--यह लेविरिन्य का सिर भाग है जो फलकर चौड़ा हो जाता 
और संग्राहक का कार्य करता है । यह एक सूक्ष्म छिद्र द्वारा घाहर को खुलता 


खा 0४२२-+ । हा 
यह छिद्र 5वें पाद के कोक्सा हक " ! 
की पिछली सतह पर स्थित 
होता है । 


विच्छ की कॉक्सल 


नम पा सह $#८८एण ६ | 
ग्रन्थि या एण्टीनरी 


ग्रन्थि के समान माना जाता 8:#7एक्क [. 








है। इसकी गहा में यूरेट के हैं रे 
है आसन यहा मजत्द 06 3 के कर >--२३५. आह्षतपणाव 
सणिभ भी पाये गये है । इसी ना नन्दी जज 94 


आधार पर इसको उत्सर्जी चित्र ८ ८. विच्छू की कॉदसल ग्रन्यि 
अंग माना जाता है। (एव शाश्वत 0 8८णर्फ्रांग) 

2. साल्पीघियन चलिकाएँ--विच्छ में माल्पीघियनय नलिकाओं के दो जोड़े 

पाये जाते हैं जो मीसोसोमा मे बआआंच्र के अग्न उदर तथा पश्च उदर भागों के जोड़ पर 

स्थित होते हैं | इनका आ्रान्तरिक स्तर एण्डोडर्म का वना होता है। इनके स्वतस्त्र 

"आन नकवी वदै-ब्दाँ से से नाइड्रोजनयुक्त पदायों की भरतय कर थांज सिरे रुघिर में ते है जहाँ से ये नाइट्रोजनयुक्त पदार्थों को अलग कर आआांत्र 

गन गया डाल देते हैं । 


> 








3. हिपेटोपेंक्रियास--पैब्लोवेस्की (28ए॥0ए७४/:०) के अनुसार हिपेटोपे क्रियास 
भी उत्सर्जत का कार्य करता है। अमीनोकारमीन के देहगृहा में पहुँचने पर यह 
देखा गया है कि इसकी कणिकाएँ हिपेटोप क्रियास में लाल रंग की कणिकाश्रों के 
रूप में एकत्रित हो जाती हैं । 

प्रदद 67. बिच्छ में इबसन फार्य करने वाले शअ्रंगों का वर्णन कीजिये ॥ ' 

एछांएछ शा 2९८०थाए 0 का€ फ॒शा5$ फिधां उपड्शरट 7९घछॉ/थत0ा मत 
5९0फए00५ (487० 7954, 57, 59, 60) 

विच्छू के इवसन श्रंगों का वर्णन कीजिये । 

एसंए& था 2९९०एा 0 ग6 7९पॉ/शंणए ण्श्या$ ० 5९07फॉएफ- 

(4874 7966) 
विच्छू में इबसन-क्रिया का वर्णन कीजिये। 

एछ650०१०६ 7९5ए।व0णा ॥7 धरी& 500फ07, (कवगाव 2966) 

विच्छू के इवसन अंग क्यूटिकल _ की बनी चार जोड़ी, थैले के समान रचनाएँ 
होती हैं जो फुपफफुस कोष (एणग्राणाक्षाए 53०0) या चुक-लंग (90ण००]पाह8७) 
कहलाते हैं। इनका एक-एक जोड़ा मीसोसोमा के त्तीसरे से छठे खण्ड तक पाया 
जाता है। थे शरीर के पाइव कितारों पर स्थित होते है । 
पल्मोनचरी कोष क्वी रचना (डकफएलाा९ ए एच्ोपणाधाए 540० 07 580ण:-प्राए) 

प्रत्येक पल्मोनरी कोप दो भागों में वँटा रहता है जो एट्रियल कक्ष (2पपववा 
एधाग8०) तथा पल्‍मोनरी कक्ष (छपरंगिणाआभए धाधां०) कहलाते हैं । 

. एट्रियल कक्ष (6 णाधया०थ) यह पलल्‍्मोनरी कोप का समीपस्थ 
या अबर (एा०ण्थंग्रश 07 एथाए») भाग है । यह छोटा तथा ऊपर से नीचे की 
ओर दबा हुआ (त0750-एथााशए एणगए०55७१) होता है। इसमे वायु भरी 
रहती है। समीपस्थ सिरे पर यह एक सँकरी व तिरछी दरार (०एरवणछ औ0 के 
समान छिद्र द्वारा वाहर को खुलता है । यह छिद्र पल्‍्मोचरी छिद्र (67शागराट् ० 
एप]ग्रण्गक्ष० 52०) या स्टिगम्लेटा (5पर९ग्रा४8) कहलाता है। यह मीसोसोमा में 
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स्टरनम के भ्रधर तल पर पाइव॑ किनारे 

(8००2 ए्रक्षशां)) के साथ स्थित उप ताणा॥ताषप शध्ार 
होता है। एट्रियल कक्ष की छत्त में म. 

सुक्ष्म छिद्रों की एक पक्ति होती है । «-70१00000% 


थे छिद्र श्रॉस्टिया (0872) कहलाते हे । (0888 
ये एक-दूसरे के समान्तर स्थित होते 
हैं। इन छिद्रों द्वारा एट्रियल कक्ष 
पल्मोनरी कक्ष के इण्टरलेमिलर वायु- 
कोपों (॥छ0॥76 47 धां।-8]080659) 


से सम्बन्बित होता है । 

2, पलमोनरी कक्ष (?प्रागरणा- ८ 
धाए णी०एा००७)--यह पलमोनरी कोष के वी 722 #ापवा, ८।#ताछ्ा 
का ऊपरी दूरस्थ बड़ा भाग है जो हक 2 
लगभग अण्डाकार कक्ष कल है। चित्र ८-१. विच्छू का एक पल्मोनरी कोप 
इसकी गृहा मे लगभग 50 ली (?९एाओ0ण्रववाए 5३९० 0 ७60/फ०) 


(४7०!४७) होते है | ये खड़े उभारों (एथप्ृ०४। /005) के रूप में होते है और 
कक्ष की पिछली सतह से जुड़े रहते है | लैमेली पुस्तक मे पृष्ठों के समान (|78 (88 
]७४४९६ ०१ 8 ७००!) एक-दूसरे के समान्तर लगे होते है । प्रत्येक लैमेली क्यूटिकल 
की दो पतली पर्तों की खोखली रचना होती है जिनके बीच का स्थान इण्ट्रालंमेलर 
(0 ाथ्गशं') स्थान कहलाता है श्लौर इनमे रक्त भरा रहता है। दो संलग्त 
लैमेली के बीच का स्थान इण्टरल॑मेलर वायु-स्थानच (्राटकाशीत्षा था। 8080०) » 
कहलाता है ओर वायु से भरा रहता है। ये वायु-स्थान ग्रॉस्टिया द्वारा एट्रियल कक्ष 
की गुहा से सम्बन्धित रहते है । 

3. रक्त सम्भरण (8॥000 5०७०7०ए)--श्रीर से एकत्रित किया हुश्रा 
अनाक्सीकृत रक्त भ्रघर साइनस (एशांप4 आंग्रन्‍5) से एक-एक आपवर्ध (0एशप- 
८प्रप्ा)-द्वारा प्रत्येक पल्‍्मोनरी कोष को पहुँचता है। यह रक्‍त श्रनवर्ध से पल्‍्मोनरी 
कोप के इण्ट्रालैमेलर स्थानों (78८87 5090०5) मे भर जाता है। यहाँ से 
श्राक्सीकृत रक्त पल्‍मोनरी शिराश्रों द्वारा पेरिकाडियम में ले जाया जाता है । 


4. इवसन किया (४6०लणीवधांशा ० 6/[आ47०7)--पृष्ठ-प्रधर 
! (005०-एथाधरव) तथा एट्रियल पेशियों (8४79 7705008) द्वारा झ्वसन गति 

उत्पन्न होती है। इन पेशियों के सिकुडने से पल्मोनरी कोप सिकुडते है और उनके 
इण्टरलैमेलर वायु-स्थानो मे भरी हुई वायु वाहर निकल आती है । यह एट्रियल 
कक्ष मे से होकर स्टिगमेटा से शरीर के बाहर भ्रा जाती है । इन पेशियों के शिथिलन 
पर पल्मोनरी कोप पुनः अपने पहले आकार में आ जाते है। फलस्वरूप वायुमण्डल 
की वायु स्टिगमेटा से होकर एट्रियल कक्ष में पहुँचती हे श्रोर वहाँ से इण्टरलैमेलर 
स्थानों मे भर जाती है । ' 

पल्‍मोनरी कक्ष में रक्त तथा वायु क्यूटिकल की बनी पतली दीवारों हारा “ 
अलग रहते है ; भ्रत. रक्त (१0, इण्टरलमेलर स्थानों मे ञ्रा जाती है तथा वहाँ 
से आवसीजन रवत में विसरित हो जाती है । 

प्रशन 62, बिच्छू व कॉकरोच के इवसन श्रृंगों एवम इवसन विधि का वर्णन 
करिये | धॉन के इदपन अंगों का नाथ बताइये । है 


न 
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(संए७ घ0 ४८९० 0 फि8 १९5ज्राशंतए 0इक्मा5 थाएे। पश्रोत्रांशा 0 
;९छफाशाणा जा 9 डिएछफरंणा शाप ए०लफ्ण्न्रला, पिश्यागर2 धी8 पथ्णाान्वण पर 
98५75 ए $00एू/0०- (37व/ [974) 
कॉकरोच में इचसन (8९5छाक्णा गे (020क04८) 

कृपया प्रश्न 68 देखिये । 
विच्छ में इवसन (ए९छज्ाइपिणा मा 500०) 

कृपयां प्रइन 6 देखिए । 
प्रॉन के दवसन अंग (१९४८फाशवाणा'ए 072शाड ० ?कषणा) 

कृपया प्रइवन 50 देखिए । 

प्रइव 63. विच्छू के जनन अंगों का उल्लेख कीजिये । 

छछजाए08 6 7९एा०पेंपरसांए९ 5ए५४ शा ए 5ए0फएँणा- 


(44 7959, 65, 67 ; 4परध्रावशबर्वे 60, 68 ; 
सबटंधातए उ6, 62 3 आवशंडादा:श' 65, 68, 77 ; 60/चांपफ्रपा 77) 


जनस-तन्त्र ४ 


नर तथा मादा जन्तु अलग-अलग होते हैं तथा ये दोनों एक-दूसरे से अलग 
पहचाने जा सकते हैं। अधिकतर मादा जन्तु नर की अपेक्षा संख्या में अ्रधिक होते 


हैं :-- 


(7?) 
(7) 
(7) 
(79) 


मादा नर की अपेक्षा बड़ी होती है । ४ 
सादा का उदर नर की अपेक्षा चौड़ा होता है । 
मादा के पेडिपाल्प नर की अपेक्षा छोटे होते हैं । 
सादा में पेक्टिन नर की अपेक्षा छोटे होते हैं । 


नर जनन अंग (५व० ॥२९ए7०४प्रला४९ 072थ2॥5) 
नर जनन अंग निम्नलिखित होते हैं :--- 


ह। 
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| 
+ 


एक जोड़ी वृषण 
एक जोड़ी शुक्रवाहिनियाँ 
एक जोड़ी शुक्राशय 


« सहायक ग्रन्थियाँ 


जनन कक्ष 
पर-एक्जियल अंग 
चृषण (6४४४5)--ये लम्बी चलिका के समान रचनाएँ हैं जो मीसोसोमा 


में तीसरे से छठे खण्ड तक हिपेटोपेंक्रियास के भीतर पड़े रहते हैं | प्रत्येक वृषण 
दो लम्बी तथा सेकरी पाइव वलिकाओं ([क&० ० एध]८५) का बना होता है । दोनों 
पाइवें नलिकाएँ चार अनुप्रस्थ संयोजकों (धव्वा5ए्घा5ट ००णा९०7४८७) द्वारा जुड़ी 
रहती हैं जिससे प्रत्येक वृषण सीढ़ी के समान दृष्टिगत होता है। प्रत्येक नलिका 
एपिथीलियम कोशिकाओं के स्तर से आस्तारित रहती है । इसकी कोशिकाएँ 
विभाजित होकर शुक्राणु बनाती हैं। शुक्राणु सूत्राकार तथा चलनश्ील होते हैं । इनका 
शरीर छोटे-से गोल शीपं तथा एक बहुत लम्बी पुच्छ का बना होता है। 

2. शुक्रन-वाहिनियाँ ((४६४-१९४४८०॥४४)--प्रत्येक वृुषण के अगले सिरे के 
बाहरी कितारें से एक छोटी तथा पतली वाहिनी निकलती है । यह आगे तथा बाहर 
की ओर बढ़ती है तथा अपनी ओर के जनव-वेश्म में खुलती है । जनन-वेश्म में खलने 
* से पहले यह फूलकर चौड़ी हो जाती है। इसका यह चौड़ा भाग शुक्र-बाहिनी का 


१६४ उच्च नॉनकॉर्डट्स 


' हमिनल एम्पुला (प्रा धातए7॥9) कहलाता है। इसमें सहायक ग्रन्थियाँ तथा 
शुक्राशय खुलते हैं । 

3. शुक्राशय (श्यायं38[ (०॥॥04 हा 8 (।#१868४8 
५6४।०॥५३)--ये छोटी तथा मुग्दर 22 
के आकार की रचनाएँ हैं । 
प्रत्येक शुक्राशय अपनी ओर के 
टमिनल एम्पुला में खुलता है । 
शुक्राशय में शुक्राणु सचित रहते 
है । 
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4, सहायक प्रन्थियाँ ५ एघहह8प5 


, (&006550।ए7  89708)--नर 
जनन अंगों के सम्पर्क में चार 
जोड़ी सहायक प्रन्थियाँ पायी 
जाती हैं। ये निम्नलिखित है :--- 


]. पृष्ठ एनेक्स ग्रन्थियाँ 


२888)2(0॥80 07१06#0 


| 22-7/005॥00॥0#॥ 
अल | 80 /५ व७80॥8$ 
८.5... ८0055 8000॥६५ 
(00789) 3॥765 ९970) 


2. अधर एनेक्स ग्रन्थियाँ आफ ध््क 


(९०7 87765 2]8708) : चित्न 5११. बिच्छू (77६/ध४ध८४७) के नर जनन अंग 

3. अण्डाकार प्रन्थियाँ (0ए8] 803) 

4, वेलनाकार ग्रन्थियाँ (0जांग्रता।०क 2840709) 

समस्त सहायक प्रन्थियों में बना द्रव शुक्र-वाहिनी के टर्मिनल एम्पुला में 
एकत्रित होता है । यह जनन में सहायता करता है । 

5. जनन-बेइस (580004] ७॥७॥००७)--प्रथम तथा द्वितीय मीसोसोमेटिक 
खण्डों में एक जोड़ी जतन-वेश्म पाये जाते हैं | ये मध्यरेखा की श्रोर कुछ टेढ़े होकर 
बढ़ते हैं तथा मध्य जनन-वेच्स में खुलते हैं । मध्य जनन-वेश्स तर जनन-छिद्र द्वारा 
अ्रघर तल पर प्रथम मीसोसोमेटिक खण्ड में खुलता है तथा जनन छुदिका (8०शांधा 
०792०पांणा) से ढका रहता है | 

6. पर-एक्जियल श्रंग (?थक्रपंश ०४०5)--प्रत्येक जनन-वेश्म वृषण के 
वाहर की ओर एक लम्बे नालाकार थैँले के रूप में पीछे की ओर लटका रहता है। 
यह पर-एक्जियल अंग कहलाता है। इसके भीतर कशाभ (॥6ए2०णपाय) नामक 
एक लम्बी काइटिन की बनी छड़ होती है जो इसकी गुहा में फंसी रहती है। कशाभ 
के भीतर वाले किनारे के साथ एक खाई होती है तथा शेप समस्त सतह ॒पर छोटे- 
छोटे काँटे पाये जाते हैं। दोनों श्रोर के कशाभ जनन-छिद्र से बाहर निकाले जा 
सकते है । ये विच्छू के शिइनक (9०75) भी कहे जाते हैं, क्योकि मैथुन के समय ये 
क्लेस्पर्स (0४४०७) की भाँति कार्य करते हैं । 
मादा जनन पअ्ंग (कथ्ाव€ 6 थगंध 082था5) 

]. अश्रण्डाशय 

2. एक जोड़ी अण्डवा हिनियाँ 

3. पुटिकाएँ 

4, जनन-वेश्म 


विच्छ्‌ १६५ 


3. श्रण्डाशय (0एक४9)--- 


एः बज ए0440५ उधिभा 6. 
अण्डाशय केवल एक होता है जो है ८ल&हहार 
मीसोसोमा के तीसरे छ्ठे ०्फण्ण्दा 
खण्ड तक पाया जाता है। यह ] 
हिपेटोपै क्रियास में दवा रहता है। * 7 
इसमें तीन लम्बी तथा सँकरी ८ 
नलिकाएँ होती हैं । ये श्रोवेरी- श ५ /णक्षए 
योल्स (०श८४70७७) कहलाती हैं । 2222 हा न 
इनमें से एक छोटा मध्य ओबे- * 'फ / हर आह 
रियोल होता है तथा शेप दो |! सटे '] ३ हे 
लम्बे तथा पाइवे कितनारों पर | (92/ #7१६५0॥2९ 
स्थित होते है । तीनों श्ोवेरि- /) द (६७० 
योल्स चार स्थानों पर अनुप्रस्थ 2 जार (आक 
संयोजिकाश्रों (६87०8 ००- 4४ ऊए्‌ ८७ 
7००४९९७) द्वारा जुड़े रहते है मै 
जिससे अण्डाशय सें तीन जोर्ड 


) 
509 (५ 
चौकोर स्थान होते हैं। समस्त है रह 20888 
ओबेशियोल्स तथा अनुप्रस्थ संयो- 
जिकाएँ जमिनल एपिथीलियम. ६80 


(एथगगं।श दंगल), से... 7४१४० ह 
आस्तारित होती है । इन कोशि- चित्र ८*१२. विच्छू (४74877०४७) के मादा जनन अंग 
कात्रों के विभाजन से श्रण्डे बनते है । 


2. फॉलिकिल्स (70॥#068)--श्रोवेरियोल्स तथा अनुप्रस्थ संयोजिकाओं से 
वहुत-से खोखले थैले के समान उभार निकले रहते हैं। ये श्रपवर्ष (ताप्टापंए०)४) 


॥६/46.5£ 


#पा68| #|न्टा। 08 52802५ 
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शध्शरणाव र 


आाठाब& 
चित्न ८१०. विच्छू के पल्‍्मोनरी कोप की खड़ो काट 
(२.8. शेषप्राणाद्षाए 58० 0६ &८०/70%) 
या पुटिकाएँ (0॥॥००७) कहलाते हैं | ?८८॥छाव९७ में प्रत्येक पुटिका दो भागों की 
बनी होती है। इसका समीपस्थ फूला हुप्ना भाग आझराधार तथा दूरस्थ सेंकरा भाग 


६६ उच्च नॉनकॉड्ट्स 


श्रपेण्डिक्‍्त (॥90०70) कहलाता है। अ्रपेण्डिक्स का स्वृतन्त्र सिरा फूलकर सिर 
(7९४०) बनाता है। पुटिकाओओं में भ्रूण का वर्धन होता है ; अतः ये अत््य जल्तुश्रों 
के गर्भाशय के तुल्य माने जाते हैं । 

3. अ्रण्डवाहिनियाँ (0शॉ00०5)--दोनों पाश्व॑ झोवेरियोल्स आगे की शोर 
बढ़कर भ्रण्डवाहिनियाँ बनाते हैं । ये आगे तथा भीतर की झोर बढ़ती हैं तथा प्रथम 
खण्ड में मध्य जनन-बेश्म में खुलती हैं । 

4. जनन-वेश्म (0&परांवव जाधग०)--जनत-वेश्स प्रथम मीसोसोमेटिक 
खण्ड में स्थित होता है। यह मादा जनन-छिद्र द्वारा प्रथम भीजोप्तोमेटिक खण्ड भें 
स्टरनम के अधर तल पर खुलता हैं। जनन-वेश्म द्विशाखित जनन-छिद्विका द्वारा 
ढका रहता है। 


बल्याय > 
कॉकरोच 
((0००६७७०2७००) 


न 


ढ़ 
हो 


प्रश्न 64, कॉकरोच के मुख उपांगों का, वर्णन कीजियें-।' ये इसकी पोषण 
विधि के किस प्रकार श्रनुरूप हें ् 

ए652798 #76 ए0एरीफ्‌शाड एा ९०शेंए०चटॉ-, प0ग्ते का० गए 007०४- 
460 ज्ञगंगर ९ प्रा0९6 0 ९९फ॥ए ० ६6 गा5९ए९ १ 

(एबह7फा 7969, 72 ; 027 60 ; 7एद्गो 66 ; #.७, 77) 
कॉकरोच के मुखांग (श०एराफ्॒आा5ड ० 0०णंप्रण्ब्ण) पे 

कॉकरोच का मुख सिर के अधघर तल पर स्थित होता है। मुखद्वार के चारों 
ओर आधार, पृष्ठ तथा पाइवे भागों में लगे सिर उपांगों को ही मुखांग कहते हैं । 
इनका कार्य भोजन को खोजने, पकड़ने एवम्‌ कुतर कर टुकड़े करने तथा निगलने में 
सहायता करना है । मुखांग में निम्न अंग होते हैं--- 

(]) लेबरम 

(2) मैण्डिवल 

(3) प्रथम मैक्सिला 

(4) द्वितीय मैक्सिला 

(5) हाइपोर्फरिक्‍्स 

. लेबरस (.,807077)--लेवरम एक चल सन्पधि द्वारा वलाइपियस (०0ए०७४४७) 
से जुड़ा रहता हैं। यह एक पद्टी के समान होता है और पृष्ठ सतह से ऊपरी होठ की 
भाँति लटका रहता है। यह मण्डिवल को ढकता है। इसकी अधर सतह पर स्वाद- 
ग्राही अंग (४7800760०००/079) होते हैं । 

2. मेण्डिवल (/४॥00!०53)--मैण्डिवल दुढ़ काइटिन की बनी दो तिकोनी 
रचनाएँ हैं जो मुखाभ्न गरुहा के दोनों श्र, पाईर्व॑ तल पर चल सन्चधियों द्वारा जुड़े 
होते हैं । मेण्डिवल के भीतरी भाग पर आरी के समान अनेक नुकीले दाँत होते हैं 
जो भोजन को छोटे-छोटे टुकड़ों में परिवर्तित कर देते हैं । चवाने के लिए अ्रपवर्तती 
(४00ए००7) और अभिवततेनी (906700८०07) पेशियाँ मदद करती हैं । 

3. सैक्षिसिला का पहला जोड़ा (प750 ७थवं7 ० 7970]8)--मैण्डिवल के 
ठीक नीचे व पीछे की ओर प्रथम जोड़ी के मैक्सिला होते हैं । प्रत्येक मैक्सिला के 
दो भाग होते हैं--प्राधार भाग या प्रोटोपोडाइट ([77000904॥6) तथा शिखर भाग 
या एण्डाइड (७॥००) । आधार भाग प्रथम मैक्सिला के समीपस्थ (छा०डांग्र) 
भाग को कहते हैं । इसमें भी दो भाग होते हैं जो क्ार्डो (८७:००) तथा स्टाइप्स 
(५४9०७) कहलाते हैं । ये दोनों परस्पर 90? का कोण बनाते हैं | प्रथम मैक्सिला के 
दूरस्थ सिरे में भी दो भाग होते हैं--वाहरी भाग को एक्सोपोडाइट (०६०००१ ७) 
(शिखर भाग) और भीतरी भाग को एण्डोपोडाइट (थ०१070०70०) कहते हैं । स्टाइप्स 


१्द्८ उच्च नॉनकॉ्ड्ट्स 


की वाहरी सतह से निकलने वाले एक्सोपोडाइट को, जिसमें पाँच खण्ड होते हैं 
सेक्सिलरी पेल्प (गर्ाआए 789) कहते हैं । एण्डोपोडाइट में दो भाग होते है । 
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चित्र &-१. काकरोच के मुख उपांग (०७ एद्या४ 0 (०2;००८०)) 


भीतरी भाग को लंरीनिया (8०78) और बाहरी भाग को गैलिया (20०४) 
कहते हैं । 


हर कॉकरोच १६६ 


गेलिया का आकार हुड (7000)- के समान होता है और लैसीनिया के 
अन्तिम भाग में दो काँटे होते हैं | लैसीनिया के भीतरी स्तर पर, जो चाकू के समान 
त्तेज होता है, काइटिन के वने वाल लगे होते हैं । जहाँ से मंक्सिलरी पाल्प निकलता 
है वहाँ पर काइटित की वनी पेल्पीफर (9) नाम की एक छोटी किन्तु मज- 
चूत प्लेट लगी होती है । 


4. सेविसली का द्वितीय जोड़ा या लेवियन (86०णावे फक्की। 0 एा०्डा।[868 
० ]9ए7)--लेवियम प्रथम मैक्सिला के ठीक पीछे स्थित होता है तथा मुखाग्न 
गुहा की अबर सतह की मध्य भित्ति बनाता है । इसके कई भाग होते हैं | सवसृण्ठस 
(एऐनाथाणा)) लेवियम का सबसे चौड़ा भाग है जो सुखाग्र ग्रुहा के एक किनारे 
से दूसरे किनारे तक फैला होता है। बीच वाले खण्ड को सैण्टस (7रध्यांपरा) कहते 
हैं । यह भाग कुछ मोटा होता है। द्वित्तीय मैक्सिला के प्रोटोपोडाइट के दूरस्थ 
सिरे पर एक ओर छोटा-सा भाग है जिसको प्रीम॑ण्डम (97०7्राआप्प) कहते हैं । 
एक्सोपोडाइट तथा एण्डोपोडाइट इसी से जुड़े रहते हैं | प्रत्येक ओर का एक्सोपोडाइट 
लेबियल पैलप (89०2! 94०) कहलाता है और इसमें तीन खण्ड होते हैं। इसके 
उद्गम स्थान पर एक छोटा-सा खण्ड होता है जिसे पैल्पीजर (9थए8०7) कहते हैं । 

एण्डोपोडाइट में भी प्रत्येक झोर दो भाग होते हैं जो ग्लोसा (80558) और 
दैराग्लोसा (90880559) कहलाते हैं । ये भाग प्रथम मैक्सिला के लैसीनिया तथा 
गैंलिया के समजात होते हैं । 

5, हाइपोफज्नैरिक्त (सजञ/०एाशाएा5)--हाइपोर्फरिक्स मुखाग्र गृहा की 
पिछली दीवार से जुड़ा रहता है और मुखाग्न गुहा में लटका रहता है । इसी के ऊपर 
सामान्य इफरेण्ट सैलाइवरी डक्‍ट (ए0पाग्राणा छलिला: ध्थॉाएश'ए (एटा) का छेंद 
खुलता है । 

प्रदन 65, तिलचिदटे की श्राहार नाल की रचना और इसके भोजन एवम्‌ 
पाचन का सबिस्तार वर्णन कीजिये । 

965९6 6 द्वांणलादाए स्थानों एा (०णएंतण्वली बारत 20 & 0० णा 
ह6 6000 3790 8ॉ8०४॥79% 0 प5 थएंँफ्रवो, (०बर॥काफः 29668 ; शाश्व 77 ; 

उ>6६एव4 69 ; ४४४४४ 69) 
पाचन संस्थान के अन्तर्गत आहार-नाल (9])9७४थ्वाए ०४४०) तथा उससे 
सम्बन्धित लार ग्रन्थियाँ आती हैं | 
खऋाहार चाल 
(&पग्रश्याक्रए एथातशे) 

पाचन नली को तीन मुख्य भागों में वॉटा जा सकता है :-- 

4. फोरगढट (062०७) 

2. मिडयट (7शंत2पा) 

3. हाइण्डगद (गरं।69पा) 

फोरगट (गट्एए) त्तथा हाइण्डगट (४रंग्रतए०/) के अन्दर की पर्त पतली 
क्यूटिकल की होती है, तथा मिडगट एण्डोडर्म से आस्तारित होती है । 

4. फोरगद (0768० ०7 500700८ए77)--इसके ञनन्‍्तर्गत मुख, मुखगरुहा, 
फॉरिक्स, इसोफेग्स, ऋाप तथा गिजाड आते हैं । 


(४) सुख तथा मुखगुहा (/00क धार 5प्८८० ८४एाए)--कॉकरोच में वास्त- 
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| 
5 ला ट- 
के 


विक मुखगुहा, बहुत छोटी होती हद (  । 
है । उसके आगे मुखाग्न चुहा 

(77९० ०क्ष्णोप) पायी जाती 
है । यह सामने की ओर लेबरम, 5क४५॥॥४ ठा #१० 
प्रीछे की ओर लेवियम तथा 
.उवर-उघर मैक्सिली तथा (४४00४/ ५४५ 
मैण्डिबल्स से घिरी रहती है ) 

मुखाभ्रगुह्दा के अन्तिम सिरे पर 

मुख होता है जो ग्रसनी में 

खुलता है । 

(7) प्रसनी (शाध्- 
»75)--फरिक्स ऊपर की ओर 
उठकर इसोफेगस में खुलता है । 

(7४) ग्रासनली (068580- ठाटट##80 
ए74878)--यह एक सँकरी 
नली है, जो गर्दन में से होती ० 
हुई वक्ष में पहुँचती है श्ौर काप. (8८५ 
(०००) में खुलती है। 

(70) 48 आयकर 
यह एक लम्बी नाशपाती के - 
आकार की पतली दीवारों कि 70008 
वाली थैली है, जो भोजन 2 (0-“ 
नली का सबसे बड़ा भाग» 
बनाती है। क्रॉप भोजन को 
संग्रहित करने का कार्य करता पाएं 
है । यह पीछे की शोर पेषणी चित्न &*२. कॉकरोच की आहारनाल 
या गिजार्ड मे खुलता है । (कषगगरव्प्रप्धि॥ एशाव] ए॑ 0००००३४०)) 

(0) पेषणी या गिजाड्ड (0722270)--यह गोल, मोटी दीवारों बाली, पेशी- 
युवत रचना है | इसकी सबसे अन्दर की पर्त मोटी क्यूडिकल की होती है । क्यूटिकल 
6 स्थानों पर अत्यधिक मोटी होकर 5 क्यूटिकल दाँत (०एरांगाध्षा (6७॥) बनाती 
हे । दाँतों के द्वारा भोजन छोटे-छोटे खण्डो में काटा जाता है| क्यूटिकल दाँतों के 
पीछे 6 गद्टियो की एक गोल कतार होती है, जिन पर बहुत-से काइटिनस रोम (णां- 
धंग्र०प8 धध्ांग) लगे रहते है । ये आपस में मिलकर एक प्रकार की छलनी (20०४०) 
बनाते हैं। इसमें से भोजन के छोटे-छोटे टुकड़े ही मिसेण्ट्रोन में जा सकते है । 
गरिजार्ड के अन्त में एक स्टोमोडियल कपाट (#०7००ंव! एश्ए८) होता है जिससे 
भोजन गिजाड्ड में वापस नही श्रा सकता । 

2. सिडगद (6806 ०7 776४८०४८०7॥)--यहू एक छोटी तथा सँकरी 
नली है। यह एण्डोडर्म से आस्तारित रहती है । भोजन का पाचन तथा झोपण यही 
पर होता है। गिजार्ड और मिडगट के जोड़ पर पतली अंगुली के आकार की 8 
नलियाँ होती है, जिनके बाहरी सिरे बन्द होते है।ये नलिकाएँ हिपेटिक सौकी 
(४००27० ०४००४८) कहलाती हैं तथा पाचक रस का निर्माण करती हैं। इसके अ्ति- 
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है 
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रिक्त ये पच्चे हुए भोजव का गोपण भी करती हैं। मिडगट के अ्रन्तिम सिरे पर 
60-80 तक बहुत बारीक धागे के समान पीले रंग की माल्पीघियन ट्यूव्यूल्स (74 - 
शशआ ।प०पा०७) लगी रहती हैं । ये नलिकाएँ जन्तु की उत्सर्जन किया में सहायक 
होती हैं । 
< (७४४ 6 
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चित्र ६-३. कॉकरोच के गिजाड की अनुप्रस्थ काट चित्न॒;६“४. कॉकरोच के गिनार्ड तथा मध्यांत्र 
(0.8, ठांग्य्बाप ए (००प०ब्रट) ह (...5, [06४७६ ४०७ ॥्रांतहए 
० (०८/:/०2८४) 
3, हाइन्डगट (पाव.०० 07 ए970०06०077--यह एक लम्बी नली है। 
इसको तीव वरावर भागों में बाँठा जा सकता है :--- 2 
5 :४/2/ 


() छोटी श्रांच्र (07४) /2 लि ४2 १,2८८. 
(४7) घड़ी श्रांन्र (०0007) 84 प्र ८ न 
(9) गुदा (6०७7) 30% 


इनमें बड़ी श्रांत्र सतसे लम्बी होती है तथा इसका अ्रन्तिम सिरा चौड़ा व 
थैलेनुमा होकर गुदा 6०४07) बनाता है। गुदा, गुदाद्वार (3779) हारा बाहर को 
खुलती है जो कि दसवें खण्ड में स्थित होता है। 

लार ग्रन्यियाँ ($एश५ए ट९०४॥५५)--वक्ष में आहार-नाल से सम्बन्बित एक 
जोड़ी सफेद तथा कठी-फटी पत्ती के आकार की प्रन्थियाँ पायी जादी हैं । प्रत्येक 
ब्रन्धि के दो भाग होते हँ--प्रन्चथिल भाग (हॉक्सवप्रोंढाए 907007) तथा लार कोप 
(22९0980पराक्ष 0 ए०5थए०गए एथ7) । तन्यिल भाग में दो बड़ी तथा एक छोटी, 
तीन पालियां होती हैं । प्रत्येक पाली से एक नलिका तिकलती है । प्रत्येक ओर की 
तीनों नलिकाएँ मिलकर संयुक्त लार नली (०णगगर07 इक्षाएथआफ तए८0) बनाती हैं । 
लार कोप (5द्वीएथए 7८०००८४०)०) पतली दीवारों वाली थैलेनुमा रचना है। दोनों 
ओर के लार कोपों से भी एक-एक नलिका निकलती हैं जो एक साथ मिलकर संग्रुक्त 
लार कोष नली (टणाग्रणा 7९0८0(8०7ंश५7/ तंपण) वनाती हैं। संयुक्त लार नली 
तथा संयुक्त लार कोप नली मिलकर सामान्य इफेरेन्ट लार चाहिनी (००जाम्रणा 


श्र उच्च नॉनकॉड्ट्स 


शीधिया 5थ्याएथाए तप) बनाती है, जो हाइपोर्फरिक्स के नीचे मुखाग्रगुह्दा (96- 
०4! ८३शा५) में खुलती है। लार ग्रन्थियाँ लार बनाती है जो भोजन को तम 
बनाती है । 


66/400॥#४ ?#४॥ छछ्टा ठा 
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॥४०07#%४४॥९७ 
चित्न ९९५, कॉकरोच की लार ग्रन्यियाँ ($थ्राएश्काए शेक्षाप5 0 ९0०९८०02०) 


कॉकरोच एक सर्वेभक्षी (०णा॥ए००४७) जन्तु है। प्रत्येक प्रकार का 
कार्वनिक पदार्थ इस जन्तु का भोजन है । अतः कागज, कपड़ा, सागर, श्रनाज, तेल, 
घी, शक्‍क र, माँस, फल इत्यादि तथा अपने ही शरीर से उतरा हुआ वाह्यकंकाल भी 
यह खा जाता है । 

एण्टिनी (॥70००786) भोजन के खोजने का कार्य करते है । मैक्सिली भोजन 
को पकड़ते है तथा मेण्डिकल के द्वारा यह छोटे-छोटे टुकड़ों में कुतरा जाता है। 
मैक्सिला के लैसिनिया तथा ग्रैलिया भी इस कार्य मे सहायता पहुँचाते हैं। मेक्सिलरी 
पाल्प तथा लेबियल पाल्प भोजन को सुखगुहाय में पहुँचाते हैं । 


भोजन को कुतरते समय लार ग्रन्थियों से लार भोजन में मिल जाती है भौर 
भोजन को नम तथा चिकना कर देती है। मुख के लार रस में पाया जाने वाला 
एमाइलेस (॥7]9588 शाशज्रा०) भोजन के कार्बोहाइड्रेट पर क्रिया प्रारम्भ कर देता 
है । अतः भोजन का पाचन भुखगुहा से ही शुरू हो जाता है। भोजन गले में से 
होता हुआ क्रॉप (०८०४) में पहुँचता है । इस समय तक कार्बोहाइड्रेट ग्लकोस 
(2४८०४९) में बदल जाता है। क्रॉप में भोजन आवश्यकतानुसार काफी समय तक 
इकट्ठा रह सकता है । मिड्गट से बना हुआ पाचक रस क्रॉप में पहुँचता है और 
भोजन में मिलकर पाचन क्रिया आरम्भ कर देता है । पाचक रस में पेप्टीडेस, लेक्टेस, 
ट्रिप्टेस, इन्वर्टेस नामक विकर होते है जो भोजन के प्रोटीन, माण्ड तथा चर्बी को 
पचाते हैं । गिजार्ड में श्रेना पर भोजन पिसकर महीन हो जाता है श्रौर काइटिनस 
रोमों से बी छलनी से छतता है । फलस्वरूप भोजन के महीन टुकड़े ही मिडगट में 
पहुंच पाते हैं । यहाँ पर भोजन का पचा हुआ भाग शोषित कर लिया जाता है : 
शेप बचा हुआ भोजन हाइन्डगट में पहुँचता है । यहाँ पर फिर श्रवशोषण होता है । 
गुदा (6८प्ग) में पहुँचने पर भोजन का पचा हुआ जल भी शोपित कर लिया जाता 
है । अवश्षेप को युदाद्वार द्वारा बाहर निकाल विया जाता है। 


कॉकरोच श्छ्रे 


प्रश्च 66. तिलचिट्टे (क्लॉकरोच) के परिवहन तन्त्र का दर्णन कीजिये । 

(ंए8 था इट८ट0एा६ ० ची8 लीएगॉी860"ए 5एशशआ ० (ए०णयंएण्श्टा, 
परिवहन तनन्‍त्र ((#८प्रोश्रणाए 8ए४शा) 

तिलचिट्टे का परिवहन तस्त्र खुला होता है और रक्त हीमोसील में से होकर 
बहता है । इसमें हुदय तथा एक पृष्ठ रुघिर वाहिनी होती है, जो शरीर की मध्य 
रेखा में टर॒गा के ठोक नीचे स्थित होती है । 

4. हृदय तथा पेरीका्डियल गृहा (प्छ्द्ा: श्राप फलां०क्षातांश ०४ए७)-- 
हृदय लम्बी तथा स्पंदनशील चलिका (०072० 7]० ६०४७) के समान होता है, जो 
वक्ष त्था उदर खण्डों में स्थित होता है । इसमें एक पंक्ति में ्रमवद्ध 3 वेश्म होते 
हैं जो फनल के आकार के होते हैं । प्रत्येक वेश्म आगे की ओर अपने सामने वाले 
हृदय वेश्म में तथा पारव सतहों पर एक जोड़ी श्रोस्टिया (०४79) द्वारा पेरिकाडियल 
गुहा में खुलता है। प्रत्येक वेश्म की पृष्ठ भित्ति से एक कपाठ लटका रहता है जो 
रूधिर प्रवाह को पीछे से श्रागे की श्रोर रखता है । 

हृदय के ऊपर पतली भिल्‍ली का आवरण होता है, जिसे पेरिकाडियम कहते 

। हृदय तथा पेरिकाडियम के बीच की गुहा पेरिकाडियल गुहा (फलछ्यांप्थापांधां 
००५५) कहलाती है जिसका सम्बन्ध अ्रवर तल पर स्थित छिद्रों द्वारा हीमोसील 
(#982702000/]) से होता है । 
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चित्र €*६. कॉकरोच &. हृदय का पष्ठ दष्य (सत्वावा त0ा5्या शांत्फ़ो 
8, वक्ष-खण्ड के अनुपस्थ सेक्शन में दधिर का परिवहन पथ (0005७ 0/ छ]608 
गा 7,398, एण 8 02००९ 5ह्शााध्गा) 


१७४ उच्च नॉनकॉर्डट्स 


हृदय के प्रत्येक वेश्म की पाईरव सतहों से एक जोड़ी त्रिभुजाकार या पंखे के 
भ्राकार की पेशियाँ निकलती हैं जो अपने नुकौले सिरे द्वारा टरगम से जुड़ी रहती 
हैं। ये ऐलेरी पेशियाँ (809 7775065) कहलाती हैं | सभी खण्डों की पेशियाँ 
मिलकर डायफ्राम के समान रचना बनाती हैं जो पेरिविसरल हीमोसील (907 एं५०७- 
78 !8०70०0०)) को पृष्ठ पैरिकाडियल साइनस (60758 फथरंप्थ्ातांक आंत) 
से श्रलग करती हैं । 

2, श्रग्न आयो्टा (&7/थ्यंण' 40700)--हृदय के प्रथम खण्ड से एक पतली 
श्रकुंचनशील (707-००77४०7|९) नली निकलकर सिर में जाती है श्रौर सेरिब्रल 
गंगलिया से आगे पहुँचकर समाप्त हो जाती है | इससे रक्त हीमोसील में पहुँचता है । 

3. रक्त (830000)--तिलचटू्टे का रक्‍त रंगहीन होता है । इसमें हीमोग्लो- 
बिन नहीं पाया जाता। अश्रतः यह श्वसन में कोई भाग नहीं लेता । 


7६१0#7१0%0 हराचए5. सछरशा$5 00855 0#&7न7864 808४7 [॥05९ए0६५ 
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चित्र ९७, कॉकरोच के रुधिर परिवहन तन्‍्त्र का पाएवें दृश्य (00प्रा5७ ०ी ला।एए- 
]0ा एी ए]0096 47 | ४१४) शं€्ज) 

4. रुधिर परिवहन (8]000 जं।०प॥8007)--हृदय द्वारा शरीर के विभिन्‍न 
अंगों को रुधिर पम्प होता है| इस कार्य में ऐलरी पेशियाँ सहायक होती हैं | ऐलरी 
पेशियों के श्राकुंचन पर, पेरिका्डियल गृहा फैलकर बड़ी हो जाती है तथा रुघिर 
पेरिविज्लल हीमोसील में से पेरिकाडियल साइनस में भर जाता है। इन पेशियों के 
शिथिलन पर रुधिर ओस्टिया द्वारा हृदय में प्रवेश करता है। श्रव हृदय एवम्‌ अग्र 
आयोटा पीछे से आगे की ओर अनुक्रमिक रूप से आकुंचन करते है। श्रत: रुधिर 
भागे की श्रोर सिर में प्रवाहित होता है और पेरिविश्नलल हीमोसील में वापस भरा 
जाता है। 

सिर में स्थित दो छोटे एम्पुली (॥॥90०।86) सिर साइनसों (#९8० धंग्रप865) 
में से एण्टिती में रुघिर पम्प करते हैं । इसी प्रकार परों के ग्राधार पर स्थित छोटे 

स्पन्दी अंग (97|5886 ०8275) अ्श्न व पशच पक्षों की शिराप्रों में रुधिर प्रवाहित 
करते हैं | 

प्रइन 67. कॉकरोच के उत्सर्जी अंगों का वर्णन करिये १ 

76४0९१७४ 6 ०एएशणए 0एइक्षा5 ० ए०टफत्बटी, 

कॉकरोच में उत्सजेच के लिए निम्न रचनाएँ पायी जाती हैं :--- 

]. माल्पीघियन नलिकाएँ (१४४]छांहधा (ए9ए]2७) 


कॉकरोच श्छ५्‌ 


2. बसा काय (7०: 5006०9) 
3. नेफ्रोसाइट्स (प6०700४/८5) 


६., साल्पीघियन नलिकाएँ--थे पीले रंग की अश्ाखान्वित तथा धागे या 
रोम के समान पतली रचनाएँ है जो मध्यांत्र तथा पश्चांत्र के जोड़ पर स्थित होती 
हैं श्र पण्चांत्र में खुलती है। 
इनके दूरस्थ सिरे बन्द होते है 
झ्ौर स्वतन्त्रतापुर्वक देहग्रुहा मे 
पढ़े रहते हैं ।ये संख्या में 
60-80 तक होंती हैं तथा 
6-8 तक समूह वनाती हैं। 
प्रत्येक नलिका की लम्बाई 
लगभग ! इब्न्च तथा व्यास 
"002 इल्च होता है | इसकी 
दीवार पेशीय होती है तथा 
इसका शआान्तरिक स्तर ग्रन्यिल 
एपिथीलियम का वना होता कल 
है। ग्रन्थिल कोशिकाश्रों के हा88/५६ 
अन्दर के सिरे माल्पीधियन चित्त ६८. कॉकरोच की माल्यीघियन नलिका की अनुप्रस्थ 
नलिका की गुह्दा सें उमरे काट (.5. ४8एछांशा।शा ;79प९ 06 (70०07098९॥) 


रहते हैं । 

माल्पीधघियन तलिकाएँ रकक्‍त में पड़ी रहती हैं श्रौर उससे नाइट्रोजनयुक्त 
उत्सर्जी पदार्थों तथा पानी को सोख लेती हैं । ये उत्सर्जी पदार्थ यूरिया (प्य०७), 
यूरिक एसिड (धा० 20००) त्तथा यूरेट होते हैं। माल्पीधियन सलिकाएँ उत्सर्जी 
पदार्थों तथा पानी को पहच आंत्र में डाल देती है जहाँ पानी का पुन: श्रवशोपषण 
हो जाता है तथा उत्सर्गी पदार्थ विष्ठा के साथ शरीर से वाहर निकाल दिये जाते हैं । 

2, बसा काय (97४८ 006889)--वसा काय सफेंद रग की अनियमित, पिण्ड- 
कीय (॥0074/००) रचनाएँ हैं जो घानीयुक्त कोशिकाओं (श३०५०]४(८०० ००॥४) की 
बनी होती हैं । इनमें भोजन सचित रहता है | इसके श्रतिरिक्त इनमें यूरेट मणिभ 
भी पाये जाते हैं । ग्रत: वसा काय भी हीमोसील में उपस्थित रुबिर से नाइट्रोजन- 
युक्त उत्सर्जी पदार्थों को अलग करती है । 


3. नेफ्रोसाइट्स (१००॥४7००ए४४४)--ये विश्लेप प्रकार की कोशिकाओं के 
समूह हैं जो पेरिकाडियल साइनस में पाये जाते है श्रीर श्रवांछनीय कोलॉयड कणों 
(०णॉ०ंव 9860 ४6४) को रक्‍त से अलग करते हैं । 


4, त्वचा (7/08077670--कुछ श्रमीवाभ कोशणिकाएँ उत्सर्जी पदार्थों का 
भक्षण कर लेती हैं श्लौर त्वचा के ऊपर तथा क्यूटिकल के वीचे एकत्रित होकर 
वाह्यकंकाल बनाती है । यह वाह्मकंकाल समय-समय पर छारीर से उतार कर 
फेक दिया जाता है और उनके स्थान पर नया वाह्मकंकाल बनना आरम्भ हो 
जाता है | 

प्रइत 68. प्रॉन, काकरोच एवम्‌ विच्छू में इवसन का कार्य करने वाले श्रंगों 
का वर्णन करिये। 


(६) (06097४6/7 
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१७६ उच्च नॉनकॉ्ड्ट्स 


७]76 था 2200ग्ना ए मि6 एश'5 होम आगइश'रह 7९छफांग्ाण् 2497, 
ए०ण्णफ्त्श्यी धात 8500फणा, 


(4दाब 7955, 37; 4द्ावशबवं 67 ; खस-पटाप्ात? (9, 64, 66 ; &#दाव 68) 
उन आप्रोपोड जन्तुशों के इवसन श्रंगों का वर्णणन कीजिये जिनका आपने 
अ्ध्ययत् किया है । 


(एमए शा ब९९०प्ना 0 6 ;€घ्फाशा0०तए णएशार की शी शराणा00ऐ५- 
ए0प्र ॥978 इएप९प, 


(४०220४' 7969) 
प्रॉन के इवसन अंगों के लिए कृपया प्रश्न 50 तथा विच्छू के श्वसन अंगों के 
लिए प्रश्न 6] देखिये । 

कॉकरोच के इवसन अ्रंग 
(र९घ्र7म्रॉणए 0एशाड ० (००९००१०॥७) 

कॉकरोच के इवसन-तन्त्र मे एक्टोडर्म की बहुत-सी शाखान्वित व लचीली 
नलिकाएँ होती है जो वायु चलिकाएँ (आ/ (00०४) या इवास-नली या देकिया 
(8०॥८8) कहलाती है । ये प्रत्येक खण्ड में से एक जोडी छिद्रो द्वारा बाहर को 
खुलती है जो इवास-रन्श्र (धआ79००8) या स्टिगमेठा (57277) कहलाते है । 

4, इवास-रन्ध्र (80॥90]०8)--इंवास-रन्त्र सुक्ष्म अण्डाकार कपराटीय छिद्ग 
है जो सूक्ष्मदर्शी हारा स्पष्ट रूप से देखे जा सकते हैं । प्रत्येक श्वास-रन्ध्र छिद्र छल्ले 
के समान पैरिद्वीम (9०7(:४77०) से घिरा रहता है । इस पर बहुत-से काइटितस रोम 


(०४४0707$ पथ्यंए) तथा एक कपाद भी होता है। रोमों की उपस्थिति के कारण 
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चित्न €'६., कॉकरोच का इबसन तन्त्र 
(र65्ाधाणए 5५छाछा) ० 


चित्र ६:१०. कॉकरोच के ट्रेकिया या श्वसन 
हा नता का एक भाग (& #97 0 (एब्वजाल्य 
०८//०६८॥) 04 (०८;/०व८/) 


कॉकरोच श्ड्छ 


जाऊ एप ॥ ५ पनीस-रष्छ के भीतर जाती है तथा समस्त घूल व सूक्ष्म जन्तु बाहर रह 
जाते हैं। कपाटों के द्वारा भीतर जाने वाली वायु की मात्रा का नियमंन होता है । 
कॉकरोच में 0 जोड़ी श्वास-रन्ध्र पाये जाते हैं | इनमें से दो जोड़ी वक्ष में तथा शेष 
श्राठ जोड़ी उदर में स्थित होते हैं। ये शरीर के दोनों पाइवे किनारों पर टरगल 
तथा स्टरनल प्लेटों के वीच की पतली क्यूटिकल में स्थित होते हैं परन्तु वक्ष भाग 
में इतका एक जोड़ा प्रोथोरेक्स तथा मीसोथोरेक्स के वीच तथा दूसरा जोड़ा मीसोथो- 
रेक्‍स एवम्‌ भेटाथोरेक्स के बीच की आश्रोडियल भिलली में स्थित होता है । प्रत्येक 
इवसन-रन्त्र भीतर की ओर एक छोटे-से ट्रेकियल कक्ष (प्वटाल्य लोध्याएटा) या 
एट्रियम (&77रणणा) में खुलता है । एक ओझोर के समस्त ट्रेकियल कक्ष मिलकर मुख्य 
ट्रेंकियल द्रंक (77 ध4णा८8। 0?) में खुलते हैं । 

2. देकिया (१:४४०४८४)--दोचों ओर मुख्य इवास-नलियों से बहुत-से 
टेक्तिया (7००॥०४) निकलते हैं। ये अधिक शाखान्वित होकर वहुत महीन 
नलिकाएँ बना लेते है जो द्रेक्रिश्नोल्ल (72०१४०८४) कहलाते हैं और शरीर 
के समस्त अंगों में पहुँचकर उन्हें आक्सीजन पहुँचाते हैं। प्रत्येक ट्रेकिया 
चमकीले सफेद रंग की या रंगहीन एक्टोडर्म की वनी नली है जो त्वचा से 
वनती है। भीतर की ओर यह क्यूटिकल से आस्तारित होती है जो इृषण्ठिमा 
(7077४) कहलाती है। इण्टिमा क्यूटिकल के वर्तुल विधि से लिपटे रहने से 
4383 है। इसकी उपस्थिति के कारण ट्रेकिया की पतली दीवारें चिपक नहीं 
पाती । 
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चित्र ६-११. ट्रेकियल श्वसन की दो जवस्थाएँ (पएक्क० 5865 गा त्वएा८ 


था 7९5ए9॥72079 
43. निष्किय बदस्था (09४६५४७ ४2९26) हे 


28. सब्रिय अवस्था (4८४०० 588८) 

हे ट्रेकिया की महीन शाज्ाएँ  ग्रांशा०0 से /25,000 इज्न्च तक होती हैं। 
ये ट्रेकियोल्स (79०१॥४०७७) कहलाती हैं। ये एक ही कोशिका के भीतर स्थित 
आान्तर-कोशिका नाल (784८ णंथ ९४०४७) हैं जिन पर व्यूटिकल नहीं होती, 


श्छ्प उच्च नॉनकॉरड्ट्स 


परन्तु ये एक विद्येप प्रकार के प्रोटीन, ट्रेकिन (4०४7) से आस्तारित होते है। 
इनकी आन्तर-को शिका गुहा या खाली स्थान में ऊतक-द्रवः (5806 40770) भरा 
रहता है। इनमें से होकर ही श्रॉक्सीजन ऊतकों में पहुँचती है । 

इबसन क्रिया (४००ा४यंडय ० 768270०7--शरीर की पेशियों के 
क्रमिक संकुचन एवम्‌ शिथिलन से उदर में क्रमक विसीचन तथा संकुचन की गति 
होती है जिससे इबसन गतियाँ (765(70/07 प्रा0ए०॥८॥४७) उत्पन्त होती है। इब 
गतियों द्वारा ही वायु ट्रेकियल तन्त्र में पहुँचती है तथा बाहर निकलती है। 
ट्रेकियोल्स के भीतर वायु की 0, ऊतक द्रव में घुल जाती है और विसरण विधि 
(भगक्न॑ंणा) द्वारा ऊतकों में पहुँचती है। श्रधिकांश 20, ऊतकों से तथा काइटिन 
के बने वाह्यकंकाल मे से होकर निकल जाती है। शेप ०0, ट्रेकिया मे पायी जाने 
वाली वायु के साथ वाहर निकल जाती है । 

कॉकरोच में परिवहन-तन्त्र बवसन में कोई भाग नही लेता, भ्रतः इसका 
इबसन-तन्त्र अपेक्षाकृत बहुत अधिक विकसित होता है । 

प्रघन 69, काकरोच एवम्‌ बिच्छू के इवसन श्रंगों का वर्णत कीजिये तथा 
समभाइये कि दोनों में से किसके श्वसन श्ंग भ्रधिक विकसित हैं । 

968८-0९ कर 7€छफ़ाशांणए तश्भाड एण ए०काग्बया भाव 8९णक्रांणा 
बाते बो50 प्रातंट्आा० 7 जाया 0 6 फ्ष0 ब्ागरवोंड मि6 एाएट९5६ 0 ॥९श[- 
7४07 5706 शीलंशा (2टांप्राशए 7954) 

काकरोच के श्वसन अंगों के लिए प्र 68 देखिये । 

विच्छू के श्वसन अंगों के लिए प्रश्त 6 देखिये । 

कॉक रोच का इवसन-तन्त्र बिच्छू के इकसन-तन्त्र की अ्रपेक्षा बहुत अधिक 
विकसित है, क्योकि काकरोच में इवसन-तन्त्र शरीर के विभिन्‍न अग्रों को वायु 
पहुँचाता है जबकि बिच्छू में यह कार्य परिवहन-तन्त्र द्वारा पूर्ण होता है । 

मु प्रश्न 70, काकरोच के नेत्र को संरचना एवम्‌ इसके कार्यो का वर्णन 
करिये। 


ए.ॉंए8 भा ३९९णाए। 0्त € इच्ाटाएए 0 दह्वा९€ एए९ छत एणएंतक्‍0््रता था 
0छ्ाधां। 78 [णा९ए0०॥5, (4६74 7972) 

कॉकरोच के नेत्र अबृंत, बडें तथा सिर के पाइव में स्थित होते है । ये 
संयुक्त प्रकार के (००7770४7०) होते है और प्रत्येक नेत्र मे हजारों की संख्या में 
नेत्रांशक (0774004) या श्रोसेलाई (०००॥) होते है । 

संरचना एवम्‌ कार्यो के लिए कृपया प्रश्न 52 देखिये । 

प्रदन 77. पेरिप्लेनेटा अमेरिकाना के मादा जनन श्रंगों का घर्णत करिये 
तथा ऊथिकम के निर्माण का उल्लेख कीजिये । 

_ एछ्लांऊ6 6. लाभ क्‍क्ाण्वालाीएए णटश्॒भा५ 0 20प9्वार॑व 

पगाहासकाब,._ एणाषशा। णा गिर िताओ्मांणा ण 000९2ए॥7.,.. (४8707 7968) 

श्राप नर एवम्‌ मादा कॉकरोच में किस प्रकार श्रच्तर करेंगे ? इसके जनन 
क्रंगों एवम ऊअधिकम के निर्माण का वर्णन कीजिये 

स0््त जा एएए वांडाएपंड #>शफ्तशा  ग्राबोर ब्ापे| 4 शाएेंट 


९०्लेएकक्शी २ 00776 5 +ध्कृ०वंाटंएट इएड४(शार शाते (0प्राशशा। 09॥ फि९ 
पाता 0 006९८ए॥ा (/४०४8/४४' ४966) 


कॉकरोच (0००:०४०४) एकलिंगी जत्तु है। नर तथा मादा कॉकरोच एक 
दूसरे से निम्नलिखित भिन्‍वताओों के कारण पहचाने जा सकते है :-- 


कॉकरोच १७६ 
() मादा कॉकरोच में एण्टिनी शरीर से लम्बे होते हैं 3 उत्तके आधार 
का तीसरा खण्ड दूसरे की अपेक्षा बड़ा होता है। नर कॉकरोच में एण्टिनी शरीर 
से कुछ ही लम्बे होते हैं और उनके दूसरे व तीसरे खण्ड लगभग बरावर लम्बाई के 
हैं। अपर 
है (2) मादा में पंख छोटे किन्तु नर में बड़े होते हैं । 
(3) सादा में मीसोथोरेक्‍्स (77550000०%) का स्टरवम विभकक्‍त रहता है, 


भर में ऐसा नहीं होता । के न 
(4) मादा में उदर चौड़ा होता है । नर में ऐसा नहीं होता । 
(5) मादा में उदर के अन्तिम खण्ड पर सिर्फ एक जोड़ों गुद-अनुलाग 


(५४४ ०००) होते हैं, नर में दो जोड़ी उपांग पाये जाते हैं, एक जोड़ी एनल सरसाइ 
तथा दूसरी जोड़ी एचल स्टाइल्स (भाव आ9]65) । 
नर जनन अंग (४४० 7०ए7००४०६१९ 072थ9) 


. एक जोड़ी वृषण 
2. एक जोड़ी शुक्रवाहिनियाँ 
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चित्र &१२. कॉकरोच के नर जनन अंग (७४6 #७5700परट४ए० 08475 ० (०तां०प्रली) 


श्८० उच्च तॉनकॉडट्स 


« एक जोड़ी शुक्राशय 
, डकक्‍्टस इजेकुलेटोरियस 
» मशरूम ग्रन्थि 
. कोंग्लोवेट ग्रन्थि 
» मैथुन उपांय 

. घृषण (7०४/०४)--कॉकरोच में एक जोड़ी वृषण उदर (80007रश) के 
पाँचवें तथा छठे खण्ड के बीच टरगा (०289) के ठीक नीचे शरीर के दायीं व बायीं 
ग्रोर पाये जाते हैं। प्रत्येक वृषण 30-40 गोल, सफेद तथा पारदर्शी वेसिकल्स 
(९०४४०७४) का बना होता है, जो एक महीन नलिका के दोनों ओर तीन या चार 
समूहों में लगे रहते हैं । 

प्रत्येक वृषण से एक बहुत महीन नली निकलती है जिसे झुक्रवाहिनी (५७- 
१७शा०॥१७) कहते हैं। दोनों तरफ की शुक्रवाहिनियाँ अधर तल तथा अन्दर की श्रोर 
बढ़ती हैं और इस प्रकार (7! के आकार की नलियाँ वनती हैं | मध्य रेखा पर ये 
एक-दूसरे से मिलकर डब्टठस इजेकुलेटोरियस (07७७५ टां8०्पा॥०778) बनाती हैं । 
मिलने से पहले ये नलिकाएँ चौड़ी होकर शुक्ताशय (5थाशंत ५०अं००) बनाती है। 
इनमें शुक्राण एकत्रित होते हैं। शुक्राशयों में श्रनेक छोटी-छोटी सफेद नलिकाएँ 
खुलती हैं, जो अन्तिम सिरे पर बन्द होती हैं। इन नलिकाश्रों का गुच्छा 
छत्नाकार (ग्राप5॥70077-897०0) होता है, श्रत: इसे मशरूम ग्रन्थि (ग्रापडांगर00 
8!876) भी कहते हैं। इनसे एक प्रकार का द्रव निकलता है, जिससे शुक्राणुश्रों 
का पोषण होता है । ये नलिकाएँ दो प्रकार की होती हैं। बाहर की लम्बी परिघीय 
नलिकाएँ तथा श्रन्दर की केन्द्रीय नलिकाएँ कहलाती हैं । 


डक्‍्टस इजेकुलेटोरियस आगे बढ़कर नवें तथा दसवें खण्ड के स्टरनम 

($(7गञएप) के बीच नर जनन छिद्र (906 7००7000०४ए०९ 87007) द्वारा 
बाहर खुलती है। इस छिद्र के चारों शोर काइटिन के बने उभार निकले रहते हैं, 
जिन्हें मंथुन प्रवर्धक (०००ए४०४ .700०5865) कहते हैं। थे संख्या में 6 होते 
हैं--एक टिव्लिटर (धंधा]807), एक स्घुडोपेनिस (95०७7007०7४४5) तथा चार 
फंलोमियरसे (908॥07065) । इ्जेकुलेंटोीरी नलिका के नीचे एक चपटी पत्ती के 
आकार की ग्रन्थि होती है जिसे कोंग्लोवेट प्रन्थि (००78004&6 8]800) कहते हैं । 
यह ग्रन्थि नर जनन छिद्र के पास ही खुलती है। यद्यपि इसका कार्य अभी निर्चित 
.. नहीं है, किन्तु माना, जाता है कि इसमें एक प्रकार का गन्धयुक्त द्रव बनता है जिससे 

_- यह शत्रुओं से अपनी रक्षा करता है । 
थ सादा जनन अंग (छल्ााबा6 7०का०तालाए2 07प५॥७) 
एक जोड़ी अ्रण्डाशय के 
« एक जोड़ी अण्डवाहिनियाँ 

योनि _ 


बच्चे 5 (2 -++ (० 


« कोलेटल ग्रन्थियाँ 
» जनन वेश्म या गोनेपो फिसिस 
« स्परमेथिका 


मादा कॉकरोच में एक जोड़ी अण्डाशय (०एथ788) आहारनाल के दोनों 
ओर वसा काय (शा ४008७») में ढके हुए तीसरे खण्ड से छठे खण्ड तक फैले रहते 


63 (/ ७ (० [७ +-+ 


कॉकरोच श्८१ 


हैं| प्रत्येक अप्डाशय आउ श्रण्डाशय-नलिकाओं या श्रोवेरियोस्स (०४7068) का 
बना होता है। प्रत्येक श्रोवेरियोल नीचे की तरफ चौड़ा तथा ऊपर की तरफ घागे 
के समान पतला होता है। एक शोर की सभी ग्योवेरियोल नलिकाएँ मिलकर एक 
मूल नलिका बना लेती हैं, जो वसा काय में पड़ी रहती है। बड़े तथा परिपक्व 
श्रण्डे नीचे की श्रोर तथा छोटे अण्डे ऊपर की ओर होते हैं। इस प्रकार प्रत्येक 
श्रोवेरियोल माला के दानों के समान रचना होती है। प्रत्येक शोर के झाठों 
ग्रोवेरियोल एक अ्रण्डवाहिनी (0फ़तए०७ में खुलते हैं| दोनों ओर की अण्डवाहिनियाँ 
मिलकर योनि (ए४8॥8 07 ए७०७) का निर्माण करती हैं जिसकी दीचारें पेशीयुक्त 
होती हैं। योनि श्राठवें खण्ड के स्टरनम में मादा जनन छिद्र द्वारा जनन जेद्म 
(धथा ६8 2धांपण) में खुलती है। मादा जनत छिद्र के चारों ओर छः प्रवर्ध होते 
हैं| सातव खण्ड का स्टरनम बड़ा तथा नाव के श्राकार का होता है। 


ही 7! ७0॥4 
्‌ ग६0थ4%6 
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चित्र ६१३. कॉकरोच के मादा जनन अग (फट्याश० 70एा0त:८(ए० 0एथ॥5 7 (००८ण३०) 


अ्धर नवे-कॉर्ड के अन्तिम गेगलिश्ोन के पीछे एक स्परमंथिक्रा ($9९709॥608) 
पायी जाती है। इसका एक भाग छोटे थैले के समान और दूसरा कृण्डलित नली के 
श्राकार का होता है। पहला भाग क्रियाशील होता है और शुक्राणु एकत्रित्त करता है । 
स्परम॑थिका के दोनों भागों से एक-एक नली निकलती है, जो आपस में मिलकर एक 
नली हारा योनि के पिछले भाग में खुलती हैं। स्परमैथिका के पास से ही एक जोड़ी 
चहुशाख्तीय ॒ग्रन्थियाँ निकलती हूँ, जिल्‍्हें फोलेट्रल ग्रम्थियाँ कहते हैं। ये सातवें से 
दसवें खण्ड तक फैली रहती हैं। इनसे एक प्रकार का द्रव धनता है जो ऊथिका 


श्परे उच्च नॉनकॉर्डट्स 


(००४८८४) का निर्माण करता है। ये ग्रन्थियाँ दो नलिकाओं हारा जनन वेदम 
(8०८०४) धपरंपा)) में खुलती हैं। जनन वेश्म उदर के पिछले खण्ड के भीतर घेंस 
जाने से बतता है। इसका अगला भाग जेनन वेश्म (इक णाध्या८) तथा 
पिछला भाग ऊथिकल बेइस (०0006०2 णंक्मात्र०७) कहलाता है । 





(। 2 22 रह न ५ ! 
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चित्र €" १४. कॉकरोच में ऊथिकम का निर्माण (एछवरांणा 0 00०80ण7 7॥ (:०८४८००६८/) 


ऊधिकम का निर्माण (#07रक्षांणा। ० ००00००77)--निर्षेचन के पश्चात्‌ 
श्रण्डों के समूहों के चारों ओर कोलेटरल प्रन्थियों हारा ख्रावित द्रव एकत्रित हो 
जाता है जो सूखने पर सख्त होकर गहरे भूरे रंग का तथा पर के आकार का अरण्ड- 
खोल (6४४ ०४४०) बनाता है। यह ऊधिकम (00776००) कहलाता है और स्वलेरो- 
प्रोटीन नामक पदार्थ का बना होता है। ओविपोजीटर तथा ऊथिकल कक्ष की 
दीवारों द्वारा अऊधिकम को निश्चित आकार प्रदान किया जाता है। 


अऊअधिकम लगभग 2 रा, लम्बा, पर्स के आकार का तथा काइटिन का 
वना हुआ भूरा कोप है जिसका एक किनारा सीघा तथा शिखर के समान होता है । 
इस पर बहुत-से दाँतेदार उभार होते है। ऊथिकम के अन्दर सोलह अण्ड होते है 
जो दो लम्बवत्‌ पंक्तियों में विन्‍्यसित रहते हैं ॥ इनका विन्यास सिगरेट केस में लगी 
सिमरेंटों के समान होता है। पूर्ण निर्मित ऊथिकम कई दिव तक मादा के ऊथिकम 
कक्ष में पड़ा रहता है जो श्रक्सर उदर के पिछले भाग से बाहर निकला रहता है । 
कुछ दिन पश्चात्‌ यह किसी शुष्क, गर्म तथा भ्रन्धकारपूर्ण स्थान पर छोड़ दिया जाता 
है | यहाँ इसके श्रन्दर भ्रूण का वर्धन होता है भौर निम्फ इसको तोड़कर बाहर निकल 
आते हैं। भ्रतः कॉकरोच के जीवन इतिहास में श्रपृर्ण रूपान्तरण (00770]06० 
प्रा/707॥0थं$) होता है । 


ना 


कॉकरोच 
काकराच 
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चित्र €*१५. कॉकरोच्र का जीवन-चक्र (॥6९-०एए०७ 0६ ८०८टां/०००ॉ) 
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न्प्ण 


अध्याय |) 


ट्डिडा 
((>735870]0007) 


फाइलम---_ आर्थोपोडा (47/6/707044) 


क्लास --- इन्सेक्टा (ह॥5९८४६) 
बार्डर -- आार्थोष्हेरा (0///०778/4) 
जीनस ---... दिड्‌डा (6/4557०#727) 


प्रश्न 72, टिड॒डे (ह7४४०४०77०८) के पाचन अ्रंगों एक्स पाचन-क्रिया का 
वर्णन कीजिये । 


ए6घटा08 ह6 - वाए९छए९ 0एथशा5ड उप्रत 00655. 0०/ चांट्र०ां०प 47 
28५४५४०१0९' 
पाचन अंग (792९509९ 072शा५$) 
टिडूडे की आहार-ताल को तीन भागों में विभाजित किया गया है :-- 
4. श्रग्राच (80/6870 07 880700807॥7) 
2. मध्यात्र (शीत800 07 '४65९३शा०) 
3. परचांत्र (नग्रतछपा 0 ०००42 ७प7॥) 


४8६507)38605 (7१07 
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चित्र १० १. टिड्डे की आहार- 


487706/40/प 


5%/॥५७४४ 5#6/0 70800 ६5 


नात (6]एटाार त्याग 0[ 67/455॥07278/) 
4, श्रग्रांत्र (707680)--यह आहार-वाल का अगला भाग है जिसका 
आन्तरिक स्तर क्यूटिकल का होता हे । यह मुख से प्रारम्भ होती है और इसमे 
निम्नलिखित भाग होते हें :-- 

(7) घुत्॒ तथा मुखगुहा या ग्रसनी (१(०घ॥ शात गर्व ठक्शोए ता 
ए/श9४72)---मुख सिर पर मध्य-श्रवर तल पर स्थित दरार के रूप मे होता है 
तथा भुख उपागों से घिरा रहता है| मुख उपाग काटने तथा चबाने पाले (छंप्ंएड 


टिड्डिा श्द५ 


270 ८॥०एग्रठ ६५96) होते हैं तथा इनमें एक जोड़ी सृण्डिबल्स, दो जोड़ी मेक्सिली 
तथा एक हाइपोर्फरिक्स होते हैं । मुख मुखगुहा में खुलता है । 

मुखगुहा या ग्रसनी एक छोटा-सा कक्ष है । इसके फर्श पर हाइपोर्फरिक्स के 
आधार पर लार ग्रन्यि की वाहिनी खुलती है। लार ग्रन्धियों से श्राया हुआ लार इस 
भुखगुहा में आता है । इसमें श्रमाइलेज (8779856) नामक जलविश्लेषक (7900- 
]980) विकर होता है । म्रुखगृह्या ग्रसनी में खुलती है। 

(7) प्रासनली (0०50708208)--ग्रासनली एक सँकरी खड़ी नलिका है जो 
गर्दत में ऊपर की ओर बढती है तथा वक्ष में पहुंचकर ऋ्रॉप में खुलती है । 

(ये) ऋॉप (709)-यह पतली दीवार वाली थैलेनुमा रचना है जो वक्ष- 
गुहा के पिछले सिरे तक फैली होती है। इसकी दीवारें लचीली होती हैं ओर भोजन 
को संचित रखने के लिए इनका झआायतन बढ़ या घट सकता है। क्ॉप के अन्दर 
स्‍्टार्च, प्रोटीन तथा कुछ लिपिड या वसा का पाचन होता है। क्रॉप गिजाड्ड में 
खुलता है । 

(9) गशिजाडई ((अंग्टथ70)--गिजाड्ड या प्रोवेण्ट्रिकयुलस एक गोल पेशीय थैला 
है जिसकी दीवारें बहुत मोटी होती हैं। इसके अग्निम भाग की आान्तरिक सतह पर 
काइटिन के बने दन्तक प्रवर्धो ((८८(४-॥४४७ 970[००४०४$) की एक पंक्ति होती है 
जो भोजन को पीसकर महीन बनाते हैं। दनन्‍्तक पंक्ति के पीछे रोमयुकत गद्देदार 
उभारों की दो पंकितियाँ होती हैं । गिजाड्ड का पिछला सिरा मध्यांत्र की गुहा में 
लटककर प्रसिका कपाद (08509॥9268! एथ४०) बनाता है। ग्रसिका कपाठ मध्यांत्र 
की को शिकाञ्रों द्वारा स्नावित द्रव को एक भालाकार परिद्राफिक भिल्‍ली (फदांए0- 
ए7॥0 ए्रध्य्राज976) में बदल देता है । गिजाडे तथा मध्यांत्र के बीच एक संबरणी 
पेज्षी होती है जो भोजन को मध्यांत्र की ओर भेजती है ॥ हे 

2, मध्यांत्र (((४080॥ 07 965७॥।४707)--मध्यांत्र का श्रान्तरिक स्तर 
एपिथीलियम का बना होता है । मध्यांच एक लम्बी नली के रूप में होती है जो 
उदर भाग में स्थित होती है और परचांच्र में खुलती है। यह बेण्ट्रिक्युलस (एथाएएं- 
८708) भी कहलाती है। इसकी दीवारें पतली होती हैं। इसके दूरस्थ सिरे पर 
संवरणी पेशी (5970० ग्राप5200) होती है जो पाइलोरिक बवाल्व बनाती है। 
इसकी उपस्थिति से पछ्चांत्र में पहुँचा हुआ भोजन एवम्‌ अन्य उत्सर्जी पदार्थ (यूरिक 
एसिड इत्यादि) वापस मध्यांत्र में नहीं लौट पाते । 


प्रग्नांत्र तथा मध्यांत के मिलने के स्थान पर जठर अन्चनाल (25070 
८४८०७) के छः: जोड़े पाये जाते हैं जो मध्यांत्र को गुहा में खुलते हैं । प्रत्येक अंबनाल 
(०००८णा) लम्बी शंक्‍्वाकार धानी के रूप में होती है जो पाचक रस खस्रावित 
करती है तथा पचे हुए भोजन के दश्ोपण में मदद करती है। प्रत्येक जोड़े की 
धानियों में से एक अपने मूल स्थान से आगे की ओर बढ़ी होती है श्र दूसरी पीछे 
की ओर । 

3. पश्चां (प्ांप्रदष्ठण)--पश्चांच (मांघतहवा 07 9700004७॥70) भीतर 
की ओर क्यूटिकल से आस्तारित होती है और तीन भागों मे त्रिभाजित होती है-- 
छोटी झआंत्र (6पग), बड़ी पंच (८007) तथा सलाबाय (6९८पाा) | पदचांत्र 
का अ्रगला फूला हुआ भाग छोटी आंच, मध्य का सँकरा भाग बड़ी आ्रांच, तथा 
पिछला फूला भाग सलाशय होता है। मलाक्षय गुदाद्वार द्वारा वाहर को खुलता 


१८६ उच्च नॉनकॉर्ड्ट्स 


है । यह वाह्य-कंकाल की पोडिकल (700००) पट्टिकाओ्रों के बीच स्थित होता है । 

छोटी आंत्र के अ्रगले भाग में बहुत-सी अंध नलिकाएँ खुलती हैं जो मालपी- 
घियन नालें (१४७॥.8797 प०४।०५) कहलाती है । ये जन्तु के उत्सर्जी अंग हैं तथा 
उत्सर्जी पदार्थ को पदचांच्र की गुहा में डाल देते है। पश्चांत्र के मुख्यतः दो कार्य 
हैं :-- 

() भोजव तथा मत्र से पानी का अवशोपण 

(7) भ्रपच भोजन तथा यूरिक एसिड का उत्सर्जन । 


पोषण तथा पाचन (?€श्गए्र ॥ा6 092०४४णा) 

टिड्डा शाकाहारी जन्तु है जो लगभग वही भोजन ग्रहण करता है जो 
मनुष्य द्वारा लिया जाता है। लेबरम (007), लेबियम (89पा/) तथा श्रग्न 
ठाँगों के द्वारा भोजन पकड़ कर मुख के सामने रखा जाता है। मैण्डिबल्स (एक्षा्ी- 
9]65) तथा मेक्सिली (एा्त्त]8७) भोजन को चबाते हैं। लार रस भोजन को 
चिकना करता है श्रौर चबाने तथा निगलते में मदद करता है। इसमें पाचक विकर 
(086०४४ए० ०१29॥65) भी होते है जिनकी मदद से भोजन का पाचन होता है | 
श्रधपचा भोजन ग्रसिका में से होता हुआ क्रॉप में पहुँचता है जहाँ यह कुछ समय के 
लिए संचित रहता है झौर श्रन्त में पेशीय गिजाड में पहुँचता है । यहाँ भोजन अ्रच्छी 
तरह से पिस कर लेई में परिवर्तित हो जाता है। लेई के समान भोजन छनकर 
मध्यांत्र मे पहुँचता है । गिजार्ड के श्राधार पर स्थित कपाट भोजत को मध्यांत्र से 
गिजार्ड में वापस श्राने से रोकता है। मध्यांत्र में पचे हुए भोजन तथा जल का 
श्रवशोषण होता है । शेष श्रवशोषण की क्रिया पचचांत्र में पूर्ण होती है। बचा हुग्रा 
शुप्क अ्रपच पदार्थ गुदाद्वार द्वारा बाहर तिकाल दिया जाता है । 

प्रइन 73. टिड॒डे के इवसन श्रंगों एवम्‌ इवसन क्रिया का वर्णन कीजिये । 

70९8९7॥06 ॥6 7€४फञएशव07ए 0एघध5 थावे ्रशशात्रांग) 047९59907॥ 
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इचसन अंग (२९5छशराबाॉगणए 07825) 

टिडडे के श्वसन अंग अत्यन्त विकप्तित होते है। इनमें शाखाजालित वायु 

नलिकाएँ या ट्रेकिया (74०॥०७) या इबसन नलिकाएँ होती है । थे समस्त शरीर के 


॥४जश #800/4॥/360 
७६/त#ा।॥८ 088८९ 


528%0(६ 8890/4॥46॥ &8-5४०$ 
५॥१ ६५८ जज ००७ प(/80 


वरशेणाआा5 ६876६8/ 78000॥६/५ 
हर गहरा 
ता! दि ्् 

4/(( (५१ ८ 


फिल्ज 
न नक भश्मा पाए (तछ&ा 
5श१७८ए६९ प्हए३४६, 


॥#४5श३&078% 5श8%0९.६5 ६१४४५७708%४ 508&८8६५ 






चित्र १०२, टिड्डे में शवसन नलिकाओं का विन्यास 
(&700827077 07 ०९० व 6/455#97/८/) 


अन्दर एक जाल-सा बना लेती हैं तथा दस जोड़ी छिद्रों द्वारा बाहर खुलती हैं । ये 
छिंद्र इवास-रस्त्न (5/779055) कहलाते हैं । 


व्ड्डि १८७ 


इबास-रन्त्र (397806 ० 5९0४9) --ये दस जोड़ी दरार के समान 
सेंकरे छिद्र हैं जो शरीर की पाइवें सतह पर आशग्रोडियल भिल्‍ली (पा0पोंट 
ग्रद्गा0ःथाणे पर स्थित होते हैं। इनके दो जोड़ें वक्ष (पाणबलंणे तथा शेप आठ 
उदर भाग में स्थित होते हैं। प्रत्येक इवास-रम्त्र एक गोल छल्लेनुमा स्क्‍लेराइट 
(०८7१८) द्वारा घिरा रहता है जो प्रिट्रीम (97॥#7०7०७८) कहलाता है। इवास-रन्त्न 
का छिद्र एक हि-प्रोष्ठीय कपाट द्वारा रक्षित रहता है जो इवास-रन्छण के खुलने 

“तथा बन्द होने की क्रिया का तियमन करता है। इसके अतिरिक्त दवास-रन्त्र के 
किनारे के साथ पक्ष्म होते हैं जो बल तथा पदार्थों को श्वास-रन्न्न में जाने से रोकते 
हैं। टिड्डे में प्रथम चार जोड़ी इवास-रन्त्र निश्वसन के समय ही खुलते हैं और 
निश्वसनीय इचास-रन्त्न धत.97क०77 ४४78००५) कहलाते हैं । श्रन्तिम छः जोड़ी 
इवास-रन्थ्र निःइवसन के समय ही खुलते हैं और निःइवसनीय दवास-रन्ध्र (&जी8- 
409 58.9772068) कहलाते हैं। इवास-रन्त्नों से सृक्ष्म ट्रेकियोल्स निकलती हैं जो 
पारवीय स्पायरेकुलर ट्रेकिया से सम्बन्धित होती हैं । ये नलिकाएँ अन्तिम इवास-रन्‍्त्न 
से लेकर वक्ष भाग तक फैली रहती हैं । 

इवास नलिकाएँ या द्रेकिया ([7००7७४९)--टिड्डे के शरीर में एक जोड़ी 
पादर्व इबास चनलिकाएँ, एक पृष्ठ लम्बबत्‌ इवास चली तथा एक श्रघर लम्बचत्‌ 
इवास चली एवम्‌ उनको जोड़ने वाली श्रनुप्रस्थ श्वास नलिकाएँ होती हैं। शरीर के 
दोनों ओर पायी जाने वाली इवास नलिकाएँ शाखाजालित अनुप्रस्थ श्वास चलिकाश्ों 
के जाल से जुड़ी रहती हैं। प्रत्येक इवास-रन्त्र से निकलने वाली सूक्ष्म द्वेकियोल से 

(एक बड़ा किन्तु पतली दीवारों वाला बायु-क्रोष (क्ल--58०) निकलता है । अतः टिडडे 

' में दस जोड़ी वायु-कोप या वायु-त्रमनियाँ पायी जाती हैं जिनमें से दो वक्ष भाग में . 
तथा शेप आठ उदर भाग में स्थित होती हैं। इनके अ्रतिरिक्त सूक्ष्म वायु-कोप 
समस्त ट्रेकियल तन्त्र में पाये जाते हैं । 

! प्रत्येक बवास नलिका त्वचा की एक्टोडर्म के अन्तर्गमन से बनी नलिका है 
जिसका श्रान्तरिक स्तर क्यूटिकल का बनता होता है। क्यूटिकल. का स्तर सर्पिला- 
कार उभार प्रदर्शित करता है और इनटिसा (रत79) कहलाता है । इसकी 

£ उपस्थिति के कारण ट्रेकिया की दीवारें चिपक नहीं पातीं। इनटिमा के वाहर की 

६ ओर शल्की उपकला का स्तर होता है जो त्वचा को एपिडमिस से सम्बन्धित होती 
है। ट्रेकिया की सूुक्ष्मतम शाखाएँ ट्रेकियोल्स (ध४०००७७) कहलाती हैं। 
इनका व्यास केवल / होता है और इनमे सर्पिलाकार क्यूटिकल नहीं होती । इनकी 
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चित्र १०३. टिदडे का ट्रेकियोल ([74०६०ण७ 0 6/857०फ/2) 


, गृहा में ऊतक-द्रव (85506-ींपांत) मरा रहता है जो वायु की श्राक्सीजन को अपने 
£ में घोल लेता है और उसे शरीर के ऊत्तकों तक पहुँचाता है। इसी प्रकार यह धरीर 
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के ऊतकों से कार्वन-डाइ-आऑक्साइड लेकर उसे ट्रेकिया की वायु में पहुँचाता है 
प्रत्येक ट्रुकिन्नोल ट्रेकियोब्लास्ट कोशिका (8०6००]4878 ८०) का लम् 
निकला हुआ प्रवर्थे है । 

3, वायु-कोष (677-5805)--वायु-कोष ट्रेकियोल के फूले हुए भाग 
जिनका व्यास काफी कम होता है, तथा दीवारें बहुत पतली होती हैं । ये चौड़ाई ' 
फैल और सिकुड़ सकते हैं । बड़े कोष निश्वसन के समय फूल जाते हैं किन्तु छोटे को 
निः:इवसन के समय फूलते हैं । 
इवसन क्रिपा (४९८ा४शाएंडा रण २९5एाक्षाणा) 

इवसन किया को तीन प्रावस्थाप्रों में बाँठा जा सकता है :--- 

., इवसन 

2, सम्पीडन 

3, निःश्वसन ध 


. इबसन (पाहआा4707)--निश्वसन किया में उदर पेशियाँ अभ्रपती पूव 
वस्था में आ्राती हैं जिससे उदर-गरुहा में वायु का दबाव कम हो जाता है। फलस्वृ 
निश्वसन में श्वास रन्त्र खुल जाते हैं तथा शुद्ध वायु ट्रेकियोल्स एवम बड़े वायु-को 
में भर जाती है । 

2. सम्पीडन ((णाए765आं०0)--उदर पेशियों के सिकुड़ने से उदर-गुहा १ 
आयतन कम हो जाता है और दबाव के कारण समस्त श्वास-रन्ध्र वन्‍्द हो जाते हैं 
फलस्वरूप दबाव के कारण वायु छोटे वायुकोपों में पहुँच जाती है जो फूलकर व 
हो जाते हैं श्रौर वायु को ट्रेकियोल्स (780॥606$) में पहुँचा देते हैं । 

3, निशुवसन (#आंधा०7)--छदर-पेशियों के अ्रपनी पूर्वावस्था में आा 
के समय सुक्ष्म वायु-कोप सिकुड़ते हैं तथा वायु नि.रवसीय इवास-रन्ध्रों में से होः 
हुई शरीर के बाहर निकल जाती है। ट्रेकियोल्स को पूर्ण मात्रा में वायु पहुँचा 
में बायु-कोप बहुत महत्त्वपूर्ण भाग लेते हैं। शरीर के ऊतकों को वायु विसरण द्वा 
प्राप्त होती है तथा कार्बन डाइ-भ्रॉक्साइड भी विसरण के द्वारा ही ट्रेकियोर 
के ग्रन्तिम सिरों पर ऊतक-द्रव में आ जाती है । 

प्रइत 74. टिड्डे के जनन-अंगों तथा इसके वर्धंन का वर्णन कीजिये । 
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जनन-अंग (#१०छा०वा०४९ 0एथ्रा5) 

टिड्डा एकलिंगी जन्तु है तथा इसकी मादा को ओ्रोवीपोजीटर की उपस्थि/ 
द्वारा नर से सरलतापूर्वक पहिचाना जा सकता है । 
भर जनन-अंग (४०७ ॥२७एछा०तालांर० (कुछ) 

4. चृषण ([6४65)--वृषण का एक जोड़ा उदर-गुहा के अगले भाग 
आंत्र के ऊपर से पृष्ठ-पाइवं सतह पर स्थित होता है । प्रत्येक वृषण में बहुत-सी लम 
तथा पतली नलिकाएँ या पुटक (#0!॥0]88) होते हैं । प्रत्येक पुटक एक सूक्ष्म ि 
द्वारा शुक्रवाहिनी में खुलता है । 

2. शुक्रवाहिनियाँ (४४६७ 0७७४७7४४)--एक जोड़ी शक्तावाहिनियाँ वृष 
के पिछले सिरे से निकलती हैं । प्रत्येक शुक्रवाहिती एक सँकरी मुड़ी हुई नली होः 
है जो बड़ी आ्रांत्र के पाइव॑ किनारे के साथ पश्च-अबर तल की ओर बढ़ती है श्र 


ट्ड्डि १८६ 


अन्त में सेमिनल वेसिकिल ($०॥7व४र ९७४०७) में खुलती है । 

3. शुक्र-प्रसेचिनी बाहिनी (28- ] 
८ााधा०ए तएठा)--दोनों ओर की | 
सेमिलल वेसिकिल मिलकर शुक्र प्रसेचितीं 
वाहिनी बनाती हैं जो पदचांत्र के पिछले 

भाग के सीचे पड़ी रहती है। इसमें एक 

“जोड़ी कुण्डलित अ्रतिरिक्‍त ग्रन्थियाँ खुलती 
हैं। थे एक प्रकार की झिल्लीनुमा पुटी 
बनाती हैं जिसमें शुक्राणु एकत्रित रहते 
हैं और मादा टिड्डे की योनि (९४89) हे 
में पहुँचते हैं | योनि-प्रसेचिनी वाहिनी 
का श्रान्तरिक स्तर क्यूटिकल का वना 
होता है। इसके बाहर मोटा पेशीय स्वर 22352 6 कक 3 
होता है। शुक्र-प्रसेचिनी वाहिनी का ल्‍" 
दूरस्थ सिरा शिव्व की तरह कार्य 
करता है । 
मादा जनन-अ्रंग (7शा96 वर०एः००ए७९- 
76 0४थ्षा5) 

3,  श्रण्डाशब (0५७7765)--- 
अण्डाशयों का एक जोड़ा उदर-गुहा के 
अगले भाग में श्रांत्र के दोनों ओर स्थित 
होता है । प्रत्येक अण्डाशबय बहुत-सी 
नलिकाश्रों या श्रोवेरिश्रोल्स (0५७४7085) पिन प 
का बना होता है। प्रत्येक ओवेरिश्रोल की 
भित्ति सरल अभ्रधिछद कोशिकाश्रों की बनी (९) ७ ०») ेु 
होती है। इसकी गुहा में वर्घधव की शरा$ 
विभिन्‍न श्रवस्थाओों में अण्डों की एक चित्न १०-४, दिड्डे के नर जनन-अंग (५०० 
पंक्ति होती है || बड़े त्त्था पूर्ण विकसित. कब्फझा00ए०मंए३ 0ए8408 0 6/4557०/70/) 
अण्डे अपने झ्राधार की ओर तथा छोटे अण्डे सिर की ओर स्थित होते हैं । एक पूर्ण 
विकसित श्रण्डे के कोशिकाह्वव्य में योक के अ्रसंख्य कण पाये जाते हैं तथा इसके 
चारों ओर एक पतला खोल होता है । 

2, श्रण्ड-चाहिनियाँ (090008)--प्रत्येक अ्रण्डाशय के पिछले सिरे के 
बाहरी भाग से एक अण्ड-वाहिनी निकलती है जो पदचान्त्र के पाश्व किवारे के साथ 
परच-अधघर तल की औोर बढ़ती है तथा श्रन्त में बड़ी श्रांत्र के नीचे दोनों श्रोर की 
अण्डवाहिनियाँ मिलकर योनि का निर्माण करती हैं । 

3, योनि (एशष्टा79)--यह ॒वड़ी आंत्र के नीचे मध्य-अधर तल पर स्थित 
अपेक्षाकृत चौड़ी नलिका है जिसमें स्परमेथिका ($0.7/2.९८७) खुलता है। स्पर- 
मैथिका में सैथून के फलस्वरूप आये हुए शुक्राणु संचित रहते हैं । 

4, कोलेद्रल ग्रन्थियाँ (20ाधराथ०!। 8/क065)---एक जोड़ी तालाकार ग्रन्थियाँ 
योनि में खुलकर भाग के समान पदार्थ जमा करती हैं। यह निपषेचित अण्डे के चारों 
शोर कठोर होकर प्लग या डाट के सन्ान रचना का निर्माण करता है। 
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परिवर्धन (70९ए7श०्फम्रथा) 
मैथुन (209पए्रग०7)--म्री ष्म-काल 
के अन्त में टिड्डे में मैथुन क्रिया होती है 
जिसके फलस्वरूप नर द्वारा घुक्राणु मादा के 
स्परमथिका में जमा कर दिये जाते हैं। शुक्राणु 
एक समूह में होते हैं और स्पर्मेटोफोर (590- 
77807॥079) में बन्द रहते हैं जो एक भिल्‍ली 
नुमा पुटी में बन्द होता है । यह आवरण योति 
में पहुँचकर नष्ट हो जाता है तथा शुक्राणु 
स्वतन्त्र हो जाते हैं । अण्डरोपण से पहले मंथुन 
क्रिया कई बार दोहराई जाती है। 
निषेचन (फ७ध28007)--निरपेचन 
क्रिया योनि के श्रन्दर होती है । भ्रण्डखोल में 
स्थित एक छोटे-से छिद्र में से शुक्राणु अण्डे के 
अन्दर पहुँचता है।यह छिद्र माइक्रोपाइल 
कहलाता है । शुक्राणु तथा अण्डें के केन्द्रकों के 
समेकन के पदचात्‌ अण्डें की परिधि पर ब्लास्टो- 
डर्म का निर्माण होता है। इसी से भ्रूण का 
विकास होता है । 
श्रण्डरोपण. (0शं09०भं४०7)- मैथुन 
के कुछ समय पदचात्‌ मादा नम भूमि में छोटी- 
सी सुरंग बनाकर उसमें श्रण्डे जमा कर देती 
है । का भूण्ड में लगभग 20 अण्डे होते हैं जो 
चपचिपे पदार्थ द्वारा एक-दूसरे से जुड़े रहते ॥ 
हैं। एक बार में अधिक से भ्रधिक 200 अरष्डे गा 
दिये जाते हैं जो दस भुण्डों या समूहों में कप अर २ ३5 पे 
हैं । के ४#8०276/) 
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चित्र १०"६, टिड्डे में अण्डरोपण (0थंए०्शॉवणा वं0 6/457०77९/-) 


युग्न ने (26020.97७॥0--अण्डरोपण के पश्चात्‌ ही श्रूणवर्धन प्रारम्भ होता 
है । युग्गज (2980(०) का कैन्द्रक वारम्बार समसूत्रण विभाजन द्वारा विभाजित होकर 


| 


व्ड्डि १६१ 
योक के चारों ओर एक परिधि स्तर बना लेता है| यह ब्लास्टोडर्स (985006807) 
कहलाता है । ब्लास्टोडर्म के अधर भाग में कोशिकाशओ्रों के विभाजन के फलस्वरूप 
अघर तल अपेक्षाकृत मोटा हो जाता है जो जनन-पट्‌ढी (807 >थ्गत) बनाता है। 
इसी से अ्रण के समस्त अंगों का निर्माण होता है । 5 
अूणवर्घन की क्रिया लगभग तीन सप्ताह में पूर्ण होती है जिसके परचात्‌ 
अूण विश्वामावस्था में पहुँच जाता है। यह अवस्था 8 0 कि पक कहलाती है। 
इस अ्रवस्था में यह शरदकाल की प्रतिकूल परिस्थितियों को आराम से गुजार 





चित्न १०७. टिड्डे का जीवन-चक्र ([(6-०ए८७ ०0 6#ब55087772-) 
देता है । वसन्‍्त ऋतु आने पर इसमें पुनः बृद्धि प्रारम्भ हो जाती है तथा अण्डोदुमेदन 
के फलस्वरूप अण्डे से शिशु टिड॒डा निकलता है जो निम्फ (7 गण) कहलाता है । 
यह रचता में प्रौढ़ टिडुडे के समान होता है किन्तु इसका आकार छोटा होता है ! 
इसका सिर अपेक्षाकृत वड़ा होता है तथा वक्ष भाग में पंख नहीं होते । हरे पौधों की 
पत्तियाँ खाकर यह आकार में बढ़ता है और पाँच बार त्वकृविमोचन (77077008) के 
पव्चात्‌ प्रौढ़ जन्तु वन जाता है। त्वकृविमोचन के समय ही इस पर पंख भी बन 
जाते हैं। इस प्रकार के वर्धन में अपूर्ण रूपान्तरण होता है । हे 
प्रइन 75. दिड़डे के मादा जनन अंगों का नाम्ांकित चित्र बनाइये । 
छिब्ए् वैक्शिल्त हांबरशाबण एी लागे९ एशए7000९0ए  तएवभा5$ ० 


कल किले तक बल (छ0द्ांधएए7 72969) 
कैपया चित्र 40'3 देख * 


कमाल बटर: 


अषध्पाय 


- क्लास इस्सेक्टा 
((7858 ॥756८4) 


प्रइनन 76, क्लास इन्सेक्टा के विशिष्ट गुण बताइये । एनोफिलीज के मुख- 
उपांगों का वर्गन कीजिये । 


(ए९ शाह शाप्राप्वएथ'$ ० टी455 5९९98, 2९5049९ 6 परएपरगरव्वाहि 
ए 4707#८८5, (486 7962 ; शाक्षदा।' 62) 


किसी कुतरने एवस्‌ चूसने वाले कीट के उपांगों का वर्णन कीजिये । 
(संप6 क्षा ब८९०छ४ ०6 005 0६ 9 णांतंप्रश्ट भाते 2 इपलेतंगह 
प्र&श९ॉ, (7४८/८४०४ /966) 


नर एवम्‌ मादा एनोफिलीज के सुख-उपांयों एवम्‌ पोषण विधि का वर्णन 
कीजिये । 


छ680पी०९ पा ग्राणप्गाप्त्ना(5 शा ६९९७४ ग्राश्शाक्रांशा। 8 प्रथा शाप 
लशिाशे€ 48070/2४४. (7४207 2960) 


इन्सेक्टा की साधारण विशेषताएं 
(6शाथनों टाथ्राब०४९४ ० (]455 ॥78९९9) 


(४) ये वायवीय (४९००)) जस्तु हैं जो पृथ्वी पर या जल में भी रहते हैं और वायु द्वारा 
एवसन करते हैं । 
(7) इनका शरीर द्विपाएतवं। समप्तित (9॥|छक्षाप इज़श७पं०७) तथा खणष्डयुक्त 
(0कातधा09]/५ $०९॥7९7/९०) होता है । 
(77) शरीर सिर, वक्ष तथा उदर में वंठा रहता है । 
(70) सिर प्रथम छः खण्डों के समेकन से वनता है तथा इस पर एक जोड़ी एण्टिनी 
(४४७०॥०४०), एक जोड़ी संघुक्त नेत्र (००000070 ७४७७), सरल नेत्र तथा मुख-उपांग होते है। 
(४) मृख-उपागो मे एक जोड़ी मेंण्डिबल्स, दो जोड़ी मैक्सिली तथा एक हाइपोफरिय्स 
(॥९79०7०॥श५770) होता है। विभिन्‍न कीटो के मुख-भाग उनकी पोषण की आदतो के अनुरूप 
चबाने, काटने, चूसने या चुभाते वाले होते है । हु 
ह (४) वक्ष त्तीन खण्डो का बना होता है। इस पर तीन जोड़ी टाँगें तथा दो जोड़ी पंप 
होते है । | 
(४7) दो जोड़ी पंख समान या असमान हो सकते हैं | कुछ जन्तुओं में पंखों का केवल एक 
जोड़ा होता है ; कुछ में वह भी नही पाया जाता । 
(धो!) उदर में 7 से ॥] खण्ड पाये जाते हैं । एक जोड़ो एनल सरताई (धाश €थाणं) के 
अतिरिक्त उदर उपाग अनुपत्थित होते हू । 
(0 श्वसन के लिए ट्वेक्रिया (780॥००७) होते है । 
(0) उत्सर्जन झाल्यीघियन नलिकाओं (॥79ंष्टांधा) धा/पा७७) हारा होता है । 
(7) आहार-नाल के साथ एक जोड़ी लार-ग्रन्थियाँ तथा 8 हिपेटिक सीका (69० 
८2९०४) होते है जो पाचक रस बनाते हैं । 
(४7) नर तथा मादा जनन श्रृंग अलग-अलग जन्तुओं में पाये जाते है। निषेचत मादा के 
शरीर के भीतर होता है। वर्धन में कायान्‍्तरण (ग्राशक्षााण7॥08) पूर्ण या अपूर्ण होता है और 
कभी-कभी कायान्तरण या रुपान्तरण होता ही नही 


बलास इन्सेक्टा हि < १६३३ 


एनोफिलीज के सुख-उपांग 
(०एरीएक्र5 ०६ #90002९४) 


एनोफिलीज के मुख-उपांग लम्बे, छेंदने तथा चूसने वाली [एंधरणएड क्षा्त 
इपलताह) चूचिकाओ्ों (४४०७) के रूप में होते हैं जो प्रोवोसिस ([॥09050ं5) के 
भीतर सुरक्षित रहते हैं । मादा एनोफिलीज मनुष्य का रक्त चूसती है तथा नर फूलों 
के रसों पर जीवित रहता है । 


एनोफिलीज के मुंख-उपांगों में निम्न रचनाएँ होती हैं :-- 


१, एक जोड़ी मैण्डिवल्स 

2, दो जोड़ी मेक्सिली 

3, लेबियम या प्रोवोसिस 

4. लेवरम तथा एपिफॉरिक्स 

5. हाइपोर्फारवंस 

4., मेण्डिबवल्स (/६0765)- 
मैण्डिवल्स लम्बे, पतले तथा सुच्याकार कर हु पा #पाहिपा१७ 
(0००१॥९-॥९०) सृूचिकाएँ (8988) का 
हैँ जिनके स्वतन्त्र दुरस्थ सिरे पर 
श्री के समान दाँत होते हैं। ये 
भेदक अंगों (ज्ंधजंत8 ०९००७) के 
समान कायें करते हैं तथा पोषक की 
त्वचा में छेद करते हैं। अतः मैण्डि- 
बल्स केवल मादा में ही पाये जाते हैं, 
नर में नहीं । 

2. सेक्सिली ((७्8०)--- 
थ्रे भी मैण्डिवल्स के समान ही लम्बी 
तथा सुई के आकार की सुचिकाएं हैं 
किन्तु इनके सिरे चपटे तथा आरी के. जित्च १९९१. मादा एनोफिलीज के मुख-उपांग 
फलके (४४ए-0968) के समान होते (शठपक्तफक्षाहड.. ० ल्याथाए.- 4॥०गीशेंट) 
हैं । ये पोषक की त्वचा में छेद करते हैं तथा घाव को बड़ा करते हैं । मैक्सिली के 
साथ एक जोड़ी पाँच खण्डों वाले मैक्सिलरी पालप (77850]0879 049) होते हैं जिन 
दीप है रोम (४०509 #क्ष7७) होते हैं । इनकी लम्बाई प्रोबोसिस के वरावबर 

] 

3. लेबियम या झुण्ड (रापण0 ० 9050०8०७)--लेवियम दूसरी जोड़ी 
मैविसलरी के पूर्ण समेकन से वनता है ॥ यह पृष्ठ-तल पर मध्य-रेखा में लम्बी तथा 
मोटी प्रोवोसिस-छद (9000०8०५७ ४॥७७८४) बनाता है । यह खुली हुई नाली के 
समान (0987-28५४८: ॥6) या आधी नली (॥६ ६५७७७) के समान रचना है क्‍योंकि 
इसकी पृष्ठ सतह पर एक खाई (६70०४८) होती है । इसके भीतर अन्य मुख-उपांग 
सुरक्षित रहते हैं । लेवरम तथा एपिफरिक्स (89709 क्रात॑ ध्ण[#क्ष॥र) मिलकर 
' इस खाई की छत (7००) बनाते हैं । प्रोवोसिस का दूरस्थ स्वत्तन्व भाग एक जोड़ी 
नुकीले 2 में समाप्त होता हैं जो लेबिली (]80०॥००) कहलाते हैं। लेबिली 
स्पर्श संवेदी ((5०॥७) होते हैं तथा इन पर असंख्य संवेदी रोम पाये जाते हैं । 
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१६४ उच्च नॉनकॉर्डेट्स 


,. 4. लेबरम तथा एपिफैरिक्स (कण शाव शु्भप्राक्षएए5)--लेवरम तथा 
एपिफरिंक्स समेकित होकर लेबियम के मध्य पृष्ठ-तल पर छुरी के श्लाकार की 
(422०7 579०0) लम्बी तथा कड़ी रचना बनाते हैं। इसका स्वतन्त्र सिरा नुकीला 
होता है। यह लेबियम के पृष्ठ-तल पर पायी जाने वाली खाई की छत बनाती है। 
इसके अधर तल पर एक खाई होती है जो हाइपोर्फॉरिक्स (ए70०धाणशाए) के साथ 
भोजन-नाल (/000 ८धक्षाा०५) बनाती है | इसमें से होकर द्रव भोजन मुख तक 
पहुँचता है । न । ह 

5. हाइपोर्फरिक्स (9909॥क%ए0४)-हाइपोर्फी रिक्स एक हूम्बी नुकीली 
खोखली सूई के समान होता है । इसके किनारे कुछ चपटे होते हैं जिससे यह दुधारी 
तलवार ((079]6-०58०0 5७०7०) के समान प्रतीत होता है। इसके भीतर से लार 
नली ($8॥एथ7ए 67०) जाती है जिसका छिद्र इसके स्वतन्त्र सिरे पर स्थित होता 
है | भ्रतः हाइपोफैरिक्स इस्जैक्शन की सुई (5५778०) की भाँति कार्य करता है। 

विश्वामावस्था में मक्सिली तथा हाइपोर्फरिक्स लेबियम की खाई में स्थित 
रहते हैं तथा लेवरम व एपिफरिक्स द्वारा ढके रहते हैं। भोजन ग्रहण करने के समय 
ये शुण्ड से बाहर निकल श्ाते हैं। हाइपोर्फारिक्स लेबरम+एपिफरिक्स के सम्पर्क 
में आ जाता है जिससे इन दोनों के बीच एक सँकरी भोजन नाल बन जाती है। 
भैविसली तथा मैण्डिवल्स पोपक की त्वचा में छेद कर घाव बनाते हैं तथा फैरिक्स की 
शोपण शक्ति (॥70007 407००) द्वारा पोषक का रक्त भोजन नाल में से होता हुआा 
फरिक्स में पहुँचता है । 

नर एनोफिलीज मच्छर में मैण्डिबल्स तथा मक्सिली बहुत कम विकसित होते 
हैं तथा इनका कोई कार्य नहीं होता क्योंकि नर जन्तु फूलों तथा फलों के रस को 
चूसता है । शुण्ड के आधार से निकलने वाले मैक्सिलरी पाल्प (गरक्ष्पा]धा/ 9009») 
मच्छरों की जाति तथा लिंग पहचानने में सहायक होते हैं। एनोफिलीज में दोनों 
लिंग के जस्तुओं में म॑क्सिलरी पाल्य लगभग शुण्ड के बराबर लम्बे होते हैं किन्तु नर 
में मैक्सिलरी पाल्प का अ्रन्तिम खण्ड मुग्दर के श्राकार का होता है। 

प्रदच 77, मादा एनोफिलीज के मुख-उपांगों का बर्णन कीजिये तथा इनकी 
' नर एनोफिलीज के साथ तुलना कीजिये। 

3088096 6 ग्राणपाव-एक्षा5 रण शिनें९ 47०फरोश6ह क्षाते ०0णग]क्षर 
गिशा शांति 056 0 & रा ९. (याकबाम 72967 ; ॥/2०९४ 70 

सादा एनोफिलीज के घुख-उपांग 
(४०प्राध-एड5 ० क्शा॥6& 470॥06४) 
कृपया प्रदन 76 देखिये । 
नर तथा सादा एनोफिलीज के घुख-उपांगों में श्रन्तर 

हे नर एनोफिलीज के मुख-उपांग मादा के मुख उपांगोों से निम्न बातों में भिन्‍न 
रह दल 
हक (0) नर में मैण्डिवल्स अनुपस्थित होते हैं जबकि मादा में ये पूर्ण विकसित 
हाते है । 

(7) नर में मेक्सिली कम विकसित होते हैं परन्तु मादा में इनके श्रन्तिम 
सिरे ब्लेड के समान होते है । 

(7) नर में हाइपोर्फॉरिक्स लेबियम से समेकित हो जाता है परन्तु मादा में 


क्लास इन्सेक्टा श्र 


यह दूधारी तलवार (60790-०0860 5छण०) के रूप में होता है तथा इसके मध्य 
से सूक्ष्म नलिका जाती है। 2 

(9) नर में मैक्सिलरी पाल्प का अन्तिम खण्ड मुर्दर के आकार का होता 
है किन्तु मादा में ये नुकीले होते हैं 

() नर एण्टिनी पर वाल वहुत अधिक होते हैं । 


पोषण (४०९१४) 
मादा एनोफिलीज मनुष्य तथा अन्य जन्तुओ्नों के रक्त को चूसकर अपना पेट 
भरती है, किन्तु नर केवल फूलों का रस पीता है। जब मादा किसी पोषक को 
काटती है तो लेबिली पोपक की त्वचा से चिपक जाते हैं और भेदक सूचिकाओं 
(्रं्षणंगढ़ 89०५) के कार्य में सहायता करते हैं। लेबियम पीछे की ओर फन्‍्दा-सा 
बना लेता है जिससे कि मैण्डिवल्स तथा भैविसली पोषक की त्वचा में भीतर तक 
घुस जाते हैं। हाइपोर्फरिक्स द्वारा लार पोषक के घाव में पहुँचा दी जाती है जिससे 
उसमें उपस्थित एण्टीकोगुलीन (७700०08!27४) पोषक के रक्त में मिलकर उसको 
जमने से रोकता है। लेवरम-+एपिफेरिक्स तथा हाइपोफेरिक्स के द्वारा भोजन-ताल 
बनती है जिसमें से होकर रक्त शोषित कर लिया जाता है। फरिक्स शोषण-बल 
द्वारा रक्त चूसता जाता है । 
नर एनोफिलीज फूलों के रस को चूसता है। चूषण-क्रिया मादा के समाव 
ही होती है। क्योंकि नर को छेदने श्रौर काटने की आ्रावश्यकता नहीं होती, श्रतः 
इसमें मैव्सिली तथा मैण्डिवल्स अनुयस्थित होते हैं । 


प्रदन 78, आपके द्वारा श्रध्ययन किये गये कीटों के सुख-उपांगों का वर्णन 
फीजिये १ 


एछांए8 था ब०एणा ए पीर प्रा0पप्रा-कृश्मा5ड ए त6 50९९5 एणा ॥97९ 
5ंप्रपां९0, (॥प्रटटा0%7 7957 + ॥#€४८/॥ा 72) 
प्रइन 79, निम्नलिखित के मुख-उरपागों का वर्णन करिये : (9) खटमल, 
(0) घरेलू मक्खी, (०) तितली, (१) मादा क्यूलेक्स । 
4265९0790 6 पराणराफ़॒शा5ड एण (9) फ९फएट ; (9) पछ०्पष-नीए ; 
(९0) 8ए(0ती१ ; (9) एणे७ट८ शाश्ओं€. (आदायावाधां: 7968 + 2/८४०४/ 70) 
मच्छरों में विभिन्‍न प्रकार की पोपण विधियाँ पायी जाती है तथा इसी के 
श्षतुरूप इनके मुख-उपांग भी विभिन्‍न रूपों में विशेषीकृत (५9०००॥४००) हो जाते हैं ॥ 
अध्ययन में सरलता के लिए इन्हें निम्न पाँच प्रकारों में वाँठा जाता है :-- 
. काटने या कुतरने वाले (छांग्रा्ट धात णाल्ण्ांगढ (996) या मैंडिवुलेट 
(9880 05ण096) अथवा श्रार्थोप्टिरस (070707#7008) 
2. कुतरने तथा चूसने वाले (नाध्फगाष्ठ बात 0]ंप8 ७9७ ० 9श०- 
790./०70089) 
3. छेदने तथा चूसने वाले (ज्ंग्रणंगड़ भाव 5एणताए (996 07 त॒एाश008 
ते 2 7४79०) 
4. स्पंजी भुख उपाग (५9०7रशांएड प्रा०0ए7-क्क्षा(७) 
5. साइफन मुख-उपांग (आझंएाणगंतड ग्राण्णा-ए02७8 0 [७ँ४०0०9(९ए005 
| 89५9०) 
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प्रदन 80. कॉकरोच एवम्‌ घरेलू मकक्‍्खी के मुख-उपांगों के स्वच्छ एवम्‌ 
नामांकित चित्र बनाइये । 

छात्रए डाल्या जाएँ क्रेशारत उइत्शलाए४ड 0 शी8 ग्राण्पपा जाए ० 
ए०णफ्ण्ब्ला था त0एषशीर, (४० त९४लाफरवत्ा 5 ॥०80९6ैं.) (4875 7959, 6/) 

कृपया चित्र :2 व *4 देखिये । 

प्रदतन 8. सस्‍्का (घरेल सकखी) के जीवन-इतिहास का वर्णन कीजिये | रह 
कायान्तरण की क्रिया को किस प्रकार प्रदर्शित करती है ? 

एए6 था। 8८९०॥॥४ 0 हाल ग्यरांजतरए एण॑ ॥/05८व (छे०प्रःष४ी०)., 0७ 


0065 4 ७फ़ोंबांघ ध8 फशाणायशातर ० गरा्शक्राततफ0&ं5 २ 
(#एलॉ2. 7949, 568 ; 4&/4 67 ; ॥42९:४४ 72) 


झ्राप कायान्तरण से कया समभते हैं ? घरेलू मकखी के जीवन-इतिहास 
का विस्तार में दर्णन कीजिये । 
५७४०६ 00 एणप णाएंशडाशाएं 0ए प्राशद्राएएाएजंड 2? हार 4 द&ां8त 


30९0ए४४ ० 6 प्रीलनां5007ए 06 #0ए05९॥9- श 
(3४८८ 2957, 55, 67 ; उ५दां। 68 + 2४८४/४४" 68) 


घरेलू मकखी के जीवन-इतिहास का वर्णन कीजि 

9650१४०४ ४6 ह8०-शंड0079 ० 800४५९-१ए- (श#अतदाा। 7972) 

घरेल मवखी महामारी फैलाने वाला श्रत्यन्त भयानक घरेलू प्राणी है जो 
समस्त संसार में पाया जाता है । यह अधिकतर मनुष्यों के निवास-स्थानों तथा गन्दी 
जगहों पर पायी जाती है। यह मनुष्य द्वारा त्यागें हुए मल तथा अन्य सड़ते हुए 
का निक पदार्थों का भक्षण करती हैं तथा साथ ही मनुष्य के खाने योग्य समस्त 
पदार्थों को भी खाती है। इसी पोषण स्वभाव (४6० ंएक्‍न्‍्ट ॥890) के कारण यह 
मनुष्यों में बहुत-सी वीमारियाँ फैलाती है। यह बहुत क्रियाशील जन्तु है तथा इसका 
जीवन-इतिहास पूर्ण रूपास्तरण या कायान्तरण (०079]06 प्रा४७77079॥0»9) 
का अच्छा उदाहरण प्रस्तुत करता है । 

जनन-काल (87€८०६ए९ 5$8९8507)--मक्‍खी का जनन-काल जन से श्रक्ट्वर 
तक होता है किन्तु सबसे अधिक क्रियाएँ अगस्त तथा सितम्बर मास में होती हैं । 

मैथुन ((०ऊणधा०0)--मैथुन-क्रिया पृथ्वी पर होती है जबकि मविखियाँ 
विश्वामावस्था में होती हैं। मेथुन में केवल कुछ मिनट का समय लगता है । नर 
मादा की पीठ पर चढ़ जाता है ; तब मादा अपना ओवीपोजीटर नर के जनन-वेइम 
में घुसा देती है और नर से शुक्राणु प्राप्त कर लेती है । 

झण्डरोपण (0ए90आंध07)--मैथुन के लगभग एक सप्ताह पदचात मादा 
सड़ते हुए कार्वेनिक पदार्थों जैसे घोड़े को लीद, गराय-भेंस के गोबर, सड़ते हुए 
फलों तथा सब्जियों एवम्‌ मनुष्य की विष्ठा के ढेरों पर अण्डे देती है। अण्डे 
फुण्डों के रूप में दिये जाते हैं तथा प्रत्येक झुण्ड में 700 से 25 तक अण्डे दिये जाते 

। मादा पाँच या छः वार अण्डे देती है ; अत: एक जनतन-काल में एक मादा 500 
से 600 तक अण्डे उत्पन्न करती है। अण्डे श्रोवीपोजीटर द्वारा सतह से लगभग 
4/2 इंच नीचे पहुँचा दिये जाते हैं जिससे कि ये अ्रन्धकार, नमी, गर्मी तथा सुरक्षा 
प्राप्त कर सके । 
अण्डे (8225)--मकक्‍खी के श्रण्डे छोटे, लम्बे तथा सिग्रार के आकार के होते 

इनका एक सिरा दूसरे की अपेक्षा चौड़ा होता है। अण्डे चमकीले सर्फद रंग 
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के होते हैं । प्रत्येक अण्डा लगभग | ए्राए7. लम्बा होता है तथा इसके पृष्ठतल पर 
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पसली के समान लम्बे उभार होते हैं । !2 से 24 घण्टे के पश्चात्‌ अण्डे से लारबा 
निकलता है । 


लारबा ([,४४४)--मक्‍्खी का लारवा विना सिर तथा बिना ढॉगों का होता 
है, अतः: यह मंगोद (72४४०) या जेण्टिल (8०770) कहलाता है। लारवा 
अवस्था में इसमे दो बार त्वक्मोचच (707#78) होता है। इसलिए लारवा 
अवस्था को तीन स्पष्ठ प्रावस्थाओं में बाँठा जाता है। प्रत्येक प्रावस्था इन्सटार 
(7४47) कहलाती है। 

(४) प्रथम इन्सटार लारबा (वार्ड ग5087 ]87ए8)--अण्डे से निकलने 
वाला लारवा इन्सटार लारबा कहलाता है | यह कोमल तथा खण्डयुक्त शरीर वाला, 
लम्बा, वेलनाकार तथा कुमिवत्‌ होता है जिसका अभ्रगला सिरा कम चोड़ा होता है 
तथा पिछला सिरा रुण्डित (प्ण०८८०) होता है। शरीर लगभग 2 ॥77). लम्बा 
तथा सफेद होता है। शरीर में 3 खण्ड होते है। प्रथम खण्ड स्यपुडोसीफेलॉन 
(78०४१0००९८॥००7) कहलाता है। यह अल्पविकसित सिर भाग है जो दूसरे 
खण्ड के भीतर खीचा जा सकता है। इसके अ्रधर तल पर मुख होता है जो 
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पृष्ठ तल पर एक जोड़ी सुख-पिण्डकों (० ]0068) द्वारा घिरा रहता है तथा 
इसके अगले सिरे के अघर तल पर काइटिन का बना मेण्डिवुलर हुक (एरक्षाता- 
७ए%: ४०७7८) होता है | मुख-पिण्डको (णव ]0068) के श्रधरतल पर बहुत-सी 
भोजन-तालियाँ (000 ०ाथग॥०9) पायी जाती हैं तथा पृष्ठतल पर एक जोड़ी दृष्टि 
ट्यूबकल (०000 ए०७ए०७४७) या श्यंगिकाएँ होती है । मैण्डिवुलर हुक चलन मे 
तथा भोजन को चीरने मे सहायता करता है | शरीर के अन्तिम खण्ड मे पृष्ठतल पर 
9 के आकार का पदच स्पायरेकिल (908थ707 ४9780]०) तथा भ्रधर तल पर 
गुदाह्वार (४7०७) स्थित होता है । गुदाद्वार को घेरे हुए एक जोड़ी एनल पिण्डक 
(६४० [00९8) होते है जो चलन में सहायता करते है। छठे से बारहवें खण्डों मे 
ग्रग्र-प्रधरतल (धग्रॉधा०-एथाधबो) पर श्रर्धचन्द्राकार गदह्ियाँ (४शाशंप्राका/ (0809) 
होती है जिन पर काँटे लगे रहते हे । ये कॉर्टदार गदह्ियाँ ($प्राशिणा5 9205) 
कहलाती हैं तथा लारवा को चलन में सहायता पहुँचाती हैं । 

प्रथम इन्सटार लारवा अत्यधिक क्रियाशील होता है | यह सड़ते हुए कार्वनिक 
पदार्थों को खाकर शीघ्रता से बढ़ता है तथा एक दिन पश्चात्‌ इसमे प्रथम त्वक्मोचन 
(69 700॥४78) होता है श्रौर यह द्वितीय इन्सटार मे पहुँच जाता है। 

(7४) द्वितीय इन्सटार लारबा (56004 वंग्रछधए ]07ए३)--यह प्रथम इन्सटार 
लारवा के समान ही होता है किन्तु इसके तीसरे खण्ड मे एक जोड़ी पंखे के थ्राकार 
के श्रग्रिम स्पायरेकिल (धरमाशांणा ४]980००४5) और होते है। दो जोडी स्पायरेकिल 
होने के कारण यह एस्फिप्ल्यूस्टिक लारचा (धागणांएा०ए5४० [0५०) भी कहलाता 
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है । लगभग 2 दिन पश्चात्‌ इसमें दूसरी वार त्वकृविमोचन (20 70087) 
होता है । 

(7) तृत्तीय इन्सटार लारबा (फ्ना्त गाशंशा [09०8)--यह पूर्ण वृद्धि 
प्राप्त हलके पीले या सफेद रंग का होता है तथा /3 इञ्च से /2 इज्च लम्बा होता 
है । यह प्रकाश से दूर भागता है तथा विष्ठा के ढेर में नीचे की सतह की ओर 
चला जाता है| इसकी वृद्धि नमी, तापक्रम तथा भोजन द्वारा प्रभावित होती है। 
तीन से चार दिव परचात्‌ यह सूले स्थान पर पहुँचकर प्यूपा में बदल जाता है । 


प्यूपा (?799)--आरागे के कुछ खण्डों को भीतर खींचकर बेलनाकार लारवा 
अण्डाका र प्यूपा में परिवर्तित हो जाता #क्षा0३ अग#ए ६ 


ें | हक 
है ; भ्रतः इसके दोनों सिरे गोलाकार | ञै गज... शाला --्््ञी 








हो जाते हैं । इसकी त्वचा गहरी भूरी वध मी) 
होकर प्युपेरियम (9ए7क्षा7ंणा/) बनाती ५शा५ हे 
हैं। प्यूपा की त्वचा में बाह्म-खण्ड ॥ठ0ह | 
विभाजन (हयात 5९277076707) का 2. /! # 
तथा काँटेदार गहियों (शूलईशि005 2] 83,282. 
9409) के अवशेष पाये जाते है । इसमें न कण 
मुख, गृदाद्वार इत्यादि नहीं होते किन्तु 8 क्र 
अग्रिम तथा पदच स्पायरेकिल होते हैं । १05६0 8ध0८/85..._ 8004३ 
कायान्तरण या रूपान्तरण चित्र ११:६. घरेलू मक्खी का प्यूपा 
(४७(७४0777095)---जन्तु के. वर्धन (एएए4 ० म०बजथी)) 


में पाये जाने वाले उन जटिल या महत्त्वपूर्ण परिवर्तनों को कायान्तरण कहते हैं 
जिनके फलस्वरूप जन्तु के स्वभाव तथा रचना में परिवर्तन होता है। कायान्तरण 
(घ्राधक्षयाण00899) ग्रीक भाषा के ऋश/४  (णक्षा8० या परिवततेन) तथा काका 
(०० था आकार) शब्दों से बनाया गया है जिसका अर्थ आकार सें परिवर्तेत है । 
कीटों में भ्रण्डे से निकलने वाला जन्तु प्रौढ़ जन्तु से रचना तथा स्वभाव में पूर्णवया 
भिन्‍न होता है। भरत: इसमें परिवतंन होते हैं तथा साथ ही वृद्धि और त्वक्विमोचत 
भी होता है जिसके फलस्वरूप प्रौढ़ का निर्माण होता- है । 


घरेलू मक्खी का जीवन-इतिहास रूपान्तरण का एके अ्रच्छा हे उदाहरण है । 
इसकी प्यूपा अवस्था 3 या 4 दिन लम्बी होती है और इस काल में इसके शरीर 
के भीतर निर्माण (००४7709070) तथा विघदन (66४0प८४०ा) की महत्त्वपूर्ण 
क्रियाएँ साथ-साथ चलती हैं । लारवा के केन्द्रीय तन्त्रिका तन्‍्त्र को छोड़कर इसके 
श्र्य सभी अंग फैगोसाइट ([॥880०968) द्वारा लेई के समान पदार्थ में बदल जाते 
हैं । यह क्रिया हिस्टोलाइसिस (75095) कहलाती है। कुछ विशेष प्रकार की 
कोशिकाएँ इस क्रीम के समान पदार्थ में शेष रह जाती हैं । ये काल्पनिक जिस्‍्ब 
(8 ह॥78] 00503) कहलाती हैं । इसकी कोशिकाएँ ऋ्रीम के समान पदार्थ का 
भक्षण कर आक्षति में बढ़ती हैं और बार-बार विभाजित होकर भ्रौढ़ मक्खी के प्रंग 
चनाती हैं । अंगों के निर्माण की यह जिया हिस्टोजेनेसिस (॥४5708०76&75) कहलाती 
है तथा अनुकूल परिस्थितियों में चार या पाँच दिन में पूर्ण हो जाती है । 

पूर्ण कीट (7820)--पूर्ण कीट के अगले सिरे पर रक्त से भरा हुआ थैला 
(09००१ ग॥606 58०) दाइलिनियम (9पाप्राप्पा) होता है. जिसके द्वारा यह प्वूपें- 
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रियम के अगले सिरे को ढक्‍कत के सभाच अलग करके बाहर निकल श्राता है। 
प्रारम्भ में पूर्ण कीट 7820०) रंगहीन होता है तथा इसके पंख अत्यन्त कोमल होते 
हैं। हवा के सम्पर्क में आमे पर इसका शरीर तथा पंख दृढ़ हो जाते हैं तथा 
टाइलिनियम (97॥7|ंएा०) भीतर कर लिया जाता है| इस प्रकार एक छोटी मक्खी 
का निर्माण पूर्ण हो जाता है। यह खाकर आकार में बढ़ती है और जनत-अंगों के 
बनने पर अण्ड देता प्रारम्भ कर देती है। 


प्रदत 82. घरेलू मक्खी के जीवन-इतिहास का वर्णन कीजिये ।' रोगों को 

फैलाने में घरेलू सरखी की सूसिका पर एक नोट लिखिये। 

90७टलां06 धार परि-पंंडा0ताए एा वरी0ए्र5टनीए.,.. शाव6€ व 7 ग0ता९ णा 

46 706 0 परणाइशीए मा श।९३पंए प्रं5ध5९,.. (बकरा 7967 + ॥#407/९ 73) 
घरेलू मवखी का जीवन-चक्र 
(8०-+आरंड0ए ० घ0प्ठरशीरए) 

कृपया प्रश्न 66 देखिये । 

घरेलू मविखयाँ हर प्रकार की भन्दगी में पाये जाने वाले कीट हैं। कूड़ा- 
करकट, गोबर, खाद व सड़ते हुए कार्वनिक पदार्थों का सेवन करने के कारण इनको 
अपमार्जक (5०४४४7४०७) कहा जाता है । आधुनिक खोजों से ज्ञात हुआ है कि ये मनुप्य 
में अ्रवेक भयंकर रोग फैलाकर मानव जाति को अत्यधिक क्षति पहुँचाती है | ये मनुष्य 
व पालतू जन्तुओं में रोग उत्पत्त करने वाले वैक्टीरिया व जीवाणुओ के वाहक का 
कार्य करती हैं। कूड़े-करकट व गन्दगी में रहने का स्वभाव तथा शारीरिक संरचना 
'रोगजनक बैक्टीरिया के फैलने में सहायक होते है। ये न्युमोनिया, टाइफॉयड, चेचक, 
हैजा, पेचिश, एन्ड्ो कस, गोनोरिआ, ट्रेकोमा व तपेदिक आदि रोगों के लिए उत्तर- 
दायी है | टीमिया व ऐस्केरिस आदि विभिन्‍न नेमेटोड व सेस्टोड परजीवबी प्राणियों 
के अण्डे मक्खियों द्वारा ही एक पोषक से दूसरे पोपक में पहुँचते हैं । 
रोगों का फैलना ($7०४0 0 058९950५) 

घरेलू मक्खी स्वयं रोग फैलाने में समर्थ नहीं होती बल्कि यह रोगजनक 
वेवटीरिया को एक पोपक से दूसरे पोषक में ले जाने के लिए वाहक का कार्य करती 
है । साथ ही मक्खियाँ किसी भी स्थान या शरीर के किसी भी भाग पर अण्डें दे 
देती है जो शरीर मे प्रवेश करके रोग उत्पन्न करते हैं । रोग निम्नलिखित विधियों 
द्वारा उत्पन्न होते हैं :--- 

2. श्रण्डों द्वारा (87 ८४४5$)--मविखियाँ सोते हुए मनुप्यों के वासापथ में 
अण्डे दे देती हैं । अण्डों से निकले लारवी धीरे-धीरे मस्तिष्क मे प्रवेश करके इसके 
ऊतकों को खाने लगते हैं। दुखती हुई आँखों में भी मविखयाँ अपने अण्डे देती हैं 
और लारवी नेत्रों में प्रवेश करके मनुष्य को दृष्टिहीन वना देते है। इसी प्रकार 
मवख्ी के अण्डों से संद्रूपित सडे-गले फलों को खाने पर आहार नाल में श्रण्डों से 
वाहर आकर लारवी शआांत्र की दीवार को क्षतिग्रस्त करके रक्तजाव करते है । 

2. बाह्य स्थानान्तरण (छ्लांथावों प्रध्ार्ईअथा०८)--मक्खी की बाह्य 
रचना जीवाणुओ को एक स्थान से दूसरे स्थाव पर ले जाने के श्रत्यधिक उपयुक्त 
होती है । उरुक्ष व रोमिल शरीर, मवखी के पर एवम्‌ पाद तथा मुख-उपांग एवम्‌ 
पोषण विधि इसके विशिष्ट लक्षण हैँ जो रोगाणुग्रों को एक स्थान से दूसरे स्थान 
को ले जाने में सहायक होते है। एक ओर तो मकक्‍्खी कूंड़े-करकट, खाद, गोवर, 
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सड़ेटले कार्बनिक पदार्थों तथा जख्मों आदि से निकलने वाले मवाद आदि का भक्षण 
करती है तो दूसरी ओर यह मनृप्य के भोजन को भी स्वाद से खाती है। पहली 
अवस्था में इसकी टाॉँयगों आदि से विभिन्‍न रोगों के रोगाणु चिपक जाते हैं । मनुप्य के 
भोजन पर बैठते समय ये वैक्टीरिया व रोगाणु भोजन को संदूपित कर देते हैं । इस 
प्रकार रोगजनक वैक्टीरिया व रोगाणु मनुप्य के शरीर में प्रवेश कर जाते हैं । 


3. श्रान्तरिक स्थानान्तरण  (7(शपवां प्रशारईईू87०८000)--रोगी मन॒प्य के 
मल या उल्टी आदि का सेवन करते समय रोग के जर्मे भी भोजन के साथ मक्‍खी 
के शरीर में चले जाते हैं। जब यह मवक्‍्खी मनुष्य के भोजन पर वबैठती है तो ये जर्म 
या तो मक्‍्खी के मल के साथ श्रथवा फिर इसके लार के साथ वाहर निकल कर भोजन 
को संदूपित कर देते हैं। कुछ रोगों के जम तो मक्खी के क्रॉप में रहते हुए ही तेजी 
से संख्या में वृद्धि करते हैं। श्रत: घरेलू मकक्‍्खी न केवल वाहन का कार्य करती है 
बल्कि यह रोगजनक बैक्टीरिया के लिए एक आशय एवम्‌ मध्यग पोपक का कार्य भी 
करती है । 


प्रझनन 83, घरेल सकक्‍खी के जीवन-चक्र का वर्णन करिये तथा नगरों में इसकी 
रोकथाम के उपाय बताइये ॥ 
(४€ 3208 93९८णा्ा एा ॥6 गल्कांड0एए 0 ज्रण0षशीए शाएऐं शाएए€्रा 
ग्रा€क्षष्पा65 07 देसटफाए बीए प्रषांडशार8 ंए था प्रोंशा धार, 
(48674 7956, 64 ; शाक्वव्रा॥ 67 ; /धं०/2 67) 
मक्खी के जीवन-इतिहास के लिए प्रश्न 8। देखिये । 
नगरों सें सविखयों की रोकथास 
(छएए टमाएए संत एप्क्माा 37688) 
मविखियाँ समस्त प्रकार की गन्दगियों में पायी जाती हैं । अपने पोषण स्वभाव 
के कारण ये बहुत-सी बीमारियों को फैलाने का कार्य करती हैं। मनृप्य जाति को 
इनके द्वारा पहुँचाई गयी हानियाँ एटम वम द्वारा पहुँचायी गयी हानियों के समान 
हैं । इनको फलने से रोकने के लिए निम्त उपाय किये जा सकते हैं :--- 
4. प्रौढ़ मद्खी को नष्ट करना (0९57ए0८४07 ० 3607॥ ए88) 
(अ) यान्त्रिक साधन (१/९८४कमंटक) १४९६८४००8) 
(४) मक्‍्खी पकड़ कागज द्वारा | 
(४) वेदस तथा देप (9क/5 2॥80 ४७75) का उपयोग । 
(7) विद्यतवाही पर्दो के उपयोग द्वारा । 
(१ दूध, शवकर, पनीर तथा फलों आ्रादि द्वारा मक्खियों को आाकपितत 
करके उनको मारना । 
(व) रासायनिक साधच ((#०एां००! १४०७६४००४४) 
() नीम की पत्तियों, कार्वोनिक अम्ल या पैट्रोल के घुएँ से । 
(४7) पाइरेश्रम (9976४४7०7४), पेस्टेरित पाउडर (छ«श०पं) ए०एक्‍८) या 
॥0.30.7'. छिड़ककर । 
(77) क्रीयोसोट (७०००५5०४७) तेल या बोरेक्स के घोल जैसे प्रत्याकर्षक पदार्थों 
के प्रयोग द्वारा । 
(0०) छूमिनाणक पदार्थों के उपयोग द्वारा (55० ० ॥795८०7णं१०७७), जैसे 
पानी, दूघ, शतकर तथा फार्मतलीन ([0709॥7७) के घोल में वब्लाटिग पेपर भिगोकर 
या सोडियम आरसिनेट ($0ता0ण० क्ाउशव०) तथा चीनी के घोल के प्रयोग द्वारा ; 
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दूध, चीनी तथा श्रार्सेनिक या पोटेशियम डाइक्रोमेट के घोल द्वारा । 

2. जनन स्थानों को नष्ठ करना--मक्खी गोबर, मल, लीद, कड़े के ढेरों 
या गले-सड़े फलों पर श्रण्डे देती है ; अतः मक्खियों को फैलने से रोकने के लिए 
उनके जनन-स्थानों को नष्ट करना सबसे महत्त्वपूर्ण उपाय है । यह निम्न दो प्रकार 
से किया जा सकता है :-- 

' (झ्र भौतिक विधियाँ (28ए9704) 0७००5) 

() घर के कड़े-करकट को बन्द या ढवकनदार टीनों में डालना चाहिये । 

(7) शहर या याँव का पूरा कृड़ा-करकट आवादी के बाहर जला देना चाहिये 
या गाड़ देना चाहिये । 

(7) गोबर, लीद इत्यादि के ढेरों को सड़ने नहीं देता चाहिये किन्तु शहर 
के बाहर खुले स्थान में फैलाकर सुखा लेना चाहिये । 

(४) घर के बाहर मल-त्याग नहीं करना चाहिये या उसमें रासायनिक पदार्थों 
का घोल डाल देना चाहिये । 

(0) रसोई, सड़कें, होटल-या बाजार.इत्यादि सभी स्थान अत्यधिक स्वच्छ 
रहने चाहियें। 

(व) रासायनिक विधियाँ ((०7709| )४०४॥009) 

() घर के कड़े-करकठ, गोबर इत्यादि पर रासायनिक घोलों का प्रयोग 
करना चाहिये, जैसे--चना, कापर सल्फेट, फार्मेल्डिहाइड या श्रन्य क्ृमिनाशक 
पदार्थों का घोल । 

(7) खाद में 5% बोरेक्स का घोल, 5% क्रीसोल या सोडियम फ्लोरो सिलिकेट 
(७९४0] 07 500स्‍पएए ग700००ं॥०६४६०) का घोल मिला देना चाहिये । 

3. रोग फंलने से रोकने के उपाय 

() घर तथा समीप के स्थानों को पूर्णरूप से स्वच्छ रखना चाहिये । 

(7) कड़े-करकट, मल-मृत्र एवम वमन इत्यादि को खुला नहीं छोड़ना 
चाहिये । 

(४४) घर में खाने-पीने की वस्तुओं को ढककर रखना चाहिये । 

(४) रसोई-घर के द्वारों श्रौर खिड़कियों इत्यादि पर महीन तार की जाली 
होनी चाहिये । 

(०) मिठाई तथा फल, इत्यादि को खुला नहीं छोड़ना चाहिये । 

प्रश्न 84. सधुमदखी के जीवन-इतिहास एवम्‌ इसके श्राथिक महत्त्व का वर्णन 
कीजिये । 


9060580-००९७ ह॥€ पल्नांश0०एए ए ॥णाएए-९6९ थाएें कंडबलाइड 6 ९९०90- 
ग्रांट र049706 ० ध6€ सा5इ€ए (4874 7956, 60; गाए 77 
प्राद्नद््या 668 / 7९.५, 77) 
मधुमवखी का जीवन-इतिहास 


जे सत ह। इन जि नया द की मकक्‍्खी उन सामाजिक कीटों (४००॑थ] 75609) में से 
कप उबाल पर, में रहते हैं । के जन होते है। न नमी दै-त जाति-व्यवस्था (०४७० ५5ए५४»४ए) पायी जाती है तथा: 
एक जमे लोन प्रकार के जन के जन्त होते है।  -77+7+ 


. ० रानी मंक्खी या उर्वेरा मादा (छि06 #७79॥०) जिसमें मादा जनन- 
श्रंग पर्ण विकसित होते हैं ! 
2, श्रमिक या बक्ि मादा मक्‍्खी जिसमें जनन-अंगों के श्रवशेप पाये जाते हैं। 
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५3.“त्॒र मथुमक्खी जिनमें पूर्ण विकसित नर जनन अंग पाये जाते हैं। 
पी घम्‌ कि मी अप्डे देती है पानी व कक मिल पे चित कक. देते पु ० तथा मधमक्खियाँ थे 
रानी मबुमक्खी अ्रण्डे देती है । रानी तथा अमिक्‌ मधुमक्खियाँ तसि 


श्रण्डों से न कलम परन्तु नर या ड्रोन (त००) अनिषेचित अण्डों के श्रतिषेक जन 
(94शा०४2 ०१८४७) द्वारा है; अतः इनमें क्रोमोसोस की संख्या सनी तथा 
श्रसिक मक्खियों की अपेक्षा आबी होती है, किन्तु तीनों दरशाओं में वर्धन समाच 
होता हैः कैब बनने दिये वे मो गन किन खा केवल इनको दिये गये भोजन में भिन्‍नता होती है। मधुमक्खी के जीवन- 
इतिहास का निम्न झीपकों के अन्तर्गत अध्ययन किया जा सकता है :-- 
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चित्र ११-१०. शहद की मक्खी का जीवन-चक्र (॥०-८०४९०७ 0 90702902४) 
ऋण्ड सें उड़ना ($कथग78)--छत्तें के भीतर मव्िखियों की अधिकता को 
टूर करने के लिए वसन्‍्त ऋतु के अन्त में या ग्रीष्म ऋतु के प्रारम्भ में रानी मधमक्खी 
* अपने कुई हजार श्रमिकों तथा कुछ नर मविखयों के साथ पुराने छत्ते को छोड़कर 
भुण्ड में उड़ती है। यही भृष्ड में उड़दा कहलाता है और अधिकतर सुबह के समय 
प्रारम्भ होता है । इसके फलस्वरूप नये छत्ते वतते है और नये समुहो (०००आां८5) 
का निर्माण होता है । पुराने छत्ते में तये श्रमिक (ए०णण४ छणाप्टा$) तथा कुछ नयी 
बची रानी मवुमविखियाँ होती हैं जो अभी भी अपने अण्डकोपों (८७॥६) के भीतर 


चार 
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वर्धन अवस्था में होती हैं । वर्धेत के पश्चात्‌ जो रानी मक्खी सबसे पहले वनकर 
कोप्ठक से वाहर निकलती है छत्ते की रानी वन जाती है। यह अन्य रानी मक्खियों 
को तुरन्त ही मार देती है । 5 

उड़ना या फरार होता (895००००॥8)--भ्रतिकूल परिस्थितियों में या 
शत्रुओं के भय से मधुमक्खियों का सम्पूर्ण समह (०णणाए) अपने स्थान को छोड़कर 
नये तथा उचित स्थान पर पहुँच जाता है और नये छत्ते का निर्माण कर लेता है। 
सम्पूर्ण समुह के स्थानान्‍्तरण को ही फरार होना (४0४००7तंग्रष्ट) कहते हैं । 

अधिक्रमण ($092758४078)--जव प्रौढ़ रानी मघुमक्खी की अण्डे देने की 
क्षमता क्षीण हो जाती है तो छत्ते में उसका स्थाच नयी रानी को दे दिया जाता है । 
यह प्रौढ़ सादा मधुमक्खी या तो छत्ते से बाहर निकाल दी जाती है अथवा नयी 
राती मक्खी के साथ अण्डे देती रहती है । 

वंबाहिक उड़ान तथा मेथुन (४४8 गरंा। व ०००॥४४०7)--अपने 
कोष्ठक से निकलने के परचात्‌ रानी मधुमक्खी पहली वार हवा में उड़ती है तथा 
इसके पीछे तर मधुमक्खियों का समूह उड़ता है। मैथुन की क्रिया ऊपर हवा में ही 
होती है तथा मादा नर *से शुक्राणु ग्रहण कर लेती है। झुक्राणु रानी मक्खी के 
शुक्रकोपों ($9०780॥6080) में संचित रहते हैं तथा अण्डों को निषचित करते हैं । 
मैथन के समय नर के जनन-अंग इतनी भ्रधिक शक्ति से बाहर निकलते हैं कि वे पुनः 
शरीर के भीतर नहीं जा सकते, अ्रतः नर की तुरच्त मृत्यु हो जाती है। मैथुन के 
परचातू नर तथा मादा दोनों भूमि पर आ गिरते है । मादा छत्ते में लौट आती है 
तथा झुण्ड में उड़ने से पहले मादा फिर कभी भी अपने छत्ते से वाहर नहीं निकलती । 
मृतक नर के नष्ट हुए जनन-अंगों के अवशेष मादा के उदर से स्वयं या श्रमिक 
मधुमक्खियों द्वारा हटा दिये जाते हैं । 

यह माना जाता था कि मादा अपने जीवन-चके में केवल एक वार मंथुन 
करती है किन्तु 0.5.8. में किये गये आधुनिक अव्ययन से पता चलता है कि इसमें 
दो बार मैथुन किया होती है क्योंकि !0 मधुमक्खियों में से लगभग 55 मक्खियों 
में अण्डे देने से पहले दूसरी वार मैथुन क्रिया देखी गयी । 

अण्डे तथा झण्ड रोपण (5225 शत €४४-४५ंग्घृ5)/--मैथुन के लगभग तीत 
या चार दिन परचात्‌ रानी मक्खी अण्डे देती है। अण्डे दो प्रकार के होते हैं :--- 

]. निषेच्ित पशण्डे (८7260 ०४2०७)--जिनसे रानी तथा श्रमिक मादा 
मधुमक्खियाँ बनती हैं। ये अलग-अलग कोष्ठों में एक-एक करके विये जाते हैं। ये 
द्विगुणित (०9[0४५) होते हैं । 

2. श्रनिषेचित अण्डे (एग्रक्षिधा220 ६४४५)--इनसे नर बनते हैं जो ड्रोन 
(70765) कहलाते हैं तथा इसमें क्रोमोसोम की संख्या आधी होती है। 

अण्डे लम्बे तथा गुलावी रंग के होते हैं और अपने-अपने कोष्ठक के श्रधर 
सल से चिपके रहते हैं । 

वर्घन तथा जाति व्यवस्था (06एश०फागला बाते ०8४७४ 3एशंशा)-- 
अनुकूल परिस्थितियों में तीन दिच के भीतर ही अण्डे से लारवा वन जाता है जो 
अण्डें को फोड़कर बाहर निकलता है । लारवा छोटा व कृमिवत्‌ होता है। इसमें 
आंखे तथा टाँगें नहीं होतीं। यह सूँडी या ग्रव (870०७) कहलाता है। श्रमिक मक्खियाँ 
लारा को भोजन पहुँचाती हैं । नर मधुमक्खियाँ अनिषेचित अगुणित अण्डों से बनती 
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हैं परन्तु रानी तथा श्रमिक्रों का बनना लारवा अवस्था में मिले भोजन पर निर्भर 
करता है। प्रथम दो दिन सभी लारवा को समान भोजन मिलता है जो शाही जेली 
(7092/ ०]४) कहलाता है | यह पराग (90॥७॥) तथा शहद में लार रस के मिलने 
से वनता है। ठो दिन पश्चात्‌ जिन लारबा को शाही भोजन मिलता है वे रानी 
बनाते है तथा शेष लारवा के भोजन में शहद की मात्रा अधिक होती है और वे 
श्रमिक मधुमक्खियाँ (ए०7०-०००) बनाते हैं। तर मकक्‍्खी के लारचा या श्रग्रुणित 
लारवा (7909/0०06 ]47ए०९) को केवल शहद ही दिया जाता है । है 
ग्रव या सूंडी आकार में बढ़ते हैं तथा इनमें कई बार त्वकूनोचन (7077- 
९) होता है। नवें दिन प्रत्येक कोष्ठ जिसमें एक ग्रव होता है मोम की टोपी से 
बन्द कर विया जाता है तथा इसके भीतर लारवा प्यूपा में परिवर्तित हो जाता है। 
प्यूपा वन्‍द कोष्ठक के भीतर वृद्धि करता है। यह अपने चारों शोर पतला रेशम के 
समान कोकून (अं].50 ०००००४) बना लेता है | इसमें पूर्ण कायान्‍्तरण (007086 
7्7श॥7079॥098) होता है | इसके पश्चात्‌ पूर्ण मधुमक्खी कोष्ठक की टोपी को 
हटाकर बाहर निकलती है। विभिन्‍न जातियों के प्यूपा का जीवनकाल भिन्‍्त-भिन्‍्व 
होता है । रानी मक्खी 23 दिन में, श्रमिक मक्खी 8 दिन में तथा नर मकक्‍खी 27 
दिन में श्रण्डे से बाहद आती है। न 
शरद ऋतु के प्रागमन पर श्रमिक मविखियाँ नर मक्खियों को छत्ते से खींच- 
कर निकाल देती हैं । श्रतः श्रव छत्ते में केवल एक रानी तथा शेष श्रमिक मविखियाँ 
रह जाती हैं। ये शरद्‌ का प्रतिकूल वातावरण छत्ते के भीतर रहकर व्यतीत करती 
हैं तथा संचित मधु एवम्‌ पराग को खाती हैं। नर मक्खियाँ सर्दी तथा भूख से मर 
, जाती हैं अ्रथवा श्रमिक मव्खियाँ उन्तको मार देती हैं | वसन्‍्त आने पर ये पुनः 
क्रियाशील हो जाती हैं । 
आथिक सहत्व (४६०००गं८ 4॥70४(॥0९) 
सधुमविखयाँ अपने नाम के अनुसार ही सधु या शहद (॥076५) एकन्रित 
करती है तथा मोम बनाती है । दोनों वस्तुओं को ही मनुष्य आदिकाल से उपयोग 
करता श्रा रहा है | शहद अत्युत्तम भोजन है तथा दवाइयों में भी उपयोग में श्राता 
है । शहद की मक्खी के मोम का भी दवाइयों में उपयोग किया जाता है | मधुमक्खी 
विभिन्‍त प्रकार के पुण्पों में परागण क्रिया पूर्ण करती है । 
प्रबल 85. क्ायानतरण किसे कहते हैं ? रेशम के कीड़े के जीवन-इतिहास की 
सहायता से इसका उल्लेख कीजिये । 
जाता 45 प्राशथ्राए0फा०जंड 7. 06४८४४०९ ३६ रत कर्शशल्यट७ [0 6 
॥४-ां5घ।07ए रण आए-प्रणीी. (4क0्षव 29535 | प्शक्द्ाए। 69) 
कीट कायान्तरण से आप क्‍या समभते हैं ? उदाहरण सहित इसका उल्लेख 
कीजिये ॥ 
जार त0 एणए प्रावेक्षआशाते 07ए 475९७ ग्रा९ध्वा0फा०न॑ंड ? फरिकाकाा। 
जाप ९रथशाएं९5. (_प्रटाकणशए 7957, 35, 56, 59, 66) 
रूपान्तरण (४९८(शगप्रण.ए055) 
कृपया प्रश्न 8] देखिये । 
रेद्ाम के कीड़े का जीवन-इतिहास 
(तजाल्मांडतए ० झाए-जएणगा) 
रेशम के कीड़े का जीवन-इतिहास पूर्ण रूपान्तरण या कायान्तरण का एक 
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उदाहरण है । इसमें निम्त प्रावस्थाएँ पायी जाती हैं :--- 
अण्डा---->लारवा----> प्युपा----> प्रौढ 

अण्डे (7225)--मादा रेशम का कीडा एक कोट है जो एक बार में 300 से 
400 तक अण्डे एक समूह के रूप में शहतूत के पेड को पत्तियों पर जमा करता है । अण्डे 
के समूह के चारो ओर जेली के समान ([७|४-॥:०) पदार्थ जमा कर दिया जाता है । 
इसके द्वारा ये पत्ती से चिपक जाते है। अण्डे गोल, वीजाकार ($०८१-॥८०) होते 
है जिनका रंग्र प्रारम्भ मे पील। या सफेद होता है किन्तु बाद में गहरा हो जाता 
है | गर्मियों मे लगभग 0 दिन में अण्डे से लारवा तिकल आता है किन्तु अ्रषण्डे का 
फटना तथा लारबा का निकलना तापक्रम पर निर्भर करता है। कम तापक्रम पर 
देर से तथा ऊँचे तापक्रम पर ज्ञीत्र ही लारवा निकल आता है । 

लारबा था केटरपिलर ([,87ए8 ० ८४०८7०]|७)--श्रण्डे से निकलने बाला 
लारवा कैदरपिलर (०४४०7) कहलाता है । इसका शरीर लगभग /5” लम्बा, 
खुरदरा, झुर्रीदार तथा बिना बालों वाला होता है जिसका रग लगभग सफेद या 
भूरा-सा होता है । शरीर मे 2 सण्ड पाये जाते है जो सिर, वक्ष तथा उदर में 
बेटे रहते है । सिर पर मैण्डिव्यु लेट मुखभाग (प्रधा्०एाक्ष० परणा॥-0४०७) तथा 
तीन जोडी सरल नेत्र स्थित होते है | वक्ष मे तीन खण्ड होत्ते है तथा प्रत्येक खण्ड 
मे एक जोडी पॉच खण्डो वाली टाँगे होती है । प्रत्येक टाँग के स्वतन्त्र सिरे पर 
नखर (००७) होता है । उदर मे दस खण्ड होते है तथा इसमे पाँच जोड़ी अ्रखण्डीय 
(78०४770760) स्पुडोलेग (95०००१००४६ ० एाण6४७) होते है। ये माँसीले 
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चित्र ११९११. रेशम के कीड़े का जीवन-चत्र ([#6-०ए०७ ०0 &78-%०/१) 
उभार हैं जिनके स्वतस्म्॒ सिरे गद्देदार होते है और उन पर अधेचन्द्राकार रूप में 
काँटे लगे रहते है | ये पत्तियों से चिपकने मे सहायक होते है | आठवे उदर खण्ड में 


एक छोटा-सा ऐनल हॉर्न (शव ॥0ाा) होता है। शरीर के पाइव तलों प्र 
रेकिल विन्यसित रहते हैं । है के तलों पर स्पाय' 
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केटरपिलर लारवा तेजी से शहतूत की पत्तियों को खाता है और शजीघ्र॒ता 
से आकार में वढ़ता है परन्तु चार या पाँच दिन पश्चात्‌ इसकी वृद्धि रुक जाती है 
तथा लारबवा निष्किय (740०7४८) हो जाता है । अब इसमें त्वकूमोचन (ए0एंपताड़ो 
होता है जिसके फलस्वरूप अपेक्षाकृत बड़ा लारवा बनता हैं। यह भी प्रारम्भिक 
लारबा को भाँति फुर्तीला तथा शीक्नता से चलने वाला होता है । एक सप्ताह पश्चात्‌ 
इसमे पतः त्वकमोचन होता है । इसी प्रकार लारवा में चार वार त्वकमोचन होता है भौर 
अन्त में लगभग 45 दिन में लारवा 3 इंच लम्बा हो जाता है। इसमें एक जोड़ी 
लार प्रन्वियाँ वन जाती हैं । 

प्यूपा या ऋाइसेलिस (००4 ० (ाशब्कआ४)--पूर्ण चृद्धि प्राप्त करने के 
पदचात्‌ लारबा भोजन ग्रहण करता बन्द कर देता है तथा पत्तियों के बीच में छिप- 
कर प्यूपा मे बदल जाता है। लारवा की लार ग्रन्थियों से चियचिपा द्रव निकलता हैं 
जो वयन प्रवर्धो (॥ंत/७७४५७) से होकर बाहर निकलता है और वायु के सम्पर्क में 
झाकर ठोस सिल्क के धागे के अनुरूप हो जाता है। यह धाया प्यूपा के शरीर के 
चारों श्रोर कोकूत (००८०००७) वना लेता है । कोकून मोटी दीवार के समान अण्डाकार 
तथा सफेद या पीले रंग का होता है। कोकून बनने में लगभग 3 या 4 दिन लगते 
हैं। लगभग 5 दिन में रेशम का कीड़ा भूरे रंग का नालाकार जन्तु बन जाता है | 
यह प्यूपा या ऋाइसेलिस (०५5०5) कहलाता है । 

कायान्तरण (श6४००णए॥०शं४)--प्यूपा में बहुत-सी रचनात्मक तथा 
विधटनकारी क्रियाएँ एक साथ होती हैं । लारवा के स्थूडोलेग (9$८प०0|७४8) चष्ट 
हो जाते हैं तथा वक्ष में दो जोड़ी पंख बन जाते हैं । फलस्वरूप प्यूपा में कायान्तरण 
पूर्ण हो जाता है तथा पूर्ण कीट बन जाता है । 

पुर्ण कीर (7880)--पूर्ण कीट एक प्रकार का क्षारीय द्रव उत्पन्न करता 
है जो कोकून के अगले सिरे को नम करता है और अच्त में उस मुलायम भाग को 
तोडकर कोकन के बाहर निकल आता है । पूर्ण कीट आकार में बढ़ता है और जनन- 
अंगों के बनने के साथ ही प्रोढ़ वन जाता है । 

का प्रदन 86, दीमक के वाह्मय लक्षणों, स्वभाव एवम्‌ जीवन-चक्र का वर्ण 

करिये । 


छाए था। इ९९ए0जा ए॑ €<(ाारें 4 ०्आ प्रक्रा(६ शाते ॥8-ए#ॉं5979 0 
पुृशाए९- ॥५ की) 


#ाफ्एा 7977 

दीमक सर्वप्रसिद्ध सो्मॉजिक कीट हे नकेंडी इत्यादि मे निवह बगाकर 

रहती है । यह लकड़ी को खोलला करके उसके अन्दर रहती है । दीमक के प्रत्येक 
सघ में चार जाति के जीव पाये जाते हैं :--- 

. छोटे आकार वे, बन्ध्य असिक जाति के कीट जो लकड़ी तथा कव॒क 
द्वारा ज्ावित पदार्थों को खाते है तथा प्रतिक्षेपण (६४एाश्ल/ध70०7) द्वारा युवक कीटों 
तथा अच्य जाति के दीमक कीटों को भोजन प्रदान करते है । 

2. बन्ध्य सिपाही जाति के कीट जिनका सिर बड़ा होता है और जिस पर 
एक जोड़ी शक्तिशाली मेण्डिवल्स पाये जाते हैं। इन कीटो पर निवह की रक्षा का 
भार होता है । 

3. प्रतिस्थापित जचन जाति. (500४06 उल्जा०ताएपए८ ९४४७)--ये 
लेगिक रूप से पूर्ण परिषवव जच्तु है जो निम्फ अवस्था में ही रह जाते है। अगर 
निवह्‌ का राजा या रानी मर जाती है तो इनमे से एक उस मृतक का स्थान प्रहण 
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कर लेता है । इस प्रतिस्थापित जाति में दो प्रकार के जीव होते हैं :-- 

(7), जिनमें पंखों के अवशेष गद्दी के रूप में होते हैं--ये द्वितीय क्लास की 
रानी दीमक (5९००7० 0 ० वृए््शा /४77(०७) प्रदर्शित करती हैं । 

(7) जिनमें पंखों के अवशेष नहीं होते--ये तृतीय क्लास की रानी दीमक 
(0 [070 ० तृण्धशआ ७77०४) होती हैं । 

'4, महायंज्रीय जीव (४४०००(४०ए४५ 0078) श्रथवा प्रथम जचच जाति - 
(गाए: ॥श॥०त7८४०ए९४)--ये' पूर्ण विकसित .तर तथा मादा दीमक हैं तथा प्रत्येक 
निवह में केवल एक रानी तथा राजा होता है । 


हे 7७॥4७/४५ 
#&०४०05 पिएछ85६श४ | , +१|॥9+85६ 











यो हा ज्+न्क 





32206 7 2238 0४5 
८।१७।485 

चित्र ११"११. दीमक का निवह ((/0॥07ए ०0 (७एयं(88) 

एक निवह के समस्त जीवों में पदार्थों का निश्चित आदान-प्रदान होता है।. 

अ्मिक कीट सिपाही जनन' जाति के कीटों को भोजन प्रदान करते हैं और बदले में 

ये इनके मुख तथा गुदाद्यार से निकलने वाले द्रव को ग्रहण करते हैं । ये द्रव मिम्फ 
का जनन कीटों में भिन्‍न्नित होना रोकते हैं । 

वसनन्‍्त ऋतु के भ्रन्त तथा ग्रीष्म ऋतु के प्रारम्भ में नये बने सपक्ष (72०0) 

नर तथा मादा दीमक अपने पुराने संघ से निकलकर उड़ते हैं। कुछ समय पश्चात्‌ 

पंख गिर जाते हैं और ये भुमि पर आकर मैथुन करते हैं। भंथुन के पश्चात्‌ प्रत्येक 

जोड़ा एक निवह बनाता है तथा अपने निवह में ये शाही जोड़ा बनाते हैं। ये नया 

छत्ता बनाना प्रारम्भ कर देते हैं । मादा अपने अण्डे इस नये बने छत्ते में देती है 

झौर अ्रपने प्रथम श्रण्डों की रक्षा करती है । इनसे निकले निम्फ को रानी दीमक 

अपनी लार में मिले पदार्थों के रूप में भोजन प्रदान करती है ।' पूर्ण वृद्धि प्राप्त 

करने के पदचात्‌ ये निम्फ अपनी ही नहीं श्रपितु रानी तथा राजा दीमक की देखभाल 
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रते हैं। श्रव रानी तथा राजा केवल जनन का कार्य ही करते हैं। संघ के प्रारम्भ 


कक 
में प्रारम्मिक कुछ वार के अ्रण्डों से तिकले समस्त निम्फ पंखविहीन श्रमिक, सँतिक 






06 4: 5]| हर [5 
छ््प्ल्शा ध्द 





चारा 


> 


दी 
िज्ञाएंी 4) ३? 
६225 


दोए्श्शाः 


चित्न ११९१३, दीमक का जीवन-चक्र (॥8-०५०।७ 06 6777७) 


तथा प्रतिस्थापित जनन दीमकों में रूपान्तरित होते है | वाद में इनसे प्रथम जनन 
कीट बनते है । 


दीमक लकड़ी, पुराने वक्षों, फर्नीचर तथा मकानों के लकड़ी वाले भागों को 
वेघकर बनायी गयी गैलरीनुमा रचनाओं में रहते है । कुछ दीमकें मिट॒टी में भी इस 
प्रकार की नालियाँ वनाती हैं और उसमें उगी घास श्रथवा पौधों की जड़ों को नष्ट 
करती हैं । लकड़ी में रहने वाली दीमक फर्वीचर, लकड़ी के लट॒ठों, सूखी लकड़ी 
इत्यादि को खाकर नण्ट करती हैं । दीमक के छत्ते में ग्ाही कक्ष, अन्य कक्ष, भ्रभेक 
पथ तैथा विद्येषप कोष्ठ होते हैं । इन विशेष कोप्ठों में कबक (घिरी) का निवास 
होता है जो इनको लकड़ी को पचाने में मदद करता है । 

दीमक अत्यन्त हानिकारक जीव हैं क्योंकि ये फर्नीचर, घरों के दरवाजों, 
खिड़कियों के किवाड़ों इत्यादि को नप्ट करते हैं। किन्तु दीमक से कई लाभ भी हैं : 

. ये वष्ट हुई लकड़ी इत्यादि को समाप्त कर दैते हैं । 
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2. इनके जमा किये हुए उत्सर्जी पदार्थों के मिट्टी में मिलने पर उसकी 
उबरा शक्ति बहुत वढ़ जाती है । " 

प्रइन 87. खटमल, किलनियों एवम्‌ खुजली के कोड़ों पर टिप्पणियाँ लिखिये। 
प्रत्येक से बचने के उपाय लिखिये। 


छह णजि। प्रण९५ 09 90090स्‍75, ध्रद8 भाव ॥605, 52265 गराहम्रष्या'९5 


407 ए970०९८४०॥४ 38475 ९३८ 0 87९5९. 
(उखाविशा|ध्ा! 7968 ; 4&/व 69 ; /१..$. 77) 


खटमल (8९0978) 


फाइलम -- आ्रोपोडा (477/॥०7०4 4) 
नर वलास --- इन्सेक्टा. (752८८) 
। आड्ंर --- हेमिप्टेरा (सल्कां॥/शव) 


टाइप --साइमेक्स (८४/४८४))--खंटमल 
अक्षति तथा वास 
खटमल मनुष्य के शरीर पर रहने वाले बाह्यपरजीबवी पंखविह्दीन कीट हैं जो 
मनुष्य के रक्त को चूसते है । ये समस्त संसार में पाये जाते है तथा पुराने मकानों, 
होटलों, उनके लकड़ी के फर्नीचर तथा चारपाइयों में रहते है । थे रात्रिचर जीव है 
तथा मनुष्य के शरीर की उष्मता एवम्‌ गनन्‍्ध से आकर्षित होते है । 


_«%<_ 48890 
हि 
47707/3 हु पा ६४४४ 


व 
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संरचना 

इनका शरीर चपटा तथा अ्रण्डाकार होता है। ये लगभग 5 ॥77 लम्बे, 
! 790. चौडे एवम्‌ गहरे लाल-भूरे रंग के होते है । इनका शरीर तीन भागों में वँटा 
होता है :--- 

कर * सिर--सिर छोटा किन्तु चौड़ा होता है। इस पर एक जोड़ी संयुक्त नेत्र, 
एक जाड़ी स्पशेक (७7७774८) तथा छेदने एवम्‌ चूसने वाले (फरांगरणंगढ़ ध्वात 
धपणंतंगड़ ॥99०) मुखांग होते है । मुखांग एक लम्बी तीन-खण्डीय शुण्ड के रूप में 
होते हैं श्रोर पोपक का रक्त चूसने के श्रनुरूप होते है। - 

2. वक्ष--यह तीन खण्डो--श्नग्रवक्ष (#0770785), मध्यचक्ष (7080- 
॥0४%) तथा पशचचक्ष (ग्रश॑ध0735) का वना होता है। वक्ष के अ्रन्तरिम खण्ड 
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पर अग्रपंखों या हेमीलाइट्रा (7णण्ट४४७) के अवशेप होते हैं तथा दूसरी जोड़ी के 
पंखों का पूर्ण अभ्षाव होता है । अत: खट्मलों मे उड़ने की क्षमता नही होती । 


3. उद्र--उदर लगभग सात खण्डों का बना होता है । चर में उदर मादा 
की अपेक्षा कम चौड़ा तथा नुकीला होता है| नर में इसके अन्तिम सिरे पर हुक के 
आकार का आलिगक (०७४००) होता है जो शिश्व का कार्य करता है। मादा में 
उदर चौड़ा तथा भोलाकार होता है और इसके चौथे खण्ड मे अवर तल पर कुछ 
दाहिनी ओर को दरार होती है । इसके द्वारा मैथन कोप (०0790ॉ9007ए 900०४) 

बाहर को खुलता है | यह बेरलीज का झंग० (07880 ० 8०05०) कहलाता है। 
जीवन-इतिहास (.0९-प75607ए) 


मैथुत से पहिले मादा पेट भर कर रक्‍त चूस लेती है | मैथन के समय नर 
मादा के शरीर से तिरछा रहकर अपने झआलिगक को वेरलीज-अंग के छिद्र मे घसा 
देता है । फलस्वरूप शुक्राणु मादा के मैथुव कोप में जमा कर दिये जाते है। ये मथन 
कोप की दीवार को भेद कर अ्रण्डाशय तक पहुँचते है और वहाँ अणप्डों को निपेचित 
करते हँ। 

मादा अपने जीवन-काल में लगभग 200 अण्डे देती है जो चारपाइयों एक्म्‌ 
अन्य फर्नीचर की दरारो मे जमा किये जाते हैं। प्रत्येक अण्डा चमकीला सफेद, 
वेलनाकार एवम्‌ कुछ मुड़ा हुआ होता है। इसके शरीर पर ठोपी के आकार की 
रचना होती है । 
थीमारियाँ 

खटमलों की गन्ध गन्दी होती है तथा ये त्वचा में छेद कर और उसमें लार 
रस मिलाकर खुजली पैदा करते हैं। ये काला-अ्जार (६8]2-2 207), रिलेप्सिग बुखार, 
प्लेग, टाइफॉयड तथा तपेदिक इत्यादि के जीवाणओों को एक पोषक से दसरे पोपक 
में पहुँचाते हैं । 
खट्मलों से श्लात्म-रक्षा 

(() गच्चक अथवा स्टार का घुर्शनाँ देकर । 

(7) पेट्रोल अ्रथवा मिट्टी के तेल, वेनजीन तथा पेट्रोल व डी० डी० टी० के 
घोल को खट्मल वाले स्थान पर छिड़कने से । 

(77) कमरों तथा फर्नीचर को क्नएप का धुआँ देकर । 

(9) उबलता हुआ पानी डालने से भी खटठमल मर जाते हैं । 


किलनिरयाँ (४८८७) 


फाइलम बन आाप्रोपोडा (44/7०/704५) 
क्लास न ऐरैकनिडा (4#420परंवेव) 
आर्डर न- ऐकाराइना (4ट्य्रावो 
टाइप -- इच्सोडोस (7४००४४४)--किलनी 


बरकुति तथा वास (छ४६ बात सक्कछ0 


किलतियाँ (पंटा:४) जन्तुओं एवम्‌ पौधों पर रहने वाले बाह्य परजीवी 
(८ए०थ/०४ं।६5) है किन्तु इनमे से कुछ अपमार्जक (४०३४थआह८) होते है। ये 
अधिकतर स्थलीय जीव है किन्तु कुछ जलीय भी होते है। इक्सोडीस रिसिचस 
5 एंटंधा्छ) भेड़ के शरीर पर रहता है किन्तु अकसर कुत्तो पर भी पाया 
जाता है। 


| 
श्श्८ उच्च नॉनकॉर्डेट्स 
संरचना (5प्रएंप्रा'') 


किलनियाँ मोटी तथा चपटी होती हैं और इनका रंग गहरा भूरा होता है। 
श्रन्य ऐरैकनिड जन्तुओं की भाँति इनके शरीर में प्रोसोमा (9080॥8) तथा ओषि- 
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स्थोसोमा (०9887080779) स्पष्ट नही होते । प्रोसोमा का अग्रला सिरा सिर के 
रूप में उभरा रहता है और कैपीटुलस (०कअणपय) कहलाता है। इसका श्राधार 
भाग बेसिस कैपीदुलाई (925 ०४४४) कहलाता है और यह गर्दन प्रदर्शित 
करता है । प्रोस्तोमा पर एक जोडी केलिसेरी (क्राणां०थआ४०), एक जोड़ी पेडीपाल्प 
(9०५729) तथा चार जोड़ी टाँगें होती है । इनके श्रतिरिक्त एक सबकेलिसेरल प्लेट 
(5प2०7०[०४४] 990), एक जोडी फ्षेरीसेरल श्रधिछ्धदर (००॥०४४४! 8॥64॥8) 
तथा एक चम्मच के समान श्रधोमुख (79709070०) भी प्रोसोमा में पाये जाते है। 
तीसरी जोडी की टाँगों के पीछे एक जोड़ी पारर्व इवास-रन्ध्र या स्पायरेकिल्स 
(80779068) स्थित होते है तथा इनके श्रागे मध्य श्रधर तल पर जनन द्वार (800- 
7०४७) पाया जाता है जो जनन पटिटका के पीछे स्थित होता है । इसके पीछे की 
झोर एक जोड़ी जनन दरारें (००४४४ 870०५४७) स्थित होती है । गुृदाद्वार मध्य 
अभ्घर तल पर होता है श्लौर एक जोड़ी गुद-पट्टिकाओं (थार 9]४०७) से घिरा 
रहता है । 
जीवन इतिहास (॥0०रांडा०9) , 

मादा किलनियाँ नर की अपेक्षा बड़ी होती है। श्रण्डरोपण (0शं9०भा।07) 
से पहले मादा किलनी पोपक का रक्‍त चूस कर भ्रूमि पर गिर जाती है जहाँ यह 
लगभग ,000 अ्ण्डे देती है। श्रण्डों से छः टाँगो वाले लारवा निकलते है | ये घास 
या पौधों पर चिपक कर पोपक का इल्तजार करते है । जब कोई स्तनधारी जन्तु इन 
पीधों के समीप से गुजरता हे तो ये उसके शरीर से चिपक जाते है । पोपक से पेट 
भर रक्त चूसने के पश्चात्‌ ये पुन: जमीन पर गिर जाते हैं और इनसे 8 टाँगों वाले 
निम्फ बनते हैं । ये भी पौधों से चिपक कर किसी स्तनवारी के शरीर पर पहुँच जाते 
हैँ तथा रक्त चूसकर भूमि पर वापस भा जाते है। यहाँ इनमें कई वार त्वक्मोचन 
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(7०एा४४३्ट) होता है तथा प्रौढ़ किलनियाँ बच जाती हैं जो अपने पोषक को पाने 
पर उनके शरीर से चिपक जाती हैं । * 

किलनियाँ दो प्रकार की होती हैं | मुलायन किललतियाँ दित के समय पुराने 

मकानों में छिपी रहती हैं और रात्रि में पोषक को खोजकर रक्त चूसती हैं । कई 

किलतनियाँ स्थायी रूप से पोपक के गरीर पर रहती है श्र वरावर रक्त चूसती है। 

रक्‍त चूसने के श्रतिरिक्‍त ये पालतू जानवरों एवम्‌ मनुष्य में कई प्रकार की बीमारियाँ 

फैलाती हैं। ये एछा०एवकिधधा०मंड, पंलद एशथोएशं5, परथेथ्एभंव लिए० इत्यादि 
वीमारियों के जीवाणुओं के लिए वाहक का कार्य करती हैं । 
खुजली का कीड़ा (था ॥्रां/०) 


फाइलम --- आयोपोडा (4//#7०90वें:) 
क्लास ---. ऐरैकनिडा (4#दटाग्रांवेध) 
बार्डर -- एकाराइना (4८वा#वो 
टाइप -+- सररकोप्टोस (5ध7९००77८5) 


सार्कोप्ठीस या खुजली का कीड़ा' भनुप्य की त्वचा पर पाया जाने वाला 
प्रजीबी है जो त्वचा की एपिडमिस में क्षेतिज किन्तु जटिल खाइयाँ बनाकर रहता 
है । अधिकतर यह अंगुलियों के बीच की त्वचा, कोहनी, कलाई, कमर, घुटनों तथा 
टखनों एवम्‌ बाह्य जनव-अ्रंगों की त्वचा का अ्रतिक्रण करता है। स्त्रियों में यह 
स्तन-ग्रन्थियों के नीचे की सतह पर पाया जाता है। 

इसका शरीर लगभग ग्रोलाकार तथा चपटा होता है । प्रौढ़ मादा 330- 
450॥ लम्बी तथा 252-380/ चौड़ी होती है किन्तु वर अ्रपेक्षाकृत काफी छोटा होता 
है | इसकी पृष्ठ सतह पर असंख्य समान्‍्तर घारियाँ होती हैं किन्तु मध्य भाग से 
जहाँ पर धारियाँ नहीं होतीं शल्क तथा वाल पाये जाते हैं। शरीर के अधघर तल पर 
भी कुछ काँठे स्थित होते हैं।शरीर पर चार जोड़ी टाँगें होती हैं । ठाँगों के 
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अगले दो जोड़ों तथा पिछले जोड़ों के वीच काफी दूरी होती है। टाँगों,पर एपिमीयर 
(८एंमटा०) नामक काइटिन की पट्टियाँ होती हैं। . - 

मादा लगभग 4 या 5 सप्ताह तक प्रतिदित त्वचा में 2-3 ग्रागा, अन्दर 
धँसती है और अण्डे देना प्रारम्भ कर देती है। 3-4 दिन में अण्डे से लारवा 
निकलता है जो त्वचा की ऊपरी सतह पर आ जाता है तथा रोमकूपों (था 
(0०[॥०४४) में पहुँच कर पुटिकाएँ बना लेता है । इन्हीं पुटिकाओं के अन्दर लारवा 
में त्वकमोंचन होता है तथा यहीं पर निम्फ अवस्थाएँ भी पूर्ण होती हैं। निम्फ में दो 
बार त्वकुमोचन होता है झौर प्रौढ़ जन्तु वन जाता है। जब मादा द्वितीय निम्फ 
अवस्था में होती है उसी समय मैथुन्र क्रिया पूर्ण हो जाती है। प्रौढ़ जन्तु का जीवन- 
काल केवल 3-5 सप्ताह तक होता है । 

खुजली का कीड़ा तीक्ष्ण द्रव स्नावित करता है जो घावों में पहुँचकर खुजली 
पैदा करा है | संक्रमित कपड़ों द्वारा नये पोषकों का संक्रमण होता है । 

प्रइन 88. लीं के अनन्त लक लक" । 

965०7४०४ 76 ढत्काग्काल्फेंएओआ हे 

५ (सरवबांदह#क्षा 2970 ; ॥/वरद्बावर 68 ; झऋवाफुस' 77 ; २०००४०7७ 70) 
प्रदन 89. लाभदायक व्‌ हानिवारक्ष कीटों-पर.-एक-मिवस्ध-लिखिये । 


जी आत था। 2४5४० 0४ प्रडरथीय कादे गद्गातिों ए5९९७,. (7०००/९०४" 7972) 
जा -कीटों का ञ्राथिक सह का 
(#९०॥णं० ॥रतए07/200०-०/-05९९६७) 


कीट संसार में पाये जाने वाले जन्तु-समूहों में सबसे अ्रधिक संख्या में पाये 
जाते हैं। इनकी लगभग एक लाख जातियों का ग्रध्ययन्न किया जा चुका है। किन्तु 
अभी भी असंख्य कीट ऐसे हैं जिनके हमें दर्शन नही हुए है । वुद्धिमत्ता तथा समाज- 
व्यवस्था की दृष्टि से मनुष्य के पढ्चात्‌ कीटों का ही स्थान आता है । इसके अ्रतिरिक्‍त 
किन्ही बातों में तो कीट मनुष्य से भी आगे हैं। ये वायु में उड़ सकते है तथा इनमें 
अपने को परिस्थिति के अनुरूप बनाने की अ्रपरिमित क्षमता होती है। जीवन-संघर्ष 
में केवल कीट ही मनुष्य के प्रमुख प्रतिद्वन्द्दी हैं। ये मानव समाज के सम्मुख विभिन्‍न 
प्रकार की कठिनाइयाँ प्रस्तुत करते है किन्तु कुछ कीट मनुष्य जाति के लिए श्रत्यन्त 
लाभदायक है । कीटों की आथिक महत्ता का निम्न शीपेकों के अन्तर्गत अध्ययन 
किया जा सकता है :-- 
4, हानिकारक कीट (पत्वाप्राणिं पराइ९८७) 


(4) नाश्ञक कीट (॥06500०॥ए७ 7॥5609)--वहुत-से कीट पेड़-पौधों, उनकी 
पत्तियों, शाखाओं, कलियों, फूलों तथा फलों व वीजों इत्यादि पर पीडक (68) 
की भाँति रहते हैं। ये पेड़ की छाल, लकड़ी, सब्जियों, अनाज इत्यादि को भी 
तप्ट करते है। अधिकांश नाशक कीट लेपिडोप्टेरा (.,००700०फ९०४७) कोलियोप्टेरा 
((०९०फञॉंध्च9), डिप्टेरा ()79/थ9) तथा हेमिप्टेरा (त0०:७) वर्गों से सम्बन्धित 
होते है । लकड़ी की वस्तुत्रों को चप्ट करने के लिए दीमक (गा।65 07 एं९ 
85) प्रसिद्ध हैं । वस्त्र शलभ (००7६४ 7000॥) के लारवा ऊत्ती तथा रेशमी कपड़ों 
को काटते है । लाइमेन्ट्रिया ([.)४०॥//४४) जिप्सी शलभ पौधों की पत्तियों का पीड़क 
है । पायरिला (7)/7/0) तथा चाइलो (८॥॥०) के लारबवा गस्ते में पहुँचकर उसका 
रस चूस लेते है | एग्रोटिस (487०/75) के लारबा मटर, गोभी, तथा मंगफली, भ्राल 
इत्यादि को हानि पहुँचाते है । है फि 
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हसियतन सदखी- (प्र०5$थ7 री9) गेहूँ के पौचे को हानि पहुँचाती है। 
कॉटनल बॉल वीचिल (०0657 9शी ए०6णा) कपास की खेती के लिए हानिकारक 
है। गंधी (706-0०४) धान की खेती का दुश्मन है। गोभी का पतंग्रा गोभी की 
फसल को नष्ट करता है। टिड॒डी तथा टिड्डे सभी प्रकार की हरी फसल को नपण्ट- 
भ्रप्ट कर देते हैं। चिक्कटा/ या एफिड्स (फॉक्रा-ग0० 0 27709) शीतकाल में 
श्रमरूद आदि के वक्षों पर रहती हैं | गाल-मच्छर (8थी-ं75००४६) पौचों पर गोल 
गाँठ-सी बताकर उसके अन्दर रहते हैं । फींगुर, घुन, आटे के कीड़े इत्यादि कागज, 
कपड़े तथा अनाजों को नष्ट करते हैं । " 

(9) रोग उत्पन्त करने चाले कीटद--- 

() परजीवी (?का4आ०४)--परजीवी कीट दो प्रकार के होते हैं--जूँ 
(?९बराटप्राएकड गप्राध्रत्रएड) , पिस्सू (७४०79772), खदसमल (८८:८४) इत्यादि मनुप्य 
तथा अन्य स्तनघारियों के शरीर पर बाह्न परजीवी की भाँति जीवन व्यतीत करते 
हैं । ये पोपक का रक्‍त तो चूसते ही हैं, साथ ही अनेक प्रकार की बीमारियों के 
जीवाणुओं को भी नये पोषकों में पहुँचाते हैं | भेड़ की बचधायी (576६० ७०४9) के 
लारवा भेड़ के मस्तिप्क में, बैल की बधायी (5०४9५) के लारवा बैल के दरीर में 
त्वचा के नीचे घाव बनाकर तथा घोड़े की बधायोी घोड़े की आंत्र में रहकर आन्तरिक 
प्रजीवी के समान रहते हैं । 

(/) रोगवाहक-कीट स्वयं तो कम ही वीमारियाँ पंदा करते हैं किन्तु 
बहुत से कीट रोग्रवाहक का कार्य करते हैं तथा बीमारियों के जीवाणुश्ों को एक 
पोपक से दूसरे पोपक में पहुँचाते हैं । एनोफिलीज (.4707#९/2४) की विभिन्‍न जातियाँ 
मलेरिया उत्पन्न करने वाले परजीवी प्रोटोजोग्रा के वाहक का कार्य करती हैं । क्यूलेक्स 
(८४००0 फीलपाँव नामक बीमारी फैलाता है। खटमल (८7४००) टाइफस व 
रिलैप्सिंग फीवर (ए]/प8, :७४७भ/ं॥8 6०७०), कोढ़ (0705०) तथा महामारी 
फैलाते हैं। पिस्स (८४०४४४7४) प्लेग, सेटसी मकक्‍खी (६585-६६ ॥9) निद्रा रोग 
तथा घरेलू मक्खी टाइफाइड, अतिसार, हैजा, श्रमीविक पेचिश, तपेदिक, कोढ़, 
सुजाक इत्यादि बीमारियाँ फैलाती हैं । इसी प्रकार ग्लोसाइना (6/05#%) नामक 
मवखी निद्रा रोग फैलाती है । 

पालतू पशुझ्नों में भी बहुत सी वीमारियाँ कीटों द्वारा ही फैलती हैं । घोड़ों 
की नगाना नामक बीमारी, गाय-भेंसों की सूरा (प्रा) नामक बीमारी गस्लोसाइना 
तथा टंवेनस नामक मक्खियों द्वारा फैलती हैं । 

(7) घरेल पीड़क (स्ृ075०४०० 9८४४5)--कॉकरोच, चींटी, मक्खियाँ तथा 
घुन इत्यादि संचित भोज्य पदार्थों, अनाजों एवम्‌ दालों को नप्ट करते हैं। शलभ 
(700॥) की विभिन्‍न जातियाँ ऊनी कपड़ों पर तथा कालीनों इत्यादि पर अण्डे दे 
देती हैं जिनसे निकलने वाले लारवा इन पदार्थों को नष्ट कर देते हैं । दीमक ((शा- 
प्या(65) लकड़ी के बने फर्नीचर की दुश्मन है । 

(८०) जहरीले कीट (?05०07075 7756०/8)--बहुत से कीद अथवा उनके 
लारवा जहरीले द्रव निकालते हैं जिनको ये मनुप्य तथा अ्रन्य जानवरों के शरीर में 
पहुंचाकर अनेक प्रकार की वीमारियाँ उत्पन्न करते हैं। शहद की मकक्‍्खी एवम्‌ 
ततैया इत्यादि काठ कर सूजन उत्पन्त करते हैं। इनमें जहरीले द्रव उत्पन्न करने 


2 विशेष ग्रन्थियाँ एवम्‌ उसको पोपक में पहुँचाने के लिए विज्ञेप अंग (5६78) 
हैं । 
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2. लाभदायक कीट (08520 ॥75225) 

कुछ कीट मनुष्य जाति के लिए अत्यन्त लाभदायक हैं। ये हमारी फसल, 
वगीचों एवम्‌ जंगलों की उपज एवम्‌ वृद्धि में सहायक हैं। इसके भ्रति रिक्त, मधुमक्खी, 
रेशम का कीट लाखा तथा तितलियाँ इत्यादि अनेक प्रकार के बहुमुल्य पदार्थ 
उत्पन्त करते हैं । 

() शहद की सविखयों (4775) प्रतिवर्ष लाखों टन शहद उत्पन्न करती हैं । 
साथ ही इनके छत्तों से मोम भी प्राप्त किया जाता है | शहद तथा मोम दोनों ही 
दवाइयों में प्रयोग में लाये जाते हैं | 

(7) रेशस का कीट (897/)72 लगभग संसार के समस्त भागों में पाया 
जाता है । भारत, चीन, जापान तथा यूरोप में इनके कोकून से सिल्क तैयार किया 
जाता है। रेशम के कीटों को श्हतूत के वृक्षों पर पाला जाता है। इनके प्यूपा के 
चारों ओर स्थित कोकन के धागों को बुनकर रेशम तैयार किया जाता है। 

(7) लाख का कीद (फ्चट्टावाबोध 2ब८८वे पीपल, बेर इत्यादि के 
वृक्षों पर रहता है। इसकी भादा में आत्मरक्षा हेतु त्वचीय ग्रन्थियों से एक प्रकार 
का द्रव निकलता है जो शरीर के चारों ओर सुखकर रक्षात्मक खोल बना लेता है 
जो लाख का बना होता है । लाख से अनेक प्रकार के पदार्थ जैसे चूड़ियाँ, खिलौने, 
वानिंश तथा मोहर लगाने की घुण्डियाँ इत्यादि बनाये जाते हैं । 

(0) रंग--मैक्सिकों में डेक्टाइलोपस तथा कोकस (7242८7०70॥7 870 
८०८८४४) नामक कीटों की मादा के शुष्क शरीर से कॉचीमनियल (००णां॥०9/) रंग 
बनाते है। 

(9) कैन्यचराइडिन (0शाएव्वाता०0--यह 7-76 तथा 40४७ नामक 
बीटल (9९७॥७४७) के सूखे हुए इलाइट्रा (॥४४४9) से निकाला जाता है । 

(7) गाल कीट (887 7786८(8) देनिच बनाते हैं । 

3. चहायक कीट (छशफरि 752९७) 

व्यापारिक महत्त्व के कीट तो बहुत कम हैं किन्तु बहुत-से कीट श्रन्य प्रकार 
से सावव जाति के लिए अत्यन्त महत्त्वपूर्ण है । 

(0) प्रुष्पों का परागण--विभिन्‍न समृहों के कीट खेती के लिए लाभदायक 
है । मधुमक्खी, ततैया, तितलियाँ व शलभ इत्यादि पुष्पों का परागण करते है | 

(7) श्रपसार्जक (8०४एथ॥४९:४)--कीटों की कुछ जातियाँ मृतजीवी एवम 

सड़े-गले फलों तथा श्ञाकों को खाना पसन्द करती है और इस प्रकार उन्हें सड़ने नहीं 
देती | कुछ चीटियाँ जन्तुओ्रों के पूर्ण ढाँचों को खा जाती हैं । प्राचीन काल में मक्खी 
पा मुख्य अपमारजक कहा जाता था क्योंकि वह भी सभी प्रकार के कचरे को खा 
लेती है । 
..._ (7) परभक्षी (26१&00०78)--कुछ कीट हानिकारक कीटों का भक्षण करते 
हैं। स्टेगोमेण्टिस (57९8०४4॥75) लाभदायक परभक्षी है जो मक्खियों, टिड्डों तथा 
अनेक कैटरपिलर लारवा को खाता है। लेडीवर्ड बोढल (!४०ए७70 7९०६०) के 
लारवा कपास के पौधों पर रहने वाले एफिडों का भक्षण करते हैं। इसी प्रकार 
व्लिस्टर बीटल (०४० ०८७४८) के लारवा टिड्डों के अण्डों में घुसकर उन्हें नष्ट 
कर दते हूँ 

(४४) परजीबी (?2०आंण065)--कुछ परजीबी कीट मानव जाति के लिए 


लाभदायक होते हैं | इनमें से कुछ तो हाजिजारक कीटों के झन्दर रहते अथवा उनको _ कीटों के श्रन्दर रहते अथवा उनको 


वलास इन्सेक्टा २२३ 


अपना भोजन बनाते हैं | कैलसिंड ((#दाटां45) तथा इक्यमोच (लाशक्राण)) नामक 
मसक्खियाँ परजीनी जन्तु हैं जो वनस्पति-श्राहारी लेपीडोप्टेरस कीटों (99४609॥88प5 
]00009/2०ए५ ॥75609) के लारवा तथा प्यूपा में अण्डे देते हैं | टेकिना (7८४४८) 
तथा इससे सम्बन्धित मक्खियाँ भी इन्हीं कीटों के लारबा में रहते हैं। हाइमेनोप्टेरा 
वर्ग के कुछ लारबा तथा मांसभक्षी ततैये एफिड को अपना भोजन बनाते हैं । 

()) भोजन (55 /006)--संसार के विभिन्‍न भागों में टिड्‌डें तथा लोकस्ट 
. मनुष्यों का भोजन हैं । 

(४) कीट संगीत-प्रेसियों द्वारा भी पसन्द किये जाते हैं । ये घर में सजाने 
के लिए तथा कला में भी प्रयोग में लाये जाते हैं । सिकाडा (८४८८६४८) अपनी संगीत- 
मय ध्वनि के कारण अति प्रिय हैं। रंग-बिरंगे पंखों वाली तितलियाँ तथा बीटल्स 
सजावट के काम जाती हैं । 

(४४) ल्यसिलिया (अटाएरंग) तथा फोमिया (2/०/४४ाॉ८) हडिडियों के घाव 
भरते के काम में आते हैं । ब्लो सक्खियों (90७ 765) के लारवा घाव के मत ऊतकों 
को खाता प्रारम्भ करते हैं श्रौर एक एलन्टोइच (ध!।धा7०॥) नामक द्रव स्रावित 
करते हैं जो घाव के भरने में मदद करता है । 


अध्याय |2, | 


विभिन्‍न प्ररव 
(॥802[80९0 75) 


| 


प्रइत 90, पेलीमोन के इबसन श्रंगों का वर्णन कंरिये तथा समक्काइये कि ये « 
- कॉकरोच के श्वसन श्रंगों से किस प्रकार भिन्‍न होते हैं । 
छ&७टा06 कर 7एक्राश्ञातए णएथ्ञा5ड 0 शिक्षत्रा थाएं जथाएंणा 0 
गए संलि ॥णा ह056 ए ९०काण्बा,. [तत्व 7960 ; 60/4/८॥7॥/ 67) 
प्रॉत के इवसन अंग पे 
(छ8९्शरा०ए 0एथ5 ० ?श99णग) 
कृपया प्रश्न 50 देखिये | 


प्रॉन तथा कॉकरोच के इवसन श्रंगों सें अन्तर 
(रशिशाए९४ छ९फए९शा २९४छाब्वातए 07थ्ाड 0 ?4एा शाते (०ट७-०१९॥) 


प्रॉच (दाग) कॉकरोच ((७८.०4८) ह 





4, इचसन विधि (७6शणाश्रांध्या ० 


(65एाधा07) 

. श्वसन ,विंधि जलीय जीवन के अनुकूल . श्वसन स्थलचर जीवन के अनुकूल होता 
होती है । है । 
2. इकसन अंग (0820॥5 ०07 रि८४ए७३- डर 
7607) 


2. श्वसन अग निम्नलिखित है: 

() एक जोड़ी ब्रैकियोस्टेगाइट्स 
(7) तीन जोड़ो एपिपोडाइट्स ; 
(6) आढठ जोड़ी कलोम 


2. इसके श्वसन अंग केवल ट्रेकिया हैं । 


3. एवसन अंग शरीर के वक्ष भाग में 
पाश्वे में एक जोड़ी क्लोम कक्षों में बन्द रहते 
हैँ। 


3, क्लोम कक्ष अनुपस्थित होते है । 


4. एपिपोडाइट्स तथा क्लोम एक्टोडर्म से 
विकनितत होते हैं तथा व्यूटिकल से आस्तारित 
रहते हैं 


4. ट्रेकिया एक्टोडमंल होते है जो देह-भित्ति:८ट 
के बाहरी स्तर के अन्तगंमन के फत्स्वस्प बनते 
हूं । इनका आन्तरिक स्तर वयूटिकल से आता» 
रित होता है । है 


जन 


विविध प्रश्न 





प्रॉन (2+दाएर) 


र२२ 


कॉकरोच ((0ट ००८77) 





5, स्टिगमेंटा अनुपस्थित होते हैं । 
* 6. ऐसा नही होता ।* 


7. क्लोमों में प्लेट के समान , लैमिली होते 
जो एक-दूसरे के समान्तर तथा क्लोम-अक्ष के 
म्ववत्‌ स्थित होते हैं । 


' 8. क्लोमों में रधिर सम्मरण 7 जोड़ी 


भिवाही क्लोम वाहिनियों (क्वीलिलया छाधा-. 


एं&। ४०४५०) द्वारा होता है । 


9, चलोम शरीर के अन्य अंगों के प्रत्यक्ष 
मम्पर्क में नही होते । 


गत ० 


3. इबसत' की. क्रिया [९०८४ थ०ं5७ा 
० 8९४७४४०४०॥) 


0. क्लोमों में रुधिर आक्सीकृत होता 
। 


पा 


]।. क्लोमों में से आवस्तीकृत रुधिर शरोर 
के विभिन्‍न ऊतकों में ले जाया जाता है। अतः 
आक्सीजन शरीर के विभिन्‍न भागों में अप्रत्यक्ष 
रूप से पहुंचती है तथा रुधिर में घुली हुई 
आवसीजन ऊतकों में विसरित हो जाती है। 
अत: पैलीमोन में वाह्य एवम्‌ आन्तरिक एवसन 


होता है। 


2. रधिर श्वसन के लिए जांत्रसीजन के 
सम्भरण में पूर्ण योगदान देता है । 


3, क्लोम कक्षों के अग्रिम भाग में 
मैक्सिली के स्केफोग्नेयाइट्स  (5०४छ७॥०१९१8- 
धगरं(८७) के स्पंदन के फलस्वरूप क्लोमों में लगा- 
तार स्वच्छ जल पहुँचता रहता है । 


प्रदन एन 9, ऋत्शिया मे पावन जाने बंध पिद द्7पघ 777 क्‍५- के 
प्तीजिये । 


5, ट्रेकिया 0 जोड़ी स्टिगमेठा या श्वास- 


रन्ध्रों द्वारा चाहर खुलते है । 


6. स्टिगमेटा कपादों एवम्‌ पक्ष्मों द्वारा 
आरक्षित रहते हूँ । 


7. ऐसा नही होता । 


8. ट्रेकियल प्रणाली अत्यधिक क्षम होती है 
तथा इसमें रुधिर सम्भरण नहीं होता । 


| 


9. ट्रेकिया बारम्वार विभाजित होकर अति 
महीन ट्रेकियोल्स बनाते हैं। इनके दुरस्थ सिरीं 
में ऊतक द्रव (४5४४8 गए) भरा रहता है तथा 


' | इनका विभिन्‍न अंग्रों से सीधा सम्पर्क होता है । 


>> 
े 


0. ट्रेकिया केवल श्वतन पथों (768- 
(०५४ 94559269) का कार्य करते है जो बाह्य 
पर्यावरण से आवस्तीजन ग्रहण करके विभिन्‍न 
अंगों को पहुंचाते है । 


44, आवसीजन सीधें ट्रेकियोल्स के सिरों पर 
पहुंचकेर ऊतक द्रव में घल जाती है जहाँ से यह 
विशित्त ऊतकों में विसरित हो जाती है। अतः 
कॉकरोच में केवल आन्तरिक गवसन (प्राथमव 
ए68/4007) ही पाया जाता है । 


2. रघिर माक्सीजन संभरण में भाग नहीं 
लेता । 


3, एवसन गतियाँ उदर पेशियों की सक्ति- 
यठा के फलस्व॒रूप उत्पन्न होती हैं । 


ऋस्‍्टेशिया में पाये जाने वाले विभिन्‍न प्रकार के लारवा का वर्ण 


२२६ उच्च नॉनकॉडंट्स 


65०१७ ह€ [80व्वी [प्रणा5 गाए छांत!। (।७/३९९६. 
(2फ्रांव0 7967 ; $दा॥#व5॥/4 73) 
क़स्देशिया के विभिन्‍न लारबा 
(एबी ऋ0ठ्णाड 0 (प्रश/३८९६8) 
एस्टेकस व पलीमोन झ्रादि कुछ ऋस्‍्टेशियन अण्डों से सीधे विकसित होते 
है तथा इनके सन्तति जीव प्रौढ़ के ही समान होते है | अ्रत: इनमें कायान्तरण 
नहीं होता तथा लारवा अवस्था पूर्णतया अ्रनुपस्थित होती है । निवेलिया (४८४८/४८), 
भाइसिस (४9४४७), आदि अन्य ऋस्टेशियन्स में अ्रण्ड-केस के श्रन्दर ही कायान्तरण 
होता है किन्तु श्रधिकांश ऋस्‍्टेशियन्स सें वधन अप्रत्यक्ष होता है तथा इनमे थोड़ा 
या अधिक कायान्तरण अवश्य ही होता है। अण्ड-भेदन करके बाहर निकला सन्तति 
जीव प्रौढ़ से पूर्णतया भिन्‍न होता है। प्रौढ़ श्रवस्था में पहुँचने के लिए इसमे अनेक 
परिवर्तन होते है । प्रौढ में पहुँचने से पूर्वे की विभिन्‍न प्रावस्थाएँ लारबी कहलाती 
है । क्लास ऋस्‍्टेशिया में विभिन्‍त प्रकार के निम्तलिखित लारवा पाये जाते है :-- 
. नॉप्लियस (१०००॥४७७४)--लगभग समस्त ऋस्‍्टेशियन्स अण्डभेदन के फल- 
स्वरूप स्वतन्त्र रूप से तैरने वाले लारवा के रूप में निकलते है। ये वॉप्लियस प्रावस्था 
(08प०॥ए5 242०) को प्रदर्शित करते हैं जिसके कुछ निर्चित लक्षण है । 
नॉप्लियस का शरीर सूक्ष्म अ्रण्डाकार या नाशपाती के आकार का होता है, 
जिसका अगला चौड़ा भाग सिर-भाग तथा पिछला सेकरा भाग गुदा-भाग (था 
70१07) कहलाता है । मध्य भाग धड़-भाग (एण्णा: 7०807) कहलाता है । इसमें 


तीन जोड़ी अखण्डित उपांग होते हा 
हैं। प्रथम जोड़ी उपांग श्रशाखित हक 22 हक !७॥४ ६५६ 


; 


(णा।भआ70०७) होते है। इनको ! हर 
ऐण्डिन्युल्स (॥06777]659) कहते. /िध्षण/ ( जप 
है ! जी ॥ 


है । द्वितीय एवम्‌ तृतीय जोड़ी 
ना ७०० 


उपांग हिशाखित होते है। ये ॥४5५०४४ 
ऋमश: एण्टिनरी (गाशाए्षाए) 
तथा भैण्डिवुलर पादों (ग्रधाता- चित्र १२१ नॉप्लियस लारबा (]ए७७॥05 [क्ष९४) 
90 4०४) को निरूपित करते हैं | सिर पर एक सरल अ्रवन्तक माध्यिक भैेत्र 
(7060[»॥ ०१७) होता है। मुख एण्टिनरी एवम्‌ मैण्डियुलर पादों के मध्य में स्थित 
होता है तथा गुदाद्वार (॥7४७) पुच्छ भाग के अन्तिम छोर पर स्थित होता है । 
नाप्लियस में अनेक वार निर्मोचन होता है तथा भेटानॉप्लियस, प्रोटोजोइया, 
जोइया आदि अनेक लारखा प्रावस्थाओं में से होकर प्रौढ़ में रूपान्तरित हो 
जाता है ! ः 

2. सेटानॉप्लियस (40(88४७9]75)--यह नॉप्लियस के बाद की कुछ 
अस्पप्ट-सी लारवा अ्रवस्था है। इसका शरीर अण्डाकार सिर-वक्ष या सेफैलोथोरेक्स 
(०४०॥७॥०॥४००७०९), लम्बे घड़ तथा सँकरे उदर भाग जो कि एक कॉडल द्विशाख 
कॉट मे समाप्त हो जाता है, में भिन्‍्तित होता है । इसमें नॉप्लियस के तीन जोडी 
उपांगों के श्रतिरिवत चार जोड़ी मैक्सिलिपीड्स और पाये जाते हैं । प्रत्येक मैण्डिवल 
में चवंण प्रवर्च (78808॥079 270०६७७) होता है जो पोषण में सहायता करता है। 
ल्यूसिफर (८४) आदि कुछ डेकापोड्स (06९879008५) तथा कुछ स्टोमेटोपोड्स 
(8(0708/090089) में श्रण्डभैदन मेटानॉप्लियस अवस्था में होता है। हु 





विविध प्रश्न र्र७ 


3; प्रोहोजोइया (20002०९४)--यह ऋस्‍्टेशियल्स की तीसरी लारवा 
अ्रवस्था है। इसमें शरीर के अ्रग्रिम भाग की-पृष्ठ सतह पर करापेस (०क४०/4००) 
पाया जाता है जो इसका विशिष्ट ग्रुण है। इसमें भी मेटानॉप्लियस के समा 
सात जोड़ी उपांग होते हैं। प्रोटोजोश्या में उपांग क्रियाशील होते हैं । इसमें सेंण्डि- 

+980॥35।. 
७086#8[४5५ 
व528/7 लक कक 


#ाषाक्षवाव00887 
हु ४0णा 7 
क#0छठणा (2 तन 






5 होराप8 ४४ 
#00णएा 


चित्न १२:२. मेठानॉप्लियस लारवा ((०४॥78एए४]0५ ]क४०) 


बुलर पाल्प अनुपस्थित होते हैं तथा पाइवे नेन्नों के अवशेप पाये जाते हैं | वक्ष भाग 
के छः खण्ड प्रारम्भावस्था में होते हैं किन्तु उदर अभी भी अखण्डित तथा उपांग्र- 
बिहीन होता है। कुछ समय उपरान्त मैक्सिलीपीड का तीसरा जोड़ा तथा उदर के 
अगले पाँचों खण्ड भी भिन्नित होना आरस्थ कर देते हैं । 
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चित्न १२९३, प्रोटोजोइया लारवा चित्न १२:४. जोइया लारबा 
(270६020966 [६एए०) (20288 शिाए8) 
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सरगेस्टित (5४/22४7८७४) अपना जीवन-चक्र प्रोटोजोइया अवस्था से ही 
प्रारम्भ करता है। हि है 
२५०२ (4, जोइया लारबा (2026३ ।87ए४)--जोइया त्रस्देशियय की नॉप्लियस 
>2क बाद दूसरी महत्त्वपूर्ण लाखा अवस्था है। यह प्रोटोजोइया के बाद आरम्भ होती 
है किन्तु बहुत-से डेकापोड्स (0७८४70006$) अण्डभेदत के वाद सीबे जोइया अवस्था 
में ही प्रवेश करते है । 


408#0॥९ 
#7६४०४७६5 


#800|4५2! 
#भरिहा४०0866$5 


845६ 
#वराहधर७४६ 






चित्र १२५. मेगालोपा लारवा (४४४०098 ]87९४) 

जोइया लारवा का शरीर सेफेलोथोरेक्स तथा उदर में भिन्नित होता है । 
सेफैलोधोरेक्स अत्यधिक बड़ा होता है और कैरापेस से आच्छादित रहता है। 
कैरापेस कण्टकों के रूप मे आगे निकला रहता है। ये संख्या में चार होते है | आगे 
की ओर रॉस्ट्रल कण्टक (0४037), मध्य में पृष्ठ कण्टक (0058) तथा 
दो पाश्विक कण्टक (8७4/9) होते हैं । नेत्र युग्मित एवम्‌ सयुक्त होते है। इसमें 
पाँच जोड़ी सुविकसित सिर उपांग तथा दो जोड़ी वक्ष उपाग होते है। शेष 6 जोड़ी 
उपाय मुकुलको (970&$) के रूप में होते स्‍--९0श80 
है। स्कवीला (5077०) में जोइया कुछ अष्टाधावा ६ 
परिवर्तित रूप मे होता है जिसे एलिमा 
लारवा (4॥॥78 |आए०) कहते है । क्रैव्स 
(ण०७०७) में जोइया क्रमिक निर्मोचन्तों के 
परचात्‌ मेगालोपा श्रवस्था (7०800.2 
$7926) में पहुँचता है । 

5. मेगालोपा (९९०४००४)-- 
ऋ्स मे जोइया लारवा मेगालोपा लारवा 
में र्पान्तरित हो जाता हे। मेगालोपा 
लारवा का सेफैलोथोरेक्स क्रैव के 
समान चौड़ा होता है जो एक पृष्ठ करापेस 
द्वारा थ्राच्छादित रहता है। कैरापेस सामने 
की ओर एक माध्यिक रास्ट्रल कण्टक में 
निकला रहता है! य्रुग्मित संयुक्त नेत्र 
सवृन्त तथा बड़े होते हैं। सिर (०७७४४- 
॥0) तथा वक्ष (ध080००) उपांग सुविक- 
सित होते हैं। उदर अपेक्षाकृत सँकरा 


् #800०घ९ 
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चित्र १२६९. फाइलोसोमा लारवा 
(शाजा05एच्राव ।0ए४) 
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होता है तथा इस पर 6 जोड़ी द्विशाखित प्लबपाद (92079009) होते हैं। मेगालोपा 
लारा पानी में स्वतस्त्र रूप से तैरने के पश्चात्‌ तली में बैठ जाता है और 
रूपान्तरण करके प्रौढ़ केच में विकसित हो जाता है । 

6, साइसिस यथा शाइजोपोड (४३४४४ णा $०४२००००१९)--पेनियस 
(7०॥४४४४) में जोइया लारबा सेगालोपा में परिवर्तित न होकर सीधा माइसिस में 
रूपान्तरित हो जाता है जो कि प्रौढ़ माइसिस (//98४73) से काफी मिलता-जुलता 
होता है । वक्ष के पिछले भाग में पाँच जोड़ी द्विशाखी पाद होते हैं जिनके एक्सोपो- 
डाइट कशासी होते हैं । ये चलन में सहायता करते हैं । 

लाव्सटर्स (05828) में अण्डभेदव के फलस्वरूप साइसिस लारवा निकलता है। 

7. फाइकोसोसा या स्लास ऋव (ए?॥जए08078 ०एाः 0]8$5 (५४०)-- रॉक 
लाव्सटर (०0०८ [0987 में अण्डे से निकला लारबा माइसिस की अत्यधिक 
परिवर्तित भ्रवस्था को प्रदर्शित करता है जिसे फाइलोसोसा कहते हैं। यह झाकार 
में बहुत बड़ा, अत्यधिक चपटा तथा पत्ती के समान लम्बा होता हैं। इसके उपांग 
पतले होते हैं । 

प्रदान 92. आपके द्वारा अध्ययन किये गये आश्रोपोड प्राणियों में इवसन 
का वर्णन कीजिये । 

06507 8 पि९ ताएशाड ० :९एएक्षींफा गा स्व बन्‍्रा0०ए०तंव्रत॥ (एछ९5 
अछघ 2१९ 500४८. (४6शा्मा (972 ; उ्04997 72) 

कृपया प्रदत्त 50, 6, तथा 68 देखिये । 

प्रदेन 93. निम्नलिखित के सुन्दर एवम्‌ नासांकित चित्र बनाइये (विवरण 
को प्रावश्यकता नहीं है) । 

फ7क्त 7९8६ बा ब्रेशीव्ते दं॥छशा5 ए प8 णिएचाएए (ए० धल्डणाए- 
दं0णा 5 7९एुणा[/20)--- 

(0) नादा एनोफिलोज के मुखांग (श०ए्रगाएत्रा/5 ० शा॥९ #ाण्‌/श९४) 

(प्रत॑ंधाणा /965, 70 + आा।व, 70 + 467६ 72) 
कृपया चित्र - देखिये । 

(४) घरेलू मदखो के मुखांग (४७क्‍गए्थ्चा5 ०६ शापरइ९७) 

(4876 7959, 67 ; 7घट/09 65) 
कृपया चित्र :4 देखिये । 

(7) क्ॉकरोच के मुखांग (शण्पात्र्‌ब्रा5 ण॑ (0लत०्०४०णा) 

(4876 7970 ; #द्ाफुधा' 74) 
कृपया चित्र -2 देखिये । 

00) प्रॉन के कार्डियक न्रामाशय का भीतरी दृदय (वश संछछ ए॑ ्तां4० 

डछा0णा्रए। 0 ए-2 ७7) (487६ 7969) 
कृपया चित्र 7:8 देखिये । 
(४) पैलीमोनड के सेद्सलिपीड्स (/४ज्ता॥0९१९४ 0६ व्ाबिशााका) 
(7.प्रटांधा0ए 7977) 
कृपया चित्र 7:8 से 7:0 देखिये । 
(थे) संयुक्त नेत्र की खडी का या पैलीमोन के मेन की सुक्ष्मदर्शों रखना 
(९.8. ए०फएएणा।वते ९ए६४ ० गछ्रंध05९०ए१८ डच्शएॉप्ा'९ ९४९ ७ #६60४7670 
(<.॥रलंयाणा 7959, 60, 67 ; 7वका 69 3; डीवा५5//वा7 72) 
कृपया चित्र 7:3 देखिये । 
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(४) पेलीमोन का वलोस भाग से चनुप्रस्थ काद (7.5, एशेश्शाणा 
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चित्र १६९७, पैलीमोन का क्लोम भाग से अनुप्रस्थ काट (7.8, #द्यकद्याणा पी0089 हो) 


(४४) कॉकरोच के चेतच्र के प्रोमेष्डिएण की खड़ी काट (.,8., 0ई शा 
णाशवाी दंघा ० 8 ९४७ ० 000०ंच्र३४००) जिवाएए7 2968 ; #८7. 72) 
कृपया चित्र 7732 देखिये । 
(5) कॉकरोच का पाचन तन्‍्त्र (98०९58ए९ 5ए४८श॥ 0६ ('००७ए०४०॥) 
* (_#टांधा०07 72964 ; 4&74 69) 
कृपया चित्र 9-2 देखिये । 
(४) विच्छू का पृष्ठ दृश्य (20758 घंशफ 0 2९05) 
(_स्‍र्टथाणए 7960, 64, 70) 
कृपया चित्र 8 देखिये । 
(४) दिच्छू का अवर दृश्य (एशाततरी शंध्त एज 8009707) 
(#क्ाफ़ाण 7970 ; 7/९४९४6 77) 
कृपया चिह्र $:2 देखिये । 
(पी) गर अडिच्छू के जनव-अंग (रक्काण्वेएट॑ए९ छट्टआा5 04 प्राशे० 
50000 090) 
(हटापा00 7955, 58 ; कंद्याक्राएा 68 ; फिबांक्ाओदा 70 ; उद्योदोगा 73). 
कृपया चित्र 8:]] देखिये। 
(४7) बिच्दू के वाह्य लक्षण (एप वपा०४ ० 8टएाएरऑंणा) 
(७074/:/777 2960, 69) 
कृपया चित्र 8-] व 8-2 देखिये । 
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(तर) सादा बिच्छू के जनन-अंग (सिक्का0कप्रतीए8 0एक्का5 ० ईशान० 
8एणफ्ञाणी). (बल॑ंकाका 79357, 64 ; हा, 69; शकबाय। 69; उ494॥%छा 73) 
कृपया चित्र 8:42 देखिये । 
(5० टिडडे के भादा जननांग (छशाशरे6 :रध्ताण्तालीरए2ट णए्ठक्मा४ ए 
(85990. 2) (प्ररॉंधातार 7977 ; एकदातंफ्रप्ा' 73) 
कृपया चित्र 0:5 देखिये । 
(हज). नेत्रांशक या श्रोमेटिडियम (शायद संत्ताए) 
(609द/799/ 2973) 
कृपया चित्र 7:32 देखिये । 


अध्याय || 3 


फाइलम मौलस्का 
(>0शप्रा १(४०॥07508) 
(.7॥ +$ 220775, 5०) 


प्र 94, फाइलम मौलस्का का वर्गीकरण कीजिये तथा प्रत्येक क्लास के 
घिशिष्ट गुण एवम्‌ उदाहरण दीजिये । 

(ब्रडञाज एशणाीए्रइटव! एपाए पींशशञाएडाए लाश-2टश5 शाते ९ख्ाएर5 
रा €3९॥ एशा०ए- (#टाॉंकाशश? 7955, 59, 64, 65, 66, 68 ; ऋक्ाटा 77 ; 

)४९नया 720; ॥क्द्या। 67 ; 770 60) 
मौलस्का कोमल शरीर वाले, श्रखण्डीय, त्रिस्तरीय (0 000]45&70) तथा 
द्विपादर्व समभित (छाए 87०0४) जन्तु है जिनके शरीर पर पतला 
मांसीला आवरण मेण्टल (7787/०) होता है। भेण्टल के रिसने से उसके बाहर की 
ग्ोर केल्के रियस खोल बन जाता है। मौलस्का शब्द (४०॥ए३5०३ : ॥..,. कत्रा/8 
07 ऋगोंप्र5ट४5, 500 सर्वप्रथम एरिस्टोडल (8॥7800॥]0) द्वारा कटलफिद्य (०पर6- 
880) के लिए प्रयोग किया गया था । परन्तु लोनियस ([॥774०78) ने इत कोमल 
शरीर वाले जस्तुओं को फाइलम वरमीज (एश7768) से भ्रलग करके उसी के उप- 
विभाग (577-कशंझंणा) में मौलस्का के नाम से रखा था। लीतियस का मौलस्का 
उपविभाग विभिन्‍न आकार तथा प्रकार के जन्तुओं का विपम फाइलम है । 
शताधारण चिशेषताएँं (एन टाक्ाबरलश'७) 

() इनका शरीर कोमल, श्रखण्डीय तथा त्रिस्तरीय होता है । इस पर कोई 
खण्डयुक्त उपाग ($९एछ7थ20 877०॥09869) नही पाये जाते है । 

(7) गैस्ट्रोपोडा के श्रतिरिक्त सभी जन्तुश्नरो का शरीर हिपाइर्व समभित होता 
है तथा इसको सिर, विसरल मास, पाद तथा मेण्टल मे बांटा जा सकता है। स्केफो- 
पोडा तथा पेलीसीपोडा में सिर स्पष्ट नही होता । 

(7) सिर पर मुख, आँखे तथा स्पशेक ((6७780०७) पाये जाते है । 

(7) पाद भ्रधिकतर शरीर के अधरतल पर स्थित होता है । यह पेशीयुक्त, 
मोटा तथा मांसीला होता है तथा विभिन्‍न कार्यों के भ्रनुरूषप इसका ग्लाकार भिन्‍न- 
भिन्‍न होता है । 

(0) विसरल मास (ए5००४ 77858) मे विसरल अंग पाये जाते है । 

(४) मेण्टल (प्राआ77०) देहभित्ति की मोटी, पेशीयुक्त पं है जो शरीर के 
विस्तरल अंगों को ऊपर से ढके रखती है। इसके तथा विसरल मास के बीच एक 
गुहा होती है जो मेण्ठल गुहा (787/6 ०७४१9) कहलाती है । 

(४४) मेण्टल के रिसने से इसके वाहर की ओर एक कड़ा और भंगुर (म्रध्वा0 
2300 57000) तथा कैल्शियम कार्वोेनिट का बना खोल (थ०॥) बन जाता है। 
2 विभिन्‍न जत्तुश्रों तथा वर्गो में भिन्‍व-भिन्‍न होती है। यह रक्षात्मक 
होता है । 
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(था!) वाल्लविक सीलोम (००४०७) कम विकसित होता है तथा परी- 
का्डियल गुहा एवम्‌ जनन अंगों के चारों ओर पायी जाने वाली गुहा द्वारा प्रदर्शित 
होता है । देहगुहा हीमोसील (782700००७!) होती है । 

02) चुखमुहा में रेड्युला (8009) नामक जीभ के समान रचना होती है। 
रेंड्युला बाइवाल्विया (8ए2श8) में नहीं पाया जाता । 

() व्वसन अंग क्लोम ( ०7 ०८ंठांता०) होते हैं जिकके एक या एक 
से अधिक जोड़े मेप्टल गुह्य में स्थित होते हैं | मेण्टल गुहा में प्रवेश करने वाली जल 
की घारा की शुद्धता को जानने के लिए इन जत्तुओं में श्रॉस्फ्रेडियम (059|7900ण7) 
नामक प्राण अंग (080०9 ०07४४75) पाये जाते हैं। कुछ जन्तुओं में वायवीय 
इबसन (इ&आंवां 765ए774707) के लिए फेफड़े के समान पल्‍्मोनरी कोप (छपाग0- 
शध्ाए 54०) पाया जाता है । 

(5) परिवहन-तनन्‍्त्र (बंएटणोीक0ाए 59४०८) लेक्युनर (8०प्रयाक्षा) प्रकार का 
होता हैं । इसमें पृष्ठतल पर हृदय होता है जिससे कुछ रकत-वाहिनियाँ निकलती हैं । 

(४7) उत्सर्जन के लिए एक या दो जोड़ी वृकक (7076५) होते हैं जो एक 
ओर सीलोम से तथा दूसरी ओर मेण्टल ग्रुहा से सम्बन्धित होते हैं । 

(राग) तमन्त्रिका-तन्त्र में एक जोड़ी सेरिन्रल (०७०००), एक जोड़ी प्ल्यूरल 
(छॉधपा3]), पीडल (9०08) तथा विसरल (शां5८००४) गेंगलिया तथा उनसे मिकलने 
वाली तन्त्रिकाएँ होती हैं । 

४? इसमें पाये जाने वाले संवेदी अंग नेन्न, स्पर्शक, श्रॉस्फ्रेडियंम तथा 
लिथोसिस्ट (05फगा8तांणा। 200 भरफ्र०००३४७) हैं । 

(४०) अभ्रधिकतर नर तथा मादा जनन-पअ्रंग अ्रलग्र-अलग जन्तुओों में पाये जाते 
हैं, किन्तु ये एक ही जन्तु में भी हो सकते हैं । अधिकतर जनन-पअ्रंग जोड़ों में नहीं 
पाये जाते । निपेचन की क्रिया शरीर के भीतर अथवा वाहर भी हो सकती है। 
अधिकतर ये श्रण्डे देते हैं परन्तु कुछ जरायुज (शंशं0०शा0०४५) भी होते हैं । वर्घत में 
या तो बेलिजर लारदा (ए०॥४०८ ॥87५०9) होता है श्रथवा लारवा अ्रवस्था का अभाव 

वर्गीकरण ((85आंगरि्वा०)) 

फाइलम मौलस्का पाँच क्‍्लासों में वाँटा गया है। वर्गीकरण श्रधिकतर खोल 
के गुणों पर आधारित है । 
चलास १, एम्फीन्यूरा (&एक्ञापरशा4) 

(छ., कगड़ाएं, 000४9; 72४7008, 787०४) 

(7) ये अत्यधिक आदिम मौलस्क (7705 एांग्रम॑ंतृए४ 7०]75८७) हैं जिनका 
शरोर चपठा, द्विपादर्व सममित तथा छमिवत्‌ (त०:४०-एशागकाए ग0०॥66, 
जाशधावाए इच्यप्रशात॑सक्षु बात प्रथगरांणिए) होता है । 

(7) सिर अस्पष्ट होता है तथा नेन्नों एवम्‌ स्पशेकों का पूर्ण अभाव 
होता हैं । 

(धो) पाद चोड़ा, चपटा तथा 50[९-५४४००१ होता है। यह शरीर के अथर 
चल पर पाया जाता है । 

(०) खोल तथा मेंप्टल (हाथ 90 778:06) शरीर के पृष्ठ तल पर 
स्थित होते हैं तथा पादर्व किनारों पर भी फँले रहते हैं । 
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(0) श्वसव-अंग एक जोड़ी क्लोस (25) होते है जो मेण्टल गुहा या पेलियल 
ग्रव (9धी०] 8700४०) में स्थित होते है । 

उदाहरण : काइटन (६/प/090), सोलेनोगेस्टर ($०/९०॥08245/श/) 
क्लास 2, स्केफोपोडा (8८०एण"०व) 

(७., ४4272, 00वा ; 7०६०७, 00[) 

() शरीर लम्बा तथा वेलनाकार होता है | सिर स्पप्ट नहीं होता । 

(7) पाद (000) छोटा तथा नुकीला होता है | यह रेंगने तथा बिल वनाने 
(णश्थ्आए भाव फ्रााठशाहए) के अनुरूप होता है। यह खोल के अगले सिरे से 
बाहर निकला रहता है । 

(४) खोल (आशा) एककपाटीय (प्राएए8[ए९०), वेलनाकार या नालाकार 


(एज्ापततठका 07 परणफद्षा) तथा हाथी के दाँत के समान होता है। यह दोनों सिरों- 


पर खूला होता है । 

(70) मेण्टल शरीर के अघर तल से समेकित होकर एक नली-सी बचा 
लेता है । 

(/) क्लोम अनुपस्थित होते है । 

(४) परिवह॑न-तम्त्र पूर्ण विकसित नहीं होता तथा हृदय स्पष्ट नहीं होता । 

(7) रेड्युला (469) श्रनुपस्थित होता है ! 

उदाहरण : डपण्टेलियम (एश्याव्यांह्रको] तथा साइफोनोडेण्टलियम (97/70/0- 
बशाधाप्रा॥) । 
बलास 3. ग्रेस्ट्रोपोडा (9887707०8०) 

(0., 8&८577.05, 50780 ; 7०4०५, 400) 

(7) शरीर असममित (8597778070४|) होता है । इसमें सिर भाग स्पष्ट 
होता है और उस पर एक जोड़ी नेत्र तथा दो जोड़ी स्पर्शक ((०॥७०९७) 
होते है । 

(४) पाद ((000) चोड़ा, पेशीयुक्त तथा चपटा होता है जो सिर के अघर 
तल पर स्थित होता है। यह तले के झ्राकार का (300-9747०४) होता है और 
रेंगने के लिए उपयोगी है । 

(77) खोल (आशा) एककपाटीय तथा एसिप्रिम के समान मुड़ा हुआ (आझं- 
नदी ००९१) होता है किन्तु यह कम विकसित अभ्रथवा अनुपस्थित भी हो सकता 

। 


(09) मेण्टल शरीर के पृष्ठतल पर स्थित एक अकेली पर्त होता है। 

(0) मुख गुहा में रेडूला युक्त श्लोडोण्टोफोर (०6०7/0780०) होता है। 
गुदाद्वार आगे की ओर मुख के समीप स्थित होता है । 

(४) इवसन के लिए बलोस या पल्मोनरी कोष अथवा दोनों ही हो सकते है। 

(!भों) परिवहन-तन्त्र खुला होता है। इसमे हुदय, रदत-वाहिनियाँ तथा साइनस 
स्पप्ट होते है । 

उदाहरण : पाइला (77४), लिमनीया (7.फ्रशध2८व), प्लेनोरविस (/24- 


426 एप्लीसीया (49४4), लाइमेक्स (74%),  एरिब्रॉन. (4९४०) 
इत्यादि । 


० 


र- 
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क्लास 4. पेलीसिपोडए या बाइवबाल्विया (?श०८एफ़०१० 07 फएबॉशं9) 
(05., 09०७८ए०५७, ॥द#८४९व॑ ; 90005, /००४) 
(7) इनका शरीर द्विपारव सममित (जॉीब्ालाबाए $ज्शागलातंत्थ) तथा 
पाइवं दिल्या में चपटा (4#0377 ००७॥७४४९०) होता है । हे 
(४). पिर स्पप्ट नहीं होता । इस पर मुख तथा एक जोड़ी लेवियल पाल्प 
(292 98]79) होते हैं । हा 
(7) पाद बड़ा, पेशीयुक्त तथा 9]078॥-8#47०-॥८७ होता है जो शरीर के 
अगले सिरे के श्रधर तल पर होता है । यह रेत में धँसमे के अनुरूप होता है । 
(0) खोल दो-कपाटोय (9४५० २९०१) होता है | दोनों कपाट पृष्ठतल पर 
कब्जे द्वारा जुड़े होते हैं तथा अ्रघर तल पर अलग रहते हैं । 
()) मेण्टल में भी दो परत होते हैं जो समस्त शरीर को ढके रहते हैं । 
(४) इवसन एक जोड़ी प्लेट के आकार के क्लोमों द्वारा होता है । 
(४४) परिवहन-तन्त्र खुला होता है तथा इसमें स्पप्ट हृदय, रक्तवाहिसियाँ 
तथा साइनस होते हैं । 
उदाहरण : यूनिश्नो (0070), माइटिलस (0॥/977४5), सोलेनोकर्टिस (+96- 
(27०2८४/४४७),. एन्सिस [क्र्ं3)), पल ऑएस्टर (#८व। ०7४४) तथा अझ्रका 
(4/८०८) इत्यादि । 
क्लास 5. सिफेलोपोडा (ए८्ग्ल्‍र्मणए०0थ) 
((ऊऊ'., #८2०/4/2९, /€दर्वें ; 90405, 7००४) 
() शरीर हिपारवे सममित तथा कुछ बेलनाकार होता है। इपको सिर 
तथा घड़ (7०80 ४70 0णा) में वाॉँदा जा सकता है। 
(07) सिर पर एक जोड़ी नेत्र तथा मुख स्थित होता है । 
(7) पाद भुजाओं या स्पशेकों के रूप में परिवर्तित हो जाता है जो सिर 
को चारों ओर से घेरे रहती हैं। 
(१) खोल शरीर के बाहर होने पर पूर्ण वृद्धि प्राप्त होता है किन्तु शरीर 
के भीतर होने पर कम विकसित होता है । कभी-कभी इसका पूर्ण अभाव होता है । 
() मेण्टल तथा शरीर के बीच बहुत चौड़ी मेण्टल गुहा होती है । 
(४) क्लोमों के केवल एक या दो जोड़े ही पाये जाते हैं । 
(४४7) परिवहन-तन्त्र पूर्ण विकसित होता है तथा इसमें श्रतिरिक्त हृदय 
8 ००९६६०७ #€27059) पाये जाते हैं । 
उदाहरण : लोलियो (7०78०), सीपिया (७८७०), आक्टोपस (000- 





0), चॉटिलस (क्रव्वाता॥७) अथा एमोनाइट्स (4क्राक्म०्ग्रा०5) इत्यादि । 


प्रदत 95. निम्नलिखित प्राणियों को वर्याक्रण के ऋम में रखिये तथा 
प्रत्येक के घिशिष्द लक्षण बताइये ॥ 

(859 ी8 णाएजछााए गांप्राद्वोंड5 शॉंप्रोपपए्: प्िछ॑ए ताइप्ृप्रष्प्रांडआंप 
एध्ाशर्टाहि5, 


4., काइटन ((४४४00) (उ. द्वावे कै, 7970 ; (वा. 77 ; बह 73) 
फाइलम मोलस्का (74०7/45८८) 
चबलास न एस्फ्न्यूरया (40724) 


आर्डर --- एपोलीप्लैकोफोरा (?00फ८०क7/०:०) 
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चित्र १३११, काइटन (८##67) 

&. पृष्ठ दृश्य (00758 शा) 8, अधघर दृश्य (फएश्या।व शं०्छ) 

काइटन समुद्र में पाया जाने वाला सुस्त मौलस्क प्राणी है जो व्यापक रूप से 
चद्टानों, पत्थरों तथा प्रवाल भित्तियों से चिपका रहता है । यह राध्रिचर व 
शाकाहारी प्राणी है जो चट्टानों आ्रादि पर उगने वाले शैवालों का सेवन करता है। 
इसका शरीर अण्डाकार, द्विपाइव॑ सममित व पृष्ठ-प्रधर से चपटा होता है श्रौर 
इसकी पृष्ठ सतह उत्तल होती है| पाद (/00॥) चौड़ा, पेशीय, खोल के समान तथा 
ग्रधर तल॒ पर होता है! यह रेंगने एंवम्‌ - चिपकने में सहायता करता है। खोल 
(४॥९!) पृष्ठ तल पर होता है जो 8 हिज पद्टकाग्रों (#ंग्0 92065) का बना 
होता है। मुख एवम्‌ गुदाद्वार (॥॥०७) शरीर के विपरीत सिरों पर स्थित होते हैं । 
मेण्टल गरुहा में शरीर के दोनों श्रोर कई जोड़ी बाइपेक्डिनेट टेनीडिया (0060- 
॥॥2० ८८॥४ं०१४४) होते हैं। मेण्टल शरीर के अधिकांश भाग को तथा खोल की 
प्लेटों को आंशिक रूप से ढके रहता है। यह प्रर्थलिगी प्राणी है अर्थात्‌ नर एवम्‌ 
मादा जनन अंग अलग-प्रलग प्राणियों में पाये जाते हैं। काइटन खाद्य-पदार्थ के रूप 
में तथा इसके खोल सजावट के काम शआाते है । 


2, साइप्रोश्रा (0ए४7९४) शादांव 2977) 
(कौड़ी---00/४7५) 
फाइलम -- मोलस्का (0/07[/6८4) 
क्लास +- गस्ट्रोपोडा (64877079०व) 
है सबबलास -- प्रोसतोन्ने क्रिया (/05०074#लए॑व) 
आर्डर +- टीनियोग्लोसा (/€॥#०६/०55६) 


साइप्रीआ समुद्री जस्ट्रोपोड प्राणी है जो हिन्द महासागर व प्रश्ान्त महा- 
सागर में प्रवाल भित्तियों (८णा४) 7८९६) 'के बीच पाया जाता है। इसका खोल 
व्यावृत, ऊपर से श्रण्डाकार तथा नीचे से चपटा होता है। खोल चिकता व भड़कीले 
रंग का होता है । खोल का छिद्र (॥०॥ ४9०।एा6) लम्बा, सेंकरा व दन्तुरित होता 
है। मेण्टल पार्विक रूप से खोल के ऊपर परावतित तथा टेण्टाकुलर तन्तुग्रों युवत 
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चित्र १३"२, साइप्रीजआा (८७४००) | पा 
2- खोल (500) छ8, खोल के अन्दर का दृश्य (8७ 7एश॥0शंए8 श०) 


होता है | ओपकूलम अनुपस्थित होता है| साइप्रीआ के खोल मुद्रा के रूप में तथा 
गहनों व सजावट श्रादि के काम श्चाते हैं । । 
3. माइटीलस (५प्नाप5) 


फाइलम +- मोलच्का (4०5८4) 

क्लास. +- पेलीसिपोडा (?९(९०;०वं६) 

आर्डर +- फिलिब्रेकिएटा (77॥8/47८/74/४) 
हा हापा 
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चित्र १३-३२. माइटीलस (3497775) 


माइटीलस संसार के लगभग समस्त भागों में समुद्र के किनारे ध्रत8 प्राधा!:5 

के बीच पाया जाता है। इसका खोल द्विकपाटी तथा एछ००१2०-४॥99०१ होता है । 
इसका अगला सिरा नुकीला तथा पिछला सिरा गोल व चौड़ा होता है। सिर अल्प- 
विकसित होता है और इस पर एक जोड़ी पाल्प होते हैं। पाद छोटा व जिह्ना के 
समान होता है। इसके श्रघर तल पर एक खाँच होती है जो वाइसस गरतें (97958$0५ 
: एञा0 से सम्बन्धित होती है। वाइसस ग्रन्थि हारा साबित बाइसस तन्तु अभिलागी 
अंगों का कार्य करते हैं। अगली ऐडक्टर पेशी श्रति श्रल्पविकप्तित होती है किन्तु 
पदच ऐडक्टर पेशी सुविकसित होती है । क्लोम (॥5) 986 के समान एवम्‌ सूत्रा- 
कार होते हैं तथा इनके अ्रन्त: फिलामेण्टर जंक्शन (/कीक्ायटावा ंपराणा०$) 
पक्ष्माभिकी होते हैं किन्तु इनमें इन्टर लैमिलर जंक्शन नहीं होते। भीतरी क्लोम-लैमेला 
के आगे की ओर एक जोड़ी नेत्र होते हैं । मैण्टल के उपान्त भालरनुमा (प्रां7820) 
होते हैं और इन पर स्पर्शक होते हैं। माइटीलस भोजन के रूप में खाया जाता है । 
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4, देरीडो (07४6०) (4॥84+ 7957) 
(शिप-वर्म : 890-एण770) 


टेरिडो समुद्री पैलीसिपोड प्राणी हैजो लकड़ी की नौकाओ्रों, जहाजों व 
लकड़ी की अन्य वस्तुओं के अन्दर बिल बनाकर रहता है। इसका शरीर लम्बा व 
कृमिवत्‌ होता है तथा शरीर के चारों 
और नालाकार मैण्ठल (पा6) होता 
है। खोल अल्पविकर्सित होता है तथा 
इसके अगले सिरे पर दो छोटे खोल- 
कपाट (570] ४०।४७७) होते है जो 
लकड़ी के अन्दर सुरंग खोदने का कार्य | 2 ४084 
करते है। साइफन दो, अत्यधिक लम्बी 
व प्रतिकर्षी होती है । शरीर व साइफनों 
के जुड़ने के स्थान पर कैल्केरियस कपाट 
या पलेद्स (०8]८क४६०७५ एशेए०४ 0 
ए4|89) होते है। ये जन्तु के अन्दर 
की ओर प्रतिकर्षित होने पर सुरग को 
बन्द कर लेते है । 

खोल-कपाटों के घूमने की क्रिया 
से टैरीडो लकड़ी को काटकर उसमे 
सुरंग बनाता है और इस किया के समय 
बना बुरादा इसके द्वारा खा लिया जाता 
है। शरीर के अन्दर इसका पाचन सेलू- 
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है. 






लोस पाचक ग्रन्थियों की सहायता से चित्र १३४. टेरीडो (प्रछ०१०) 
होता है। इस प्रकार टैरीडो नौकाश्रों व पा 5 ४ कस हा हे ] 

कं घिक 27८0 77070 ॥7 ४00 
2220 को भव्य हानि 8, लकड़ी के बाहर (0पराञ्न66 ७ ०००) 


5, प्रॉस्ट्रिया ((05(0९9) 
(शुक्ति या ओइस्टर---0980) 


फाइलम -.- मोलस्का (॥/०॥05८४) 
क्लास -- नि पेलोसिपोडा (/?८०८):०व४) 
बार्डर -- स्पूडोलेम्रेलोन्रकिएटा (280खरदशला9/द्राटांधां।) 


ऑस्‍स्ट्रिया को सामान्य भाषा में भारतीय शुक्ति (70स्‍॥ ०9४७३) कहते है 
जो हिन्द महासागर भे मालाबार व कोचीन के तटों के साथ-साथ तथा उष्ण व॑ 
उपोष्ण कटिवन्धीय समुद्रों के पानी में चट्टानों व पत्थरों से चिपका हुआ पाया 
जाता है। इसका खोल रवेत, रुक्ष (00९8॥), अ्रनियमित, मोटा व द्विकपाटीय 
(9४4५००) होता है। वाम कपाट अधिक वड़ा व उत्तल होता है और स्थायी रूप 
से चट्टान से चिपका रहता है। प्रौढ़ में पाद का पूर्ण अभाव होता है तथा मैण्ठल 
साइफन नही बनाता । श्वसन एक जोड़ी मुड़े हुए टेनिडिया (०७॥४४०४४) द्वारा होता 
है। ऑस्ट्रिया का विशिष्ट गुण यह है कि यहू एकान्तरित क्रम में एक बार नर तथा 
दुसरी वार भादा जन्तु का कार्य करता है । 
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चित्र १३५, बॉस्ट्रिया (05724) 
शुक्तिपालन एक महत्त्वपूर्ण लघु उद्योग है तथा यह भोजन के रूप में व 
बढन श्रादि बचाने के काम आता है। 


6. श्रॉक्टोपस (000०7) (एकवांपएप्रा' 2969 ; ऋवाए॥ा 77) 
फाइलम --- मोलस्का (24०765८थो 
बलास -- . सेफलोपोडा (८८##व०7०वंध) _ 
सबकक्‍्लास---.. डाइन्रेकिएटा (70क्ाठांवाव) 
आर्डर +- आॉक्टोपोडा (02:०%०वंपो 


ऑक्टोपस गहरे समुद्रों में चट्टानों आदि के नीचे पाया जाता है। इसका 
शरीर गोलाकार होता है श्रोर इसके चारों ओर मंण्टल होता है । मैण्टल में ऋ्रोमेटो- 
फोर (०४07४/०7०४०07०) होते हैं जिवकी सहायता से यह वात्तावरण के अनुकूल 





चित्र १३-६. मॉक्टोपस (00०77) 
अपना रंग बदलने में समर्थ होता है। पाद सिर को घेरे हुए समान लम्बाई की 
श्राठ भुजाओशों (79) में रूपान्तरित होते हैं। प्रत्येक भजा पर दो कतासों में 
विन्यसित चूषक (57०८८०७) होते हैं । हैं 
आक्टोपस के बरीर में एक इंक ग्रन्यथि 77 8900) होती है। शझत्र द्वारा 
पीछा करने पर यह अपने बचाव के लिए पाती में काले या वीले-से रंग की स्याही 
बड़े वेग से छोड़ता है जिससे पीछा करने वाला शत्रु इसको न देख सके और यह 


है] 
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बच निकलता है। * 

इसके मुख में तेज व चोंच के समान हार्नी जबड़े (॥07ए 895) होते हैं 
जो शिकार को चीरने-फाड़ने का कार्य करते हैं । शैतान की भाँति शिकार को 
पकड़ने एवम चीरने के कारण आॉक्टोपस को डेविल-फिश (06शो-70॥) भी ऋह्ते . 
हैं । नर में दाहिनी ओर की तीसरी भुजा #९००८०शांट८ या रूपान्तरित होती हैं 
जिसका अगला सिरा चम्मच के समान होता है। इसकी सहायता से यह अण्डाणु के 
निपेचन के लिए मैण्टल गुहा में स्पर्मेटोफोर पहुंचाता है । 


4. सीषिश्ना (5ककांश (4874८ 7977) 
(कठल-फिश : (प्।0४-ग४॥४) 

फाइलम  -- भोलत्का (74०7८) 

क्लास _-- सेफऊलोपोडा (८८४777०/०77०व) 

सवक्लास -- डाइन्रेकिएटा (79094॥८/८/०) 

आर्डर +- डेकापीडा (2८टव7०८६) 


यह सर्वदेशीय सेफैलोपोड प्राणी है जो समुद्र के तट पर उथले जल में पाया 

जाता है। इसका शरीर लम्बा, 
द्विपाइव सममित तथा सिर एवम्‌ धड़ 
में भिन्‍िित होता है। पाद का 
पिछला भाग सिर के नीचे फनल 
बनाता है और दस भुजाओ्ों में 
रुपान्तरित होता है जो मुख के 
चारों शोर स्थित होती हैं। दस 
भुजा्रों में से चार छोटी व सुगठित 
होती हैं और इनकी भीतरी चपटी 
सतह पर चार शअ्नुदध्यं कतारों में 
चूपक होते हैं तथा अन्य दो भुजाएँ 
लम्बी होती हैं जिनको स्पर्शक 
(+०780०5) कहते हैं । इनके केवल 
मुक्त सिरों पर ही चूपक होते हैं । 
धड़ पूर्णत: मैण्टल द्वारा ढका रहता 
है जो इसकी पूर्ण लम्बाई में पाइव 
पखों (8९४४ #5) के रूप में 
निकला रहता है। ये दृरस्थ सिरे 2 
'की ओर एक माध्यिक खाँच द्वारा चित्न १३७. सौपिया (5०४4! 
परथक्‌ रहते हैं । खोल श्रान्तरिक, मोटा व 0800, का बना होता है। इंक ग्रस्वि 
(7४ 8]40) आ्रास-पास के पानी में एक प्रकार की स्याही ज्रावित करती है जिसकी 
आड़ में सीविश्ा शत्रु से बच निकलता है। मैण्टल गुहा में दोनों श्रोर पाइरव में पिच्छ 
के समान एक-एक टेनेडिआ्रा होते हैं ॥ नर जन्तु में वाम स्पर्शक ॥6०0९००जांग्ल्त 
होता हैं जो मैथुन के समय काम आता है । 
8. नॉटिलस (प्रावाप)... (ठग 7968, 69 ; 4क#व 70 ; ॥(९९॥४ 77] 

फाइलम -- मोलस्का (2400८) 

क्लास -- सेफंलोपोडा (22४॥०/०१०४८) 

सवक्लास --टेट्टान्नेकिएटा (72#46/972/77/०) 
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यह समुद्री सेफेलोपोड प्राणी है जो हिन्द व पूर्वी प्रशान्‍तत महासागर के तट 
के साथ-साथ उथले जल में तथा प्रवाल भिकत्तियों के बीच पाया जाता है । नॉटिलस 
का खोल वाह्य व सरपिलाकार रूप से कुण्ड- 
लित होता है तथा इसकी वाहरी सतह पर 
जेद्रा (26078) की भाँति पीले-भूरे रंग की 
घारियाँ होती है। खोल की भीतरी सतह 
” मोती के समान चमकीली होती है। खोल 
को गुहा पटों (४००४७) द्वारा अनेक कक्षों 
में विभाजित रहती है। प्रत्येक पट के 
सध्य भाग में छिद्र होता है तथा इन पर 
सेप्टल ब्रीवा (5६छार्थश 7०८78) होती है । 
सबसे बाहरी कक्ष सर्वाधिक बढ़ा होता है 
और देह कक्ष (9007 टंव्ाया००) कहलाता 
है। इसके अन्दर जन्तु का पूरा शरीर बन्द 
रहता है। शेप कक्षों में वायु भरी रहती 
है जो खोल को हल्कापन प्रदान कर उसको हर 
जल में उतराने में सहायता करती है। चित्र १३८. नॉटिलस (क्व्माया3) 
विल्लल मास (शंइ०्टावा 77859) पटों के छिठ्रों में से लालाकार साइफंकल (89॥#0॥- 
८४७) के रूप में निकला रहता है । 


80 2 ट+#48 &रे 
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लष्याय 4 


पाइला 
(28) _ 
फाइलम न मोलस्का (24/०7/४0८६) 
उपफाइलम -- गेस्ट्रोपोडा (0452/०7०4८४) 
सवक्लास_ +- प्रोसोत्र किएडा (22/०508/द20/८7०) 
ऑडेर --... पेक्दिनीत्रैकिएटा (72८टक//4॥०/६7०) 


या मोनोटोकाडिया (3277079८व/वां4) 
जीनस ल्ड्स पाइला ग्लोबोसा (22४/८४ €/०8०54) 
प्रबन 96: वाइला के खोल का वर्णन कीजिये तथा मेण्टल गुहा में पाये जाते 
वाले अंगों एवम जलधारा के पथ का वर्णन कीजिये । 
छ65९४४७९ ॥॥ १हलातं] ॥6 आशा ए 2/ शाव हांए९ था 3९९८0एाई ० [6 
€०ग्राश्षा5 ए ग्राक्मा[6 28४ क्षाएे ९एाआए5९ 07 ज्र्बाश' हे गयी. 
(_आलादातार 7957, 53 ; 6#वांवाएमा' 69 ; 2/2९७४ 72 ; जाएवो 73) 
खोल (था) 
पाइला में खोल शरीर के बाहर पायी जाने वाली एक-कपाटीय (प्राएश्क४- 
८०) रचना है जो समस्त शरीर को बन्द रखती है। यह मोटा, लगभग गोलाकार 
(8/0005०) तथा पीले रंग का होता है | यह लम्बे खोखले शंकु के श्राकार का होता 
है तथा एक मध्य अ्रक्ष ((॥ह8| ६005) के चारों ओर सपिलाकार रूप में कुण्डलित 





है । 
४४/308/ 222 है 
22000 

॥/॥/॥//॥| 








चित्न १४-१. पाइला के खोल का मधर दृश्य (ए०0७ग शल्फ ० आग ण॑ शव) 


+ 


पाइला र्ढे३े 


रहता है । यह अक्ष कॉलूमिला (0०४७४००॥४) कहलाता है तथा खोल का एक सर्पिला- 
कार कुण्डल (००| ० 7675[7४0०%) एक चक्र (जण]) कहलाता है। खोल 65% 
चक्रों का वता होता है जिनका आकार पीछे की ओर वड़ा हो जाता है । खोल का 
सुक्ष्म गोलाकार बिन्दु सिर (39»४) कहलाता है । इसको घेरने वाला चक्र सिर-चकऋ 
(200०४] ४४४०7) कहलाता है । श्रन्तिम दो छुण्डलों में ही शरीर का अधिकांश भाग 
बन्द रहता है । 8009 ए४०४ को छोड़कर अन्य सभी चक्र सिलकर स्पायर (४8) 
बनाते है तथा किन्‍्हीं दो कुण्डलों के बीच का जोड़ का रेखा (5 एा०) कहलाता 
है । खोल की बाहरी सतक्ञ पर बहुत-सी खड़ी रेखाएँ होती है। ये वृद्धि रेखाएँ 
(॥76$ ता ह70ण्ग ० एथा०७७) कहलाती हैं । 


खोल का देहचक्त (90097 ज्ञा॥णा) एक चौड़े छिद्र हारा बाहर को खुलता 
है । यह छिद्र खोलें-मुख (७9०॥-7०५४४) कहलाता है। इसका किनारा फेरिस्टोम 
(7४7570776) कहलाता है तथा यह 
दो ओष्ठों द्वारा घिरा रहता है जो धाषद् 55 600४४. ४+/४०0५४४ 5700५६ 
ऋरमदः वाह्म श्रोप्ठ (०००७ ॥9) तथा 
कॉलमनर औण्ठ (0०घरापशश्चा ४99) 
कहलाते हैं। समस्त गरीर को खोल 
के भीतर खींच लेने पर खोल-सुख 
एक चपटी, लगभग आयताकार 
पट्टी से बन्द हो जाता है। यह 
झोपरकूलन (00००७एा) कहलाता 
है तथा पाद के पिछले चौड़े भाग से 
जुड़ा रहता है | यह कैल्क्रेरियस होता 
है तथा इस पर बहुत-सी एक केन्द्रिक 
वृद्धि रेखाएँ (७०॥०शाएए 65 0० ।१७८॥६७५ 8055 
श0ण) होती हैं जो एक छोटे- (चत्र १४-२. ओपरक्लम के बाह्य व भीतरी दृश्य 
से केच्रक स्थान (एथाधाव! धल्थे के. (प्राचः गाव ठप णंठ्छ 0 67ढटाबमा) 
चारों शोर विन्यसित रहती है। यह स्थान केन्द्रक (्रध०००५) कहलाता है । 
श्रॉपरकूलम के भीत्तर की सतह पर एक चपटा अ्रण्डाकार पीले-से रंग का भाग होता 
है जो बॉस (9055) कहलाता है | इसके चारों ओर एक छिछली खाई (४४०७ 
8700५७) होती है । 


खोल का कॉलूमेला खोखला होता है तथा अम्बिलिकस (परगछा००७) 
नामक छिद्र द्वारा वाहर को खुलता है | अत: खोल अ्म्बलिकेटेड (प्राफएद्ा८१) 
कहलाता है । 
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हि 302३ ओतिकी--खोल तीन स्पष्ट स्तरों का बना होता है। बाहरी 
स्तर पेरिश्रोस्ट्रेकम (0०7050780977), मध्य स्तर कैल्केरियस श्रोस्ट्रेकम (0४78०ए७४7) 
था प्रिजमेटिक (97४0800०) तथा आन्तरिक स्तर हाइपोस्ट्रेदम (#909050780ए॥॥) 
या नक्ते (780०८) स्तर कहलाता है । 
सेण्टल गुहा में पाये जाते दाले अंग 
(0४2शा5 [7 ९ 'शिक्ञा।९ ९2४ॉज् ए छाए्था5 ० एशांगि एणफावर 
मेण्टल गुहा में पाये जाने वाले प्रग पेलियल कॉम्पलेक्स (ण.्ट805 


२४४ उच्च नॉनकॉर्ड्ट्स 


?था।॥] ००णए०४) कहलाते है | ये निम्नलिखित है :--टेंनिडियम (०श४ं०ंपा), 
प्रॉस्फ्रेडियस (05एश800॥), श्रधः क्लोस ग्रन्थि या हौइपोन्ने कियल ग्रन्थि (7900- 
छाथाकांश 8970), गुदा (००एा7), वृक्‍क अ्रंग ([शशे ०83) इत्यादि । 

ै. क्लोम कक्ष के श्रंग 

(0कछथभाड ण क्राशाटांग (ाग्राथ) 

3. एपिटेनिया (8/४०८ए७)--यदि टेनिडियम को बाँये से लम्बाई में काठा 
जाये वो मेण्टल ग्रुह्ा के फर्श पर एक स्पष्ट उभार दृष्टिगत होता है । यह एपिटेनिया 
(०2०73) कहलाता है । यह दाहिने न्यूकल लोब (ैपणा० 09०) के-अमीप से 
निकलता है तथा ग्रुह् के पिछले सिरे तक*फैला रहता है । यह मेण्टल गरुहा को दो 
भागो में बाँट देता है । छोठा दाहिना ब्रेकियल चेम्बर (छाधा्ण[ंक। जाशा००८) तथा 
बड़ा पल्‍्मोनरी चैम्बर (00॥707र॥ए थाधा7०) कहलाता है । 

2. देनिडियम (0/शगंधएा)--टेनिडियम या क्‍्लोम (|) ब्रेकियल 
दल णाक्या०) में स्थित होती है जो दाहिनी ओर मेण्टल से जुड़ी 
र । 


२३४८2६067 ।4&6$5 
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चित्न १४ ३, पेलियल कॉम्पलेक्स के अग्रो को प्र्दाशत करने के लिए मर पाइला का 
विच्छेदन ()55९८005 ०7 ग्राव॒6 ?]8 40 आ0ए पाल 08श5 0" 7थ्ांश 0००7]05) 

3- गृदा (२८८४०77)--यह मेण्टल ग्रुहा के फर्श पर टेनिडियम के बाँयी 
श्रोर स्थित होता है तथा गरुदाद्वार (धाए5) द्वारा वाहर को खुलता है। ग्रुदाद्मर 
दाहिने व्युकल लोव के समीप स्थित होता है । 

4. जनन-वाहिनी (0शगांक ताएं)--तर में शुक्रवाहिवी तथा मादा में 
अ्ष्टवाहिनी ब्ेकियल चैम्बर में रेक्टम तथा एपिटीनिया के बीच स्थित होती है तथा 
ग॒दाद्वार के समीप खुलती हैं | नर में जनन-छिद्र से हुक के श्राकार का पेनिस (9975) 
निकलता हुआ देखा जा सकता हे । पेनिस के आ्राधार पर अ्रधःक्लोम ग्रन्थि (॥990- 
छाक्ाा०॥आं॥। डांश0) स्थित होती है । 


र४५ 

5. श्रप्मिम चुक्‍क कक्ष [वैगॉलांण इथाबा आध्ाए०)- यह एपिटीनिया के 
पिछले सिरे से लाल दुंग*कें थैले के रूप में मेण्टल युहा में लटका रहता है तथा 
मेण्टल गुहा में एक शआ्ाड़े छिद्र द्वारा बाहर को खुलता है । 

छ. पलल्‍्मोनरी कक्ष के अंग 
((0+एथा5ड 0९ 2णा्रणाशए श्ात्रापं००) हे 

6. पल्‍सोनरी कोष '[(ए?एणागञणाक्षाए 580)-पाइला मे फेफड़े (णाष्ट) के 
समान रचना पल्मोनरी ९३५ में मेण्टल गुहा की छत से लटकी रहती है तथा एक 
बड़े आड़े छिद्र द्वारा पल्मोौनरी कक्ष में खुलती है । यह पलल्‍मोनरी कोष (एपीणणाश> 
०9०7॥०९) कहलाता है ! 

4. श्रॉस्फ्रेडियस (05ए94वींप्राए)--मेण्टल ग्रुहा की छत से बाँयें न्यूकल 
लोच के समीप कघे के आकार का (८७77-४4080) श्रॉस्फ्रेंडियम जुड़ा रहता है । 
यह ध्राण सवेदी होता है तथा मेण्टल गरुहा मे आने वाली जल-घारा की बुद्धता को 
परखता है । 

जल-धघारा द्वा पथ (०075९ ण %रद्व॒ॉश-सलाएशा) 


->*>ड5धाए0प्रतणाए क्षत्॑/९-.......ढ. 


र्रः 
रांशएा क ्ारलाओं 7008 १.९ ए)एटाएओं ॥008 
१ र्न्‍ः 
ए9050९707 एथशा( ० एप्राघ्रत्मबाए लीएाएंश' 
ज़ाशाक्रांबा साधाएँश' रू 
8३ छ्श्शः ए0डॉशिा0ण' का रण 
ज्म्क्ाप्चलांब छणैग्राग्राधा॥ प्रा 


2 97पाइला के पाचन तनन्‍्त्र का वर्णन कीजिये तथा लेमेलिडेन्स से इसकी 
तुलना कीजिये । 


90€5ट्यी।९ धा€ तंए९४ए९ 5४४शा ० काद थाएे एशाएश-ह | शव ता 
छा हं.बगाशॉातिशा$ (राएद्ां 7॥969) 


पाइला के पाचन तन्‍्त्र के अन्तर्गत आहार-नाल एवम्‌ इससे सम्बद्ध ग्रन्थियाँ 


आती है । 
ग्रहार-नाल (2 


(&7ग्रशाश्राए (०५००) 

पाइला की आहार नाल एक मुड़ी हुई नली के रूप में होती है । यह श्रग्रांत्र, 
मध्यांत्र तथा पदचांत्र में भिन्नित होती है । 
अग्रांत्र या स्टोमोडियम (7076९7६ 00 8णा0पं9९परा) 

यह आहार नाल का अग्र भाग है जिसकी भीतरी सतह एक्टोडर्म से 
आस्तारित रहती है । इस भाग में मुख़, मुखपिण्डक (97008] 77958) तथा प्रासनली 
आदि रचनाएँ होती हैं । ४ + 

(7) मुख एवम्‌ सुर्खपिण्डक ((०पवा 270 ७०००४ 70855)--मुख ऊर्व्वाधिर 
दरार के रूप से प्रोथ के म्विरे पर स्थित होता है । इसके चारों ओर त्वचा के अनेक 
लहरदार वलय द्वितीयक्क श्रोष्ठों के समान कार्य करते है । 

मुखपिण्डक नाणपाती के आकार का एक बड़ा पेशीय झगक है | इसकी दीवार 
का्दिलिज की अनेक छड़ों द्वारा अवलम्बित रहती है तथा इसमे पेणियों के अनेक सेट 


२४६ उच्च नोने+५६6 है 
0 सी 


होते हैं जो मुखपिण्डक तथा इससें स्थित रचनाओं (रेड्यूला तथा जबड़ों) को गति 
प्रदान करते हैं । ्ज 5१ 


(2) मुख गुहा (00००४। ०४शं(५)--मुखपिण्डक की गुहा को सुखगुहा (07०८थ] 
८०शं(५) कहते हैं । यह अत्यधिक अवरुद्ध होती है तथा इसमें एक रेडला (7800[4) 
तथा एक जोड़ी जवड़े होते हैं । जबड़े मुखगुहा को दो श्रसमान भागों में विभाजित 
करते हैं। श्रग्रिम छोटा भाग वेस्टिव्यूल कहलाता है । है 

जबड़े वेस्टिव्यूल का पशच उपांत बनाते हैं। प्रत्येक जवड़ा काइटिन की बनी 
लचीली अण्डाकार रचना है जो वेस्टिव्यूल के प्रष्ठ-पाशव में स्थित होती है । इस पर 
अतेक छोटे तथा 2-3 बड़े दाँतों के समान उद्वर्ध होते हैं.। दाँत क्यूटिकल की 
पतली मेम्ब्रेन द्वारा एक दूसरे से जुड़े रहते है और मुखपिण्डक की संवरणी पेशियों 
द्वारा नियन्त्रित रहते हैं.। मुखगुह्दा की छत्त में एक जोड़ी मुख-ग्रन्थियाँ (97००8] 
8[9708) स्थित होती हैं । है लीक 

इसके जबड़ों के पीछे वाले भाग का फर्श जिह्ला के समान 'रचना, श्रोडोण्टो- 
फोर (04०7(०7॥०7) में उभरा रहता है। श्रोडोण्टोफोर में दो जोड़ी काव्लिज 
तथा सुविकसित प्रोट्रेक्टर एवम्‌ रिट्रेक्टर (प्रा०ध8००ण थ्ा0 727980०7) पेशियाँ 
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चित्र १४४, पाइला की आहार नाल 
(ठैग्रद्या्वाज व्यान 0 2//व) , 


होती हैं । इसका भ्रगला सिरा एक गौलाकार प्रवर्थ के रूप में सिकला होता है जिसे 


पाइला २४७ 


सबरेड्लर श्वंग ($प्रणा8008 णष्ठआा) कहते है| इसके नीचे स्थित मुखग्रुहा का 
विस्तारित भाग श्रधोजिन्न युहा (5पर0/मा.्टप४ ८३४४) कहलाता है । 


(3) रेडूला <२&६४०॥७)--+श्रोडोण्टोफोर के पीछे मुखगुहा के फर्श से एक थैली- 
तुमा उभार निकला होता है जिसे रेडूला कोप (7800]& 5००) कहते है । रेडूला 
का पदच भाग इस 'कोप में वेन्द रहता है। रेडूला पट्टी के समाव रचना है जो 
श्रोडोप्टोफोर की सतह पर स्थित ,होता है | इस पर छोटे तथा सुड़े हुए हार्नी दन्‍्त 


- कई अनुप्रस्थ पंक्तियों में विन्‍्यसित होते है । ग्रत्येक पक्ति में दाँतों की संख्या 7 होती 


६ 
6 00304 450॥#॥ ॥ाप६8 
७##9॥48/ (४2७6 !#ाछ्घता ४8/८/॥0]#85 हरा, वर छ 6 7 


चित्न १४९५. पाइला का रेंड्ला (२०००]७ ० 22/7) 


है जिनमें से एक ,भध्य रैक्किडियन (77०0)27 740४०47), एक जोड़ी पाद्वंदन्त तथा 
दो जोड़ी उपांतदन्त (#थ्यष्टाआ9)3) होते हैं | ये दन्‍त विशेष झोडोण्टोब्लास्ट कोशि- 
काश्रों द्वारा खावित होते है जो रेड्लर कीप के झ्राघार पर अनुप्रस्थ पक्तियों में 
विन्यसित होते है। अत: रेडूला जीवने पर्यन्‍त वृद्धि करता रहता है, जिससे घिसे 
एवम्‌ टूटे हुए दाँतों का विस्थापन हो जाता है। रेड्ला भोजन को खुरचकर खाने 
में मदद करता है । 
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चित्र १४६. पाइला के मुख पिंडक की खडी काट 
(५8 ए६८९ार् 7855 0 72/97 


(4) ग्रास नली (0०50ए4875)-- यह एक लम्धी व सेंकरी नाल है जो 
सुखपिण्डक के पिछले भाग से सिकलती हैं। यह मध्यफृष्ठ रेखा के साथ-साथ चलती' 
हुई वाँयी ओर मुड़कर झामाझ्षय में खुलती है ।* | 

ग्रासतली के अग्रभाग से सम्बद्ध क्रम रंग की एक जोड़ी गोलाकार ब्रसिका 
घानियाँ (००६5००॥४९८४) 900०॥८७) पायी जाती हैं । ये लार ग्रनण्थियों के नीचे ग्रास 


२४८ उच्च नॉनकॉर्डेट्स 


तली के दोनों ओर एक-एक स्थित होती हैं। यद्यपि ये लार ग्रन्थियों से सम्बन्धित 
प्रतीत होती हैं किन्तु इतके कार्य के सम्बन्ध में निश्चित ज्ञान नहीं है । 


मध्यांत्र ((ा0९पए) हल 
यह आहार नाल का मध्य भाग है जिसमें श्रामाशय तथा आन्चन्र होते हैं । 


(0) प्रामाशय ,(58007800)--यह गहरे लाल रंग का एक झायतीय कोप है 
जो पाचक ग्रन्थि में घेंसा रहता है। यह आन्‍्तरांग विण्डक (शं$०७/थ 77988) के - 
बाँयी ओर पेरिकार्डियम के नीचे स्थित होता है। इसकी भान्तरिक गुहा (0 के समान 
होती है। इसका बाँया या पदच भाग का्डियक कक्ष (वथ्यतांव० ाक्षाए००) तथा 
श्रग्न या दाहिना भाग पाइलोरिक कक्ष (9शे07० आश्यागएथ) कहलाता है । कार्डियक 
कक्ष में ग्रास नली खुलती है तथा पाइलोरिक कक्ष आन्त्र में खुलता है । पाइलोरिक 
आमाशय की निचली दीवार से एक अन्ध विनाल के समान उद्बर्थ निकला रहता है 
जिसे सीकम (०३४०००॥) कहते हैं । श्रन्य बहुत-से ग्रेस्ट्रोपोड्स में पायी जाने वाली 
क्रिस्टलीय कोन का पाइला में श्रभाव होता है । 


(2) आन्च (777/05४70०)--यह जनदों तथा पाचन ग्रन्थि के बीच श्रान्तरांग- 
पिण्डक में स्थित एक लम्बी व कुण्डलित नाल है जो पाइलोरिक कक्ष से आरम्भ 
होकर 27 या 3 कुण्डल बनाने के बाद मलाशय में खुलती है। 


पदचान्त्र (प्राएवेड्ठप0 


सलाशय (२७०ए०ाा)--इसमें केवल मलाशय (760४7) होता है। 
मलाशय मोटी दीवार की एक लम्बी नली के समान होता है जो मेण्टल गुहा के 
क्लोम कक्ष में क्लोम की शोर स्थित होता है। यह एक सूक्ष्म छिद्र गुदाद्वार 
(४००५) द्वारा बाहर खुलता है। गुदाद्वार दाहिने स्यूकल पिण्डक के सिरे से 4” 
की दूरी पर स्थित होता है । 


पाचक-प्र॒ति न्थयाँ , 
(08०४६ 69॥08) 


पाइला में निम्नलिखित पाचक प्रन्थियाँ पायी जाती हैं :-- 


3. लार ग्रन्थियाँ (58#एकए 8/8005)--ये इवेत रंग की एक जोड़ी 
शाखान्वित ग्रन्थिल रचनाएं हैं जो मुखपिण्डक के ठीक पीछे ग्रास नली के इधर-उधर 
स्थित होती हैं। इनसे निकलने वाली दोनों लार वाहिवियाँ भ्रागे की ओर चलकर 
मुखयुह्ा के पिछले भाग में खूलती हैं । लार ग्रन्थियों में लार का सिंर्माण होता है 


जिसमें पाचक रस एवम्‌ स्ूकस होते है । म्मूकस भोजन एवम्‌ रेडूला को चिकना 
फरता है । 


2. यक्षत्तः श्रथवा पाचक ग्रन्थि ([[एल/ 0 तांह७४ाए६ हाक्वा0)--यकृत 
कत्यई अथवा गहरे रंग की लगभग तिकोनी पग्रन्थि है। यह आच्तरांग का मुख्य 
भाग वनाती है तथा इसमें दो पिण्डक होते हैं। प्रत्येक पिण्डक से एक वाहिनी 
निकलती है । दोनों पिण्डकों की वाहिनियाँ समेकित होकर उभयनिष्ठ छिद्र द्वारा 
आमाशय में खुलती हैं । 


पाइला २४६ 


यकृत का प्रत्येक पिण्डक ६808 0५58४ शछाज4एत 
बहत-सी नलिकाओं से निमित होता को 
है तथा प्रत्येक नलिका पक्ष्माशिकी ५४० 
एपिथीलियम द्वारा आस्तारित होती 
है । समस्त नलिकाएँ संथोजी ऊतक 
द्वारा सघी रहती हैं । महीन नलिकाएं * १५ 
परस्पर मिलकर बड़ी चनलिकाएँ - कक 2 | के 
बनाती हैं जो पुनः मिलकर मुत्य | कह 2 को है 
वाहिनी में खुलती हैं | प्रत्येक नलिका हट । ्र 0720 2 
का अग्रभाग ऐलविश्लोलस (3ए००१०५) शत ४6 हे 2004 

हलाता है ! इसमें तीन प्रकार की 


की शिकाएँ चित्न १४८. पाइला की पाचक ग्रन्धि 
शकं।ए होती हद भा (9282०॥४ए९ छ870 रण शा) 


() ज्ाबी कोशिकाएँ ४८४ 

(7) पुनःशोपी कशिकाएँ “ 

(7) कैल्शियम श्रन्तविप्ट कोशिकाएँ 

स्रावी फोभिकाएँ (३००००७ ००॥॥७) एक भूरे_ रंग का द्रव खावित करती 


हैं जिसमें एक एनजाइम होता है जो आमाशय में सेलूलोस को विलयशील बनाता 


है। पुत्ःशोदी कोशिकाएँ (7650770४४6 ०७॥5) प्रोट्रिशोल्रिटिक_ (70००० श॥०) 
एन्जाइम खावित करती हैं जो सेललोस का अंतःकोशिकी पाचन करती हैं। 
कैल्शियम श्रन्तविष्द (॥78 ००7रक्एश॥ए्र) कोशिकाओं में कैल्शियम का फॉस्फेट 
संचित रहता है । 






भोजन का अनन्तर्ग्रहण 
(स्‍2९50079 0६ 50600) 


कोमल जलीय पौधे पाइला का भोजन हैं। संवरणी ($फ#ंग्रणंथ) एवम्‌ 
अपाकृचक (97003००07) पेक्षियों की क्रिया हारा ज़बड़े जलीय पौधों को छोटे-छोटे 
टुकड़ों में काटते हैं । रेडूला के झागे व पीछे की ओर गति करते से भोजन मुख-गुहा 
में प्रवेश करता है। श्रत: मुख-गुहा में भोजन को छोटे-छोटे टुकड़ों में काट कर 
चवाया जाता है । 


पाचन (0928०5६००) 


लार प्रन्थियों द्वारा ज्ावित लार मुख-गुहा में भोजन से मिल जाता है श्रौर 
अविलयशील मांड को विलयणील शककरा में बदलता है। आमाशब में पाचक ग्रन्थि 
द्वारा स्रावित पाचक रस भोजन का पाचन करता है। पाचक ग्रन्थि का पाचक रस 
भोजन का वहिः:कोशिकीय पाचन करता है जबकि अ्रंत:कोशिकी पाचन पुमःझोपी 
(7250797908) कोशिकाग्रों में होता पुनःशोयी कोमिकाएँ भोजन के सेललोस 
का पाचन करती हैं । पाचक ग्रन्यि व आञांत्र पचे हुए भोजन का अवशोषण करते हैं । 
अपचा भोजन मलाशय में से युदा-दार द्वारा बाहर निकल जाता है। शुदा-द्वार से 
यह क्लोम कक्ष में और वहाँ से जल की बाहर जाती हुई घारा के साथ वाहर 
निकल जाता है । 


उच्च नॉनकॉर्डट्स 


पाइला एवम्‌ थशुनिश्नो के पाचन तन्त्र की तुलना 
(ए०्रएथापंडणा ० जिएस४शाीएड 5फछॉशा ण शत शात ए0) 


पाइला (77५) 


॥। मख दरार के समान होता है तथा 
इसमें दो जोडी स्पर्शक होते हैं। पाल्‍्प अबु- 
पस्थित होते हैं । 


2. इसमें ऐसा नहीं होता । 


3. मृखपिण्डक (७ए४००७। ॥7859) अत्यधिक 
पेशीय रचना है जिसमें पेशियो के अनेक सैट 
होते है। मुखगुहा में एक जोडी जबड़े, रेडूला, 
ओडोण्टोफोर तथा सबरेड्युला होते हैं । 


4 ग्रासनली सेकरी नाल के रूप में होती 


है । 


5. ग्रसिका. घानियाँ. (0680० ९९वा 
70०7८॥७६७) ग्रासनली के अग्रिम भाग से बाहर 
निकली रहती हैं। 


6 आमाशय गहरे लाल रंग का आयतीय 
कोष है जिसकी गुहा ए के समान होती है। 
यह काडियक एवम्‌ पराइलोरिक भागो में भित्नित 
होता है । 

7. पाइलोरिक सीकी पाइलोरिक आमा- 
शय से वाहर निकले रहते हैं। इनमे क्रिस्टलीय 
कोन नही होती । 


8, ऐसा नही होता । 


9. आहार नाल आनल्तरांग पिण्डक में 2ई 
या 3 कुण्डल बनाती है । 


0. आमाशय क्लोम अक्ष में क्लोम के बाँयी 
बोर स्थित होता है । 
. टिफ्लोतोल अनुपस्थित होता है । 


2. गदाद्वार शरीर के वाहर खुलता है । 





लीच (/.८९८/) 





3. मुख अनुप्रस्थ दरार के समान छिवद्र है 
जो दो जोडी पतले पर्त्त के समान लेवियल 
पालप से घिरा रहता है । 


2. पाल्प पक्ष्मभिकी होते हैं तथा मुख के 
ऊपरी एवम्‌ निचले ओ“ठ बनाते हैं । 


3. मुखपिण्डक, रेड्ला तथा अन्य सम्बद्ध 
रचनाएँ अनुपस्थित होती हैं । 


4 मुख सीधा ग्रासनली में खूलता है। 
ग्रासनली छोटी एवम्‌ चौड़ी नाल के रूप मे 
होती है । 


5. ग्रसिका धानियाँ अनुपस्थित होती है । 


6. आमाशय गोलाकार तथा अभिन्‍्नित 


होता है । 


7. पाइलोरिक सीकम में क्रिस्टलीय स्टाइ- 
लेद्स होती हैं जो सस्‍्टाचे को पचाने वाला 
एन्जाइम स्लावित करती हैं । 


_ 8. भ्रामाशय की दीवार का कुछ भाग 
विशेषीकृत होकर गैस्ट्रिक शील्ड (8488070 
शंभं०१) बनाता है । 


9, आहार नाल आन्तरांग पिण्डक में अनेक 
कुण्डल बनाती है । 


0. मलाशय हृदय के वेन्ट्रिकल मे से पारित 
होता है तथा सुप्रात्रै कियल अक्ष के ऊपर स्थित 


होता हैं । 


. आमाशय में केंचुए के टिप्लीसोल के 
समाव एक रचना होती है । 
>> हर जलता है ।__ 2 गुदादार अपवाही साइफन में खुलता है ।_ है । 
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प्रदत्त 98, पाइला के इतसन शअ्रंगों एवस्‌ इंवसन विधि का वर्णन कीजिये । 
छाए था घलटणाएओ एई सि6€ ल्‍65छज्ञादराणए णएटुकाड५ काएे प्रध्छावा5उग्ा 


छी€5एंथाएा गए 6 (?ए?णापे 5णथ।) 


(476 7957, 65, 73 + 7ए८/या०९ 506, 63, 65, 68 + काफ्व्रा॥ 62, 66 
विवाबड 66 + ठक्र्प्रातीएका 60, 69 + 7१8 65, 69 + शत 66 , 
खलदाएं 70 + रेक्षाला 77, 73 / 7९,.५. 77) 


पाइला के इवसन श्रंगों का वर्णन कीजिये तथा समभझाइये कि ये उसके रहने 


की जीवन विधि के किस प्रकार श्रनुकूल है । 


965९079७ #& इ९छफा।थाण'ए 0825 0 4 200 ९४फ्नाॉब्रांतप ग0फ् (6५ 


276९ 8099६6९0 ६070 85 ॥70 06 0६ !6, (4्ाव [970 + ए/धवा 68) 


श्रापके द्वारा श्रध्ययच किये गये किसी गेस्ट्रोपोड में इबसन अंगों का वर्णन 


कीजिये | 


फए एणा. 


906507708 #6 ८ शृथ्या5 छा 6 243570900 ६ए(९ #पितां९6 
( रे ) (74००/7०४/ 7973) 


इवबसन अंग ०5एं।४०7ए 072श्ा5) 
जल-स्थलचर स्वभाव (2»घ७0॥5900५ 220०) के कारण पाइला में जलीय 


तथा स्थलीय इवसन के लिए अंग होते हैं: जलीय इचसन (200800 7०59॥74007) 
के लिए देनिडियम (८८्यंत्रणा)) या क्‍्लोम (8४) तथा स्थलीय इ्वसन के लिए 
पल्मोनरी “क्ीष (छ0 ॥7०प्रश्ष9 ४80) । इनके अतिरिक्त एक जोड़ी न्यूकल लोबव _. 
(07८४8 ॥00७) भी पाये जाते हैं । न 


मे केवल एक लम्बा तथा मोनोपेक्टिनेट | ४० धकषा तह5 ५-२ 
(77070.0००४796).. क्लोम' होता है जो भेण्टल 
गुहा में दाहिनी ओर ब्रेकियल कक्ष की पृष्ठ-पारवर्वे 
(00750[-& ४४४) दीवार पर टेनिडियल अक्ष 
(०८7ांवांश ॥ड्ां3) से जुड़ा रहता हैं। टेनिडियल 
श्रक्ष पर एक पवित में तिकोने लैमेली (]ध88- (40/3-004750 
98) जुड़े रहते हैं । 


टेनिडियल अक्ष के लम्बरूप स्थित होता है तथा 


408२४४६१५६ 
?.६#5 


4. टेनिडियम ((शांतंणा) --पाइला. ६४४८६ 98६7 ७४६६७ ला#7६० 


हशामनधाएाव 









६/8१:६8५ 


घ्थापनद्या6 ८हा(5 


प्रत्येक लैमिला अपने चौड़े आधार हारा 


85 5ट48!प 
4६/488 60६ 


#माधपदाय | #("07४(३६८7॥५६ ॥550६ 
855 


05८0६ (8१६5 [ 
पा 

२60५ ६? हम तिल, 
६ उक।ण४- ०० ॥॥॥॥ 


चित्र १४६. पाइला के क्‍्लौम का एक लैमेला चित्र १४-१०, पाइला के ब्लोम-लैमेल़ा की 
(3 शपह्ञोंड वियला4 ठी ता छी जज 274) जनुप्रस्धथ काद (7.5. श्ांगानव्वााइण4 छा आऋ्ध) 





प्यक्ष॥अ0760 #»5 


र्श्२्‌ उच्च नॉनकॉर्डट्स 


नुकीला सिर ब्रेंकियल कक्ष में लटका रहता है। टेनिडियम के मध्य में स्थित 
लेमेली सबसे बड़े होते है तथा दोनों श्रोर धीरे-घीरे छोटे हो जाते हैं । प्रत्येक लैमेला 
का दाहिना किनारा छोटा होता है और श्रभिवाही किनारा (करटिआा आं96) 
कहलाता है तथा वाँया किनारा श्रपबाही किनारा (छरंटि०ा आं0०) कहलाता है। 
लैमेली के अगले तथा पिछले तल पर अनुप्रस्श्न उभार या प्लेट (9965) होती हैं। 
ये अ्रत्यन्त संवहनीय होती हैं । 

झ्ौतिकी के आधार पर  (धां॥०7०ष्टां०६॥५) प्रत्येक लैमेला ब्रेकियल 
एपिथीलियम (9थ्ाण्शांशे ०आ॥०॥एा०) के दो स्तरों का बना होता है जो एक सँकरे 
स्थान द्वारा श्रलग रहते है । एपिथीलियम में तीन प्रेकार की कोशिकाएँ होती हैं-- 

0) अपक्ष्माभिकी स्तम्भी कोशिकाएँ (ए०7-ला|क्रा०्व ००ए्रशादा' 0९॥8) 

(7) पक्ष्माभिकी स्तम्भी कोशिकाएँ ((४॥६४०१ ००।एरश्ाध्ा ००॥$) 

(॥/ प्रन्धि कोशिकाएँ (0]40747 ०८३) 

एपिथीलियम श्राघारकला (085०0 7्रथाएतक्षा।0) पर आ्राधारित रहती 
है जिसके पीछे एक स्तर तन्तु-ऊत्तक (०णा०टं४७ धंइछ80) का तथा एक 
स्तर श्राड़ी पेशियों (००47० प्राए5०९०७) का होता है। इसके बाहर पेलियतल 
एपिथीलियम (787॥8। 6७४॥०॥०7) का ज़्तर होता है५ * 

2. पल्मोनरी कोष (?]॥08477 880)--पल्मोनरी कोष एक बड़े थैले के 
समान रचना है जो बड़े पल्मोनरी' कक्ष की छत में स्थित होता है 4 यह मेण्टल गरुहा 
के वाई ओर पाया जाता है । यह मेण्टल के रूपान्तरण से वनता है और मोटी तथा 
संवहनीय दीवारों का बना होता है। इसकी पृष्ठ दीवार रंगीन (छा87757/०0) होती 
है तथा अधर दीवार का रंग पीला-सा सफेंद होता है। पल्मोनरी कोष एक बड़ी 
श्रण्डाकार पल्‍मोनरी ग्रृहा में खुलता है। पल्मोनरी छिद्र दो असमान पर्तों वाले 
कपाट द्वारा सुरक्षित रहते हैं । 

कृपया चित्र 4-3 देखिये । हर 

3. स्युकल लोब या स्पृडोपिपोडियम (एए०वी ॥00658 07 एड००००.90- 
0ंप्ा)--सिर के दोनों श्र तथा पाद के ऊपर एक मोटा कुल्चनशील उभार 
होता है जो च्युकल लोब या स्युडोपिपोडियम कहलाता है। बाँया न्युकल लोब 
दाहिने की अपेक्षा बडा होता है। दोनों न्युकल लोव इबसन के समय साइफन 
(आ9॥07) बनाते हैं । हे 

मर श्वसन पद्धतियाँ (४०१७5 ०॥ 7९९८) 

पाइला में इवसन की दो पद्धतियों का अध्ययन किया गया है :--- 

3, जलीय या ब्रेकियल श्वसन (४वए॥॥० ० गन्याटापंतष! 76श[आ' ४07) 

2. वायवीय या पलल्‍्मोनरी इवसन (4«आं4] ० एपतावाएं-१९४॥7807) 

है 7. जलोीय इवसन या ब्रेंकियल इवसन--पानी मे डूवे रहने पर पाइलां पानी 
में घुली हुई आक्सीजन का उपयोग लक :औष्टल गुहों में पानी की 
अविच्छित्त धारा बनायी रक्खी जाती है। सिर तथ पाद खोले से बाहर निकल झाते 
हैं तथा दाहिना एवम्‌ वाँया न्युकल लोव फैलकर छिछली नाल (शुभाछज गीक्षा- 
7०) वना लेते हैं परन्तु वाँया नन्‍्युकल लोव और श्रधिक बड़ा होकर. पूर्ण, विकसित 
फंत्ल के समान रचना बना लेता है। वॉँये न्युकल लोब से जल की धारा मेण्टल 
गुृहा में पहुँचती है तथा एपीटीनिया (७आंधषयां2) पर से होकर व्रेंकियल कक्ष के 
पिछले भाग में पहुँचती है। ब्रेकियल कक्ष के आगे की शोर बढते हुए जल की धारा 
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क्लोम को भिगोती है। यहाँ गैसों का श्रादान-प्रदान होता है । प्रयोग में श्रायी हुई 
जल की घारा बाँये न्युकल लोव से बाहर आा जाती है । 

टेनिडियल फिलामेण्ठ की पक्ष्माभिकी-कोशिकाओं के पकमों (ल9) की 
गति द्वारा भेण्टल ग्रुह्य के फर्श के ऊपर-तीचे होते से मेंण्टल गुहा में जल की 
श्रविच्छिन्न धारा बनी रहती है । 


2, दाघदीय इजसन यथा पल्छोीनरी इचसन--जब पानी में चुलित आवसीजन 
की मात्रा कम हो जाती है श्रथवा पाइला स्थल पर होता है तभी वाग्रवीय इवसन 
होता है। पाइला पानी की सतह पर ञ्रा जाता है तथा बाँये न्‍्युकल लोब से बनी 
लम्बी नालाकार साइफन को सतह से ऊपर निकाल लेता है । पल्मोनरी कक्ष फैलकर 
बहुत वड़ा हो जाता है तथा ब्रेंकियल - कक्ष से पूर्णतूवा अलग हो जाता है। वायु 
इवसन साइफन में से होती हुई पल्मोनरी कोप में एकत्रित हो जाती है । पल्मोनरी 
कोय के सिक्ुड़ने-फैलने की कमिक गति निश्वसन (हरषज्रा&ध०0) तथा निःशवसन 
(०४४४०४४०70) में सहायक होती 

जब पाइला स्थल पर होता है तब पल्मोनरी साइफन नहीं बनता तथा वायु 
सीधी फैले हुए न्युकल लोब से होकर पल्मोनरी कोप में मर जाती है-। है 


प्रइन 99, पाइला के पेलियल कॉम्प्लेक्स के अंगों का तबिस्तार वर्णन 
करिये तथा संक्षेप में उल्लेख करिये कि इसमें इबसन किस प्रकार होता है । 

(एॉएट ए वीपडछास्त बटणात्रा छा धार छाए्ुशाड एी छक्माश ९065 
० काव्र बाप प्रशाएणा जा फर्श वी0ए ए85काप्रए0०7 ध्थॉट2४ ए9९९ 875 
मांपियों, (60०-9//फपश' 2977) 

क्षपया प्रदन 95 तथा 97 देखिये । 

प्रदन (22 में विभिन्‍तर इवसन पद्धतियों का वर्णन कीजिये | 

ए6डछए6 ट्वार्थणीए हा ग्राएपें८5 एा 765फाबगणा खंत्र शिव 

(487८ 7956, 62 ; ध्/यव्रा। 65) 


कृपया प्रश्न 98 देखिये । 
पाइला में किस प्रकार इबसन होता है ? यह अ्रलवण जल इस्बुक (क्‍69॥ 
जशक्षध्ा ग्राप55८) से किस प्रकार भिन्‍नम होता है ? 
सतत इं5 ल्‍९5छॉएथाीणा ९ीं९ट९पं वा एप्प शादी ? ज्वा च्षोव्ा ए९श७९९५ 
0068 कील #00 ध३६ ० खघ्नड5छों २ 
(4ैह/ब 2957, 63 ; उकबों 67 ; #ऋक्कफुदा 70; 00बां।/फ्प/ 73) 
बे प्रदन 70[, .पाइला के इवसन-तन्‍्त्र का विवरण दीजिये ओर इसकी तुलना 
लेमेलीडेन्स के इंवंसन-तन्त्र से कीजिये । 
है एांएछ था 30९एएााई६ एी76ब्यृगकाणए 5एाशाः णए 24 शाप ०एगद्वाठ 
जाती धीथा ० ]40॥06९४5. कम (रिवांधिहाधा) 2970) 
इवसन पद्धति के लिए कृपया प्रइन 98 देखिये । 
पाइला तथा यूनियों की इवसन पद्धतियों को तुलना 
(एफ्र्शाइणा ण॑ ४०ऐ०५ 0 3१९5एाशबग0०5 7 शा बाद एरां०) 


पाइला (7774) । यूनिश्नो (0772) 





4. पाइला में श्वसन की दो पद्धतियाँ पायी 


3. यूनित्री में केवल एक भध्रकार का जलीय 
जाती हूँ :-- 


श्वसन ही होता है । 





१ ल्‍ल्‍॥/७७७७७७७७७७७७७७७७७७७॥७७७७४७७७७७७४७७७७७/७/ेए/शश॥४/७७७७७्एर॒/ररर/शण/॥आआन॥/७ शा आभास मल 


२५४ 


पाइला (//१५) 


(ध) जलीय श्वसन या ब्रेंकियल श्वसन 

(४) वायवीय श्वसन यथा पल्मोनरी श्वसन 
2 श्वसन अंगों में-- 

(7) एक देनिडियम (८६८एंवांएया) 


(7) एक पल्मोनरी कौप (कृर्णागणाद्वाए 
580) तचा 
(४7) एक जोड़ी न्‍्युकल लोव (एणाश 


]099) होते हैं । 

3. दाँये तथा वाँये न्‍्युकल लोव बड़े होकर 
फनल बनाते हैं जिसमें से वायू तथा जल मेण्दल 
यृहा से वाहर निकलते हैं तथा भीतर श्राते हैं। 
यूनिय्रों के समात साइफन नही होते । 

4. (४) जलीय श्वसन में जल की घारा 
पहले वये न्युकुल लोव से वने साइफन हारा 
पल्मोनरी कक्ष में पहुँचनी है तथा वहाँ एपि- 
टेनिया के ऊपर से ब्रेैंकियल कक्ष में. जाती है । 
जब पाती ब्रेंक्ियल कक्ष में भरत्ञा है तो उपस्थित 
देनिडियम को भी भियोता है । घ 

ही 


&._ 0० अन्‍य 

(7) बेंकियल कक्ष" से- प्रानी सीधा बाहर 
निकल जाता है तथा दाहिने न्यूंकल लोव से 
शरीर से वाहर फेंक दिया जाता है । 

(70 देनिडियम के लैमेला में पायी जाने 
वाली पक्ष्माभिकी कोशिकाओं के पक्ष्माभिकों की 
गति द्वारा जल की घारा बनावे रखी जाती है। 
सिर को वार-वार बाहर निकालने तथा भीतर 
खीचने में मेण्डल गृहा का फर्श क्रमिक रूप 
से ऊपर उठता तथा नीचे गिरता रहता है जिससे 
जल की धारा को अविच्छिन्न रखा जाता है । 
5. मेग्डल गृहा श्वसन में सहायता नहीं 
करती । 

6. शरीर में पहुंचने वाले पानी की शुद्धता 
बॉस्फेडियम द्वारा जाँच ली जाती है । 

7. शरीर में उन की घारा का निम्न पथ 
होता है :-- 

+>5प्राएएप्राएंएट फ़्चाश- 


रिश्टा। 77ली गो 2.९ मपणलाशा 
0700 ॥06€ 
ट् 
ही शिव 
[ि"(/* 05४४० एधा६ एफजेपाणावाए 
दि परया)+रि गिथाएी| व थाध्र्रशः 
पर रजिकाफरेश | 
| 


(९- स्कागिएांप <-. ?0४शछांणः छएग 
0 फप्पातणावयाओ 


शाथाफेश 
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यूनिश्री (0४7०) 


_>2८र्पूनिनरों के श्वतत मंग--- 
“ (0) एक जोड़ी क्लोम (शा) तथा 
(70) मेण्डल गृहा (गराध्या!० एक्ए) हैं। 
पतल्मोनरी कौप तथा नन्‍्यूकल लोव कनुपर्थित 
होते हैं । 


3, मैण्टल गुह्ाय में जल की घारा बावाही 
साइफन (9॥8[९7६ &ं0707) से भीतर आाती 
हैं तथा अपवाही साइफन (€हशा०7+ आंए०) 
से बाहर निकलती है । 


4. (7) जल बपवाही साइफन में से होता 
हुआ मेप्टल गृहा में आता है जिसमें एक जोड़ी 
क्लोम पड़े रहते हैं ॥ पानी वलोम को भिग्ोता है 
तथा उसके अन्तर-लेमेलर (ग्राश-धागा०धा) 
स्थानों या जलीय नलिकाओं में भर जाता है। 
इण्टर-लमेलर. जकशन (उगटलिनेगाशाश 
उंणा०८ए०ं०॥७) में रक्त-वाहिनियाँ होती हैं, बतः 
जल रक्त के समीप होता है । 

(४४) यहाँ से पानी सुप्राब्रेकियल कक्ष में भर 
जाता है और अन्त में अपवाही साइफन में से 
होता हुआ शरीर के बाहर बा जाता है । 

(7 मेण्टल भूहा मे जल की धारा क्‍्लोम- 
फिलामेण्ट के सीलिया की गति द्वारा उत्पन्न की 
जाती है । 


5. मेण्टल गृहा श्वसन क्रिया में भाग लेती 


2 >च 


हर 


”न्‍ू 
दह। 
हृ 
6. पानी की शुद्धता की परीक्षा नहीं को 
जाती । | 
7. जल की धारा निम्न भागों से जाती 
->5्णाण्परागाए मर] हु 
प्र के 
2870 2] वाला 
अंजभीणा शंएाणा 
है 5] 
एा6ठमट्शा प्रग्राफ्रध शा 
हा प्य्ं ता 
शाफामरशाथांत्रा फिद्याएावओ। 
लाव्रगाए' (०५१३३ 


न 
शत । 
967 घ्रा९5५ ६->+--+------ ६0569 
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पाइला (#7०) यूनिश्नो (०7४०) 
8. पाइला वाशुसण्डल की वायु से आवसी- 8, इसमें ऐसा नही होता १ 


जन लेकर भी प्रवलसन करता है। चाय बाँये 
न्युकल लोब में से पत्मोनरी कोप में भर जाती 
है जहां गेंसों का विनिमय होता है । 





प्रदन )02 बुर नेप्नो एवस्‌ पाइला के हृदय की संरचना का वर्णन कीजिये । 
70९8४८०9० 0708 ड7फ्टएएा2 ० ए€्क्ाा5 एी एदधं० भाएं 274. 
(/.४८६४०07"/ /954) 
पृनियों के हृदण की रचना 
(89 पच्रटाप्रा6 06 पछ्ृ०क्ाा ० छा०) 

यूनियों में हृदय पथच एडक्टर पेशी (छए०अंश्ांण 460०० ग्राए5८४०) के 
सामने मध्य पृष्ठ रेखा-पर स्थित होता है.। यह एक पतली दीवार वाले तिकोने कक्ष 
में बन्द रहता है जो पेरीकाडियम- (0०7097/98799) कहलाता है । 

हृदय अत्यन्त पेशीय-तथा लचीला होता हैं तथा इसकी ग्रुह् को तीन कक्षों 
में वादा जा सकता है :--« >र न 

. दो अलिन्द (9० 80०७४) 

2. एक निलय (0986 श्थाएं०८) 


अलिन्द (&ए४०७७०)--अलिन्द पारदर्शी पतली दीवार वाली तथा अत्यधिक 
लचीली थैले के समान रचनाएँ हैं जो लगर्भभ तरिकोणाकार होते हैं। ये निलय के 
दोनों पाईर्व॑ किनारों पर स्थित छेते हैं तथा अपने चौड़े श्राधार द्वारा पेरिकाडियल 
दीवार (छथांण्शावांव। फ़थ) से जुड़े रहते हैं | प्रत्येक अलिन्द एक छोटे-से अलिन्द- 
निलय छिद्र (8ए्राएा।0-एथा।7०एॉआः ०9०पांगढ) हारा निलय में खुलता है । इस 
पर कपाट होते हैं जो रक्त को केवल अलित्द से तिलयण में ही जाते देते हैं, वापस 
नहीं लौटने देते । अलिन्द में क्लोमों तथा मेण्टल से ग्रॉक्सीकृत रक्‍त (0:ए2९४०९० 
9000) आकर एकत्रित होता है तथा यहाँ से वेण्ट्रकिल में पहुँचाया जाता है | 

निलय (५७॥पपंट०--तिलय बड़ा, मोटी दीवारों वाला, अत्यन्त कुष्चनशील 
कक्ष है जो अलिन्दों के वीच स्थित होता है। यह रेक्टम के चारों ओर स्थित होता 


है । हल से रक्त निलय में आता है तथा निलय के सिकुड़ने से शरीर के विभिन्‍न 
अंगों में पहुँचता है । हें 


पाइला के हृदय की रचना 
(5#9चछर्टप्& ० छह्वा। ए शा) 
पाइला में हृदय मेण्टल गुहा के पीछे पृष्ठतल पर पल्मोनरी कोप तथा पइच 

वृक्‍क अंग (90598070० उछ्य४ ०8०॥95) के पीछे स्थित होता है। यह शरीर-चक्र 
(0०47 शा) में वायीं और पाया जाता है तथा पेरिकाडियम नामक एक पतले 
अ्रण्डाकार कक्ष में बन्द रहता है। 

हृदय में दो कक्ष होते हैं जो ऊपर-तीचे स्थित होते हैं :--- 

. अग्रिम अलिन्द 

2. पृरच निलय 


२५६ उच्च नॉनकॉर्डेट्स 


. श्ललिन्द (&परांण०)-अलिन्द पतली दीवार वाला लगभग तिकोना 
भाग हैं जो अत्यन्त लचीला होता है। यह पेरिकाडियम के पृष्ठ भाग में स्थित होता 
है। इसके सिर भाग में तीन शिराएँ खुलती - 
हैं जो श्रपवाही हेनिंडियल शिरा (छीं>-. टाह्ठआणक अहोप 
एणा। रवथ्यातांक। एथा), अपवाही वृक्‍क 
शिरा (छीवकिल्या शाह एकता) तथा 
पलल्‍मोनरी शिरा (छणगंग्रणाधाए.. एक) 


ग +#६शहांजा ३६४ 
शता५ हि 









कहलाती है। ये शुद्ध आक्सीकृत रक्त को न ७०% 
अलिन्द में पहुँचाती है। अलतिन्द का आधोरे हे 3 हे 

निलय से सम्बन्धित होता है'। इनके बीच ५छपाराटा ६ 
का छिद्र श्रलिन्द-निलय छिद्र (पर7ंणा]0- 

फथात्राणाका करथ्याह)। कहलाता है। १०शा८ ##एणा का 


यह दो अश्रर्धचन्द्राकार कपाठों ($शर्गाप्राक्ष 
४४४८७) द्वारा रक्षित रहता है । ये रक्त को 
केवल अलिन्द से निलय में ही जाने देते है । 
2. चिलय (श५८यए्रंण०0--निलय हि 2 
एक बड़ा अ्रण्डाकार कक्ष है जो अलिन्द के 
पीछे स्थित होता है। इसकी दीवारे मोटी, चित्र 4:. पाइला के हृदय की रचना 
पेशीयुक्त तथा शब्रत्यन्त लचीली होती. ($७एशए/ढ ० ॥68४६ ० 2४०) 
हैं तथा इसकी ग्रृहा बहुत कम चोड़ी होती है। आगे की ओर निलय अलिन्द से 
सम्बन्धित होता है तथा पीछे की श्रोर इससे श्लायोटिफ टूंक (80०व0 परणपा0 
निकलता है। इसके छिद्र पर भी एक जोड़ी श्रर्-चन्द्राकार कपाठ स्थित होते है 
जिनकी उपस्थिति के कारण रक्त केवल तिलय से आ॥आरायोर्टा में जा सकता है; 
लौोटकर वापस नहीं आ सकता । 
प्रदण 03, पाइला के परिवहन तनन्‍्त्र का वर्णन कीजिये । 
एछ९5९११९ 6 १४४टागैंशा' 5एशशार एए शव, (4&/व 2967 / 
4. | > 37, 64 / धिाप्तदाा 67; सैवब27क' 69 + जाशांर 72) 
प्राइला का परिवहन तनन्‍त्र 
25९च्ोंश्ञा' 5ए४था ० ए?॥9) 
जलीय तथा स्थलीय स्वभावों के कारण पाइला का परिवहन-तन्त्र श्रत्यन्त 
_ जटिल होता है । इसमें निम्न रचनाएँ होती है :--- 
. पेरिकाडियम (ए८एं०श्मातंपगा) 
2. हृदय (नि6४॥) 
3. घमनियाँ (870765) 
4. साइनस (छांग्रा885) 
5. शिराएँ (५०॥5) ] 
पेरिफाडियम (?८गंएश वांधा)--पेरिकाडियुम ; पतली दीवोर वाला प्रण्डा- 
कार कक्ष है जिसमे हृदय वन्द रहता है । यह पर्दमोनरी,.कक्ष तथा पदच' वृकक्‍क कोष 
के बीच वॉडी-चनक्क (906४-छ॥07) में वॉँयी श्रोर स्थित होता हैं। पीछे की श्रोर 
यह झामाशय तथा पाचन-ग्रत्थि से घिरा रहता है। इसके पृष्ठ तल पर व॒कक्‍्क कोष 
धक्षाहं 588०9) तथा झधघर तल पर ब्रासनली होती है। पेरिकाडियल गुहा 
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वास्तविक सीलोम को प्रदर्शित करती है तथा यह पशच वृकक कक्ष से 
पबल छिंद्र [6७70-एथां०क्षापंक) ००८०१४४४) द्वारा संम्बन्धित रहती है 

हृदय (त०४70--हुंदय पेरिकाडियम के भीत्तर स्थित दो क॒क्षों वाली रचना 
है जिसमें एक अलिच्द तथा एक निलय होता है। 

4. अलिन्द (807०७)--अलिन्द एक पतली दीवार वाला लचीला तथा 
तिकोना कक्ष है । इसके अगले सिंरे पर तीने शिराएँ खुलती हैं :--- 

(0) श्रपवाही टेनिडियल बिरा नीला एॉथ्यगांतुद। एलंए) 

(४) श्रपवाही बुद्कक शिरा (जिडिक्षा। 794| एक्षाग) 

(४) पलल्‍सोचरी शिरा (?णाए०0थ9 एथंए) 

अलिन्द का चौड़ा आधार भाग निलय में खुलता है। इनके वीच का छिद्र 
श्रलिन्द-निलय छिंद्र [80707०0-एशार्सप्पोथा ॥००८णा०) कहलाता हैँ। इस पर 
एक जोड़ी श्र्घचन्द्राकार कपाट होते हैं । 

2, निलय (५४०४०००)--निलय मोटी, दीवार वाला शअ्रण्डाकार कक्ष है 
जिम्नकी दीवार में पेशी तन्तुओं का जालें-सों फैला रहता है तथा जो इसकी गुहा में 
भी फैले रहते हैं जिससे यह स्पंजी होता हैं। आगे की ओर सनिलय अलिन्द से 
सम्बन्धित रहता है तथा इसके पिछले सिरे से श्रायोटिक दूंकः (8070 पार) 
निकलती है | इसके श्राधार पर एक जोड़ी अर्वचन्द्राकार कपाट होते हैं । 

घमनियाँ (६१।०००७)--निलय से केवल एक रुूघधिर-वाहिनी निकलती है जो 
आयोटडिक ट्रंक कहलाती है । बह तुरन्त ही दी शाखाओं में वँट जाती 'है :--- 

], सिफेलिक आयोटा (06०8०॥0 ४०४७) 

2. विसरल आरायोर्टा [५६०७४ 80०49) 

4. सिफेलिक आयो। (6ए॥4॥० 80709)--सिफीलिक आयोर्टा बहुत-सी 
जाखाश्ों में विभाजित होकर सिर भाग को रुधिर पहुँचाता हैं। इसके भ्राधार पर एक 
बड़ी, मोटी दीवारों वाला वल्व के समान उमार (00ए%07५ ०ए्ा्०ए्0) होता है 
जो श्रायोटिक एस्पुला (३०॥० &77ए9) कहलाता है । यह अत्यन्त लचीला होता 
है श्र रुघिर को पम्प करने में सहायता करता है। इससे विम्न घमनियाँ निकलती 
हूं शा: | ल्‍ ये 

(८) सिफेलिक श्रपयोर्ट के चाहरी ओर से निकलने बाली धस्तनियाँ---सिफे- 
लक आयोर्टा की बाहरी सतह से तीन घमतनियाँ निकलकर निम्न भागों को रक्त 
पहुँचाती हैं :--- . 

(0) त्वचा को एक पतली त्वकू घमनी (०ए/ध7९०॥५ ध्वालधए) 

(४) ब्रासतली को एक जोड़ी ग्रासनली धमनियाँ (००४३०७०॥88262 ध्ा।श-68) 

(078) मेण्टल के बायें भाग को, वायें च्युकल-लोव को तथा श्रॉस्फ्रेडियम को 
एक सोटी पेलियल घमनी (फ्व4॥ शा।ए) 

न (0) प्िफेलिक शआायोर्टा के भीतर की सतह से निकलने वाली घसनियाँ--- 
सिर्फलिक श्रायोर्टा की भीतरी सतह से एक पेरिकर्डडथबल घसनी (एथां०्क्षतावा 
कषा।क्षए) निकलती है- जो पेरिकार्डियम को रुधिर पहुँचाती है। 

मुस्य आायोटिक टूँक उपर्युक्त शाखाएँ देने के पढचात्‌ पदच बक्‍्क कक्ष 
(0905(6607 एव! ०ाधए७६) में पहुँचता है. जहाँ यह दोनों वृककर कक्षों को व 
सी शाखाएं देता है। अ्व यह पेरिविसरल साइनस ( 


बुद्क-पेरिका- 
। 


न अर 
एणथापाइप्ट्ाद। हंगा5) में 
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पहुँचता है तथा ग्रासनली के बायें किनारे के साथ-साथ आगे बढ़ता है और अच्त में 
दाहिनी शोर मुड़ जाता है। यहाँ यह मेण्टल गुहा के फर्श तथा ग्रासतली को रुधिर 
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चित्न १४१२, पाइला में सिफेलिक आयो्टण तथा उसकी शाखाएँ 
(0७एाथांए 8078 3706 ३5 07870॥88 | 27/4) 
पहुँचाता है। इसकी दाहिनी ओर से एक बड़ी शाखा निकलती है जो तीन घमनियों 
में बँट जाती है :--- 

) एक दाहिनी पेलियल घमनी (787: ए99]॥8 धाएश३) जो मेण्टल 
दाहिने भाग को रुधिर पहुँचाती है । ५ 

(7) एक दाहिनी साइफोनल धमनी (78॥ आ|.॥079 श।०७) जो दाहिने 
न्युकल लोव को रुधिर पहुँचाती हैं । 

(07) एक पेनियल घमनी (6 फएथांश ध्ाशाओ) जो मैथन अंग्रों (९०कप- 
]8ण०ए ०8875) को रुधिर पहुँचाती है । 

मुख्य सिफेलिक आयोर्टा पुनः चार शाखाशों में बँंट जाता है :-- 

(!) लर सेक घमनी (7800 58० श|४ए)--रेडलर कोप को 

(४) एक जोड़ी आऑप्टिक धमनियाँ (00800 ४0०778$)--नेत्रों को 

(07) एक जोड़ी स्पर्क धसनियाँ (80800]87 ४7007०5)--स्पश कों को 
तथा 

(9) पाद धसनियाँ (9०02 शा|८१८5)--पाद को रक्त पहुँचाती हैं । 

2, बित्तरल आयोह्ा (५४८८० ०0०070४)--विसरल ब्रायोर्टा बिसरल मास 
(शंडप्टाश। 7859) के वीच से गुजरता है तथा निम्न झाखाओं द्वारा विसरल अंगों 
को रुघिर पहुँचाता है :--- 

() एक चसुक्ष्म पेरिकाडियल ज्ाखा (90४०व४४०श छाथ्यण) द्वारा रुधिर 
पेरिकाडियम, त्वचा तथा पाचन-प्रन्थि को जाता है । ः 

(7) एक बड़ी गैस्ट्रिक शाखा (88870 97470॥) द्वारा रुधिर आमाश्यय में 

पहुँचता है । 


$ 
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(0 आ्रांत्रीय धमनियाँ ([7/650776। ४:7०765) आरांत को रक्‍त देती हैं । 
(9) हिपेटिक घसनी (॥89800 कथाओं) पाचन-ग्रन्थि तथा जनन-अ्रंगों को 
रक्त ले जाती है । 
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चित्र १४-१३. पाइला में हृदय (#6४70) तथा मूख्य रुधिरवाहिनियों 
(9]009 ४०५५७।७) का चित्तीय निरूपण 
अन्त में विसरल आरायोट्टा शाखान्वित होकर श्रांत्र, वृकक कक्ष की छत 
(700  तीःथादां ठप्रशप०० तथा गुदा (8८एप्त) को रक्‍त देता है । * 


साइनस (890529)--घमनियों की अन्तिम शाखाएँ ऊतकों तथा 'अंग्रों के 
भीतर पहुँचकर चौड़ी हो जाती हैं । इन पर दीवारें नहीं होतीं। ये रुधिर स्थान 
(9000 878०६७) या रथिर साइनस (900०0 आ77&६७) कहलाते हैं | इनमें से कुछ 
रुधिर-केशिकाओं की. भाँति कार्य-करते हैं- तथा कुछ घमनी एवम शछिंराश्ों को जोड़ते 
हैं। श्रन्य रक्त साइनस आपस में मिलकर बड़े सोइसस बनाते हैं । इन पर भी 
दीवार वहीं होती । पाइला में ईनकी संख्या “चार होती है-- 

() पेरिविसरल साइनस (शवल्ांएं5ण्थावों &778)--वयहू पाद के ऊपर तथा 
मेग्टल गुहा के फर्श के श्रग्मिम भाग में स्थित होता है। यह थ्राह्ार-नींल के अगले 
भाग को घेरे रहता है । 

(7) पेरिइप्टेस्टाइबल साइनस (शान शंग्राइ)--यह श्रांत्र के 
चारों ओर पाया जाता है। 

(77) ब्रेंकियो-रीनल साइनस (छाक्षालां०न०॥व) आंतर75)--यह वृक्‍क् कक्ष 
(थगाश! णथा्र००) के दाहिने किनारे के साथ स्थित होता है । 

(0 पल्मोनरी साइनस (?प्राशाणाक्षाए आं॥७७)--यह पल्मोनरी कोप की 
दीवार में स्थित होता है । 

शिराएँ (ए४75)--शरीर के विभिन्‍न अंगों से रुघिर तीन मुख्य शिराद्रों 
हारा एकत्रित किया जाता है जो या तो सीधे ही अथवा इवसन एवम उत्सर्गी अंगों 
से होकर श्रलिन्द में डाल दिया जाता है । 

(0) श्रसिवाही टेनिडियल शिरा (8 मिल्था ८ढापंतांश एछा॥)-यह पेरि- 
विसरल साइनस, ब्रेंकियो-रीनल साइनस, रेक्टम तथा जनन-वाहिनियों के सिर 
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भागों रो रुघिर एकत्रित करती है तथा इसे टेनिडियम में ले जाती है। बह शिरा 
वार-बार विभाजित होकर प्रेंकियल लैमेली को सधिर पहुँचाती है। यहाँ रुघिर का 
प्रॉक्सीकरण होता है । मर 
(7) श्रपवाही देनिडियल चिरा (गश्रीसला। ललांतंधा प्रशा))-यह डेनि- 
डियम, मेण्टल तथा मंयुन-अंगों रो आावसीकृत रुघिर एकत्रित करके श्रलिन्द में 
डालती है । | | हि 
(7) श्रावाही या प्रश्चिदाही वृदक्र शिरा (#टिशा। 7002 ४७४॥)-यह 
पेरिइण्टेस्टाइनल साइनस से ऊृधिर लेती है तथा परच वृक्‍्क्र,कक्ष में पहुँचाती है । 
(०) श्रपवाही दुषक द्षिरा (टाटा एथाओं एशत)--यह पशच ब॒बछ कक्ष 
से रुघिर एकत्रित कर अ्रलिन्द को ले जाती है । 
(0) पल्मोनरी शिरा (?पक्राणाध्षाए शथी7)--बह पत्मोनरी कोप से रुधिर 
एकच्रित कर अलिन्द में पहुँचाती है । 
रझघधिर (90००) 
पाइला का रुधिर रंगहीन किन्तु कुछ वीलापन लिये हुए होता है । इसके 
प्लाज्मा में हीमोसखनिन निन (॥90॥0०?शगं।) नामक पदार्थ घुला रहता है । प्लाज्मा 
में रंगहीन श्रमीवाम को शिकाएँ (आ॥0०००५ ८७॥७) पायी जाती हैं । 
रुघिर का परिवहन (ट॥एप्रोश०४ ण छा000) 
टेतिडियम ठथा मेण्टल गुहा से एकश्रित किया हुमा श्रॉय्सीकृत रधिर तथा 
बृबक कोप से अनावर्सीक्षृत खत तीन शिराश्रों द्वारा- अलिन्द में पहुँचता है। श्रलिन्द 
से मिश्रित रक्त निलय में पहुंच जाता 'है। निलय द्वारा यह रक्त शरीर के - विभिन्‍न 
भागों को पहुँचाया जाता है | सिफेलिक आायोा तथा विप्तरत आायोर्टा की विभिन्‍न 
शासख्ाएँ इस कार्य में सहायता करती हैँ। व्रिभिन्‍्न अंगों से श्रनाक्सीकृत रक्त पेरि- 
विप्तरल तथा पेरि-इण्टेस्टाइनल सांइनस में एकत्रित होता है |” यहाँ. से कुछ रुधिर 
श्रॉक्सीकरण के लिए टेनिडियम तथा मेण्टल-गुहा में पहुंचा दिया जाता है तथा शेप 
वृदक अंग को ले जाया जाता है जहाँ इससे नाइट्रोजन के यौगिक श्रलग कर लिये 
जाते हैं । इन अंगों से रक्त एकन्रित करके अलिन्द में डाल व्या जाता हैं। 
प्रइन 03 6. सी( व घोंधे के हुदयों का तुलनात्मंक वर्णन करिये | घोंधे के 
रुधिर संचार का विस्तृत घिवरण दीजिये ।-. «>* 
छंर 4 सणाप्क्रवाए8 बट९०पा ती फल गल्यता। ते एडहां० शात 7/५. 
696 १०की5 6 ए006 लालांगाीणा ॥0 फऐग॥. (खांवर।वा 7972) 
पाइंला सें रुधिर परिवहन 
(80006 (टएशाएणा वध 279) 
कृपया प्रइन 03 देखिये । है 
पाइला एवम्‌ यूतिश्रो के हृदयों की ठुलना 
((णाफथ्ा5णा ० धार. सदा त शाव गाते एएं०) 








पाइला (॥/॥॥०) युनिश्रो (0॥70) 
4. हृदय मेण्टल गुहा में घाँयी ओर पत्मोनरी . हृदय वित्तरा (शंइटथा४) के पिछले भाग 
रा तथा पश्च वृवक-अंगों के बीच स्थित होता | में पश्च एडक्टर पेणी के ठीक सामने मध्य पष्ठ 
| रे | 


रेखा पर स्थित होता तैॉ-:+७क-+-+ननन्‍नन्‍ब0""-.....0ततह0/ पर स्थित होहा है।______ | 
की डटजट तय कलम > ०-०3 नर न नम-+>»-%मकं++»+ 39२५ +>नन-+सनन-+-नभ_-म मन न«भगन-न मनन «००७ मन «७० >२५५०- 5 पं 


पाइला रर्र्‌ 





पाइला (77४) यूनिश्रो (077०) 





2. हृदय तिकोने पेरिकाडियम में स्थित 
त्ताहै 


3. हृदय तिकक्षीय होता है जिसमें दो 
अलसिन्द (४७४४20०5) तथा एक निजय (४०४०० ७) 
होते हैं | 


42, 


हृदय द्विकक्षीय होता है जिसमें एक 
अलिन्द व एक चघिलय एक-दूसरे के बानें-पीछे 
स्थित होते हैं । 


4. अलिन्द पतली भित्ति की तिकोती रचता 
है जो निलय के आगे स्थित होता है । 


4. अलिन्द पतली भित्ति की तिकोनी 
रचनाएँ हैं जो निलय के इधर-उधर स्थित 


होते हैं । 


5, प्रत्येक जलिन्द से एक-एक €तिंदा८०६ 
5787०] तथा एभा/। एप बनाकर खुलती 
हूँ । 


5. बलिन्द के छीर्प में तीव शिराएँ--- 
शींहाटाा एाल्गांव॑व, रीवा: पध्यधा तथा 


2. हृदय पत्तलो भित्ति चाले वण्डाकार 
पेरिकाड्यम (९7८००) में वन्‍्द रहता है। 
एणा7०7979 एशथा। अकार खुलती हैं । 
6, ऐसा नहीं होता । 6. निलय मलाशय को चारों ओर से घेरे 
| हुए होता है । 


१. निलय ०८ एापया: के रूप में 


पर. निलय एक 2ग्रांट70 एवम्‌ 90४०707 
निकला रहता है। 


पर्चा धांण७ के रूप में निकला रहता है । 


प्रदच 404, पाइला के चुक्‍काँग एक्स उत्सर्जव की कारयिकी का वर्णन 
करिये । हः 

965९एछ98४ (46 इशारों एाएथाड शाएं एपाएशेंणणड2ए ०६ €डललांग्र मे फागव., 

पाइला सलोवीसा में एक बड़ा वृककांग (शाह अहक्षय) या बोजावस अंग 
(02५॥ 0० फ्रेएंभाएड) होता है। यह पेरिकार्डियम के नीचे स्थित होता है। 
यह एक मोटी भित्ति के कोष के रूप में होता हैं जिसमें दो स्पष्ट कक्ष होते हैं--- 
एक दाहिना श्रग्र वदकांग कक्ष (27० एशाहां एाथ्ण98) तथा एक वाम पदच 
वृवर्कांग कक्ष (90४6707 उल्यादों दाधाएलओ) ॥ 

4. अग्र चकक्रांग कक्ष (2ग्राध्ण 7६४० णाीक्षयं०४०0- यह अणप्डाकार 
व लाल-से रंग का होता है । यह पेरिकाडियम के आगे की ओर स्थित होता- है । 
यह मेण्टल/प्रवार चुहा में निकला रहता हैं और एपिटीनिया (८ए७॥४०४४७) के 
समीप फ़िर्री के समान एक द्वारक द्वारा वलोम कक्ष (छाथएणांश कष्णाल में 
खुलता है । छत के फर्श से त्रिसुजाकार पर्णाकार प्रवर्थ या लेनेली के दिकले रहने 
के कारण अग्र कक्ष की आंतरिक गुहा अत्यधिक छकुमप्तित होती है । कक्ष की पप्ठ 
सतह पर आंतरिक लैमेली के संगत अनेक अनुप्रस्थ प्रसीताएँ होती हैं । 

अग्र-कक्ष की छत पर माध्यिक अनुदध्य अक्ष--अ्रपवाही वृक्‍्कॉग साइनस 
(छीलिवर्णा ग्धाव! शांतए$) के प्रत्येक ओर लैसली बिन्यसित रहते ह््ते ह। शअग्र कक्ष के 
फश पर इसी प्रकार के माध्यिक अक्ष--अ्रभिदाही बृक्कांग साइइस (छीसण्य! 
इथ्चाथ आंग्रए७), जोकि परिश्रंच् साइतस (छुशानंगराट्ठग्राथ ध्थाए॥) की ज्षाजा है, 


प्र लैमेली विन्यसित रहते हैं | यह अनेक झाखात्रों में विभक्ष। होकर दोनों ओर के 
लैमेली को संभरणित करता है | 
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2. ,पदच चुककांग कक्ष (205 07० उशारों शोधाएंट) : पथच बृक्‍कांग 

कक्ष एक चौड़ा, कुछ अश्रंकुश के समान तथा 
भूरे-त्े रंग की संरचना है। यह प्रग्न वृक्‍कांग 0 5 5 १०5६008 
5 थी गय हिार6 
कक्ष के पीछे बाँयी ओर स्थित मलागय, एवम्‌ «कि 5 टाल 


है 


पेरीकाडियम तथा दाहिनी श्रोर रिथ्रव पाचक 
ग्रन्यथि के बीच स्थित होता है। उसकी बढ़ी 

०० ०. ध्र कुछ कुण्डल प्ज त्त जन 
गुहा में झांत्र के कुछ ५ धा जबन 3 '] 
वाहिनी का ऐक भीर क्रभीग स्थित होता है। भी 
की छत अंपवाहीं (आहत) व अ्धिवाही 
वृष्कांग चाहिनियों (वीथिध्या 709] ५टइ25) 5 रे 
को-थासारं द्वारा संभरणित होती है । पंच गे 
ककांगे कक्ष एक छिद्र द्वारा एक भोर तो हशक्तए१८ ५ ५ 
था किक्षरे शे + टीश86 एफ 
अग्न वृवकांग कक्ष से भ्ीर दूसरी श्रोर क्िर्री 2 लि ले 
कै का 5 रीनो-पेरिकाडियल छ्ध्दि (000- देयने पर बृकांगंग के कक्ष (टाशा०थ५ 
एथांप्थतींश एशए७०) द्वारा पेरिकाडिबल 56 कब णहब्ाई इ०णा. 7णा 
से पंचारित रहता है। कक्ष के फर्ण पर ऊतक ४००४०) 
का_एक महीन स्तर होता है जो इसकी ग्रृहा को उसमें प्रक्षिप्त श्रंगों से पृथक्‌ 


, 


करता है। " 
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हा न 
हक ८॥/48६8 
॥३7६0775६ ॥4 7४६ 
हर ैँ ?९057६008 8६४४६ 
धक्क्लहापा 8६५७ _(६ लक अंक वाशाएक् 
५्ष्ष््ध्चा ६2) 25% 
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6४७५ 
078५॥५6 67 दैहोप0- 
4६07 80५ गद्व 08808 
॥वि0॥4#46 ८४४7४ +१६#७१६ 


नस 
बे 
#पंधा ६३08 १६५७६ 5 263 

ट+#8६8 कर 
07६॥१०७ 8६॥४६६४  आशक की 22295 

रिध्ा५६ 2।48॥48६7$ हे “ 
हि #0ए॥ 64700/ 
चित्र १४१५४. पेरिकाडियम तथा वृक्‍कांग के दो कक्ष 
है (सल्रांपादापा शाप एशए० टागाए25 ० ३व्ाश 0हष्टथ0) 

उत्सर्जव की कायिकी (शाएशड्आण०8४ ण॑ एएसशांणा) 


दोनों वृक्‍्कांग कक्षों का कार्य उत्सर्जी होता है जो रुचिर से नाइट्रोजितस 
अपशिष्ट पदार्थों को पृथक्‌ करते हैं। पश्च चृक्‍्कांग कक्ष से उत् सर्जी पदार्थ अप्न- 


पाइला ६ र्द३ 


बुक्‍्कांग कक्ष में आते हैं श्रौर वहाँ से प्रवार गृहा में स्खलित हो जाते हैं और अ्रन्त 
में पानी की बाहर जाती हुईं धारा के साथ च्यूकूल पालि धप्रताह ॥000) हारा 
बाहर निकल जाते हैं । 

ज्ञावी द्रव में मुख्य रूप से अमोनिया, अमोनिया के यौगिक, यूरिया तथा 
यूरिक अम्ल होते हैं। पाइला में अमोनिया अविलयशील यूरिक एसिड, में वदल 
जाता है। पाइला में जल-संरक्षण का यह अनुकूलन इसके स्थलीय जीवन 
का एक विशिष्ट लक्षण है | श्रत: जल में रहते समय यह अ्मोनिया का उत्सर्जन 
करता है किन्तु स्थलीय प्रावस्था में यह अविलयशील यूरिक शब्रम्ल उत्सजित 
करता है । 

अधिकांश गरस्ट्रोपोड्स में पाचक ग्रन्थि भी उत्सजुत अंग का कार्य करती 
है 
कर 


दवा... कक 


। इसमें कुछ उत्सर्जी कोशिकाएँ होती हूँ जा उत्संजी श्रपशिष्ट पदार्थों को ग्रहण 
र लेती हैं । वाद में ये आमाशय व॑ झांत्र में स होकर बाहर निकल जाती हैं | 
प्रदत 05. पाइला के तन्त्रिका-तन्त्र का चर्णत कीजिये तथा श्रलदण जल 
शुम्घुक से इसकी तुलना कीजिये । 
ए0€घटानी78 गा प्रशए०प्5. 8ज़ॉशा। 0 >द शाह एएगरए३6४ £ एप 
धीर्श 046७ छश्नश' ग्राप्एछे, (4874 7959, 63 ; एकल्‍द्यंवफ्रहा 59; उ्रटाफातए 
3, 398, 60, 62, 66, 74 ; सरेबराएंडवाएप्टल 65 + छा 65, 77 |; ऋछदांव 67; 


प्रकाशक 63 + फबाराएओं 66 ; सध्र0/2 67, 72 ; उाफ़बों 68 ; ग/+ब्मा 69, 72; 


दत्त 3 आअवाफ्रधाण 68, 72) 
पाइला क्का तन्न्रिका-तर 


(४८४०ए5 5ए४श४॥ 0०६ ?॥9) 

पाइला का तन्त्रिका-तन्त्र पूर्ण विकुसित- तथा विशिष्ट प्रकार का होता है 
क्योंकि इसमें अधिकतर गेंगलिया 0४००४ 77959 के चारों ओर एक वलय के रूप 
में स्थित होते हैं तथा विसरल तेन्त्रिका रज्जुं (शंडट्टाक। गरद्मए6 ०ण्त) मुड़कर “8? 
की आकृति की रचना बनाती हैं । तत्व्रिका-तन्त्र में निम्नलिखित गुच्छिकाएँ १४४7- 
2॥9) तथा संयोजिनियाँ (८०७णागणां55७७९४) पायी जाती हैं :--- - 

. एक जोड़ी सेरीन्नल या लेवियल ग्रुच्छिकाएँ 

2. एक जोड़ी वक्‍कल गुच्छिकाएँ 

3. एक जोड़ी प्ल्यूरो-पीडल 'गुच्छिका समुह 

4. एक जोड़ी वित्तरल ब्रुच्छिकाएँ 

5. एक सुप्रा-इण्टेस्टाइनल गुच्छिका 

. सेरीन्षल गुच्छिकाएँ (८0० हृथा8॥9)--मुख पिण्डक (पथ 
7859) के दोनों झोर पृष्ठ पाइवे तल पर एक-एक सेरीव्नल गुच्छिका पायी जाती है। 
ये अधिक बड़ी, स्पण्ट, चपटी तथा च्रिकोणाकार होती हैं जो पृष्ठ तल पर एक-दसरे 
से मोदी पट्टी के श्राकार की सेरीन्ल संयोजिका (०आ००ा४] ००त्ाग्रांइ5पा०) तथा प्रति- 
पुंप्ठ तल पर लेबियल संयोजिका द्वारा जुडी रहती हैं। निम्नलिखित संयोजिनियों 
(००976०(४७७) द्वारा ये अन्य गुच्छिकाओं से जुड़ी रहती हैं । 

6) एक जोड़ी सेरीब्ो-दक्‍्कल संयोजिनो (8 फ्वा ण त्लक्ताएनएत्ट्वा 
००॥॥९०(४६७)-- इनके हारा वक्‍कले भुच्छिकाएँ सेरीव्ल गुज्छिकागरों से जड़ती हैं । 


44८ 
ध्झ 


(7) एक जोड़ी सेरोद्रो-प्ल्यूरल संपोजिनी (&- एक्षाा 0 वथछा०-9०णावा 





झ 


२६४ उच्च नॉनकॉ्डेंट्स 


0०॥॥९७/४९४)--वे सैरीन्नल गुच्छिकाग्रों को प्ल्वुरल गुच्छिकाश्रों से जोड़ती हैं । 

(77) एक जोड़ी सेरोत्रोपीडल संपोजिनी ( ककया प्शक्ता०-एथ्व्बा 
0०१7८०७४९८४)--इनके द्वारा सेरीत्रल गुच्छिकाएँ पीडल गुबच्छिकाओ्रों से सम्बन्धित 
रहती हू । 

सेरीव्रल गेगलिया से निम्न तन्त्रिकाएँ निकल कर सिर के विभिन्‍न प्ंगों को 
जाती हैं :--- 

श्रागे की श्रोर प्रोथ की त्वचा, स्पर्शकों तथा मुख-पिण्ठक को तमन्त्रिकाएं 
जाती हैं । 


(0६१६886। ६४५६६ र्‌- (६१६8१%! ' ८0/4॥550#६ 
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चित्न १४१६, पाइला का तन्तिका-तन्त्र (१८ए४०७५ 5५४६४ 0 //4) 

(0) पीछे की ओर इससे निकलकर तन्त्रिकाएँ स्पर्णकों, नेन्नों तथा स्टेंटो- 
सिस्ट में पहुँचती है । 

2. बवकल गुच्छिकाएँ (970८8 ह५॥89)--ये त्रिकोणाकार रचनाएँ हैं 
जो मुख-पिण्डक (0४९० 7855) तथा आसनली के जोड़ के स्थान पर इधर-उधर 
स्थित होती है | दोनों वक्‍कल ग्रुच्छिकाएँ झ्रापस में वक्‍कल संयोजिका (900०४ ०077- 
गा8प0) द्वारा जुड़ी रहती हे तथा ये अपनी ओर की सेरीश्नल गुच्छिका से सेरीज्नो- 
बक्कल संयोजिनी (०७८००७४०-७००८४। ००॥८०४८) द्वारा सम्बन्धित होती है। वक्‍कल 
गुच्छिकाशों से निकलने वाली तन्त्रिकाएँ मुख-पिण्डक, रेड्लर कोप, लार भ्रन्थियों, 
ग्रासनली तथा ग्रासनली,पिण्डक (००००४४४८४ 7०४०) में जाती है । 


/ 
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पाइला रद 


3. प्ल्यूरो-पीडल गुच्छिका समह (?]6070-%०व४ 8धाहॉणिायेंठ ॥7889)--- 
प्ल्यूरो-पीडल गुच्छिका समुह लगभग त्रिकोणाकार रचनाएँ हैं जो अधर पारव तल 
पर मुख-पिण्डक के दोनों ओर पायी जाती हैं । प्रत्येक समृह बाहरी प्ल्यूरल तथा 
भीतर की पीडल गुच्छिकाओं के श्रांशिक रूप से मिलते पर बनता है । दोनों एक जाँच 
द्वारा श्रलग रहते हैं । दाहिनी ओर के प्ल्यूरो-गीडल ग्रुब्छिका समूह के साथ अ्रवो- 
आंत्र गुच्छिका (57/नंग्रां०ध74] 89708707) भी समेकित रहती है । हे 

दोनों ओर की पीडल ग्रुच्छिकाएँ (9८०४] इक्षा्ट0) मुख-पिण्डक के सीचे 
मोदी तथा चौड़ी पीडल संयोजिका (9804 ००पाएभं55एछा७) द्वारा आपस में जुड़ी रहती 
हैं। प्रत्येक से बहुत-सी तन्त्रिकाएँ निकलकर पाद को जाती हैं । 

दोनों ओर की प्ल्यूरल गुच्छिकाएँ भी एक पतली श्रवांत्र-तस्न्रिका (7॥98- 
बग्रालठ004] ग्रणाए०े द्वारा जुड़ी रहती हैं । यह तस्त्रिका पीडल संयोजिका के पीछे स्थित 
होती है। वाँये प्ल्यूरल भुच्छक से पेराइटल भित्ति, मेण्टल, ऑस्फ्रेडियम, बाँये न्‍्युकल 
लोव, काल्युमेलर पेशियों तथा क्लोएका के अगले भाग को तन्‍्तनिकाएँ जाती हैं । 
दाहिने प्ल्यूरल गुच्छक से दाहिनी ओर की पेराइटल भित्ति, एपिटेनिया, दाहिने व्यूकल 
लोव, मैथुन-अंग तथा रेक्टम को त्त्रिकाएँ जाती हैं । 

4. विसरल गुच्छिकाएँ (५४८८४! 8478॥9)--ये दो तक्वकिर (3[॥॥70]6- 
8॥47००) गुच्छिकाएँ हैं जो विसरल मास में पाचन-प्रत्थि के अगले सिरे पर होती 
हैं । ये एक-दूसरे के विल्कुल समीप स्थित होती हैं जिससे ये केवल एक ही दिखायी 
देती हैं । दाहिनी ओर यह दाहिने प्ल्यूरल गुच्छक से तथा बाँयी ओर अर्ध्व आ्च्र 
भुच्छक (50फाक्ना(टघ्या) 8थाष्टी0) से अवांत्र दित्ततल संपोजिनी (्र8- 
वरा(ठडगाव] शंइट्टा'त। ००॥०८४७९) तथा ऊध्ब श्रांत्र घिसिरिल संयोजिनी (5एए॥8- 
ग्राह४ध78] रं5०थ4। ००77०८४९९) द्वारा जुड़ी रहती है । विसरल गुच्छक से तन्त्रि- 
काएँ वृदक-अंग, जनन-अंगों, पेरिकाडियम, आमाशय, आंत्र तथा पाचन-ग्रन्थि इत्यादि 
को जाती हैं । 

* 5. ऊध्वे श्रांत्र यूच्छिका (39७979-ं7०७गंग४/ 8808#07)--यह तरक्वाकार 
गुछ्छिका है जो बाँयी ओर प्ल्यूरो-पीडल गुच्छिका से लगभग 4/4 इन्च की दूरी 
पर स्थित होती है। शआ्रागे की ओर यह बाँयी प्ल्यूरो-पीडल गच्छिका से तथा भीतर की 
झोर दाहिती अधो-श्रांत् युच्छिका (5एनंग्रान्ड्यंम० 847087०7) से जुड़ी रहती है । 
बाहर की श्रोर इससे एक छोटी किन्तु मोटी ततस्त्रिका निकलती है जो मेण्टल तथा 
टेनिडियम के अगले भाग को जाती है । 

पाइला तथा यृूनिश्नें के तन्त्रिका-तन्त्र की तुलना 
((0०99७27509॥8 0 'पश५०मग्र5 99585 66 239 3750 ३77४०) 








पाइला (74) । यूनिश्नो (०४7०) 
. तन्त्रिका-तन्त्र अत्यन्त विकसित (छ८॥]- . तन्त्रिका-तन्त् कम विकसित (9००४५ 
(९४८!००४८०) होता है । 4९४००7४४१) होता है क्योंकि जन्तु स्वन्ाव से 


ही सुस्त एवम्‌ स्वावर (६८१८०(४४७) होता है । 


2. विश्तरल मात्त में व्यावर्ततन (६0छ00) के 2. तन्त्रिका-तन्त्र॒ सरल होता है दर्ोंकि 
कारण तन्त्रिका-तन्त्र व्यावत (5थं5६०) होता है। । इसमें व्यावतेन नहीं होता। 


२६६ 


उच्च नॉनकार्डिट्स 
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पाइला (/!/॥/४) 


युनिप्रो (४०) 


दी विन दिस मल आम पक लि दम कमल लय 


3, समस्त गृब्छिकाएँ शरीर के अगलें भाग 
में एक घेरा बनाये रहती हैं । 


4. तन्त्रिका-तस्त्र में मिम्मलियित गुच्छि- 
काएँ होती हैं :-- 
6] एक जोडी मसेरिग्रल गूच्छिकाएँ 
(४) एक जोड़ी बबकल गूृच्छिकाएँ 
(॥) एफ णोड़ी प्ल्यूरो-पीउल गुड्छिग-समूद्‌ 
(2) विसरल गुच्छिया 
(0) एक ऊर्य-आत्र गृूच्छिका 


5. सैरिब्रत गुच्छिकाएँ दो चपटी व्िकौणा- 
कार रचनाएं हें जो मुय्-पिण्टक के पृथ्ठ पराशएव 
तल पर स्थित होती हूँ । 


6. बकक़ल (कपोल) गुच्छिकाएँ पायी जाती है । 

7. प्लूरत तथा पीएस गुब्छिहाएँ मिलकर 
प्लूरो-पीडल गुच्छिका समूह बनाती है। दीनों 
ओर की पीठल-गुब्छिकाएँ एक-दूसरे से अलग 
रहती हैं । 


8, विसरल गृच्छिकाएँ दो तवर्वाकार रच- 
नाएँ हैं जो एक-दूसरे के बिल्कुल समीप स्थित 
होती हैं । 

9. ऊध्ब आंत गृच्छिका प्ल्यूरो-्पीडल समूह 
से लगभग /4 इंच पीछे घ्थित होती है । 


0, अवांत्र गुच्छिका [ातमनं॥०७४॥9॥ 
ह०॥2॥0॥) दाहिनी भोर के प्ल्प्रो-पीठल गृूच्छिका 
समूह से समेकित हो जाती है । 


3, गस्छिकाएँ एक स्थान पर केद्धित नहीं 
। 


4. तन्त्रिका-तस्त्न में मिम्ते गचिछिफाएँ होती 


(०2044 


6) एक झोदो सेरिप्रत-प्ल्यूरल गुड्छियाएँ 
(#) एक जोडी विसरल मगच्छिकाएँ 
(॥) एक जोट्री पीदल गुच्छिकाएं 


5, सेरैव्नल गुब्छिकाएं प्लयूरत गु| च्छिताओं 
से समेकित हीकर गेरिल्ो-प््यूरल गृच्छिकाएं 
बनादी हूँ । 


6. कपोल गृच्छिकाएँ बनुपस्यित होती हैं। 


7. पाद-गुन्ठिकाएँ स्पष्ट तथा वितर्मित 
होती हैं। ये पाद के आधार पर स्वत होती 
हैं। दोनो पाद गुच्छिकाएँ आघिक रूप से सम" 
कित रहती हूँ । 


8. दोनों बिसरल गुच्छिकाएँ पूर्ण रूप से 
ममेकित होझर सितारे के समान रचना बनाता 


हैँ । 
9, अनुपस्चित होती है । 


0, भवांत्न गुच्छिका अनुपस्थित होती है ! 


* 
भ्रम 


संयोजिनियाँ (00॥777/55072८5) 


]. दोनों सेरीब्रल गुच्छिकाएं सेरिग्रल 
संयोजिनी तथा लेवियल संयोजिनी द्वारा एक- 
दूसरे से जुड़ी रहती हैं । 


2. दोनों वक्‍कल गुच्छिकाएँ बक्‍्क्ल संयो- 


जिनी (00८८वथा 20॥775502) द्वारा सम्बन्धित 
रहती हैं। 


3, पीडल संयोजिनी दोनों ओर की पराद 
गृच्छिकाओं को जोड़ती है । 


हर 


]. केबल सेरीत्रल संयोजिनियाँ ही दोनों 


सेरीब्रो-गुच्छिकाओं को जोड़ती हैँ । 


2. वक्‍कल संयोजिनी अनुपस्वित होती है । 


83. दोनों पीडल गुच्छिकाएँ इतनी समीप 


स्थित होती है कि पीडल संयोजिनी का पूर्णे 
अभाव होता है | 


पाइला 


रद७ 





पाइला (८) 


युनिश्रों (777०) 





। संयोजिनियाँ ((१०0707००/४6७) 


[4, सेरीक्ल तथा कपोल गुच्छिकाएँ सेरीबव्ो- 
बवकल संयोजिनी द्वारा जूड़ी रहती हैं । 


5. पाइला में सेरीब्रो-प्लूरल तथा सेरीब्रो- 
पीडल संयोजिनियाँ भी पायी जाती हैं । 


6. बवांत्न तन्तिका दोनों प्लूरल गुष्छिक्राओं 
को जोड़ती है । 


]7. ऊर्ष्व॑ आंत्र तन्त्रिका ऊर््य आंत 
गृच्छिका को दाहिनी प्लूरो-पीडल गुच्छिका से 
जोड़ती है | हि 


8, ऊध्व॑ आंत्र विसरल संयोजिनी तथा 
अवांत् विसरल संयोजिती पायी जाती हैं जो 
ऋमशः ऊध्बे आंत्र गुच्छिका तथा दाहिनी प्ल्यूरो- 
कक गुच्छिका को विसरल गुछ्छिका से जोड़ती 

। 


9, स्वायत्त तन्त्रिका-तन्त्र (7(070093005 
767ए0०5 8५४९४) नहीं पाया जाता । 


[4. सेरीव्रो-वक्‍कल संयोजिनी अनुपस्थित 
हीती है । 
5. सेरीज्रो-प्ल्रो संयोजिनी अनुपस्थित 


होती है परन्तु सेरीब्रो-प्लूरो-गीडल संयोजिनी 
सेरीब्रो-प्लूरल तथा पीडल गुच्छिकाओं को 
जोड़ती है । 


6. अवांत्न तन्त्रिका नहीं पायी जाती । 


7. अनुपस्थित होती है । 


]8. यूनिओ्ओो में इन तन्त्रिकाओं का अभाव 
होता है किन्तु सेरीज्ो-बिसरल तन्त्रिका सेरीइव्नल 
तथा विसरल गुच्छिकाओं को जोड़ती है । 


9. थॉमस (700778$) ने इसमें स्वायत्त 
तन्त्रिका-तन्त्र का वर्णन किया है । 


प्रदन 406,» पाइला के संवेदी श्रंगों का वर्णन करिये । () 
छ्रल्शी 2९९0फाई 04 ०एएथार$ 0 इशा३० | शा०. 
पाइला के संवेदी अंग निम्न प्रकार से हैं :-- 


. एक श्रॉस्फ्रेडियस ९ 
2. एक जोड़ी नेन्न ४८ 
3. स्टेटोसिस्ट. ४५ 
4. स्पर्शक  .. 

. श्रॉस्फ्रेडियम (05एग्नाथ्वतांपा)) 


श्रॉस्फ्रेडियम पाइला में पाया जाने वाला संवेदी अंग है जो मेण्टल की छत 
पर बाँवी ओर स्थित. होता है ।* यह वि स्यूडोपिपोडियम के सेमीप अभिवाही नाल 
में लटका रहता है। यह लंगमग अण्डकार/होता है तथा इसका अन्दर वाला या 
दाँया सिरा गोलाकार होता है किन्तु वाँया नुकीला होता है। इसके मध्य में एक 
अद्ष (्लाएव बड्ां)) होता है जिस पर 22-28 तक मोटी, माँसीली, पत्तियों के 
समान रचनाएं दो पंक्तियों में लगी रहती हैं ।- ये पत्तियाँ अक्ष के मध्य में सबसे बड़ी 
होती हैं। प्रत्येक पत्ती लगभग चिकोणाकार होती है. जो अपने आधोर भाग द्वारा 
मेण्टल से जुड़ी रहती है एवम्‌-अन्दर के नुकीले भाग द्वारा अ्रक्ष से जुड़ी रहती है। 
वाँये प्ल्यूरल गेंगलिया से एक तन्त्रिका निकलकर ऑस्फ्रेडियम को जाती है । 
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ऑस्क्रेडिपम में सवसे वाहर एपियीलियम का स्‍तर होता है जिसके नीचे 
आदारकला होती है 
अन्दर का भाग संयोजी ऊतक, 40800 
तन्तन्रिका तेन्तु ठु एवम्‌ रदत से 
भरे स्थानों पर भरा रहता 
है। एपविथीलियम कोसशझिकाएँ 
संवेदी, पक्ष्माभिकी तथा 
प्रन्विल प्रकार की होती हैं। 

ग्रॉस्फेडियम मेण्डल 
गृहा के अन्दर आने वाली चित्र १४-१७. ओॉस्फ्रेडियम की अनुप्रस्थ काट 
जलधारा के मार्ग में लटका रहता है तथा उत्तकी शुद्धता की परीक्षा करता है। अतः 
यह श्राणेन्द्रियों के समान कार्य करता है । यह पानी के रासायनिक तथा भौतिक 
स्वभाव की परीक्षा करता है। अगर पानी गनन्‍्दा होता है तो बाँये न्यूकल लोव को 
बन्द करके पानी को मेण्टल गुहा के ब्रन्दर आ्ञाने से रोक दिया जाता है। यह भोजन 
पदार्थों की भी छेंडनी करता है । * 
2, नेत्र (256५) 

प्राइला में दूसरी जोड़ी के स्पर्शकों के आगे सिर के इधर-उधर एक जोड़ी 
सरल नेत्र होते हैं। ये काले,-छोटे तथा सन्त होते हैं| नेत्र के वन्त को प्रोस्सेटोफोर 
(0ग्र907०॥00) भी कहते हैं । ऊध्व काट में नेत्र नाशपाती के समान प्यालेनुमा 
दृष्टिगत होता है जो एक्टोडर् के अन्तर्वेशन' के फलस्वरूप बनता है।. इसके चारा 
ओर संयोजी ऊतक का सुदृढ आवरण होता है। वेस्तीकल की गुहा में पारभासी 
रचना होती है जिसे लंन्तस (]७79) कहते हैँ) वेसीकल की दीवार गा के 
एक स्तर की बनी होती है। यह पीछे की ओर रूपान्तरित होकर संवेदी तथा 
रंजित रेध्िना (०४४०) बनाता है। रेटठिना में दो प्रकार की कोशिकाएं होते | हैं :-- 
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वित्त १४-१८. पादयगा के नेत्न ठो यट्टी वाट (ए,5., ६%८ 0 7॥/7) 


पाइला २६६ 


है 

. चौड़ी विद्युद्लल कोशिकाएँ (शं$पर्था ८थॉ5) जिसके वाहरी सिरों पर 
रोम के समान प्रवर्धों के गुच्छे होते हैं । कक रा 

2, सँकरी आ्रालस्वक कोशिकाएँ (579707078 ८८७) जी विजुअश्रल कोनि- 
काओों के बीच बिखरी रहती है । ' दे 

वेसीकल के अग्रभाग की एपिथीलियम पारदर्शी होती है और श्रान्तर कॉमनिया 
(गण ००॥०७) यां पेलुसिडा इन्टर्ना (णी०णंत७ वराथ॥9) बनाती है | शरीर की 
सतह पर उपस्थित एपिथीलियम का वह भाग, जो नेत्र पर उपस्थित होता है, भी 
पारदर्शी होता है तथा बाह्य कॉमिया बनाता है। दोनों स्तरों की-कोशिकाएँ 
श्रायताकार तथा असंबेदी होती हैँ तथा इतका-कोशिकाद्रव्य समांग होता है 

यद्यपि पाइला के नेत्र की रचना जटिल प्रकार की होती हैं किन्तु यह केवल 
प्रकाश की तीब्रता में ही विभेदीकेरण कर सकता हैँ तथा विभिन्‍न वस्तुओं में विभेद 
करने में असमर्थ होता है । यह तेजी से गंति करने वाले जैन्‍्तुओं को देख सकता है | 
पाइला के नेत्र मन्द प्रकाश मे कार्य करने के अनुकूल होते हैं।' 
3३, स्वेटोसिस्ट (8(6०८एडॉ5) 

पाइला में एक जोड़ी नाणपाती के समान व ऋ्रीम-रंग के स्टेटोसिस्ट होते है 
जो पीडल गंगलिश्रोत के पीछे व बाहर की झोर पार्द के दोनों ओर पीरछ्व मे एक 
अवनमन में स्थित हॉतेंहै। * टकषए£ रच - 
प्रत्येक्ष स्टेटोसिस्ट. सयोज़ी हे बरी 
ऊतक हारा अपनी औोर के 


हश्चा०0८0४४ 
पीडल गेगलिश्ोन से जुड़ा 
रहता है । स्टेटोसिस्ट एक 
खोखला कोप है जिसके चारों 
ओर सयोजी, ऊतक का मोटा 
व चर्मवत्‌ श्राच्छद होता है । 
कोप/कंप्सूल की भित्ति एक 
स्तर मोटी एपिथीलियम की 


बनी होती है और अपनी ओर :£ केक 
के सेरिन्रल गंगलिश्ोत्र की ग्फ्फजजाआअओएा 

तन्त्रिका द्वारा समरणित रहती चित्र १४ १६. पाइला : स्टेटोसिस्ट 

है। कोप की गरुहा मे एक द्रव (27 : 8००४७) 

तथा स्टेडोक्रोनिया (६800८०7४७) नामक अनेक कैल्केरिश्रस कण भरे रहते हैं । 
स्टेटोसिस्ट पाइला के संतुलन अगर है । हु 

4. स्पर्शंक (व७॥7/9०७५) 


.... पाइला में दो जोड़ी स्पर्शक होते है जो स्पर्ण संवेदी होते है। रसायनग्राही 
होने के कारण ये सभवतः रस संवेदी भी होते है । 


प्रदनन 407, पोंड सस्‍्नेल (9णात 5.) एचस श्रलचण जल शस्बुक (468 






तक 


एव 770558) के तन्त्रिका तन्‍त्रों का तुलदात्मक विवरण दीजिये | 


एॉए९ 8 ८णाएशशरसए2 ३८०८०ता 0 धार परशए0ए5 5फ्र्छशा] ए ॥65॥ 
छए.-९7 प्राउउ९ शत एणाएं 72८ (सलांपागए क्‍964 ३ 2॥गंव8 67 ; गएव्रों 70) 
कृपया प्रश्न 05 देखिये । 


६3च्या 
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प्रश्न 708, पाइला के जनन तन्‍्त्र का वर्णन कीजिये ॥ 
(76 था बटटणाया एीगिए ॥शु0पएीए९ 5ए४ॉशा वा व, 
(4क्ाव 7956, 690, 62 ; शाद्वाब्ाय 62, 65, 69, 72; 00वाए्राप' 63 ; 
सप्रमंब8 66 ; हऋब्गाफ्॥ 77 ; 2407९ 72) 
२०४ मानों के जनन-तन्त्र का वर्णन कीजिये । मैथुन कैसे तथा कहाँ होता है ? 
७6.९ थ॥ 7३९ए०णां ० 7एक्राण्गालाए९ 5एशंशा ए व, ि0छ शाएं 
फरीश९ 000९5 76 ९०एपंवा0ग गोर९ 98९९ ? (#दाफए/7' 7968) 
पाइला में नर तथा मादा जनन-अंग अलग-भ्रलग जत्तुश्रों में पाये जाते हैं 
तथा नर व मादा जस्तुओझों में निम्न अन्तर होते है ;+--- 
() नर पाइला का खोल मादा के खोल की अपेक्षा छोटा होता है । 
(7) नर में मैथुन-अंग अथवा शिश्न (7७7७) पूर्ण विकसित होता है किस्तु 
मादा भे यह कम विकसित रूप में पाया जाता है । 52 
नर जनन श्रंग 
« एक वृषण (6४४७) 
. वासा-इफेरेन्शिया (४७४३४-९रिं००९॥१8) 
« एक शुक्रवाहिनी (५४४४-१९[८८॥५) 
« गुकाशय (80गरं08। ४९०६) 
« शिश्नक (?७॥9) 
« अश्रवश्लोम ग्रन्थ (99909थाणांध 8!8॥0) 
« वषण (76४४8)--पराइला में केवल एक वृषण पाया जाता है जो पाचन- 
ग्रन्थि के ऊपरी भाग से जुड़ा रहता है तथा खोल के दूसरे तथा तीसरे चक्रों में स्थित 
होता हे । यह एक छोटी, चपटी व पट्टी के श्राकार की रचना है जो हल्के रंग की 
तथा लगभग च्िकोणाकार होती है । इसके ऊपर एक त्वचीय श्रावरण होता है| वृषण 
की जनन एपिथीलियम (इथाणां79| ९णंधाथांधा) से दो प्रकार के शुक्राणु बनते है-- 
... 0) मूपाइरीन (5प9/०॥९)--ये शुक्राणु छोटे तथा धागे के समान होते 
ह्ृ 
प्‌ 


बे (0 ( +> (० ७ (+ 


। उनका शरीर सिर एवम्‌ पूंछ का वना होता है । ये मतिशील होते हैं भर भ्रण्डों 
 निषेचित करते है । 
पं) श्रॉलिगोपाइरीन (0॥8079/०60)-ये बड़े, अर्वचच्धाकार या तवर्वा- 
कार होते हैं। इनमे सिर भाग नहीं होता तथा पूँछ के स्थान पर 4 या 5 पद्म 
(थ।3) होते हूं। ये अचल होते हैं और अण्डे का निपेचन नही कर सकते । 

2. बाला इफेरेन्शिया (५४४५६४-९रीिए०७४०)-- वृुषण के विभिन्‍न भागों से 
प्रत्यन्त महीन वाहिनियाँ निकलती हैं । ये वासा इफेरेन्शिया कहलाती है। समस्त 
वासा एफेरेन्णिया मिलकर शुक्रवाहिनी बनाती है । 
के 3. शुक्वाहिनी--यह बृषण के पिछले सिरे से निकलती है तथा त्वचा 
तीचे स्थित होती है । शक्रशाहिनी को दो भागों में बांटा जा सकता हे :-- 
के 0) समीपस्य नालाकार भाग (?ऊठतंफ्रवा (प्रणप87 900)--पह शुक्क- 
वाहिनी का अग्रिम पतला- तालाकार भाग, है जो वृषण के पिछले सिरे से निकलता 
2 तथा पात्रन-म्न्थि के भीतर वाले किनारे के साथ पशच वृवक-कक्ष तक 
फतवा रहता हूं। अब यह वायी ओर घूमकर पेरिकाियम तक पहुँच जाता है । 
यहा यह घुक्रवाहिती के ग्रन्थिल भाग में खुलता है । 


87 


के । 


/7 
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(7) अच्तिम प्रन्चिल भाग 
(व्यापक. छाक्ाव्क्षा छऐड0--्यह 
बकऋरवाहिनी का दूरस्थ भाग है जो मोटी 
ग्रन्थिमय भित्ति का बनत्ता होता है । यह 
रेब्टम के वाँयी ओर स्थित होता है तथा 
नर जनन-छिद्र द्वारा ब्रेकियल कक्ष में 
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खुलता है। नर जनन-छिद्र मुदाद्वधार के 
दि] 9 
समीप पंजे के झ्राकार के उभार पर स्थित भार 


होता है । यह उभार जनन-अंकुर (8भर्ीर्श। 

4 कक ग्र हे 
4, शक्ताशय (85707॥8/[ ए०9४0८७)--- ; न 

यह पेरिकार्डियम के दाहिनी ओर अग्रिम ८5 ५2 ५६ उछ्वात/न०0४६, 

तथा परंच वक्‍क कक्ष के जोड़ पर स्थित क्क्ि 

होता है। यह फूला हुआ व फ्लास्क चित्न १४२०, पाइला के नर जनन अंग ()/(०8 

के झ्ाकार का कोष है जो शुक्रवाहित्ती 7297097णीए९ 08905 ० 27|4) 

से निकलता है । इसका दूरस्थ सिरा बन्द होता है और यह शुक्राणश्नों को संचित 

रखता है। शुक्राशय झुक्रवाहिनी के नॉलाकार तथा ग्रन्यिल भागों के जोड़ पर 

शुक्रवाहिदी में खुलता है । 


5. संथुन अक्रंग या 
ध्शाकषह गादएत॒ता६ शिएन (00फुप्रन्नणज़ णट॒क्षा 
/< न ०7 7०78)--झयह गुदाद्वार के 
सम्मुख मेण्टल के बाँये कितारे 
से लगा रहता है ।' यह लम्बा, 
मजबूत तथा थोड़ा सा मुड़ा 
हुआ होता है। इसका शझ्राधार 
भाग चौड़ा तथा फूला हुथ्रा 
होता है तथा द्रस्थ स्वतन्त्र 
हर प सिरा पतला होता है। इसके 
हर 5 ८ अचर तल पर एक छिछली 
चित्न १४-२१, पाइला : ४. नर मैथन जग 8. शक्राण.. जाई (599॥09 8700०४०) होती 
काव ; 8. धर ए००एएबाणाए गाथा ; 8, 59०709) है जो कशाभों (892०9) से 
रहती है । 
शिइन थैलेनुमा (५9०7-7०) शिश्नछद (9०78-976०६) में बन्द रहता है 
जो कुछ पीले-से रंग का होता है| यह मेण्टल के दाहिती ओर से मोटे ग्रन्थिल वलन 
(899) के रूप में बनता 
6, अधघःक्लोम पग्रन्थि (लिएए०9/क्राएंत्रत। 8/800)--यह शिश्नछद के 
आधार पर पायी जाने वाली मोटी ग्रन्थिल रचना है जिसकी सतह वलित ((0]060) 
होती हैं। इससे अचःक्लोम रस वचता है जो जनत में सहायता पहँचाता 
पाइला में दो प्रकार के शुक्राणु या स्पर्मटोजोचन्रा होते हैँ--वाल के समान 
या यूपिरीन (०७एएश्राश्ा०) तथा मुस्पप्ट सिर व पुच्छ बनाते हुए 4-5 पक्ष्म वाले 
धघोलिगोपिरीन (०807972॥6) । केवल यूपिरीन शुक्राणु श्रण्डाण को निपेचित करने में 






शश्षआ5 5६6 


आर 





74!00].£ 
शध्ट६ 
जछ:. ६५ 


ह 5 


२७२ उच्च नॉनकॉर्डेट्स 

समर्थ होते हैं जव॒कि झोलिगोपिरीन शुक्राणु अ्रचल व अण्डाणु के निपेचन में असमर्थ 
होते हैं । 

0 


र्ग्ट) है 

सादा जनन अंग 
« अण्डाशय (0एशा9५) 
- अण्डवाहिनी (०शंतग्र्) 
« गर्भाशय (एॉलाए5) 
« योनि (श३४ॉ79) 
« शुक्राशय ($शाध्रााक् 780९8७(8४0७ 07 7९08४छ980प्रपए 8शगधंगां$) 
« मंथुन अंग (00एप्रिणए 0ाहक्ा$) 
- अ्रध:बलोम ग्रन्यथि (एए७शाणांयो शेक्यात) 
« अग्डाशय (0ए87५)-- 
मादा में अ्रण्डाशबय का वही स्थान 
होता है जो नर में बृषण का। यह 
सोल के प्रथम दो या तीन चक्रों में 
पाया जाता है। यह नारंगी रंग की 
जासान्वित रचना हैं जो पाचन- 


ब्+ नये गले अ > (+२ 2 + 






(कं |5६9४६ 600।॥१० 


० हि हि 
ग्रन्थि की भीतरी सतह पर चिपकी | 3०७७७ 
रहती हेँ। अ्रण्डशाशय को शाखाएँ हे 
बन्द फ्लास्क के झाकार की रचनाएँ 
+< न कह ५४/४७०॥38 
है भौर एसिनी (०7०) कहलाती >> तंधप$ 


हैं। ये जनन अधिछद (8०4 
€ए7०)णा) के स्तर द्वारा आस्ता- 
रित रहती हैं। सभी एसिनी अ्रण्ड- 
वाहिनी में खुलती हैं । 05 

2. भ्रण्डचाहिनी मा (00ं- चित्र १४२२. पाइला के मादा जनन अंग (रट्या० 
600)-- यह अवपारदर्शी सेकरी 7ल्ज़ा0प00९ाए९ 08075 0 ///वो 
नलिका है जो अण्डाशय के मध्यं से चलकर पीचन-अन्यि के साथ नीचे की श्रोर 
बढ़ती है। अन्त में यह ऊपर की श्रोर चलकर शुक्राशय (0९७ए(ब०्पाएप &धायं॥8) 
में खुलती है। * 

3. शुक्राशय (२९८०७७४०एणा। 5थयआ॥8)--यह सेम के बीज के झ्ाकार 
की रचना है जो अण्डवाहिनी तथा गर्भाशय के मिलने के स्थान पर पायी जाती है। 
यह पर व दृवक-बक्ष में बन्द रहती है। मंथुन से प्राप्त हुए शुक्राणु इसमें संचित 
रहते हैं। 

4. गर्नशिय--गर्भाशय नाशपाती के श्राकार की थैली के समान रचता है 
जो शांत के नीचे सोल के शरीर-चक्र (0009 ए0०7]) में स्थित होती है। इसका 
प्राधार भाग चौड़ी गोल पुटिका (४७आंण० के समान होता है. तथा दरस्थ या सिर 
भाग एक पतली नली के ब्राकार का होता है। श्राधार भाग में शुक्राशय सुलता है 
तथा सिर भाग योनि में सुलता है 5 
_ _ 5. योनि--अप्डवाहिनी का संकरा सिर भाग योनि कहलाता है। यह सफेद 
में रंग को होती है और मलासय की दाहिनी ओर पायी जाती है। यह मादा उनन- 


० 


छिद्र द्वारा ब्रेकियल कक्ष में गुदाद्वार के पीछे खुलती है । 


६१80६ 708६ 0६५६7 /#0॥एा4 ४६९ 
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6, मैथुन अंग--मादा में मैथुन अंग या जिश्न अवश्षेप के रूप में पाया जाता 
है | यह छोटी, पतली तथा एक-सी . मोटाई की कशाभीय (#98०]००) रचना है। 
यह शिव्नछद से ढका रहता है । 

7. अ्रधःक्लोस प्रन्थि---यह भी नर की अधःक्लोम ग्रन्थि का श्रवश्ेप 
प्रदभित करती है तथा भ्रविकसित ग्रन्थिमय उभार के रुप में पायी जाती है। 
डा शशपक 
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(6४38 ीए७ 
चित्न १४९२३, पाइला में मैथुन (7४/ /१0ज98 ००७००४॥०॥) 

मंथन (209प्र॥809) 

पाइला वर्षा ऋतु में जल में या नम भूमि पर घपता, 
जनन करता हैं। मैथुत के समय नर एवम्‌ मादा 
पाइला एक-दूसरे के आमने-सामने आ जाते हैं। नर 
का शिश्न अपने आधार पर शुक्र वाहिनी (85 
(6(6८॥७) के श्रग्नमिम सिरे पर स्थित जनन पेैंपिली 
(8००६४ 93986) से सम्बन्धित हो जाता है। 
श्रव शिक्त व इसका आच्छद मादा की प्रवार गुहा 
में अन्तरित हो जाते है। शिइत का सिरा मादा के 
जनन छिद्र में प्रवेश करता हैं और शुक्राणु योनि में 
से स्थानान्‍तरित होकर भादा की शुक्रग्राहिका 
(202९9(80णाया 8९775) में पहुँच जाते हू 
निषेचन एवम्‌ अण्डरोपण 
फ्शाध्ांग्शाणा शाते 0सएफषध0) 

निपेचन आरान्तरिक होता है श्रर्थात्‌ अण्डे 
गर्भाशय में निपेचित होते हैं। निपेचित शअ्रण्डे 





चित्र १४२४, पाइला अण्डें 
देते हुआ (्या4 [9972 


वते न हू €88% 
200-500 के समूहों में ताल या भील के किनारे की गोली मिट्टी में गडढे में 
दिये जाते है । 


अध्याय [5 


इ यूनिश्रो 
द जो (070) 


श्र 
फाइलम न मोलत्फा (/075४८८) 
वलास न पेलीसिपोडा (2८/८८)फ०व:) 
आर्डर न यूलैमेलिब्रेंकिएटा (कप्रवक्रश[//६॥९॥४4/६) 
जीनस --  लमेलोडेन्स (7क्ाशादककले या यूनियों (ए॥०) 


प्रश्न 09. यूनिश्रों के खोल की सुक्ष्मदर्शी रचना का वर्णन कीजिये तथा 
बताइये कि यह किस प्रकार बनता है । 

905९7१४ 6 ग्रांध'-05९०फ९ उप्ालथप्ा९ ण॒जशथों गा एां० शात ॥07 
है| 75 0ए7९ऐं, 6... (4क्ञाव 7959 ; गाशदां 70) 

यूनिश्रो के कबंच की सुक्ष्मदर्शी रचना 
(शांट05९फ्ांट 5फ्राटॉणर ए शाशा ० एञां०) 

यूनिश्रो का खोल समाच आकार के दो पाइव कपाटों (]807४] ५४४९७) 
का वना होता है जो पृष्ठतल पर मध्यरेखा पर एक मजबूत किन्तु लचीले स्तायु 
(8०7) द्वारा जुड़े रहते हैं। इसकी वाहरी सतह पर बहुत-सी वृद्धि रेखाएं 
(॥765 ० 870७7) पायी जाती हैं। ये रेखाएँ एक उभरे हुए स्थान अम्बो 
(पा5०) के चारों शोर एक-दूसरे एक १छ॥098800ए/१ 
के समान्तर स्थित होती हैं । 
खोल हरे-से भूरे (हाल्थांधा 
छा09॥) रंग का होता है। सूक्ष्म: शाह 
दर्शी के नीचे इसके अनुप्रस्थ काट 
में तीन स्तर दृष्टिगत होते हैं :--- 

(!) पेरिश्रोस्ट्रेकम (?७४- 
08780०07) निशा ६ 

(2) प्रिज्मीय स्तर (श78- 
गए्2400 ॥8ए2०) तथा 

(3) मुक्तास्तर (]२४८७०॥5 
ई48ए७7 07 ए६श9 [8एश) 






?॥54#॥0 #४ ६ 






नप्रिज् गज सो न्क्‍्तत्त 8८४8६ ५६८४६॥४४५ 
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(0/32१६८॥।४६ 
१05508 
(([650 
) १0 ॥0080/ 97 0९६६६ हश६00ए74 
चित्न १५-१. यूनिओ के खोल की अनुप्रस्थ काट 
(7.8. था| -04 ७४7०) 
हु ], 8१४8 (?८7०४४४८एए)--यह खोल की सबसे बाहर की 
पतली पारभासी (ध&॥7$7०८४0 तथा हरे-भ्रे- रंग री द् 
के काइटिनस पदार्थ “की वनी होती अप जद का ह जाप 
बनी होती है। यह कोन्किप्नोलिन (००7्रणां०॥) कहलाती 
है । खोल इसी स्तर के रंगीन होने के कारण रंगीन होता है । यह-मैण्टलल. (7787०) 
बाहरी किनारे के रिसने से वनती है। यहे भीतरु के समपाश्विक स्तर पर 
रक्षात्मक भावरण बनाती है। इसकी अनुपस्थिति में प्रिज्मीय स्तर का कैल्शियम 


यूनिश्रो २७५ 


पानी के कार्वोनिक अम्ल के प्रभाव से घुलकर नष्ट हो जाता है। खोल के पुराने 
भागों से पेरिओरोस्ट्ररेम स्तर भी. नष्ट हो जाता हैं। फलस्वरूप नीचे का सफेद 
प्रिज्मीय स्तर दिखायी देने लगता है | यह श्रम्वो (ए्ा00) कहलाता है । 


2. प्रिज्मीय स्तर (?रंज्रात200 8ए०)--यह खोल का मध्य स्तर है जो 
(४८0, के छोटे-छोटे रवों (७४ए४७॥5) या प्रिज्म (9एंथ8) का वचा होता है जो 
लम्बबत स्तम्भों (0रष्ठा॥तांग्र/ ००0०8) में विन्यसित रहते हैं। ये स्तम्भ 
००॥०४०॥४७ के पतले स्तरों से अलग रहते हैं। यह स्तर भी मैण्टल (प्रधा6) 
के किनारे से रिसने पर बनता है। 


3. मुक्तास्तर (२४०७०ए५$ वब्वष््ा ण एध्क्ा।ए ]97७)--पह खोल का 
भीतर का स्तर है जो मुक्‍ता (78०७) श्रथवा पराएताक्ष ता ए०व7? भी कहलाता 
है। यह चिकना तथा रंगदीप्त (#77665००४॥0) होता है तथा मैण्टल की समस्त 
बाहरी सतह के रिसने पर बनता है । इसमें (४०0, तथा शुक्तिज स्तर - एक के 
परचात्‌ एक लगे रहते हैं। ये खोल की सतह के समान्तर स्थित होते हैं।. 

* खोल का संगठन (0णएणुण्श्ाांणा । कथा) 

खोल का अधिकांश भाग शुद्ध चूने (2४८0,) का बना होता है जिसमें 
कुछ कैल्शियम फॉस्फेट (८क०ंप्रात 90059व०) तथा कार्वनिक पदाथ्थ होते हैं। 
यह कार्वेनिक पदार्थ काइंटिन के समान होता है और ००प्रत्मांगाा। कहलाता है । 
कैल्शियम कार्बेनिट लगभेग 89 से 99% तक होता है तथा केवल | से 0% तक 
कोन्किओलिन होता है। कोन्किओलिन एक प्रकार की भिल्‍ली के समान ढाँचा 
(#077०7४०70 वनातो है । श्र 

खोल का निर्माण (छगाब्ाणा ण छाथा) 

खोल के निर्माण के सम्बन्ध में दो मुख्य दृष्टिकोण माने जाते हैं :--- 

4., 80प्थाशँ: थ्याते (ध्राएशश?७ शां०ए--इस दृष्टिकोण के अनसार 
खोल एक का्वंनिक रचना है- जिसकी बृद्धि दाँतों तथा अस्थियों के समान ही कैल्शि- 
यम पदार्थ के जमा होने से होती है । न 


2. ए€क्रणापरा-ण्ंडंए श्छ़--आधुनिक वैज्ञानिकों के अनुसार खोल एक 
प्रकार का उत्सर्जी पदार्थ है जो श्रन्य जन्तुओं की क्यूटिकल के अनुरूप ही त्वचा के 
बाहर जमा हो जाता है ; अतः कैल्शियम भ्रणु एक प्रकार के एंव 80७ द्वारा 
एक साथ जुड़े रहते हैं । 

खोल मैंण्टल के किनारे द्वारा जमा किये हुए पदार्थो से बनता है। पाद भी 
इस कार्य में सहायता करता है। परन्तु मैण्ठल के प्रत्येक भाग में खोल बनाने की 
कोशिकाएँ होती हैं । रक्‍त में घुला हुआ कैल्शियम कार्वोन्िट मैण्टल की इन 
कोशिकाओं हारा अलग कर दिया जाता है तथा खोल के रूप में जमा कर दिया जाता 
है । अम्बी वाला भाग सबसे पहिले बनता है तथा शेप स्तर एक-केन्द्रीय वलयों के 
रूप में बनते जाते हैं । पदार्थों का निक्षेपण एक वार तीजता से तथा दसरी बार 
धीरे-बीरे होता है । 

प्रदन 440. अलवण जल दाम्वुक के खोल की सक्ष्मदर्शो रचन र्णं 
कीजिये । इनमें मोती का निर्माण किस प्रकार होता है ? की 


एांर8 था। 32९९एणा 6 ग्रॉटिण5९८0फॉ० डंराला।? 6 आशा 6॑ 
769५ उद्यम गराा5उ5श, छ0फए य5 6 छल्याएे ई0स्‍66 ? (4874 7969) 
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खोल की सुक्ष्मदर्शी रचना 
(शांध०5200ए7ऑॉए० 5. /ए7८ ए जिाश) 
कृपया प्रश्न 09 देखिये । 
सोती का निर्माण 
(ए0३ब्चा3 #0्राथ्रा0ा) 
खोल तथा भेण्टल के बीच प्रवेश करने वाली किसी बाह्य काय, जो एक 
प्रकार का क्षोभ उत्पन्न करती, हो, के .चारों श्रोट्ट मेण्टल एप्रिथीलियम के स्राव से 
निक्षेपित रचना को मोती कहते है ) मोती का निर्माण केवल ट्विकपाटीय मौलस्क में 
ही होता है । पर्ल श्रॉयस्टर (८४7 07828) में निर्मित होने वाले मोती श्राकार 
में बड़े, चमकीले तथा बहुमूल्य होते है । 


२6 (07875 एम 7६655 
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चित्र ११*२. मोती का निर्माण (एठाप्रभधांणा ० ए०थ)) 


जब रेत का कण, सुक्ष्म जीव, लारवा या परजीवी, आदि कोई सुक्ष्म जीव 
श्रचानक खोल तथा मेण्टल के बीच प्रवेश कर जाता है तो यह एक प्रकार का क्षोभ 
उत्पन्न करता है जिसके फलस्वरूप मेण्टल की कोशिकाएँ इसे चारों श्नोर से घेर लेती 
है और चिटुक कर एक कोप के रूप मे मेण्टल से श्रलग हो जाती है। इस कोष की 
एपिथी लियम कोशिकाएँ एक प्रकार का नेक्रियस पदार्थ स्रावित करती है जो बाह्य 
रचना के चारों ओर एकत्रित होकर मोती बनाता है। मोती के अन्दर स्थित बाह्य 
रचता न्यूक्लिश्रस (॥700०प8) तथा इसके चारों ओर नेक्रे के संकेन्द्रीय स्तर मोती के 
जनित्र कहलाते है। 

+ रन 7, लेसीलीडेन्स (7.,87720675) के पाचन श्रंगों एवम पोषण विधि 

का वर्णन कीजिये । है 

96807098 ॥॥8 तांइ९शाए९ कएुथ्रा8 शात ग्राएत8 0! (०९१ाकए व 7.दकशोी- 
शाह, (फदाँं 7967 ; लकठ# 66 ; #व7, 69; ॥/2८७४४ 77 3; शात्र०/2 72) 

लंमेलीडेन्स (7८कशावर०0) का पाचन तस्त्र निम्न भागों में बाँदा जा 
सकता है :-- 

. आहार नाल 

2. संस्वन्धित पाचक ग्रन्थियोँ 

आहार चाल (4गशाध्वाए (श्ातं) 


श्राहार नाल एक लम्बी कुण्डलित नलिका है जो शरीर के एक सिरे से दुसरे 
सिरे तक फैली रहती है और निम्न भागों में भिन्चित होती है :-- ; है 


यूनिओरो २७७ 


4. मुख तथा भुखगृहा--मुख- एक अनुप्रस्थ भिर्री के रूप में शरीर के 
अगले सिरे पर अ्रग्र श्रभिवर्तेनी पेशी (धा/८तंठः ध0तएण॑णा ग्राप5०६) के नीचे 
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चित्र १५-३, यूनिक्रों की बाहार नाल (&]ंग्र००छज व्थाक 0 एांगे] 


स्थित होता है । मुख के दोनों ओर तिकोने पक्ष्मयुक्त वलनों के समान लेबियल पाल्प 
(89० 949७) के दो जोड़े होते हैं अ्रग्मिम या वाहरी जोड़े के लेबियल पालप 
मुख के आगे एक-दूसरे से जुड़कर५ ऊपरी होठ बनाते हैं । इसी प्रकार पिछले या 
आन्तरिक जोड़े के लेवियल पाल्प मुख के पीछे मिलकर भिचला होठ बनाते हैं । एक 
ओर के दोनों लेबियल पापों के बीच पक्ष्ममुक्त भिर्री (जांक्वाटव 8700ए७) स्थित 
होती है जो मुख में खुलती है । मुख ग्रासनली में खुलता है । ० 

2. ग्रासनली--ग्रासनली छोटी किन्तु चौड़ी पक्ष्मयुक्त नलिका है जो आमा- 
शय में खुलती है | रेड्ला तथा मुखीय पिण्डक (408 थाएंते 90००4 ग्रा859) 
अनुपस्थित होते हैं । 

3. झ्ासाह्य--आ्रामाशय चौड़ी किन्तु सोटी दीवार बाली गोल थैलेनुमा 
रचना है जो विसरल भास (शं5८छा&। 77858) के पृष्ठ भाग में स्थित होता है श्रौर 
एक जोड़ी पाचक स्रन्थियों द्वारा घिरा रहता है। 

4. क्रिस्टेलाइन स्टाइल ((7ए४४॥876 59]०)--अआ्रामाशय से एक जोड़ी 
थैलेनुमा भ्रवर्षे निकले रहते हैं जो पाइलोरिक सीका (99070 ' ९४०८७) कहलाते 
हैं । इनके अन्दर एक पारदर्शी तथा जिलटिन की बनी लचीली छुड के समान 
रचना होती है | यह क्रिस्टेलाइन स्टाइल कहलाती है। इसका मैंट्रिक्स (7875) 
प्रोटीन का बना होता है जिसमे एमाइलेंस (408४८) नामक एस्जाइम होता है। 
यह कार्वोहाइड्रेट को पचाता है । झआमोशय की दीवार में उपस्थित पक्ष्मों की गति 
द्वारा क्रिस्टेलाइन स्टाइल धूमती हैं जिससे पांचक रस' भोजन में अच्छी प्रकार मिल 


ना 


जाते हैं। किस्टेलाइन स्टाइल आमिय की कोशिकाग्रों द्वारा साबित की जाती है 


तथा स्टाइल कोष के अन्दर बन्द रहती है । 5 
हि 


5. आ्रांज--आंत्र एक लम्बी, सेंकरी तथा कुण्डलित नलिका है जो विस- 
रल मास में स्थित होती है। झ्ांत्र के अगले भाय की दीवार पतों में उभरी रहती 


र्७्प उच्च नॉनकॉर्डट्स 


है। उभार श्रांत्रपुट या विफ्लोसोल (#एए॥050०8) कहलाते है । श्रांत्र मलाशय 
(९८पा) में खुलती है । ;ढ 

6. सलाशय--सलाशय भी कम्‌ चौड़ी क्षैतिज नलिका है। यह शरीर 
के पृष्ठ भाग में पश्च सिरे तक फैली होती है । यह गुदाद्वार द्वारा हृदय के निलय 
भाग के अन्दर से होती हुई अ्रपवाही नाल (&प्ाक्वाथा। धंए7०) में खुलती है। 
गुदाद्वार उभरे हुए स्थान पर स्थित होता है जी गुंद अ्रंकुरक (थार्श एशआं8) 

कहलाता है। मलाशय की अ्रधर भित्ति में टिफ्लोसोल होता है जो श्रवशोषण की 
सतह की वढाता है । ले 
पाचक प्रन्थियों (08०5876 0शा65$) 

यूनिश्रो की पाचक ग्रत्थि हरे या गहरे भूरे रंग की ग्रन्थि है जो यक्वत कह- 
लाती है। यह शरीर के अग्र-पृष्ठ भाग में श्रामाशय को घेरे हुए स्थित होती है तथा 
बहुत-सी नलिकाश्रों द्वारा श्रामाशय में खुलती है तथा पाचक रस पहुँचाती है। इसके 
पाचक रस में उपस्थित विकर प्रोटीन, वसा तथा कार्बोहाइड्रेट का पाचन करते है । 
यकृत पाचक रस स्रावित करने के श्रतिरिक्त भोजन के श्रन्तर्ग्रहण (78०४707) तथा 
उसको छोटे-छोटे टुकड़ों मे बाँटने का कार्य भी करता है । 

भोजन तथा उसका अन्‍्तग्रेहण 
(7४000 शाव ॥5 प्राए९शांणा) 

यूनिश्रो पक्ष्माभिकी पोषक (अं!श्ए ०९०१०) है जो सूक्ष्म जीवों तथा कार्वनिक 
कचरे (०827० 0७०79) को खाता है। यह मेप्टल ग्रुह्य में श्राने वाली जल की 
घारा के साथ आये हुए भोज्य पदार्थों को ,ग्रहण करता है । क्लोम ततन्तुश्नो (8॥॥- 
ग[क7०765) के पाइवे पक्ष्मो की गति द्वारा मेण्टल गुह्ा में जल का अनवरत प्रवाह 
बनाये रखा जाता है । । 

जल की धारा आवाही नाल मे पहुँचकर घीमी हो जाती है तथा ठोस भोजन 
के कण क्लोम की सतह पर जमा हो जाते हैं,। यहाँ से ये मेंण्टल के किनारे पर ले 
जाये जाते है जहाँ से ये शरीर के बाहर निकाल दिये जाते है किन्तु भोजन के हल्के 
कण क्लोम द्वारा स्रावित इलेष्म मे उलभ जाते है। लेबियम पालप के पक्ष्मों की 
गति द्वारा भोजनयुकत इलेष्म मुख की श्रोर खीच ली जाती है। भोजन के जो कण 
पचने योग्य नही होते श्लेष्म से अलग होकर मेण्टल की गुहा में आ जाते हैं तथा 
पचने योग्य कण लेबियल पालपों के बीच स्थित पक्ष्माभिकी फ़िर्री में से होते हुए मुख 
में पहुँच जाते है। 

पाचन (707९६४॥07) 

यूनिश्रों में श्रान्तरकोशीय (78ट2ए4) तथा बाह्मकोशिकीय (७- 
“८!णा्य) दोनो प्रकार का पाचन होता है। यकृत द्वारा स्रावित पाचक विकर 
आमाशय में एकत्रित होते है तथा वहाँ भोजन के बाह्यकोशिकीय पाचन की क्रिया पूर्ण 
करते है। क्रिस्टेलाइन स्टाइल भोजन को पीसती है' तथा इसका पाचक रस जिसमे 
एमाइलेज विकर होता है कार्बोहाइड्रेट के पाचन को पूर्ण करता है। 

आ्रान्तरकोशीय पाचन आ्राहार नाल के विभिन्‍न भागों में उपस्थित शक्रमीबाभ 
ल्वुकोत्ताइट (0०000 ०7०0८५(6७) द्वारा होता है। ये कोशिकाएँ भोजन के 
कणो को पकड़ लेती है तथा उनको पाकर पचे हुए भोजन को शरीर के विभिन्‍न 
भागों को पहुँचाती है । श्रान्त्र की दीवारो द्वारा भोजन का श्रवशोपण होता है तथा 
अपच पदार्थ विप्ठा के रूप में मेण्ठल गुह्ा मे जमा कर दिया जाता है जहाँ से यह 


यूनिश्रो २७६ 


अपवाही नाल से होकर बाहर जाने वाली जल की घारा के साथ शरीर से बाहर 
निकाल दिया जाता है । 


प्रदव 42. युनिश्रों के इवसन-अंगों का वर्णन कीजिये । 
ए6०णजा० पा९ ए०चज़ां।क्षत'ए णएशाड ए एकां०,.. (म्व्ावाब> 7956, 59; 
बंद्ाब 60; गाफबाः 67, 67; 7४८४८. 53, 69 ; 44८45 69) 
लेमेलीडेन्स के इबसन-अंगों का वर्णन कीजिये ॥ 
9965४०८०७९ क्षा९ ०हथ॥5 ० 7९४.४7४६0॥ ॥ कक 
(ल्किदा। 2964) 
शलवण जल-आस्वुक के क्लोम की संरचना का स्पष्ठ वर्णन कीजिये । बलोन 
शरोर से किस प्रकार जुड़र रहता है ? 
फज़ानाा टोस्थाए 6 इपएटॉपाल 0 पी हा एे 286७ उशर्णश' 
प्रापडछ,.. 9>९४९०१४९ परी९ 06 ० ४((#०४एाशाई 0 एव. 
(5 ०/दां।ए77' /968) 
श्रलवण जल-इम्बुक (#०5॥ फ़र्धाथ' प्रा550) में ठेनिडियंस को संरचना 
एवम्‌ उनके शरीर से लगें रहने की विधि का वर्णन कीजिये । इनके क्‍या कार्य हैं ? 
छ9९६४था०७ वा 5प्रल्‍ष्ा'& बाते प्रा०्तठ एज २बएंगालाई ए पाल ललांधांछ 
00 8 #०ण फ्रधश' प्रात लें एणप गरवए९ डचितां९७त,. जाता घछिलाणाड 00 हाथ्च 
छशातिए ? (487८ 7956, 65, 69, 72) 
झलवण जल-द्म्युक के पलोस की संरचना का सविस्तार वर्णव कीजिये तथा 
इसके कार्य बताइये । 
फऋाायाशंी। परीए धी€ शागपराह ण थी शा 70 एशशआऑ एछ्वाए' 
ग्राप्र5छें बाएं रषश्याणा 5 पिए0ए॥5- 
(#द्ाकद्वांदाँ: 958 ; 4876 66, 77 ; 7/70॥#%7व7॥ 66) 
श्रलवण जल-दाम्वुक (युनिश्रो) के इबसन श्रंगों की संरचना का वर्णन 
कीजिये । इवसन विधि का उल्लेख करिये तथा इसकी कार्थिकी का महत्त्व समक्ताइये। 
छाए ब देल्था बट९०प्रा( 0 6 57एटप्राः४.. छत 7९5छाबॉणए 09 
| ॥6जी कद्ाॉस' गराष55टों (७/४०), 02९2लपएं९ गिर पराल्टागरांशा ० 7९870 
2906 एाहा९७(९ ६६४ एञाए90029४०थ] ६7990744)९९ (0 ४0 2घांप्राथों 
(4क्षद्व 2956, 63 ; 72/79/4470 63, 66; /72टा:, 77 ; उ०४4/४॥/ 70 ; 
प्र#क्बा 73 ; 76072 72) 
यूनिश्नो के इवसन अंगों एवम्‌ इवसन थिधि का चर्णन कीजिसे । 
छ652ट590९ धा९ व्राल्याक्ञाडाए ० ;९णशञा।शांणा ब्यतदें धी& ए९४ए।श0४ए 
07एथआ४ ० (70. (ख।काव्रा॥ 7969 ; उ६9०७फ४- 60 ; 0फ्रादशंद 73) 
इवसन अंग (१०७एन्वाण'ए 072श॥5) 
यूनिश्री के बवसन अंग एक जोड़ी क्लोम (8 एशए ० शी!8 0० ७6४ंवांत) 
तथा मेण्टल गुहा (7876 ८बणा३) हैं | हे 
.. . 2. क्लोम--ये चपटी तथा पट्टी के श्राकार की रचनाएँ हैं जो मेण्टल ग्रुहम 
में पाद के दोनों ओर सेण्टल (080(00) तथा विसरल मास के बीच लटकी रहती हैं । 
 () संरचना (डइाप०ा6)--प्रत्येक क्लोम '५/' के श्राकार का होता है 
जिसमें दो पतली प॒र्ते या स्तरिकाएँ या लैमिती (774७) होते हैं। प्रत्येक लैमिना 
या पटल खोखला तथा दो पर्तोी का बना होता है। ये लैमेली (]87०]8०) 
कहलाती हैं। ये बाहरी तथा आन्तरिक ऊध्व॑ लंमेली हैं जो एक-दूसरे के 
समान्तर होती हैं। दोनों लैमेली अगले-पिछले तथा अधर किनारों पर जुड़ी 
रहती हैं किन्तु पृष्ठतल पर स्वतन्त्र होती हैं तथा सुप्रानत्नेकियल कक्ष (४7978-७क॥- 


र्८० 


एम थाशायएंश) में खुलती है । 
दोनों लैमेली बहुत-से [07ह्मा।70ं7रश| 
८055 एक्षप्ं075 द्वारा जुड़ी रहती 
है । ये श्रान्तर-लेमिलर जोड़ (ग्राध- 
िगलाक ंणाणांणा9). कहलाते 
हैं। इनके द्वारा दोनों लैमेली के 
वीच का स्थान वहुत-सी ऊष्वे 
भैलियों (एथध००! [ए72८४) में बेट 
जाता है जो जल-वलिकाएँ (फ़्क॑ंथ' 
+7765) कहलाती हैं । समस्त जल- 
नलिकाएँ अ्रधर तल पर बन्द होती 
है तथा पृष्ठतल पर सुप्रात्रेकियल 
कक्ष मे खुलती है। प्रत्येक क्लोम 
लेमेला (ह॥ 87०8) में बहुत-सी 
ऊध्वे धारियोँ दिखायी देती है। 
समीपस्थ क्लोम तन्‍्तु कुछ-कुछ दूरी 


उच्च नॉनकॉर्डेट्स 
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॥4820॥ #नरशा»ए ५६शा।0#. 
णरटा।005 8886सटसला<श हा #वहपई 
चित्र १५"४, क्लोम लैमिना का आवधित दृश्य 
(शा]भए९त१ ए०ए एी 8] 8॥779) 





पर छोटी क्षैतिज छड़ों द्वारा जुड़े रहते हैं। ये छड़ें पराशारीव्रयाशा |पराणीणाड 

कहलाती हैं ; अन्त लैमेला पर क्षतिज घारियाँ (#0ांटणाशि ४ध्रंधांणा$) भी 
दिखायी देती हैं। दोनों लैमेली के क्लोम-तन्तु पटल के श्रधर भाग में आपस 
में जुड़े रहते हैं ; श्रतः अनुप्रस्थ काट में ये “५४ के श्राकार के दृष्टिगत होते हैं तथा 
क्लोंम का आकार '५/” के समान हो जाता है। क्लोम लैमेला में विभिन्‍न स्थानों 
पर झॉस्टिया (०४४9) नामक छिद्र भी पाये जाते हैं । इनके हारा जल की धारा 
भान्तर-लैमेलर स्थान (ग्राशनशागशाकए 5080०) में पहुँचती है श्र्थात्‌ मेण्ठल गुहा 


008550 ॥6&!'च६पा 
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चित्र १५४. क्लोमो की स्थिति दिखाने के लिए पाद के मध्य से होती हुईं 
यूनियो के शरीर की अनुग्स्थ काट (7.5. 0४० ॥70एड छांप0० 
एा 4004 ४70०शग्रड 079 ए0०ड007 ० शा) 


यूनिश्रों , र्प१ 

(खा्ठत८ टवएशॉए) इंच जल गुहाओ्रों से सम्वन्बित रहती है है अत्येक क्लोम-तन्तु 

(श॥-9[806४॥) के केच्रीय भाग में काइटिन की वनी छड़ (व्मांत्रापघ०75 700) होती 
है जो पथ््मासिकी अधिछद (लराबा०्त ८एाफ्तवांणण) से घिरी रहती है । हर 

(8) क्लोमों का छुड़ा (5॥4०॥४ाथ॥ ० 8॥5)--बाह्य क्लोम लैमित 


ग्रह |4च६ 5२ [9/२टा06ए #ाह छा 
छा कै र 87&चटानादा, ए£५पछा श्ि 

एछछाहएह 6 ॥। मा #वहाबा5 057एछ4 
4 00 की ः प्राघ्ह 7085 
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चित्न १५६. यूतिजों के क्लोम के वाहरी पढल की जनुग्न ध्व काद 
(7.5, एडॉल्यगावां 8-9 568 07 ७77०) 
मेण्टल युहा की पृष्ठ दीवार से जुड़ा रहता है तथा आन्तर-कलोम लैमिना (हराथ 
या) आगे की ओर विसरल मास से तथा पीछे की ओर मध्य रेखा में दूसरी 
ओर के लैमिना से सम्वन्बित रहता”है । क्लोमों के शरीर से जुड़ने की इस विधि के 
कारण एक ल्लैतिज पर्दा-सा वन-जाता है जो मेण्टल युहा (गक्ाा8 08४श५9) को दो 


उ07288 82#८प#ा: 
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चित्र १५७. यूनियों के शर्रुद्ध मे जल की घारा का परिपथ 

(एबपा 0 %बाहर एणाल्या प्राहंत& [6 00097 ्ी ए४7०) 
असमान भागो में बाँद देता है। ऊपर का छोटा कक्ष क्लोएकल कक्ष (००३०४! 
जाब्णऐट) तथा नीचे का या अधर बड़ा कक्ष सबने कियल कक्ष (5ए77-मक्षा- 
जंग णा इंपकॉअबएणांओ फशाएश) कहलाता है । ऊपर वाला कक्ष अपवाही 
साइफन (ञ्वर्दवाच्मा आंएाणा) में तथा नीचे वाला कक्ष अ्रभिवाही साइफन (प्र- 

प्रशधाां अंए07) में छुलता है । 

(८) रत सम्भरण (8000 5ए999)--अवाक्सीकृत रक्त बृक्‍कों में अभिवाहो 
क्लोम वाहिनियों (शि८ए/ छा०एणंपंद! एट552५) द्वारा क्‍्लोमों में पहुँचता है तथा 


२८२ उच्च नॉनकॉर्डट्स 


यहाँ से ग्रॉक्सीकृत रक्त श्रपवाही क्लोम चाहनियों (८रलि०ा॥. छाधाणा9] ४८६५८७) 
द्वारा हुदय को ले जाया जाता हैं । 

जल की धारा का परिपथ (00प्रा86 ण फल टप्रा॥ा--कलोम तस्तुग्रों 
की पक्ष्माभिकी कोशिकाओं में पक्ष्मों की गति द्वारा जल की धारा को जल- 
नलियों की श्रोर खींचा जाता है ; श्रतः जल अपवाही नाल में से होता हुआ इन्फरा- 


छफ़्ाबनाॉत॥क्राएांतों --+-++>(.042८० टीपाएशः 


लसाधााश 





प्त्याध्रोशा शंज़ाणा 
| 
फ/व्रार' ए05 शिप्राएण्प्राप्राष्र फ्वाश' 


॥ 
(0888<---5 प्र-7ब९0॥४)<---3॥रपश्योएा 8ाफप्राता 
0 पापनाशादांधों 
शजाभाएशथः 


चित्न १५९८. जल की धारा का परिपथ 


ब्रेकियल कक्ष में भर जाता है। यहाँ से श्रॉस्टिया द्वारा जल जल-नलिकाश्ों में 
पहुँचता है श्र सुप्रा-त्रे कियल कक्षों में निकल श्राता है । सुप्रा-त्रे कियल कक्ष क्लोम 
लैसिनी के ऊपर स्थित होते हैं और पीछे की श्रोर क्लोएकल कक्ष में खुलते हैं । श्रतः 
पानी कलोएकल कक्ष में से होता हुश्ना अपवाही साइफन में से बाहर आ जाता है। 

इचसन की कारयिकी (फञ००४४ ० 7०शुआऑक्षांणा)--क्लोम में श्राने 
वाले जल में भ्रधिक मात्रा में श्रावत्तीजन घुंली रहती है। क्लोम के भीतर बहू जल 
जत्तु के रक्त से केवल क्लोम तन्तुश्रों की पतली दीवार द्वारा अलग रहती है ; अतः 
विसरण द्वारा गैसों का आंदान-प्रदान हो जाता है। पानी में घुली श्राक्सीजन रक्त में 
पहुँच जाती है तथा 20, रक्त में से बाहर पानी में श्रा जाती है। अ्रतः शरीर से 
बाहर निकलने वाली जल की घारा अपने साथ ८0, भी ले जाती है । 

2, मेण्दल ((७7|०)--मेण्टलं-गरृहा की भीतर की सतह पतली होती है। 
इस पर क्यूटिकल नहीं पायी जाती तथा मेण्टल अत्यन्त संवहनीय होता है। यह पाती 
के सीधे सम्पर्क में होता है ; श्रतः यहाँ गैसों का आदान-प्रदान करता है । 

प्रदन 3, लेमेलीडेन्स तथा पाइला के इव्सन संस्थानों की तुलना कीजिये। 
भेदों के कारण दीजिये । 

(णाणब्रा8 मा8 7९श॒प्रान्वाण'ए 5एचॉथा 0एे॑ 7क्राशाव्रंशए जणांधि परव्ना ए 
24... एांए& >#€ब्रषणाड 07 (06 'किशा०९४, ड़ (रगांश्त्रं 7977) 

कृपया प्रइन 98 देखिये । - 

प्रदन 74, यूनिश्नो के परिवहन तन्त्र का दर्णन कौजिये। 

(९6 था। 32200 ० 8 एबष्टोश' 5ए४ॉशा एी 770. 

(4क्धाव 2959, 64 + ##टांद्रातए 57, 66, 70 + एद/4 69 / 

गी4वरद्व/दड 68 ; शपथ, 73) 

किसी लेमेलीज्रेंक, जिसका.कि तुमने श्रध्ययतत किया हो, के हृदय एवम्‌ 
परिवहन तनन्‍त्र का वर्णन कीजिये । 

985९९ ९ वैश्य: शा चाल लाटपरोग्नाताए इएछछाशा तज॑ काश * 
छागचरण प्रार्बा, ॥णा 4१७ डपती०्ऐ. (7०बफ्रा 2965 ; 77ए/ं०9 68) 

यूनिश्रों का परिवहन तन्‍्त्र खुला होता है तथा इसमें हृदय, पेरिका्डियम, 
घमनियाँ, साइनस तथा शिराएँ ग्रादि रचनाएँ होती है । 

4, हृदय तथा पेरिका्डियम (पब्शा। शाते फलांप्धातप्राए--हृदय पश्च 


यूनिश्रो रेण्३े 


एडक्‍्टर पेशी (90४८0 200 ८०7 गराप5००) के आगे मध्य पृष्ठ रेखा में स्थित 
होता है तथा एंके पतले तिकोने कक्ष में बन्द रहतो है। यह पेंडिका्डियम कहलाती 
है। पेरिकाडियम एपिथीलियम से आस्तौरितें होती है तथा इसकी गुहा ब्रकियल 
कक्ष से सम्बन्धित रहती हैं। इसमें सीलोमिक द्रव भरा रहता है। 7 

हृदय अत्यन्त'कुब््चनशील नली तक होता है जिसमें तीन वेइम होते 
है--एक मिलय तथा दो अलिन्द । श्रलिन्द प्रतिकर्यी (लाक्द०8०), पतली तथा 
लचीली दीवारों के बने तिकोने वेश्म है जों निलय के दोनों ओर स्थित होते है। 
प्रत्येक अलिन्द अपने चौड़े आधार भाग हरा पेरिकाडियम से जुड़ा रहता है तथा' 
एक कपाटीय छिद्र द्वारा निलय में खुलता है। यह छिद्र श्रलिन्द-निलय छिद्र कहलाता 
है। निलय बड़ा, मोटी दीवार वाला पेश्ीय कक्ष है जो मलाशय के चारों शोर 
लिपटा रहता है। यह रक्त को समस्त शरीर मे पहुँचाता है। 

2. धमलियों (8707८४)--हृढय से निकलने वाली दो सुरुय घमनियों 
द्वारा रक्त समस्त शरीर के विभिन्‍न, अंगों को ले जाया जाता है जो हृदय के दोनों 
ओर से निकलती है। श्रग्न श्रायोदी (॥7(67०7० ४0709) निलय के अगले सिरे से 
भतिकलता है। यह आहार-तनाल के ऊपर होकर आगे की श्नोर बढ़ता है तथा मेण्टल, 
पाद, श्रामाशय, श्रांत्र तथा विसरल मास को रक्‍त पहुँचाता है। प३च श्रायोर्टा (905- 
४707 8०8) निलय के पिछले सिरे से निकलकर शआंत्र के नीचे पीछे की ओर 
बढ़ता है । यह रेक्टम, मेण्टल, पेरिकाडियम तथा वृकक को रक्‍त पहुँचाता है। 


४2६१४॥९४७8७9।8॥ 990७५ एप्वपश८ ६ 
।) 












बाद ६207 500% चर #0४05 
४६४७४ (८४५४७ 
5](004£2८ + 7; 
पट हटने 3 ?0प्राहश08 #00# 
लग्णाम ते ््टज ट्री रहटाएर्व 
“7/्ड्र ९ है, ८३५: (छापा 


०२ 
रे: 
डर जा को धतह्र्एप्थ् 
22८ 6 88#70॥॥6 ५४छाए 


कै 
#६08॥ 4#0६67१ म्ट /#७५ 





॥9६५७॥६ 


2&%0 45४7६१५ 


२#7१68 ५४५ 


##सरिघ्ागप 8883टव॥# फ्ा 
६060 शाप 
?६७/४ $8॥205 05: %#007 


चित्न १५६, यूनिश्रो का परिवहन-तन्त्र (ला०परश07ए 5एशशा्र ते एक) 

3. साइदस (छ8705९४)--श्रश्न तथा पश्च आायोटा तथा उनकी झाखाएँ अंगों 
में पहुँचकर छोटी-छोटी केशिकाश्रों में वेट जाती है जो ऊत्तकों के भीतर केशिका- 
जाल-सा बना लेती है किन्तु कुछ शाखाएँ केशिकाश्रों में विभाजित न होकर अ्रनियमित 
रक्त स्थानों (98000 5990९४४ 07 9]000 शंग्रप5८७) के रूप में फल जाती है । इन 
पर दीवारें नही होती । है 

. 5. छिराएँ (एश४75)-अंगों के भीतर केशिकाएँ समेकित होकर छोटी 
शिराएँ बनाती हैं जो अंगों से रक्त एकत्रित करती है। समस्त शिराएँ मिलकर एक 
वड़ी लस्बवत्‌ शिरा या बेना केवा (ए७॥० ०४०७) वनाती है । यह पेरिकाडियम के 


श्दोट उच्च नॉनकॉर्डट्स 


सीचे बृक्‍्कों के वीच से आती हैं तथा अपना समस्त रक्त वृकक शिराझ्रों था| 
५७॥9) द्वारा व॒क्‍कों को पहुँचाती हैं। वृकक् के भीतर समस्त नाइट्रोजिनस पदार्थ 
रत से श्रलग हो जाता है तथा रक्‍त श्रपवाही क्लोम शिराश्रों द्वारा क्‍लोम में पहुँचा 
दिया जाता है! श्रपवाही क्लोम शिरा क्लोम के भीतर केशिकाशओं में वंठ जाती है । 
इनमें से एक-एक शाखा प्रत्येक क्लोम तन्‍्तु को जाती है। यहाँ से श्रॉक्सीकृत रुधिर 
एक जोड़ी श्रभिवाही क्लोम शिराश्रों द्वारा श्रलिन्दों में पहुँचता है | वेना केवा से कुछ 
श्रनॉक्सीकृत रक्त (एथआ०05 9])000) सीधे श्रलिन्दों को पहुँचता है । मेण्टल से, - 
श्रॉक्सोकृत रुधिर पेलियल शिराशञ्रों द्वारा अलिन्दों में जाता है । 

रक्‍त--रक्त रंगहीन होता है क्योंकि इसमें इंवसन रंजक ([6878/09 
छंह्गाथा नहीं पाये जाते । इसमें रंगहीन प्लाज्मा होता है जिसमें असंख्य भ्रमीवाभ 
(०7706000) श्वेत रक्त कणिकाएँ ((00८०००८७४७) होती हैं । 

परिवहन पथ (0005७ ० जआा०एं4707)--अश्र लिन्दों में आवसीक्ृत रक्त 
आकर एकत्रित होता है और निलय द्वारा शरीर के समस्त अंगों को पम्प किया जाता 
है | विभिन्‍न शिराएँ तथा साइनस अंगों से रकत्‌ एकत्रित करते हैं तथा वृक्‍कों एवम्‌ 
क्लोमों को ले जाते हैं | आक्सीकृते रक्त पुनः आ्रोलिन्दों को पहुँचता है । रक्त परि- 

वहन का पथ इस प्रकार दिखाया: जा सकता है :-- - 
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प्रदन 5. यूनिश्रो के ततन्त्रिका तन्त्र का बर्णव करिये और पाइला से उसकी 
तुलना कीजिये । # ५ 


(जंफ€ जा 2९८९०वगाि 0०गशएणा5ष $8एशैशा ए छा0 शापे "णाएश्ष० 7 
जांफि सिवा 0 4. 
तन्त्रिका तन्त्र (एशश०घ5५ 5एशंथा) 
यूनिश्रों के तन्त्रिका तन्‍्त्र में तीन जोड़ी गेगलिश्रा तथा उनकी संयोजी एवम्‌ 
संघायी तन्त्रिकाएँ होती है (दो समान गंगलिश्रा को जोड़ने वाली तन्त्रिका को संघायी 
तन्त्रिका (००ग्रग्रांड््प्रा55) तथा दो भिन्‍न गेंगलिश्रा को जोड़ने वाली तन्त्रिका को 
संयोजी तन्त्रिका (००॥॥००॥४८) कहते है । - 

3. सेरिब्रो-प्ल्प्रल गैगलिश्वा ((८८०७ा०-एा०्णण एधा9४9)--ये एक जोड़ी 
छोटे पीले-से व त्रिभुजाकार गेंगलिया हैं जो लेवियल पाल्प (998] एशा98) के 
आधार पर आस-चली (0650.08805) के इधर-उधर पादव॑ में स्थित होते है । दोनों 
गेंगलिझशा ग्रासनली के आरागे है पर स्थित एक सेरिब्रल संघायी (०&००/] ००7- 
गरां5आए6) द्वारा जुड़े रहते है | इनसे अग्र एडक्टर पेशियों, लेबियल पाल्प तथा 
प्रावार-पालि (7श॥6 0085) के श्रग्न भाग को तन्त्रिकाएँ जाती हैं । प्रत्येक सेरित्रो- ” 
प्ल्यूरल गेगलिश्रोन से एक सेरिकब्नो-पीडल संयोजी (०९०८००७००-००१४॥ ००॥४7००7९०) 
विकसित होता है जो नीचे की ओर चल कर अपनी और के पीडल गैंगलिश्रोन से 
जुड़ता है और एक घेरिपव्नो-वित्नल संघायी (८थ८ं००0-एॉ5८७७। ०077९०77८) पीछे 
को ओर चलकर अपनी श्रोर के विद्वल गेंगलिझ्ोन से जुड़ती है । 


यूनिश्रो ४ रणर 


2. पीडल गैगलिग्रा (९८१४] 8क्षाष्ट/8)--ये श्ंतरंग पुंज (शंका 74855) 
के ठीक नीचे पाद के अगले सिरे से लगभग ह भाग पीछे स्थित होते हैं । दोनों 
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चित्र १५-१०, यूनिओ का तन्त्रिका-तन्त्र (०770 : )र२८४ए०ए०5 5४5६८77) 


पीडल गंगलिशा मिलकर एक टद्विपालिमय रचना बनाते हैं जिससे पाद व इसकी 
पेशियों तथा स्टेटोसिस्ट को तन्त्रिकाएँ जाती हैं । प्रत्येक पीडल गैगलिश्रोन सेरिक्नो- 
पीडल संयोजी द्वारा श्रपत्ती ओर के सेरिक्रो-प्ल्यूरल गेंगलिश्रोन से जुड़ा रहता है । 

3. विद्नल गेंगलिशा (५४४०७४। 8०7279)--एक जोड़ी विश्लल गेंगलिआा 
पदच एडकक्‍्टर पेशियों के मध्य-अधर तल पर स्थित होते हैं । विज्लल गेंगलिआ एक- 
दूसरे के साथ मिलकर एक चपटा व आयताकार पूंज बनाते हैं । इसके प्रत्येक ओर 
से निम्न शाखाएँ निकलती है--- 

() पृष्ठ पेलियल ततन्त्रिका (6084 9थी!०! 7४४९) प्रावार के अ्रग्न भाग 
को, (४४) एक पदच पेलियल तन्त्रिका ([0086707 94॥9] 7०7४८) प्रावार के पिछले 
भाग को, (77) एक पहुच बुदकांग तन्त्रिका (00500707 7७7६ ॥07५०) वृदक को, 
(0) एक पशच एडक्‍्टर तन्त्रिक्ा (70506707 8006प८८00 7०7००) संगत पेशी को, 
तथा (0) एक ब्रेकियल तन्त्रिका (>ाधाटाांश प्रथए०) क्लोम को | यह एक महीन 
सेरिन्रो-वित्नल संयोजी (०९८७०-शंड०्छा४ं ००ग्रा72087०) द्वारा श्रपनी और के 
सेरिब्रो-प्ल्यूरल गेगलिश्रोन से जुड़ा रहता है जिससे अनेक छोटी तन्त्रिकाएँ निकल कर 
अंतरंग पुंज (शं5०४:७] 77855) को जाती हैं । 

पाइला एवम्‌ यूनिश्रों के तन्त्रिका तन्‍्त्रों की तुलना 

((०ए्रएथारं507 ० 6४6 'शएणाड 5छए४5शछ0ा ० शी थातं एगत० 

कृपया प्रइन 05 देखिये । 

प्रश्न 46, लेमेलीडेन्स के जनन-अ्रंगों एवम्‌ वर्धच का वर्णन कीजिये । 

90650796 ए6 7ल्कृ0'॥रछाए९ णष्टक्षाडउ थ्ाप तलएशेंफरगरला ० 7क्ाशा[- 
ध्रंशा5., (गाएवा 7966) 

जनन अंग (२९७/०९घ८४४० (2९25) 

लेमेलीडेन्स में नर तथा मादा जनन-अ्ंग अलग-अलग जन्तुओ्नों में पाये जाते 

हैं किन्तु नर तथा मादा जस्तुओं को वाह्य लक्षणों द्वारा नहीं पहचाना जा सकता । 
जनन अश्रग केवल जनद तथा उनकी वाहिनियाँ होती हैं । 


२८६ उच्च नॉनकॉर्डट्स 


नर जनन अंगर--वुपणों का एक जोड़ा विसरल मास में आ ांच्र की दोनों 
भुजाश्ों के बीच के स्थान पर स्थित होता है। प्रत्येक वृषण इवेत रंग की श्त्वन्त 
शाखान्वित रचता है जिससे एक छोटी तथा सँकरी छुक्रवाहिनी निकलती है जो 
सुप्रात्न कियल नर जनन छिद्र द्वारा सुप्रात्रेकियल कक्ष में खुलती है। नर जनन छिद्र 
वृकक छिद्र के थ्रागे स्थित होता है । 

सादा जनन अंग--अण्डाशय लाल रंग की एक जोड़ी ग्रन्थिल रचनाएँ हैं जो 


बहुत-सी शाखान्वित नालों की बनी होती हैं तथा विसरल मास में श्षांत्र की दोनों 


भुजाश्रों के बीच स्थित होती हैं | जनन काल में ये अत्यन्त विकसित तथा बड़ी होती 
हैं। प्रत्येक श्रण्डाशय से एक अण्डवाहिनी निकल कर मादा जनन छिद्र द्वारा सुप्रा- 
त्रेकियल कक्ष में वृक्क्र छिद्र के सम्मुख खुलती है। अतिरिक्त जनन अंग अनुपस्थित 


होते हैं । 
चर्धन (0७८०्फप्रथा) 
कृपया प्ररन 5 देखिये । 
प्रबन 7. श्रलवण जल-दाम्बुक के जीवन-चक्र का वर्णन करिये तथा बता- 
इये कि इसका वितरण किस प्रकार होता है । 
90650९१०९ ॥6 प्र€-य्ांडगणरए एा 4 [76९शं कथा ग्राउएछें, क्ातं 546 ॥09 
पंज्ञाशाउवो 5 770एष्टी। 2000 (4874 7957, 55, 62, 68 ; #/त्द्वा। 63 ; 
गबागब 67 7 आधा 67; 60दाधफ्रपा' 69) 
अलवण जल-दमस्बुक के जीवन-चक्र का वणत की जिये तथा बताइये कि इसका 
वितरण किस प्रकार होता है । 
(छाए था 3९९०ग्रा ए 6 १6एश0्राशा प्र्र/० 6 बंप उ26 0 
फ्ांण्योए९ ग्राणााइ९८ 0 वा€ गरशी0तत 0॥5 त0ं8४04)प्र0ा. 
(#व्ाफरधा' 7970 ; 0क्राध्माां। 73) 
अलवण जल-शस्बुक का जीवन इतिहास 
(ज्यांडणए ०06 06४ श॥/ाश' (एष5९०) 
यूनिश्रो पृ्थलिंगी (0069०) जन्तु है, परन्तु नर तथा मादा जस्तुश्रों को 
अलग-अलग पहचानना सम्भव नहीं | जनद विसरल मास में स्थित होते हैं तथा 
जनन कोशिकाएँ जनन वाहिनियों द्वारा सुप्रात्नेकियल कक्ष में डाल दी जाती हैं । 
नि्षचन (मशाप्राट4707)--बाह्य क्लोम ल्ैसिना में अण्डों का निपेचन होता 
है। अण्डे सुप्रात्ने कियल कक्ष में एकत्रित होते हैं। यहां से ये बाह्य क्लोम लैमिता की 
जल-नलिकाओों में पहुँच जार्ते हैं तथा म्यूकस द्वारा रुके रहते है । इनमें “ से कुछ जल 
क्ती धारा के साथ मादा की अपवाही साइफन में से होकर क्लोम लैमिना. में पहुँचते 
हैं । यहाँ पर अण्डे का निपेचन होता है।  - हे 
वर्घेत--वर्धन अप्रत्यक्ष अथा श्रत्यन्त विशिष्ट (59९०७॥२९०) होता है। वेलिजर 
लारबा[ अवस्था अत्यन्त परिवर्तित होती है और ग्लोकीडियूम कहलाती- हैं। 
ग्लोकीडियम लॉरवा तक का! वर्धन मादा की जल-नलिकात्री के भीतर ही पूर्ण होता 
है, अतः बाह्य जलोम लेमिना' की जलै-नलिकाएँ जननकोप (97000 9०0८) के समान 
कार्य करती हैं। यूनिश्नो में वर्धव क्रिया का अध्ययन पूर्ण नहीं है किन्तु .यह एनोडोण्डा 
के वर्धन के समान होता है। 
युग्मनज (2४४००) में पूर्ण किन्तु असमान्र विभाजन होते हैं । फलस्वरूप 
कोशिकाओं की एक खोखली गेंद के समान रचना वन जाती है जो ब्लास्टूला (088- 


ट 


युनिश्रो २८७ 


६0७) कहलाती है। इसमें दो प्रकार की कोशिकाएँ होती है : छोटी, योकरहित 
साइक्रोमीयर्स (7/00772788) तथा बड़ी व्‌ योक वाली भैक्रोमीयर्स (708070707०5) । 
मैक्रोमीयर्स के माइक्रोमीयर्स के भीतर जाने ((7५9887798007) के जिया के फलस्वरूप 
श्रूण में आर्केण्ट्रॉन (००7४०) का निर्माण हो जाता है तथा ब्लास्टुला, गैस्ट्र ला 
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चित्र १५११. यूनिओों का जीवन-चक्र (॥66-०४०७७ ० 0#7०) 


में बदल जाता है । भ्रव इसकी कुछ कोशिकाएँ व्लास्टोसील की ओर कटती है भौर 
व्लास्टोसील में एकत्रित होकर मीसोडम का निर्माण करती है। गैस्द्र ला पीतक 
भिल्‍ली (शं(0प्वा४ ए्रथा87०) के भीतर बन्द रहता है | पिछले सिरे के पृष्ठतल 
पर कोशिकाओ के श्रन्तर्गमसन से एक गहरा गड़्ढा वन जाता है। इस स्थान पर खोल 
ग्रन्थि (आथ।| 870) का निर्माण होता है जिसके ज्ाव से एककपाटीय अूण खोल 
(एराश्बाए०त धार ०7४० 50७) बनता है। बाद में इस खोल के स्थान पर दो- 
कपाटीय (७॥५8४४१) तिकोने खोल का निर्माण होता हे। खोल के दोनों कपाटों 
के निचले किनारे भीतर की ओर मुडे रहते है तथा इन पर कॉटे तथा हुक होते है । 
ठ॒द में खोल के भीतर की शोर मेण्टल (9७॥]6) का निर्माण हो जाता है। मीसो- 

* डर्म की कुछ कोशिकाएँ दोनो कपाटो के बीच एडक्टर पेशी (26ठ7ल०0- ग्गा506) 
वनाती हे । गैंस्ट्रू ला का मुख छिप जाता हे तथा एक्टोटमं के श्रन्तर्गमन द्वारा प्रौड 
अन्तु का मुख बन जाता है। इस प्रकार ग्लोकीडियम (80८मंठतापण) लारबा का 
निर्माण पूर्ण हो जाता है । 


ग्लोकीडियम्न लारबा (8]0ल्‍तपा३ ॥क्षाए॥) एक सृक्ष्म लारवा है जो दो- 


श्ष८ उच्च नॉनकॉड्ट्स 


कपाटीय खोल में बन्द रहता है । इसकी चौड़ाई ' से *4 77. तक होती है तया 


यह तीर के भ्रगले सिरे के आकार का होता है। खोल तिकोना, दो-कपाटीय तथा 
छिद्रयुक्त होता है । इसके स्वतन्त्र दूरस्थ या निचले किनारे भीतर को मुंडे होते हैं 
और इन पर काँटे तथा हुक होते है। अ्रग्रिमः सिरे पर स्थित एडक्‍्टर पेशी द्वारा 
खोल के दोनों कपाट खोले तथा बन्द किये जा सकेते है । खोल के भीतर की ओर 
मेग्टल की दो पते होती है जो श्रपेक्षाकृत छोटी होती है और इन पर 3 या 4 बृब्न 
के आकार के संवेदी अंग पाये जाते है । लारवा में अघर तल पर मध्य रेखा पर 
स्थित एक गब्रन्यिल थैला [हॉंशाठगराघ० 9०एणा) होता है। इससे लारखा का 
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चित १५ १२. ब्लोकीडियम के रूपान्तरण की विभिन्‍न अवस्थाएँ 
(एवाा०ए५ ड8०5 0 गराहशा079709ंड 0 80क्रंगंपग) 


न्प्स्ह्ला+ 


श्रनन्तिम सुत्र ,गुच्छ (छाठएंभेंणाबं 
599$5प8) बनता है। लारखा में पाद का 
' झ्रभाव होता है । 

यूनिश्रो से बहुत बड़ी संख्या में 
ग्लोकीडिया बनते हैं जिससे कक्‍्लोम 
लेमिता भरा हुआ दिखायी देता है। 
क्लीम से स्रावित होने वाला म्यूकस 
इनका भोजन है। पएूर्ण विकसित 


ग्लोक़ीडिया अपवाही साइफन से कर 


जल की धारा के साथ शरीर के वाहर 
आ जाते हैं। आगे वर्घन तभी सम्भव 
हो सकता है जब लारवा किसी ताजे 
पानी सें रहने वाली मछली के भीतर 
पहुँच जाये। यहाँ लारवा पोषक की त्वचा, 
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चित्र १५३, यूनिओ का ग्लोकीडियम लारबा 


क्लोम या फिन पर पहुँचकर परिकोष्ठित (जठ्नांतणा [बाए4 ० ए/०) 

हो जाता है और लगभग 0 सप्ताह तक बाह्मपरजीवी (००४०००३४४४०) की भाँति 

जीवन व्यतीत करता है | यह पोषक के ऊतक द्वंव से भोजन शीपित करता है । 
परिकोष्ठित अ्रवस्थां में ग्लोकीडियम में कांयान्तरण होता.,है । कायान्तरण 

के समय इसमें निम्त परिवर्तन होते है :--- 

[. संवेदी भंग, अनन्तिम सूत्रगुछ्छ तथा सूत्रभुच्छ ग्रन्थि नष्ट हो जाती है 
के > सूत्रगुचठ्ठ बच जाता है- '#॥0000/4- में सूत्गुच्छ कम विकसित 
होता है । ञ 

2. एक एडकक्‍्टर पेशी के स्थान पर दो पेशियाँ बच जाती है । 

3. भ्रूणीय मेण्डल वलन (७ध्राणए०ए॥ॉ० 70709 ई005) बढ़ते हुए खोल 
के अनुरूप लम्बाई में बढ़ते जाते है । 

4, श्रग्रांत्र (077008०777) श्रन्तर्गमन के रूप में बनती है और आरकेण्ट्रान 
में खुलती है । शरीर्‌ के पिछले सिरे पर गुदाद्वार बनता है । 

5. पाद तथा बलोम भी बनने लगते हैं । 

रूपान्तरण पूर्ण होने पर परिकोष्ठ $ट जाता है'्तथा छोठा-सा यूनिश्रों पानी 
में आ जाता है। यह नदी या तालाब के तर्ल पर बैठकर प्रोढ़ता प्राप्त करता है । 

यूनिश्रो के जीवन-चेक्र में परजीवी लारवा /का होना अत्यन्त महत्त्वपूर्ण है 
क्योंकि पोपक (मछली) से इसको निम्न लाभ है :-+ 

. वृद्धि करते हुए लारवा को पोषक से भोजन प्राप्त होता है । 

2. पोषक रक्षा प्रदान करता' है । 

3. लारबा को दूर-दूर क़क ले जाने में सहायक है। 

प्रदन 8, स्लोक्ीडियंस लारवा की संरचना एवम्‌ कायान्‍्तरण का वर्णन 
कीजिये तथा समभाइये कि यह क्योंकर इस प्राण के लिए लाभप्रद है। 

एछ९४९त३३ [6 ४गााप्रा'९ बागपत गाशत्रा॥070आंड ० ४४ ह0टफ7ंग्रत 


[भव धात ९तफत्रा। ॥09 वा 5 9शाशीलंत्रो 80 6 शो, (4674 7977) 
कृपया प्रइन 7 देखिये । 


अध्याय 6 


विभिन्‍न प्रश्न 
(2800960758) 


प्रदन 9, टेनिडिया के विशेष संदर्भ में मौलस्का में इवसन का वर्णन 
करिये । 

छाए था। बलटणाा। रण 6 7०ामांणा 7 शिणाएइव जरवीं 57०० 
76(2'०7९९ 00 ९श्या09. (>ब0बए0४/ 7972) 

मौलस्का में निम्त चार विधियों द्वारा श्वसन होता है :--- 
शरीर की सतह हारा त्वक्‌ इवसन 
टेनिडिया या क्लोमों द्वारा जलीय इवसन 
द्वितीयक क्‍्लोमों या अनुकूली क्लोसों द्वारा 
फेफड़े या पत्मोनरी कोप हारा वायवीय इबसन 
त्वक्‌ दबसन ((0(क्ा2005 7०59ए४४०7)--यह इवसन की सरलतम 
विधि है। भ्रधिकांश मौलस्क नम त्वचा द्वारा ही इवसन करते है। कुछ जलीय 8099॥0* 
ए०१4 तथा कुछ 0फऋराधाफाश्ादां4 में टेनिडिया व अन्य सुनिश्चित व विशिष्ट 
इवसन अंगों का श्रमाव होता है और श्वसन शरीर या प्रावार की सम्पूर्ण सतह से 
होता है । 

2. देमिडिया या कक्‍लोम हारा (87 ०व०मंतंब ०० 8॥9)---अ्रधिकांश 
जलीय मौलस्क क्लोम या टेनिडिया द्वारा जनन करते है। मौलस्का में मिलने वाले 
समस्त प्रावार अंगों (722 ०7४॥७) में क्लोम सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण होते है । जल 
बलोमों के ऊपर से रुधिर की विपरीत दिशा में प्रवाहित होता है और जल वे रुचिर 
के मध्य गैसों का आदान-प्रदान होता है। क्लोम एक समजात भंग के रूप में 
मौलस्का के सभी प्रमागों के जन्तुश्रों में पाये जाते है और ये टेनिडिया (एकवचत : 
टेनिडियम--००४०ांण्ाा) कहलाते है । 

() संरचना ($0प्र८7०)--टेनिडिया या क्‍्लोम शरीर की सतह के प्रवव 
है जो विशेष रूप से प्रावार (एश्माध०) की अधर दीवार से विकसित होते हैं और 
प्रावार गुहा के चारों ओर के जल में प्रक्षिप्त रहते है । 

समस्त मौलस्का में टेनिडियम की मूल रचता समान होती है। इसमें मध्य 
अक्ष के इधर-उधर पाइ्व में कोमल, लचीले लेसेली (8728०) था तन्तुओं 
(ग[770709) की कतारें होती हैं। लैमेली पक्ष्मों से ढकी रहती हैं। इनकी 
गति के कारण जल की संतत धारा टेनिडियम के ऊपर से प्रवाहित होती रहती. है। 
इस प्रकार के टेनिडियम को ह्विकंकती देनिडियम (छ90००४7०४/७ ८८ए४ांताएया) कहते 
है । जब लैमेली की केवल एक पंक्ति होती है तो इसे एककंकत्ती देनिडियम (77070- 
ए००णांग्रथ्वां० "ंथमंकंपणा) कहते है । क्लोम या टेनिडियम में श्रधिवाही क्लोम वाहिनी 
(बीशियां छाधारतं॥) ए८४६४) द्वारा शिरा रुधिर (एशा०प5 000१) ब्राता है जो 
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विभिन्‍न प्रइन २६१ 


आॉक्सीकृत होने के बाद श्रपवाही क्लोम बाहिनी (छीथिक्ा: शा्षातंद ४०5६८) 
द्वारा हृदय को भेज दिया जाता है। प्रत्येक टेनेडियम के आधार पर एक 
ऑॉस्फ्रेडियम (059790777) होता है जो जल की प्रकृति का परीक्षण करता है । 

(7) टेनिडिया की संख्या, श्राकार एवं स्थिति (वर, णिया बात 
90अं6807 ०/ ०६४०४) --फाइलम मौलस्का का वर्गीकरण क्लोमों की संख्या एवं 
संरचना पर आवारित है | अ्रतः जीवित सेफैलोपोड्स को दो उप-श्रेणियों में वर्गाक्रत 
किया गया है--दो क्लोम वाले डाइब्रेंकिएटा ()0797072४६०) तथा चार क्लोम 
वाले ठेद्रात्रेंकिएटा (7७ह४०:७॥०४०७/४७) । इसी प्रकार गस्ट्रोपोड्स को तीन प्रविभागों 
में विभक्‍त किया गया है :--- 

() प्रोसोन्नेंकिएडा (2705079/क्ाण्मं#9), (2) श्रोपिस्थोब्रेंकिएटा (095- 
॥07थाएतंा8), तथा. (3) पल्‍ल्मोनेटा (?प्राए्रण089) । प्लेट के समान क्लोमों 
के कारण बाइवाल्व मौलस्का लैमेलीनेंकिएटा कहलाते हैं । 

क्लास एम्फिन्यूरा. (&एएधाग्रष्य०)-प्लेकोफोरा._ (98०००॥079) 
में श्रनेक क्लोम होते है जो दो पंक्तियों में लगे रहते हैं। एप्लेकोफोरा (&9]800- 
9॥079) में क्लोम अनुपस्थित होते हैं जैसे निश्मोमेरिया (४८०४४श४) में अथवा फिर 
बड़े पिच्छों के समान दो टेनिडिया होते हैं, जैसे कीटोडर्मा (:#ब९०4४+४४) में । 

क्लास स्कफोपोडा (30909॥079099)--टेनिडिया या क्लोम अनुपस्थित होते 
हैं और श्वसन-क्रिया प्रावार द्वारा होती है, जैसे डेण्टेलियम (2«ांध्रॉब्क) में । 

क्लास गैस्ट्रोपोडा (085707009)--श्रादिम गैस्ट्रोपोड्स, रिपिडोग्लोसा 
(२र0020859) में एक जोड़ी क्लोम उपस्थित होते हैं, किन्तु दाँया क्लोम प्राय: 
छोटे आकार का होता है, जैसे हेलिशोटिस (पर४४०7») तथा फिस्सुरेला (755८६) 
में । अधिकांश गैस्ट्रोपोड्स में केवल बाँया क्लोम होता है और दाँया क्लोम पूर्णत: 
- लुप्त हो जाता है। ऐस्पिडोन्नेंकिशा (389त09/थ7०7० : 7)00०८7०४४) में केवल 
एक क्लोम होता है। यह द्विकंकती व पिच्छ के समान होता है, जैसे ट्रोकस 
(77०८४४७) में । पेक्टिनिब्रेंकिया (?९०४ंग्रॉणथाणा& : 'धणा00०० १7०) में क्लोम 
एकककती होता है जिसमें लैमेली की केवल एक पंक्ति होती है, जैसे पाइला (77/4) 
में । श्रोपिस्थोड़ें किया (0[/$7079/क्षाणा०) में श्रव्यावर्तत ((०07807)- के कारण 
क्लोम का महत्व कम हो जाता है | अ्रतः न्यूडिब्रेंकिया (४००]७7६॥०४) में वास्तविक 
टेनिडिया अनुपस्थित होते हैं और हित्तीयक क्लोम (5६००704ए छाध्याण)8७) 
विकसित हो जाते हैं, जैसे ऐडलिस (4००१४) तथा डोरिस (2207)। किन्तु टेक्टिब्रेकिया 
(76०४०शथ्ाक्यां॥) में एक टेनिडियम बना रहता है। स्थलचर स्नेल पल्मोनेटा 
(?पॉए्घ००४/9) में टेनिडिया अनुपस्थित होते हैं तथा प्रावार एक फेऊड़े में रूपांतरित 
हो जाता है । 
क्लास पेलेसिपोडा या लंमेलिब्रेंकिएट (ए९८९०एफ१०१७ 0 ॥.वग०छाव्षा- 
८४४४०)--लैमेलिबन्नेंकिएटा में क्लोम उच्चतम सीमा तक विकसित होकर आ्राकर्षक 
रूपांतरण प्रदर्शित करते हैं ॥ मूल रूप से एक जोड़ी व समान आकार के द्विकंकती 
देनिडिया होते हैं। पोदोन्नेंकिएडा (?7००05क7णांधा89) में क्लोम अपेक्षाकृत छोटे 
. तथा प्रावार ग्रुहा के पीछे की ओर स्थित होते हैं । इनके पत्रक या तन्‍्तु सरल व मुक्त 
होते हैं, जैसे न्यूकुला (४४८४०) तथा सोलेनोमिया ($0/४60#7८) । किन्तु अन्य 
लेमेलिब्रेक्स में क्लोम अधिक विशेषीकृत हो जाते हैं। फिलिब्रैंकिएटा (सशाफ्रिक्षा- 
था) में क्लोम प्लेट के समान होते है और इनके तन्तु परावरतित होकर ५? की 
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चित्र १६:१. कलोमों की संरचना को प्रदर्शित करने के लिए कुछ पेलेसिपोड मौलस्क के बलोमों के 
अनुप्रस्थ सेक्शन (प 8, 0/ 3 ७७ 7९७०७००१०5 ॥0 आ0फ़ ॥॥6 उध्प्रटापा& ० 89) 
3. कैपटाबंब, 8. 25707, 00, 2८4, 70, 49775, 2, 4॥0/०॥/4, की, /20/007'4. 


ग्राकृति ग्रहण कर लेते हैं। इस प्रकार प्रत्येक क्लोम में ७-आकृति के दो डेमीब्रेंक 
(0८प्रांएएआ०१४) या तच्तु होते हैं जिनमें से एक आारोही दूरस्थ भुजा तथा दूसरा 
अब रोही समीपस्थ भुजा बनाता है। 
आर्का (47८८) में अ्ंतरातन्तु संगम 
(परशिनी॥ाशल्यालश' प्राा00078) 
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अनुपस्थित होते हैं किन्तु माइटिलस 20922 
(2४978) में ये पक्ष्मों।सी लिया न्ल्ल््तर 
के अंतग्रंथित समूहों के बने होते (2000/22 








हैं और ये असंवहनीय होते 
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हैं। स्युडोलमेलिब्रेकिएटा (एश0- ५0000 काशााहा5 (| 

009णथ[9क्याएपरांव9) में क्लोम स््च्/च्््स्स»्ंसओअओष 

उरध्वाधर वलन बनाते हैं। क्रमिक ह॥४6% 8 एाकाह्न 
हे 

क्लोम-तत्तु अ्रलग्न रूप से पक्ष्मा भिकी ++--_ 20022 

डिस्कों द्वारा परस्पर जुड़े रहते हैं । ७०७८ :90 फ्पुकात 


इसी प्रकार प्रत्येक तन्‍्तु की आरोही 
भुजा असंवहनीय अंत्तरातन्तु संगमों चित्र १६२. माइटिलस के क्लोम-तंतु 
द्वारा जुड़ी रहती है, जैसे पेक्टेन (जग गिव्ा॥०१/8 ० 2/077/75) 
(7८८०४), झ्रोस्ट्रियः (027००), पिनन्‍ता (#प्म्मव) श्रादि में । पूलेमेलिब्रेंकिएदा | 
(प्रथा क्ाण।9/8) में क्लोम संग्रथित (9|आ००) व कन्डी के समान होते हैं। 
पक्ष्माभिकी अतरातन्तु संगम नहीं होते, किन्तु संवहनीय अंतरातन्तु व अंतरालैमेलर 
“ संगम उपस्थित होते हैं जैसे यूनिश्रो (2070), लमेलिडेन्स (2क्षार्थायव्रंशाओ) तथा 
टेरिडो (7४४४४४०) में । सेप्टीत्रेकिएटा (8०ए#0थगाणांआ४) में क्लोम अपहृतित 
होते हैं श्रौर इनके स्थान पर एक क्षैतिज, छिद्विल व पेशीय पट होता है जो प्रावार 
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गुहा को दो कक्षों सें विभाजित कर देता है । इसके द्वारा ऊपर व नीचे की ओर 
गति करने से जल अंतर्वाही साइफन (74००६ आं970/) में से अन्दर प्रवेश करता 
है । श्वसन कार्य प्रावार (मेण्टल) द्वारा पूर्ण होता है । 

क्लास सेफेैलोपोडा ((८०७॥७०/०००१४)--सैफैलोपोडा में क्लोम सरल, 
हिकंकती (॥9००४४४४०) व पिच्छ के समान होते हैं। लैमेली पर पक्ष्म नहीं होते 
तथा पेशीय प्रावार की गति द्वारा जल अन्दर व बाहर पम्प होता है। डाइब्रेंकिएटा 
(>9धव7०7४०७६७) में केवल दो क्लोम होते हैं जैसे सीपिया ($७ऋांव) में तथा देदा- 
ब्रैंकिएटा (।'७४४०४॥०॥97) में चार क्लोम होते हैं जैसे नॉटिलस (क्रवधांग्रिक) में । 

3. द्वितीयक या अनुकूली क्लोम (3०00063ए 07 80680४ए6 झ8)--- 
कुछ गैस्ट्रोपोड्स में टेनिडिया अनुपस्थित होते हैं और इनका स्थान द्वितीयक या 
झनुकूली क्लोमों हारा ले लिया जाता है । द्वितीयक क्लोम भ्राकारिक रूप में टेनिडिया 
से भिन्‍न होते हैं। ये निम्न प्रकार के होते हैं : 


() गृद कक्‍लोम (6॥व 8]5)--कुछ स्युडिब्रेंकिएटा (चताए9/द्राए 88) 
में कोमल, पिच्छ-के समान तथा आ्राकुंचनशील ह्वितीयक क्लोमों का एक रोजेट 
(70566) गुदाद्वार के चारों श्रोर स्थित होता है, जैसे डोरिस (20775) में । 

(7) सेराटा ((०४४७)--कुछ अन्य न्यूडीब्रेंकिएटा (विघरताणाशाएएंतर9) में 
अतेेक सरल या पिच्छाकार ह्वितीयक क्लोम शरीर की पृष्ठ सतह से विकसित होते 
हैं । ये सरलता से विच्छिन्न होकर पुतरयोजित हो जाते हैं जैसे एश्रोलिस (4००॥१५) । 

(7) श्रनुदेध्यें. पंक्तियाँ.. ([.णाश्ञॉप्का।न। ' 
7098)---डेकोग्लॉसा (/0600०2०५७४) में द्वितीयक या 
अनुकूली क्‍लोम प्रावार खाँच (धागा 8700५७) में 
प्र्येक ओर पाइवे में क्‍्लोम-पत्रकों (त्रध्यणांतनो 
6४४8) की एक अनुरद्देध्य पंक्ति के रूप में होते हैं 
जैसे पैटेला (?८/2॥०) में । 

फुफ्फुस कोष या फेफड़ा (?पगाणान्षाए ४४० 
० ॥एगा९8)--कुछ गैस्ट्रोपोड्स (आडेर पल्मोनेटा : 
20]7074/8) में क्लोम फेफड़े या फुफ्फुस कोप द्वारा 
विस्थापित हो जाते हैं | अतः स्थलचर पल्मोनेट्स में 
वास्तविक टेनिडियम अनुपस्थित होता है तथा वाय- 
वीय इंवसन के लिए प्रावार ग्रुहा फेफड़े या फुफ्फूस 
कोप में रूपान्तरित होती है । फुफ्फुस कोप की छत 
रुचिर धाहिनियों द्वारा अत्यधिक रूप से संवहित होती 
है और वायु का आदाम-प्रदान एक छोठे-से गोल 
फुपफुस छिद्र (9प]56फक्कए 9०४प्रा८) द्वारा होता 
है जैसे लाइमेक्स (2) तथा एरिग्रोन (4ठ्थो 
में | उभयचरी गैस्ट्रोपोड्स (आर्डर पल्मोनेटा) में प्रावार 
गुह्ा बी वायवीय, दोतों प्रकार के इबसन में 2 
भाग लेती है। जन्तु समय-समय पर वाय को भरने जम 
के लिए सतह पर आ्राता है उसे प्लैनांविस (609० ये *३ चेराटा को प्रदश्ित 


े ४ करते हुए एओलिस (4००75 
29) वथा लिम्नीशा (7॥ाव०्व) । कुछ अन्य उभय- घठ्याा९ जो 





शेड उच्च नॉनकॉर्ड्ट्स 


चरी गैस्ट्रोपॉड्स में प्रावार गुहा एक, श्रपूर्ण पट द्वारा दो कक्षों में विभाजित होती 

है। इनमें से दाहिने फुफ्फुस कक्ष में एक क्लोम होता है। फेफड़े की सहायता से 

ऐसे प्राणी वायु में रहते समय इवास लेते हैं श्रौर जल में रहते समय श्वसन करते है। 
प्रदत्त 20, सौलस्का में पाद का वर्णन करिये। 


एाए6 था। 22९८०एाई 0 000 07 ए0०ए7एा व )४०775९व. 
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फाइलम मौलस्का के समस्त प्राणियों में एक अघर पेशीय पाद (0000) या 
पोडियम (900 प्र) पाया जाता है। यह अध्यावरणी प्रक्षेप है जो मौलस्का के 
विभिन्‍न वर्गो में जीवत एवम्‌ चलन की विभिन्‍न विधियों के अ्रनुरूप श्रनेक रूपान्तरण 
प्रस्तुत करता है । 
क्लास 4. एम्फीन्यूरा (&॥फ॥॥0शा4) 

पोलीप्लैकोफोरा--काइटन्स (2099800970% : ०७४४०078) में पाद बडा, 
चौड़ा व पेशीय तथा सोल के समान होता है भौर अ्धर सतह का अ्रधिकांश भाग घेरे 
रहता है । किप्टोप्लेक्स (20977०7०७) तथा काइटोनेलच (८/४0श%5) में वह 
संकरा होता है। इसे भ्रादिम प्रकार का पाद माना जाता है। यह रेंगने में सहायता 
करने के भ्तिरिकत जन्तु को श्रध: स्तर से चिपकने में चूषक का कार्य भी करता है । 
(चित्र 6:4) 
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चित्र १६:४. काइटिन का सोल के समान रेंसने वाला पाद 
५ (एाल्थ्जंगह 5068-78 400 7 (४7/०४) 

ऐप्लैकोफोरा (89]4007॥#०79) में पाद लुप्तावेशी होता है । यह एक छोटी, 
अनुदैर्ध्य व पक्ष्माभिकी उद्रेख है जो मुख के समीप से क्लोएकल छिद्र तक फैले हुए एक 
पक्ष्माभिकी, श्रनुर्देध्य एवम्‌ मध्य-प्रधर खाँच में स्थित होता है, जैसे कीटोडर्मा 
((/#ब्र४/०4ं४/74) में । 
क्लास 2. स्केफोपोडा (8८्ा०ण०१४) 

इस क्लास के समस्त -वंशों में पाद सकरा, वेलनाकार एवम्‌ आग्रे की ओर 
उन्मुख होता है । यह खोल के मुख-छिद्र (गा ध्ाथ! बफुणांपा०) में से बाहर 
निकाला जा सकता है ओर मिट्टी खोदते के अंग का कार्य करता है | डेण्टेलियम 
(2शआक्षाफ्रा) हे पाद का निचला सिरा शंक्वाकार व त्रिपालिमय होता है और 
इसकी पाशव सतहों पर पंख के समान एक वलन--प्लीठ (2)080 होता है। साइफोनो- 
डेण्टेलियम -(30#070व/एब॥ाक), में पाद पैपिलामय उपांतों युक्त आ्राकुब्चनशील 
डिस्क के रूप में होता है । 


विभिन्‍न प्रइन श्ध्प्र 
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चित्र १६९४५. स्कफोपोडा में पाद (800 ॥77 $8227॥#070५9) 
/., डेप्टेलियम में शबवाकार द्विपालिमय पाद (007०४ धां]0060 (0० गा 74 पका) 
७8, साइफोनोडेण्टेलियम में डिस्क के समान पाद ()50-श9९४० 4000 7 
$ए9700वं०गर्धी एफ) 


क्लास 3. गेस्ट्रोपोडा (69500०0००१७) 


गैस्ट्रोपोडा में जीवन की विभिन्‍न विधियों के अनुकूल पाद के आकार 
एवम श्राकृति में अत्यधिक भिन्‍तता देखने को मिलती है। प्रायः जन्तु सोल पर से 
तरंगों की भाँति शुरू होने वाले पेशीय संकुंचनों की सहायता से रेंगता है। 


गैस्‍्ट्रोपोड्स में पाद को मुख्य रूप से तीन भागों में विभाजित किया जा 
सकता है--एक छोटा अग्र प्रोपोडियम (707000ए77), एक बड़ा मध्य सीसोपोडियस 
(77०50000प777) तथा एक परच सेटापोडियम (709700077]) । गीले व नम 
रेत में रेंगते वाले ग्ैस्ट्रोपोड्स में पाद श्रत्यधिक सुविकसित होता है जैसे सिगरेटस 
(9847९४४४४) में । सिगरेटस में पाद शिरस्थ प्रदेश (०८९०॥०॥० 6१0॥) पर से 
परावरतित होकर एक शक्तिशाली खोदने वाले अंग का कार्य करता है। नाटिका 
(बाां८व) में पाद बाँयी ओर एक साइफन वनाता है जो इवसन कक्ष में जल को 
संचारित करने का कार्य करता है) ट्रोकस (77००८४४७) में पाद छोटे स्परयं पैपिली 
के रूप में होता है जबकि टरबोनिला (पा5०४)०) में यह एक छोटे माँसल भेण्टम 
(प्राध्पाप्ण) के रूप में निकला रहता है। एऐश्रोलिस (४००॥४४) में इससे एक जोड़ी 
पदिक स्पर्दाक (9०08] 4७7780०5) निर्केलते रहते हैं । 


हेटेरोपोडा (प्र०/९४०४०००) जोकि तैरने वाले प्राणी हैं, में प्रोपोडियम एक 
सेकरी, द्विपाइवे रूप से संपीडित व उर्ध्चाधर तरण पालि ($जांग्रगंगर/ 5०॥) के 
रूप में होता है | श्रॉक्सीगाइरस (0:508)775) में प्रोपोडियम पस्न-के समान होता है, 
मीसोपोडियम पर एक चूषक होता है तथा मेठापोडियम पर एक श्रोपरकुलम होता 
है। किन्तु टेरोट्रेकिया (027079०॥९७) में केवल नर मे चूपक होता है तथा 
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चित्र १६-६, गस्ट्रीपोड्स में विभिन्‍न प्रकार के पाद (एश0प5 49965 ० [006 77 845907000१9) 


विभिन्‍न प्रहत २६७ 


मेटापोडियम पर श्रोपरकुलम का अ्रभाव होता है और यह एक छोटी व तनन्‍्तुवत्‌ 
पुच्छ के रूप में होता है । 

भेटापोडियम, जो कि पाद का पहुच भाग बनाता है, शेष पाद से अलग 
नहीं पहचाना जा सकता । जन्तु के खोल के अन्दर आकुंचित होने पर यह खोल के 
छिद्र को बन्द कर लेता हैं। रॉस्टलेरिया (#8०&थााांप) में शोपरकुलम तेज व 
खंजरनुमा होता है । इसके रेत में घुसने पर पाद विचत हो जाता है तथा खोल 
खिंचता चला जाता है। 


पाद के उपांग (57एथाव4्र8०5 ए 700०) 

गैस्ट्रोपोड्स में पांद पर कई प्रकार के उपांग होते हैं जिनमें से कुछ निम्न 
प्रकार से हैं :-- 

3. एपिपोडिया (8970००9)--ये युग्मित वलन हैं जो पाद की पूर्ण लम्बाई 
में इसके पाशव या आधार से विकसित होते है। इनमें ट्रोकस के समान अनेक 
पपिली, नेत्र-विन्दु या स्पशेक होते है अथवा फिर हेलिश्रोटिस की भाँति अत्यधिक 
सुविकसित एवम्‌ भल्लरित पालियों तथा संवेदी स्पदेक युक्त होते हैं । 

2. पैरापोडिया (?43[0069)--ये पाद के सोल या तलवे के युग्मित पादर्व 
पिण्ड है | एप्लीसिया (47/7४०) आदि तरण गैस्ट्रोपोड्स में ये चौड़े पखों के रूप में 
होते है जबकि पेलैजिक देरोपॉड्स (79० 8४९० 9०0०70009) में ये चौड़े व पंख के 
समान होकर पाद का अ्रधिकांश भाग बनाते हैं और शरीर के अ्रगले भाग में स्थित 
होते हैं जैसे लिम्नासिना (स#द्वटंतव) । 

3, पदिक ग्रन्यियाँ (?९१४॥ 8|0708$)--अधिकांश गैस्ट्रोपोड्स में एक- 
कोशिकीय म्यूकस ग्रन्थियों के भ्रतिरिक्त इनके पाद में निम्नलिखित बहुकोशिकीय 
ग्रन्थियाँ भी होती हैं । ये 
सतह को चिकना बताकर 
जस्तु को रेंगने में सहायता 
करती है । 

(ध) लेबियल पग्रन्थियाँ 
(49. 88005)--ये 
भरगले परे पर खाँचों में 
स्थित होती है । 

(0) सोल ग्रन्थि 
(806 2]970)--यह पाद 
के मष्य भाग में मध्य- 
अधर रेखा पर खुलती है ।.. #//४७००७ 

(८2) सुप्रापीडल या 
अधिपदिक ग्रन्थ ($0979- मा मर हू 
का 580 सिर पैरोपोडिया वाला एप्वोसिया 2 308 लक 08 

अगले सिरे के ५ कप 
बीच ध्वित होती है । का पाद (00 रण 3 पाद्‌ (&00 रण सागर 
हि आएजांग्रष्ट गपना(6 आ0जएंएड ज्ा8-॥6९ 

(ध) परच प्रन्थियाँ एथबए0०१9) एथा4790049) 
(205(2८४0० 8]070$)--ये पाद के पश्च सिरे पर स्थित होती है । 


3) 2?00#%/0. 
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4. श्रन्य रुपान्तरण (00867 770०47075)--पटेला (2६/2॥/८) श्रादि 
स्थानवद्ध व अनुलग्न मौलस्क-प्राणियों में पाद का अ्धर सोल चूधक डिस्क (5प्रणंवा8 
050) का कार्य करता है। बुल्ला (##70) में पाद चारों ओर भली प्रकार से 
विस्तारित होता है जिसके कारण जस्तु गीले रेत में तेजी से रेंगते में समर्थ होता 
है। स्टाइलीफर (७77४2) श्रादि परजीबी मौलस्का में पाद अत्यधिक हृतित 
होता है । 
क्लास 4, पेलेसिपोडा (?०९९८ए७००१४) 

पेलैसिपोड्स स्थानवद्ध मौलस्क हैं जिनका पाद खोदने वाले अंग का कार्य 
करने के लिए विभिन्‍न प्रकार से रूपान्तरित होता है। प्राय: पाद में झ्रांच, यहुत, 
जनन आदि अन्‍न्तरंग का कोई भाग होता है । 

4, प्राह्॒पी या हैचेद-सुमा (720०-४४90०0)--इस प्रकार का पाद 
पादव से संपीडित या हैचेट-नुमा होता है । यह क्रमिक भ्राकुब्चन एवम प्रसरण द्वारा 
धीरे-धीरे मिट्टी में घुसने के अत्यधिक अ्रनुकूल होता है 

2. श्रादिम व ग॑स्ट्रोपोडस (2780८ श्ात 80970900075)--यह त्रादिम 
प्रकार का पाद है जो प्रोदोन्रेकिया (7009शथाण्यां)) में मिलता है जैसे न्यूकुला 
तथा श्र्का (४४८४/४ आ0 47८4) । इसमें पाद की अभ्रधर सतह चपटी होती है। 
श्रनुदेर्ध्य पेशियों के श्राकुज्चन से पाद आगे कौ ओर बढ़ता है जिसके फलस्वस्प 
शरीर भी आगे की ओर खिचा चला जाता है। 

3, कमानी के समान ($फा्गाष्ठाग8)--ट्राइगोनिया (2/#/8०77०) में पाद 
बड़ा व सेकरा तथा कमानी के समान होता है । सीधा होने पर यह कूदने वाले अंग 
की भांति कार्य करता है । 

4. बेघत वाला (30778)--माइग्रा (/४94) आदि क्लैम्स में पाद अल्प- 
विकसित होता है तथा पीडल छिद्र (7०02! ०००॥॥7४8) सँकरा होता है । तेजी से 
विल बनाने वाले टिलाइना (7779४) आदि में पाद बड़ा होता है जो बाहर 
निकलने पर चौड़ी पेशीय चादर बनाता है। यह ब्लेड के समान महीन होदी 
है। गहरे बिल बनाने वाले एन्सिस (##»75) व सोलेन ($०9/20) में यह आपेक्षिक 
रूप से बड़ा व आगे की ओर स्थित होता है। रात में प्रवेश करने पर इसमें रेत 
भर जाता है जिससे यह एक पिण्ड के समान फूल जाता है और जस्तु को भागे की 
शोर खीचता है । 

5. लुप्तावेशी (५०४४४०७)--स्थानवद्ध पेलैंसिपोड्स में पाद लुप्तावेशी 
होता है । टोरिडी (7724०) मे प्रावार मे एक छोटा पीडल छिद्र (7०08 2एश+ए्०) 
होता हे जिसमें से सृक्ष्म पाद वाहर निकलकर विल बनाते समय बिल के सिरे को 
पकड़ लेता है । थॉस्ट्रिया (05//०4) में पाद पूर्णत: अनुपस्थित हो ता है । 

6. बाइसस ग्रन्यि (278575 8॥876)--अ्रघिकांश पेलैसिपोड्स में वाइसस 
ग्रन्यि का मिलना उतका एक विशिष्ट लक्षण है। यह ग्रन्थि एक फिद्र द्वारा पाद 
की मध्य रेखा में खुलती है। पाती के सम्पर्क से आने पर इस ग्रन्थि का स्लाव सख्त 
होकर दृढ व ख्ग्रिक रेशम के समान वागे बनाता है जो जन्‍्तु को स्थायी या 
अस्थायी रूप से आसंजन में सहायक होते है। वाइसस (29550) ग्रन्थि को पिन्‍्ना 
त्र माइटिलस (7#छ़ष शात॑ ॥/977%5) आदि में देखा जा सकता है । 
क्लास 5. सेफलोपोइस (एक्षाश०ए००७) 

सेफैलोपोड्स में शिकार को पकड़ने के लिए पाद आंशिक रूप से 8-0 


. विभिन्‍न प्रश्त २६६. 


भजाओं (37779) में तथा इसका शेष भाग इबसन के लिए एक अ्रधर कीप (एशाएशा 
थिए४) में रूपान्तरित होता है। डेकापोड्स (लॉलियो: 7:०/६० ; रा : 
5294५) आदि में पाँच जोड़ी भुजाएँ होती हैं। इनपर सबूत चूपक होते हैं। चौथी 
जोड़ी की भुजाएँ स्पर्शक (॥॥3०७७) बनाती हैं। ये आकार भें अत्यधिक बड़ी 
होती हैं और इनके स्वतन्त्र सिरे पर चूषक होते हैं। श्रॉक्टोपोड्स (ऑऑक्‍्टोपस : 
0००%४७) में केदल चार जोड़ी भुजाएँ होती हैं ( देद्ादेंकिया (607४07०४॥०४४) 
में भुजाओं का अभाव होता है और इनके स्थान पर डर पदीय ताज (छ8व्वा 
अ०ज्त) होता है जो सिर के चारों ओर अनेक पालियों में विभाजित रहता है । 
प्रत्येक पालि पर अनेक छोटे व परिय्राही स्पर्शक होते हैं। वर में एक भुजा निरषेच- 
नांग बाहु (९00०८०५॥266 का) में रूपान्तेरित होकर मैथुन अंग का कार्य 
करती है । है 

अनुमान है कि कोप या तो समस्त पाद को अथवा फिर एपिपोडिया को 
निरूपित करती है। जीवित डाइब्नैंकिएटा में कीप पूर्ण विकसित नलिका के रूप में 
होती है किन्तु नॉटिलस (उप्रथ्राएैतर0) में यह दो पृथक्‌ व पाइवें पेशीय वलनों के 
रूप में होती है । 
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#एभारध 
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न छ 
न्‍ चित्न १६६. सेफलोपाॉड्स में पाद (700६ ॥7 0७७॥७४]०७००७) 
&. लॉलिगो (..0॥80) ; 8. बॉक्टोपस (0०00%८७) 

साइफन या कीप भ्रीवा के पीछे वाहर की ओर तथा श्रन्दर की ओर प्रावार 

( गुहा में खुलती है। यह प्रावार गुहा का मुख्य निकास है। प्रावार ग्रुहा के श्राकुल्चित 

होने पर पानी साइफन में से तेजी से वाहर निकलता है जिससे जस्तु श्रागे की ओर 
बढ़ता है । 

सेफलोपोड्स में पाद की पदिक प्रकृति (90० ग्रध0ए७) के सम्बन्ध में 

विभिन्‍्त भत हैं। कुछ के अनुसार पाद सिर के चारों ओर भुजाओं के रूप में 

निकला रहता है जवकि अन्‍्यों के अनुसार भुजाएँ सिर के उपांय तथा साइफन पाद 
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का उपांग है। किन्तु भ्रौणिकीय प्रमाणों से ज्ञात होता है कि पाद का अग्र भाग सिर 
के चारों ओर वृद्धि करके चूपक युक्त भुजाएँ बनाता है तथा पाद का पिछला भाग 
साइफन बनाता है | पीडल गंगलिश्रोन भुजाओं व साइफन को तन्त्रिकाएँ भेजता है। 
प्रश्न 20. व्यावतेंच से क्‍या अ्रभिष्राय है ? पाइला में व्यावतेव इबलत 
संस्थान, तन्त्रिका संस्थाव तथा जनन संस्थान को किस प्रकार प्रभावित करता है । 
जाप््ना 5 0ञंणा ? प0फ्त 45 ॥ 48060 6 ॥7९5एा/शॉ0०ए $ए४शा॥, 
मा6 परश'एणा5 5एचशा क्षाते 7एएा0तालाए6 5एशंया शा 2? (माश्यों 7970) 
प्रश्न 2, गेस्ट्रोपोड्स में व्यावर्तन एवम्‌ श्रव्यावर्तेन प्रपंच का वर्णन कीजिये। 
छ९8८एंए९० कर छशा0फशाएओ 0 (0४07 छा्ते त&(ठाशंणा पं ह8४00- 
09005. (#द्रष्घाव5४४/4 /973) 


व्यावर्तव (॥0भं०ण) 

गैस्ट्रोपोड लारवा के वर्धन के श्रन्तर्गत आ्रान्तरांग पिण्डक के व्यावृत दिशा में 
80" पर घमने की क्रिया को व्यावर्तन ((0आं07) कहते है । इस घूर्णत के फल- 
स्वरूप भेण्टल गुहा का पढच भाग, गुदा तथा गुदाद्वार इत्यादि शरीर के पिछले भाग 
से अग्रिम भाग में श्रा जाते है। भरत: गुदाद्वार, मुखद्वार के समीप आा जाता है। 
व्यावतंन के श्रन्तगेत निम्नलिखित महत्त्वपूर्ण परिवर्तन होते है :-- 

. मेण्टल गुहा का विस्थापन (59]8०शग॥शथा। ० गाक्षा।6 ०2शं५४)-- 
पीछे की ओर स्थित मेण्टल गृहा तथा इससे सम्बद्ध भाग आगे की श्रोर विस्थापित 
हो जाते है तथा मेण्टल गृहा सिर के ठीक समीप खुलती है । 


ए्ब्त्जटफ 
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चित्र १६९१०, व्यावतेन का चिद्दीय निरुपण 
(एवशाबा)॥430९ ए८एछा९5छ॥वघ्वि0ा ता ६07507) 

2. अंगों को श्रापेक्षिक स्थिति में परिवर्तन (0॥8708०8 मा उशेधाए० 
70भ07 07 ०३84॥5)--व्यावरतंत से पूर्व लाखा में ग्रुदाद्वार, क्लोम तथा वृक्क 
छिद्र [था8। 49८007६5) पीछे की ओर उन्मुख रहते है. तथा अलिन्द निलय के 
पीछे स्थित होते है। व्यावर्तत में रचनाएँ सामने की श्रोर उनन्‍्मुख हो जाती है 
तथा श्नलिन्द निलय के आगे विस्थापित हो जाते है। झ्रामाशयिक कोप का झआरम्भिक 
पश्च तल विस्थापित होकर अगला तल बनाता है तथा दाहिनी ओर स्थित मूल 
अंग व्यावत होकर वाँयी ओर झा जाते है । 


विभिन्‍ल प्रइन ३०१ 


... 3. खोल एवम्‌ ब्रान्तरांग पिण्डक्ष का कुण्डलच (एणक्ताड़ ए भागी बाते 
आं४0७8] 77855)--आन्तरांग पिण्डक तथा खोल व्यावृत होकर एण्डोगैस्ट्रिक बन 
जाते है। | है 

4. झाहार नाल का पाशनुमा होना (.00.गन्‍र३ रण शाग्र्याक्चाए 0ध॥०॥)--- 
प्रारम्सिक सीघी आहार-नाल लूप बनाती है तथा पीछे की झोर स्थित गुदाद्वार की 
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चित्र १६-११. गैस्ट्रोपोड में व्यावर्तत की क्रिया का चित्रीय सिखूपण 
(7एञ०्ा ३9 (3०५5६४0700095) 
स्थिति अग्रीय हो जाती है । 
5, श्नंगों का श्रपक्षय तथा सममिति का लोप होना (80०७॥ए 07 ४#700- 
0765 द्ात 055 0/ 5ण्प्प्रा८धण)--गरुदाद्मार पिछले सिरे से विस्थापित होकर 
पेलियल गृहा की दाहिनी ओर भा जाता है जिससे सममभिति भंग हो जाती है। 
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व्यावतेत के फलस्वरूप प्राथमिक रूप से स्थित बायीं शोर के श्रंगों का अपक्षय हो 
जाता है जिससे श्रव केवल उनके दाहिनी ओर के प्रंतिरूप अंग ही शेष रहते हैं । 
6. तल्त्रिका संस्थान का व्यावर्तन (शाह णी शश्ााए०08 8ए४ं00)--- 
व्यावर्तत के फलस्वरूप विसरल गेंगलिश्रोन के अ्रतिरिकत श्रन्य सभी गरेंगलिझ एवम्‌ 
उनकी तन्त्रिकाएँ शरीर के श्रग्न भाग की श्रोर आ जाती हैं क्योंकि पाद शी के 
नीचे स्थित होता है। अ्रतः प्ल्यूरल तथा पीडल गेंगलिआ एक-दूसरे के समीप भरा 
जाते हैं। प्ल्यूरो-विसरल संयोजिनियाँ व्यावृत होकर “8” की श्राकृति प्रहण कर लेती 
है । दाहिनी संयोजिनी ऊध्बे-आत्न्र तन्त्रिका (इपएभं॥/०४४॥४ गक्मए०) तथा वाँयी 
संयोजिनी श्रवान्त्र तन्त्रिका (7787/05878। 7०7४०) बनाती है। ये दोनों तन्त्रि- 
काएँ क्रमशः आन्त्र के ऊपर व नीचे स्थित होती हैं । 
व्यावतेंन क्रिया (2700९६४५ ० १0४००) 
व्यावतैन की यथार्थ क्रिया का सही ज्ञान नहीं है। व्यावतंन से पूर्व लारबा 
पूर्णतया सममित होता है तथा आहार नाल सीधी स्थित होती है। गुदाद्वार पश्च 
सिरे पर मध्य-पृष्ठ रेखा पर मेण्टल गुहा में पीछे की ओर होता है। अधर 
नमन के फलस्वरूप गृदाह्वार मुख के समीप आ जाता है जिससे श्राहार नाल व्यावृत 
हो जाती है [ प्रारम्भ में खोल तथा आन्तरांग पिण्डक शंकु के समान हो जाते हैं 
किल्‍्तु इसके बाद ये सपिलाकार कुण्डलनों की आकृति ग्रहण कर लेते हैं । 
श्रधर नमन (एथ2] ॥9077०) के तुरन्त बाद पारइवें व्यावर्तन होता है 
जिससे पृष्ठ खोल की स्थिति भ्रधघर हो जाती है। दोनों श्रोर अ्रसमान्र वृद्धि होते 
के कारण ही ऐसा होता है । सामान्यतः बायीं ओर स्थित अंगों में वृद्धि सामान्य 
होती है कित्तु दायीं ओर के अंगों में बुद्धि की गति मन्‍्द हो जाती है जिससे बायीं 
ओर के अंग दाहिनी शोर विस्थापित हो जाते हैं तथा मेण्टल गृहा व पेलियल कॉम्पू- 
लेक्स दाहिची ओर स्थानान्‍्तरित हो जाते हैं जिससे इनकी स्थिति अ्रग्नीय हो जाती है। 
पाइला में व्यावर्तन का प्रभाव (शी०ए ०६ णणञंणा 8 एा9) * 
7. पाइला में व्यावतेन के फलस्वरूप दाहिनी ओर के अंगों का अपक्षय ही 
2 80:4908 बा ओर का क्लोम विलुप्त हो जाता है तथा बायीं ओर का क्लोम 
नोप॑क्टिनेट (807076०00४728(6) हो जाता है श्र्थात इसमें तन्तु एक 
ही कतार मे विन्यसित होते हैं । | जाट क अ 
, 2. तन्त्िका संस्थान व्यावृत होकर “8! की आकृति ग्रहण कर लेता है तथा 
भ्रधिकांश गेगलिया शरीर के अरग्नमिम भाग की भोर भ्रा जाते हैं । प्ल्यूरल तथा पीडल 
गेंगलिया समेकित होकर सेरिन्नल गंगलिया के ठीक नीचे स्थित हो जाते हैं भौर 
मुखपिण्डक के चारों श्रोर एक वलय बताते हैं। 
3. दाहिनी झ्ोर के जनदों का भी अ्रपक्षय हो जाता है ! 
जा रस मकर मौलस्का के विशिष्ट लक्षणों का वर्णन करिये। 
पु के चस उदा 
बाहर इसके झाधिक महज पर मो ए पे का 8 भौलस्का का वर्मीकरण 
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विशिष्ट लक्षण एवम्‌ वर्गीकरण (७७ 
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हि प्रश्न ३०३ 
_आशधिक-सहत्व- 
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हर भोजन के रूप में (७५४ [000)--अनेक गैस्ट्रोपोड्स मनुष्य व अन्य जस्तुश्रों 
का भोजन है । यूरोप के श्रनेक देशों में मथ्याडऊ 7०४घा7८ को भोजन के लिए 
संबव्धित किया जाता है। ए.$.&. के कुछ भागों में हैसियत (सवा०75) 

का मौाँस खाया जाता है। दक्षिणी भारत के कुछ भागों में पाइला (2/॥४) खाने के 
काम आता है। सीप (09४०७), स्कैलोप्स (5०७॥099), समुद्री मसल्स (5०8-777058७]9) 
तथा समुद्री क्लैम्स (७७-०)७75) आदि अनेक पेलैसिपोड्सं से मनुष्य को अति 
स्वादिष्ट एवम्‌ पौष्टिक भोजन प्राप्त होता है । इसी कारण चिछए्व के भनेक भागों 
में इनकी खेती की जाती है । ए.8.2. में इनकी खेती ने एक बड़े उद्योग का रूप 
ले लिया है। पेलैसिपोड्स 5 जन्तुओं का भोजन भी बचांते हैं। माइटिलस 
इडलिस (7४आपों्रक टवंधर) सा रूप से खाये जाने वाले मंसेल, (#ठा7वव४- 
के रूप में काम आता है जबकि पेक्ट्रेन_ (/2८८४८४॥) की ऐडक्टर पेशियों को आ्राटे 
में लपेट कर भून कर खाया जाता हैं । सीपों के खोल कुक्कुट-पालन में भोजमनें के 
रूप में काम आते हैं । श्र ॥ 

-/2, सिक्‍कों के रूप में (88 ०प्रा।७०ए०)--प्रमेरिका के रेड-इण्डियन व 
श्रफ्रीका के कुछ भ्रादिवासियों द्वारा डेण्टेलियम (7&#दांयं॥) व सिप्िश्रा (८0/7०४) 
के खोल सिक्कों के रूप में प्रयोग में आते है । मोती-सीप की मोतियीं के लिए खेती 
की जाती+है ! 

3. औषधि के रूप में (85 77०0/त०)--दुखती आँखों में पराइला का 
दवाई के रूप में प्रयोग किया जाता है । 

4. सजावटी सामान के रूप से (88 ०7)७॥708)--गैस्ट्रोपोड्स के खोल 
साज-सजावट के सामान व जेवरात बनाने के काम आते है। गैस्ट्रोपोड्स के खोल 
ते पके बटन व के बटन बनाये जाते है। कुछ प्रकार की सीपियों के खोल से मोती प्राप्त 
हे है, जी 

22८ 5. चूना बनाने के काम में ( |6 प्राश्यपा०ए7७)--समुद्र के तल पर 
एकत्रित होने वाले पेलैसिपोड्स के मलवे से चूना बन्ताया जाता है। 

6, हानिकारक मौलस्क (पछ्॒काएाए 70]॥75०9)--स्नेल व स्थलीय सलग 
आदि अनेक गस्ट्रोपोड्स पौध व पेड़-पौधों के कोमल व रसीले भागों को खाकर 
बाग-बगीचों, फलों के पेड़ों व मशरूम आदि को अत्यधिक हानि पहुँचाते है । 

परभक्षी गैस्ट्रोपोड्स जीवित खोलों को वेघकर अन्दर के माँस का भक्षण करते है । 
इसी प्रकार वेघन करते वाले पेलैसिपोड्स भी अत्यधिक हानि पहुँचाते है । टेरिडो 
(7४/24०) लकड़ी के लठ॒ठों व काष्ठ तंथा उससे बने जहाजों के खोल को क्षति 
पहुँचाते है । 

वक्किनम (3#टटाहाफ), म्य्रेक्स (476०0)) तथा चॉटिका (#रणनांट्व) 
आदि भन्य मौलस्कों का भक्षण करते है । यूरोसाल्पिक्स (०/०54.9४72) एक समुद्री 
स्नेल है जो (जोर को काफी हानि पचाता है। कुछ स्नेल फैशियोला 
(#घ5८ा०/०) व सिस्टोसोमा ($८४७705०%०) आदि परजीबी चपटे-क्ृमियों के लिए 
मध्यग पोपक का कार्य करते है ! 

प्रदन 423. निम्नलिखित के सुन्दर एवस्‌ नामांकित चित्र बनाइये 
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(छ94ए गर्श काते )मेशथाश्त हंब्रकशएशा5 ण प्ा6 शी०्णाएं,. ग0 
व९६श९-फएपणा 5 708९0९0 : 
(0) लेमीलिडेन्स का हृदय के भाग से श्रनुप्रस्थ काद (7.8. ॥.वशतिशा$ 
प्राणी खश). (#क्ञाव् 7967 ; 7ब्रटई, 56, 39, 67, 63 ; #/2श४/ 606, 77) 
कृपया चित्र 75-5 देखिये । 
(0) पाइला का तन्त्रिका-तन्त्र (रशए०ाड इए्डशा ० शाद्त) 
(म्रध:. 7954, 63 ; क्र 7966 ; ग्राक्दाः 67 ; 7.५, 77) 
कृपया चित्र 4:4 देखिये । 
(॥) पाइला की मेण्टल गुहा में दिखायी देने वाले अंग (0/2शथा5 5९था | 
व6 प्रा80€ ८2शॉाए ०६ 72॥7४) 
ह (.परट, 7957, 59, 67, 68 ; #दाएफ्ाए 69 ; ॥/2९४7 77) 
कृपया चित्र 4-3 देखिये । 
(9) मौलस्का के खोल का उदग्र काट (५.8. क्र] ० ४०णाएडटय) 
(4६75८ /966, 72) 
कृपया चित्र 45"] देखिये । 
(९) ग्लोकीडियम लारबा (00शांक्राफ 8079) 
कृपया चित्र 5-[ देखिये । 
(४) शरीर छे मध्य भाग से यूनिश्रो की भ्रनुप्रस्थ काट ('.5, ए॥० काणाहं। 
प्रांतत]8 एणत 0005) (#ब्ाए।' 7969, 70, 72) 
कृपया चित्र 5-:5 देखिये । 
(४) लेमीलिडेन्स का रुधिर परिवहन संस्थान (छा000 एश्चडटा)का' 8ए8शा। 
० 74/2९/4०४8) (487० 7970) 
कृपया चित्र 5*8 देखिये । 


(शं॥) पाइला के नेन्न का ऊर्ध्वाधर सेक्शन (५.8, ९४७ ० आावो 
726. /953) 
कृपया चित्र 4'6 देखिये। धर 
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फाइलम इकाइनोडमेंटा 
(ए#ज़पा ४०एं॥00687799) 


(6., छटाएं॥05, घ्फाएजए ३ बेशपा4, अंपा) 


प्रइन 24. फाइलम इकाइनोडमेटा का वर्गीकरण कीजिये तथा प्रत्येक क्लास 

के विशिष्ट गुण एवम्‌ उदाहरण दीजिये ॥ 
एात्रषन्नष फाजाप एसां॥्रए ऐश. छंग्राए. तरुंखष्टाएजीए लोशबएॉश5 
शाएँ ९डज्ाए९5 एम स्थणी ऐएै355. (#प्रट॑. 79568, 64, 67, 77 ; 
97747 69 | >था# 70 ; राण्वों 69, 73 ; 876 70 ; हिध.्टए॥' 69 
दकाब्रोवाएाक 77 ; >क्ांबए 67 ; ंरद्िवा। 67, 69: 0फ्रावाएंव 73) 
इकाइनोडर्म अत्यन्त साधारण व बड़े झ्राकार के समुद्री जन्तु हैं जिनका 
प्राचीन काल से ही विवरण प्राप्त हैं। 73००७ ए॥7 (734) ने केवल इकाइनॉयड 
(&८॥४7०१४) के लिए इकाइनोडर्मेटा का प्रयोग किया था किन्तु बाद में इसमें कुछ 
श्रन्य सम्बन्धित जन्तुओं को भी रख दिया गया है । इनकी सामान्य विशेषताएँ 


मिम्नलिखित हैं :-- (४) 
सामान्य विद्येषताएँ (ठशाशवोीं एआशाबणएंश ७) 


() ये श्ररीय समसित (804ए 8जश॥०(४7०४) जन्‍्तु हैं। ये अधिकतर 
पंचतयी (7०7/४77९7००७) होते हैं परन्तु इनका लारवा द्विपाइव सममित होता है । 

(४) शरीर गोलाकार, वेलनाकार अथवा सितारे के समान होता है। 
मध्य विम्ब (०७७७ ता50) से पाँच अक्षों में पाँच भुजाएँ निकलती हैं । 

(४7) शरीर पर सिर नहीं होता किन्तु इसमें पृष्ठ या अपपुख तल ((0०४थ) 
०7 ४०0० 8पराव०९) तथा अ्धर या मुखवर्ती तल (राव 07 ०४] 5ए्र००) 
स्पप्ट होते हैं । मुखवर्ती तल गत्यर्थ (धांपंब्त2) तथा शअ्रन्तरागत्यर्थ (/थ- 
भा5प०१)) भागों में वैटा रहता है । 

(09) ये खण्डविहीन, त्रिस्तरीय तथा गुहयीय (एाष्ट्शा]लत, पर00- 
७छ9800 धयात ८००७॥०78(७) जन्तु हैं । 

() देहभित्ति के डमिस भाग में कैल्शियम कार्वोेनिट की बनी पढ़ियाँ होती 
हैं जो मीसोडर्म की कोशिकाओं से विकसित होती हैं। इत पर कांटे होते हैं जो 
त्वचा से बाहर निकले रहते हैं । 

(एं) भ्रूणीय देहुगुहा (शग्र9707/० ००९७०70) जलचाहिनी तन्‍त्र (छ्य॑शा- 
५४०४५०७]४४ 59४7) में रूपान्तरित हो जाती है ॥ इसमें गत्यर्थ उपांग या नाल पाद 
(शाप कटा 4०7०7092९5 07 (706 (८७० पाये जाते हैं। ये इवसन तथा प्रचलन 
में सहायक होते हैं । 

(४) रक्त परिवहन-तन्त्र कम विकसित होता है । 

(पंप) श्वसन के लिए क्लोम (5) या ऋंकुर (9श्ं।०) पाये जाते हैं 
जो डमिस से बाहर माँकते रहते हैं । 
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(0.0) तन्त्रिका-तन्त्र सरल होता है । इसमें मुख के चारों श्रोर एक सरकम- 
ओरल रिग (काणाग्रा-णावां गंगड़) होता है जिससे रेडियल तत्वरिकाएँ निकलकर 
शरीर के समस्त भागों फो जाती हैं । 

(४) नर.,तथा मादा जनन-अंग अलग-अलग जत्तुओं में पाये जाते हैं तथा 


वर्धन में कं ८ अवस्था मिलती है । 
१ वर्गीकरण (095श0०,/०ा) 


फाइलम इकाइनोडमेंटा को दो उपफाइलमों में बाँठा गया है :-- 
उपफाइलम . एल्युथेरोजोश्रा (/पतशाश०20४) 

(0) ये अबृन्त तथा स्वतन्त्रतापूर्वक तैरने वाले जत्तु हैं । 

(४) इनका मुखवर्ती तल नीचे की ओर होता है। झतः 'सुख अधर तल पर 
तथा गरुदाद्वार पृष्ठतल पर स्थित होता है । 

(४7) दयूब फीट (706 (७) दो पंक्तियों में विन्यसित होते हैं तथा इनके 
स्वतन्त्र टृरस्थ सिरों पर चूषक होते हैं । ये चलन में सहायता करते हैं । 

यह उपफाइलम चार क्लासों में बाँटा गया है। 
क्लास 4. ऐस्टीरोइडिया (4५७०४१९७) 
((57., 45/९7,५ 54) 


(0) शरीर सितारे के ग्राकार का होता है । इसमें केन्द्रीय विम्ब (०थात्थो 
00०) होती है जिससे पाँच भुजाएँ निकली रहती है किन्तु भुजाएँ विम्ब से पूर्णतया 
अलग नही होतीं | श्रत: ये सितारा मछलियाँ (४&75॥68) कहलाती हैं | 

(४) भुजाएँ खोखली होती हैं तथा इनमें जनन श्रंग, श्राहार-नाल, सीलोम 
तथा अन्य विप्तरल श्रंग पाये जाते हैं । 

(77) गत्यर्थ गुहा ट्यूब फीट में खुलती है । 

00) घुखचर्ती तथा श्रपमुख (०४। ध्यात॑ 4004]) तल स्पष्ट होते हैं। मुख- 
वर्ती तल पर मुख तथा भ्रपमुख तल पर गुदाद्वार होता है। 

() मेड़रीपोराइट (780750076) भी अ्रपमुखीय होता है । 

(४) त्वचा में कैल्शियम कार्बोनेट की बनी पट्टिकाएँ होती हैं जिन पर काँटे 
लगे होते हैं । 

उदाहरण : एस्टीरियास (480/74७), एस्ट्रोपेक्टेन (468#079९८०४, पेण्टा- 
सीरोस (7९७४००९/०५), ल्यूइडिया (7०7८), सोलंस्टर (४0/६5/९/) इत्यादि ) 
बलास 2. ऑॉफियुरोइडिया (0[४/ण००९४) 
(07., 02795, धशाशेर०) 


. शरीर चपटा तथा सितारे के श्राकार का होता है जो एक-केन्द्रीय विम्ब 
कक 05०) 8० पा पा वाली पाँच भुजाओ्ों से बनता है। भुजाएँ 
वम्द से अलग स्पष्ट दिखायी देती हैं। ये अधिकतर ज्रिट | 
आला है। हैँ ले स्टार (976 8275) 

2. भुजाएँ खोखली त्ृथा लचीली होती हैँ ) 


3. मुखबर्ती या श्रपमुख तल (04] थात ४७०] द 
| 
गुदाह्र (७05) अनुपस्थित होता है। 8944०७) स्पण्ट होते हैं 


4. गत्यर्थ खाँच (्ग्रपाइल] 8700९९ 


$ ले की त्त ध्छ रि मर हे 
७+>«9.. 740०) अनुपस्थित होते हैं । ) पैथा पेडिसिलेरियाई (9०0०८!॥8 
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5, भेड़िपोराइट (7807८0076) अरण्डाकार होता है । 5 
6. इनका लारवा श्रॉफियोप्लूदियस (०फ्ञांप्०0|एाॉ०7७) कहलाता है । 
उदाहरण : प्रॉफियोलेपिस (0#००%४5), ग्रॉफियोडर्मा (97#/0व40४7४4), 
एम्फियूरा (4#फ्रापंधा4), डयुरेल (६2८०) तथा नीयोप्लेच्स (7४००४४८:४) इत्यादि | 
क्लास 3. इकाइनोइडडिया (ऋटपंतएत४४) ' 
((97',, ९८॥४7०0७, &7॥५9) 

, झरीर गोलाकार, हृदयाकार अ्रथवा विस्व के आकार का होता है । 

2, बाह्य कंकाल कैल्शियम की-बनी पद्ियों के रूप में होता है जिन पर 
कांटे लगे रहते है। अतः ये साधारणतया सी-प्रराचिन (5००७-पाणांग) कहलाते हैं । 

3, भुजाएँ श्रनुपस्थित होती हैं | गत्यर्थ खाँचें भी अनुपस्थित होती हैं किन्तु 
गह्यथें तथा श्रन्तरागत्यर्थ स्थान (दतंऑपाबिणाशों शातवे गराछशि-क्याापा|लशों 76९80॥8) 
पाये जाते हैं । 

4. मुख मुखवर्ती तथा गुदाद्वार उपमुखीय होते हैं । 

5. पेडिसिलेरियाई ([००००॥]०४४७) व॒न्तयुक्त होते हैं । 

6. लारवा प्लूटियस (9प्र/७ए5) या इकाइनोप्लूटियस (०णआं7णए|एॉ८ए७७५) 
होता है । 

उदाहरण : इकाइनस या सी-अरचिन (&लंगराप्र# 5 ४९४-पा०ावां7), क्लाई- 
पिएस्टर या केक-अभअरचिन ((7फए८व&४९/ ० ०६८०-गा०्ांए0, इकाइनेरेकाइनस 
(खलाएं्रावलकाप्रओ) तथा इकाइनोका्डियस (झल्कांधत्ट्वावाॉध्राक) इत्यादि | 
क्लास 4. होलोथूरोइडिया (रण0धाप्राणंत९७) 

((7.., #0/0007#707, 5९३ ९एटप्रापरश) 

, शरीर सॉसेज-रूप (5४0598०-57879००) या कृमिवत्‌ (एशाए०070) 
होता है। शरीर शअग्न-पश्च दिशा (ध्रा(८थ०-9०98९7४०. कआाछएं०४) में लम्बा 
होता है । 

2. सुत्त शरीर के अग्निम सिरे पर तथा गुदाद्वार दारीर के पिछले सिरे पर 
होता है । 

3. मुख के चारों शोर प्रतिकर्पी स्पर्शकों 8078०0]8 ॥॥880०5) का एक 
चक्र होता है जो ट्यूब फीट के रूपान्तरण से बनते है । 

4, देहभित्ति दृढ तथा चमें के समान (]६४&८४०७४) होती है | बाह्य कंकाल 
कैल्शियम कार्बोनिट की बनी कण्टिकाशं के रूप में होता है जो त्वचा के भीतर घँती 
रहती है । 

5. भुजाएँ अवुपस्थित होती हैं परन्तु लम्बवत्‌ पेशियों की पाँच पढट़ियों 
(०805) के रूप मे पाँच अ्रक्ष (907) होते है । ये त्वचा के नीचे पाये जाते है । 

6. ट्यूब फीट अधिकतर उपस्थित होते हैं । 

7. कलोएका (०[04०७) में इवसन वृक्ष (728978077 96०) होता है । 

8. लारवा शरॉरिक्युलेरिया (&ण्ा०ए!&एथ) कहलाता है | * 

उदाहरण : होलोथूरिया या सी-कुकुम्बर (०/0##74 ० 5०३-ए०ए०८प्रशाश), 
थाबयोन (2/9०7०), डाइमा (2204), पीलेयोथूरिया (टाबड्ट०#पांव), कुकुमेरिया 
(€त्टपाधरव्ाएंद) - 
सवफाइलम 2. पालमेटोजोन्ा (?श98/0209) 


. वृच्तयुकत (६20:860) तथा स्थिर जन्तु हैं जो अपने अपमुख त्तल अथवा 


हहही 7०. 
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अपमुख वुन्त द्वारा आधार से चिपके रहते हैं । 

2. मुखवर्ती तल ऊपर की ओर तथा अपमुख तल नीचे की भ्रोर होता है। 
मुख तथा गुदाद्वार पृष्ठतल पर स्थित होते हैं । 

3. ट्यूब फीट अनुपस्थित होते हैं परन्तु नालाकार पक्ष्मयुकत उपांग (ए00- 
]7 जं॥०४१ ॥09०709868) श्रथवा स्प्शंक उपस्थित होते है। इन पर चूपक 
नहीं होते । 

यह सबफाइलम चार क्लासों में वाँठा गया है :--- 
क्लास , सिस्टोइडिया (0४४०ं१९४) 

. ये विलुप्त प्राणी (छगराए शंग4॥9) है । 

2. गरीर अनियमित तथा अरीय सममित होता है । 

उदाहरण : कौरियोक्रिनाइट्स (८६.9०2/7/०४) 
क्लास 2, व्लास्टोइडिया (8]850069) 

4, ये विलुप्त प्राणी (कमाए /ण॥8) हैं । 

2. शरीर नियमित तथा श्ररीय सममित होता है । 

3. गुदाद्वार पृष्ठठल पर तथा केन्द्र से दूर स्थित होता है । 

उदाहरण : पेण्ट्रीमाइट्स (१८॥॥९॥४/९४) । 
क्लास 3, इड्नियस्टीरोइडिया (एवलं5/श००९४) 

. विलुप्त प्राणी है । 

2. शरीर गोलाकार या विम्बाकार (080-879760) होता है । 

3. गुदाद्वार तथा मेड़ीपोराइट मुखवर्ती तल पर पाये जाते है । 
उदाहरण : स्टोमेटोसिस्टाइटीज ($7006/0८0577/25) । 
4, क्रिनोइडिया ((्राण१६४) 

. शरीर पाइवे सममित होता है। 

2. भुजाएँ पाँच होती है जो अपने आधार पर ही दो भागों में बँट जाती हैं । 

3. वृन्त उपस्थित होता है किन्तु प्रौढ़ जन्तुओं में प्रनुपस्थित भी हो सकता है। 

4. गुदाद्वार पृष्ठतल पर रिथत होता है। मुख से पाँच गत्यर्थ खाइयाँ 
(शा००]४०४॥ 8700४65) निकलकर भुजाओं में पहुंचती है । 

5. थीका के झ्राघार पर बेसल पढ़ियाँ (9889! 926७) होती हैं, किच्तु 
इन्फ्रावेसल पट्टियाँ (0080859 9465) पायी भी जा सकती है और नही भी । 

उदाहरण :; एण्टेडोन (4#८्व७), मेटाक्रित्प (॥४८९६८-१॥०) पेन्टाक्रिन्स 
(7664८/४0), हाइबोक्राइनस (प्78०८7%७) इत्यादि । 


प्रझच 25. निम्नलिखित प्राणियों को वर्भ ्ल रॉ 
प्रत्येक पर टिप्पणी लिखिये । वर्गीकरण के क्रम में रखिये त 


ै5धाएा 06 (0]0फ्ञांप्रए 
बतत0 8 ॥00 णा रब 0 पथा, 


4. श्रॉफिश्लो्डर्सा (0फांणतशागर4) 
(ब्रिटल-स्टार : छापृता6 आग) (रद, 7965 ; ८8. 73) 


धांग्राक्ष३ (0 गीला इएजलदाशाॉए ए०जीणा शाएं 


हब -- इकाइनोडरसेंटा (डलीराग्बंशावाव) 
ला न एल्यूवेरोजोआ (का९प्/॥९४०2००) 
पं म मॉफियूरोइडिया (0###/कठक्‍वंथ्ट) 


जाइगोए्यूरो (22/8०/774८) 
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ऑफिय्रोडर्सा समुद्र के उथले जल में पाया जाने वाला स्वच्छन्द इकाइनोडर्म 
श्राणी है । इसका शरीर हरे या भूरे रंग का होता है जिस पर एक पच्रभुजाकार 
डिस्क तथा पाँच लम्बी पतली कउस 
ब्‌ लचीली भुजाएँ होती हैं। "० ४४ ६ डे पा 50858 5७॥ 
सुजाए ठोस एवस्‌ सुर्वेत सर्प लंका ही 42, 7५८६ 9008 गला कण 
से हिलने-डुलने में समर्थ होती १४१॥॥ 8६ + लत 20४० ८8 /72000 ५० ०९ 00% मा ट & 


है। ये कण्टकीय भुज- #०्णाम ० 


ं ८ अर 22 हि 2]_#हव 8856 
पद्टिकाओं (पा 92४60 ,, ६ ४ । | 
द्वारा ढकी रहती हैं। अप- 92५५५ , 
सुखीय तल महीन कण्टिकाओं एण5८ ५७३६६ पा 58/५१७.६5 
द्वारा ढका रहता है तथा इस का 2 ८ 
पर पाँच जोड़ी श्ररीय शोल्ड 08६ का. शत 
(78078] ६४०05) होती है । हा >-शापण 
मुखवर्ती तल पर भी कण्टि- ५४2 
काएँ होती हैं तथा इस पर ८ 
केन्द्र में एक पंचभुजाकार 7] 
में ७४ 
भुख होता है, जो चार 
ओर मुखवर्ती पेपिली (००७) के 
ए27]96) हरा घिरा रहता छ 


है। ऐम्वुलेकल खाँचें अस्थि- चित्र १७-१, ऑफिओोडर्मा (07#7बेशफाव) 

काश्रों (०४अ००७) द्वारा ढकी रहती हैं तथा ये सुखवर्ती भुज-शील्ड (0ाश शाए- 
5॥०]05) कहलाती है। दुयुब फीद (६४७७ 66०) भुजाश्ों के अ्वर पारव में दो 
कतारों में होते हैं | दो ऋमिक भूजाओं के बीच के स्थानों में तीन बर्सेल छिद्र 
(97788 509) होते है । मेड़ीपोराइट मुखवर्ती होता है किन्तु गुदाद्वार नहीं होता । 


2. होलोथूरिया (घछणणाएानंश) 


(सी-अचिन : 868-770४४) (गरांक्बाा। 7968) 
फाइलम - इकाइनोडरमेंटा (खटाएं#॥०46/::4/०) 
सबफाइलम --- एल्युथेरोजोआ (72/0/॥९/०204) 
क्लास न होलोयूरोइडिया (प््र०7/7/#द/07८4) 
आर्डर न एल्पिडोकाइरोटा (45779८॥7/०7६) 


होलोथूरिया विश्व के लगभग सभी भागों में सम॒द्री तट के साथ धीरे-धीरे 
रेंगता हुप्ना पाया जाता है। यह कीचड़ में पाये जाने वाले सूक्ष्म जीवों का सेवन 
करता है । इसका दरीर लम्बा व काने रंग का होता है तथा इसके अगले सिरे पर 
मुख और पिछले सिरे पर गुदाद्वार होता हैं। इसमें ऐम्दुलैकल (ए्र०ए४००) तथा 
इण्टरऐस्वुलैऋल क्षेत्र स्पप्ट नही होते । प्रतिकर्षी दुयूब फीट घने रूप से पूरे शरीर 
पर छितरे रहते है। पृष्ठ ट्यूब फीट पैपिलेट होते है तथा अधर द्यूबफीद चलन 
में सहायता करते है | शरीर पर केल्केरियस अस्थिकाश्रों से युक्त चर्मीला आवरण 
होता है किन्तु इन पर कण्टक तथा पै डिसेलेरी नही होते | मुख के चारों श्लोर एक 
वृत्ताकार ओष्ठ, पेरिस्टोमियल भेम्त्रेन तथा 20-39 श्रशाखित व ढालाकार स्पर्शकों 
का एक चक्र होता है | उत्तेजित होने पर होलोथूरिया अपना दचसन वुक्ष बाहर 
निकालता है जिसके स्यूकस में शत्रु उलकर फेस जाता है। इसके बाद नया 


३१० उच्च वॉलकॉर्डट्स 








बवसन वृक्ष विकसित हो जाता है । होलोंधूरिया (०५ पतन विधा #८५६६ 
में पुनजेनन की शक्ति होती है 5 कक 
3. एन्ट्रेडोन (4720०) 
(प्रटाधाणए 4963 ; 6९६४४ 72) 6 9 आक्षक्ा४80- 
फाइलम -- इक्काइनोडमेंटा (६८पएवेशग्रव/व) 6... ७. 35७ (१८०६६ 
सवफाइलम --. पेल्मेटोजोओआ (फश#4०2०४).. कर न. फिदा9 
क्लास -+ किनोइडिया ((/म०ं2०) [ 5 डर 6 
भार्डर --. डाइसाइक्लिका (06'लॉव्य). 2 दिए 5६८0५ 
एण्टेडोन, जो साधारणतया दिल्या 7. 2९ 
8:४7 कहलाता है, वृन्तविहीत, स्थिर इका- " रे 
इनोडर्म है जो पक्ष्मगुच्छ (णंत्रा)) द्वारा समुद्री ि ि घ्छ 
पदार्थों पर चिपका रहता है । इसके शरीर को हर 
दो भागों मे वाट जा सकता है। मध्य में ४: रे 
प्यालेनुमा विम्ब (05०) श्रथवा केलिक्स (०७95) रू 4 हे 
होता है जिससे 5 भुजाएँ तिकलती है। विम्व £ 
का मुखवर्ती तल (या एक्टाइनल सतह) ऊपर टू रे ह 
को रहता है तथा अपमुखीय तल (या एवेक्टाइ- छू दे ४2 
नल) नीचे की श्रोर होता है। श्रपमुखीय तल 28१७५ 
पर पतले, मुडे हुए, लचीले तथा खण्डयुक्त चित्र १७-२. होलोग्रिया 
पक्ष्म गुच्छ होते है । ये पक्ष्मयृच्छ पचभुजीय (स्रल/ंगाकांव) 


अस्थिका (८७॥000758। ०४००) के चारों ओर लगे रहते है । 
जन्तु आधार से चिपका रहता है । 


पक्ष्मगुच्छु द्वारा 


मुखवर्ती तल मुलायम तथा लचीला होता है तथा इस पर सूक्ष्म काँटे लगे 


#४58६ 78१६ & 








५64 चणछान 


रे 


चित्त १७-३. एण्टेंडोन रोजेशिया का मुखवर्ती दृश्य 
(078] श्फ एणी 472वं०ड 7/70265:4) 


#भ8960०१8५ 
05४00५६ 


955 एह्ट्ा 


#४७5 


०050 


शात्र0 #8४ 


शाबाबए ६5 
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होते हैं । इसके मध्य में मुख होता है जिससे पाँच पकमाभिकी मिरियाँ (लप०्त 
8700५७) निकलती हैं। ये गत्यथं॑ भिरियाँ (द9फ|बलवथे ट्ा०००४४) कहलाती 
हैं जो पाँच भुजाप्रों के आधार की ओर जाती हैं । गुदाद्वार भी मुखवर्ती तल पर 
ही एक उभार पर स्थित होता है| यह दी गत्यर्थ भिरियों के वीच पाया जाता 
हैं। विम्ब का सुखवर्ती तल कैल्शियम कार्वोच्तिंट की बनी अ्रस्थिकाग्रों (05आं०65) से 
ढका रहता है । ः 







॥! शावायत 85 

6809५६ 220 
2 #१89 8८६४६ 

5४00ए६ 


5805२260 टाशिहः 


चित्र १७४, एण्टेडोन रोजेशिया का पाए्वे दृश्य 
(ठॉ6चव] जछज 0 4मआशावं०ा 7॥022९570) 
भुजाएँ विम्व के अधर या अपमुखीय तल से निकलती हैं तथा प्रत्येक 
भुजा तुरन्त ही दो शाखाओं में वँट जाती है। प्रत्येक शाखा कैल्शियम कार्वोनिट की 
अ्रस्थिकाओं या प्लेटों से ढकी रहती है । ये अस्थिकाएँ एक-दूसरी से जुड़ी रहती हैं 
तथा इनके दोनों ओर पतले काँटों या पिन्यूलों (9770०5) की एक-एक पंक्ति होती 
है। भुजा की मध्य रेखा के साथ अन्तिम सिरेतक गत्यर्थ फिर्री फैली रहती है तथा 
इसकी एक-एक शाखा प्रत्येक पिन्यूल में जाती है। गरत्यथे भिर्री पक्ष्माभिकी 
(०६४८०) होती है तथा इसके साथ अंगुली के आकार के पक्ष्मासिकी पीडिया की दो 
पंक्तियाँ होती हैं । इन पर चूपक नही होते । ये इबसन तथा संवेदन का कार्य करते 
हैं । काटे, पेडिसिलेराई तथा मेड़ीपोराइट अनुपस्थित होते हैं । 
एण्टेडोच स्थिर तथा सुस्त जन्तु है जो श्रधिकतर चट्टानों इत्यादि से अस्थायी 
रूप से चिपका रहता है । इसमें पुनः निर्माण (6ए०7थथ४०॥) की क्षमता होती है । 
डे: 4. सितारा-मछुली (8) 
हक (शिवा 2972; 22.3. 77 ; ऋकाफ्वा 72; काध02 72) 
कृपया भ्रइन 26 देखिये । 


ला 


. के 
अध्याय ।0 ज्धी ० 
लगे उछ् ४। 
५.0 ४ ” हे रे गाज शाजुट 6! रा 6) ४ जताया मछली 
८ है है आरी तर (ः प> ४ 


(99 #9५0) 


फाइलम -- इकाइनोडर्मेटा (2८#7#0०व४४//४:6/०) 
सब फाइलम -- इल्यगेरोजोमा (झ60४/#४०2०व) 
क्लास न-+ एस्ट्रोइडिया (4572/०/व2०) 
आर्डर --. फैनेरोजोनिया (22॥६॥7//०2077०) 
जीनस न+ मॉरिएस्टर (0/245/2/) 


या सितारा मछली (.४/६//97) 


/४४० २_प्रइन 705. सितारा मछली के स्वभाव एवम्‌ वासस्थान का वर्णन करिये। 
इसके बाह्य लक्षणों का उल्लेख कीजिये । 
(एंए6 था 2९००॥॥ ० 06 गर्ग थावे गक्कांधा रण अधागीजणी, 700507॥6 
(8 ९४(शापर्षों (िव्रापा'९६. (श्/द्ाव्राक 7967, 65, 69 + ऋट:. 66, 72) 
सितारा मछली के बाह्य लक्षणों का वर्णन करिये । 
(एए€ था 4९९०प्रा ० ॥॥8 वन शात तरव्ोरात्रा 0 डथा' ॥90. 
(7९वां. 2973) 
स्वभाव तथा वास (प्७७ 6 #०४४7)--सितारा मछली समुद्री जीव 
है। ऑॉरिएस्टर जीनस की लगभग 200 जातियाँ है जिनमें से अधिकांश वेस्ट इण्डीज 
के चारों ओर इण्डो-पैसिफिक (700-78०70) समुद्र, बंगाल की खाड़ी तथा 
अरब की खाड़ी में पायी जाती हे। ये बहुघा समुद्री किनारे के पथरीले भाग 
में रहती है जहाँ ये भ्रकेले सरलता से रेंग सके । परन्तु ये समुद्र की सभी गहराइयों 
मे भी पायी जाती है। ये अकेले भ्रथवा समूहों मे समुद्री लट॒ठी तथा अन्य ठोस 
पदार्थों इत्यादि से चिपकी हुई पायी जाती है तथा भ्रधिकाश समय तक चिपकी ही 
रहती है। भुजाओों के सिरों की सहायता से ये पथरीले स्थानों पर रेंग कर भागे 
चलती है। ४ 
- सितारा मछली श्रोयस्टर को बड़े स्वाद से खाती है, अ्रतः यह मुक्‍्ता उद्योग 
(7687 700४79) के लिए श्र॒त्यन्त हानिकारक है। सितो्स॑ मछली प्रकाश 
से टूर किनही रक्षात्मक स्थानों में छिपी रहती है। इसमें बिक्ृतु, श्रंगों (॥00/॥9) 
के पुनर्जंनन की अ्रपार क्षमता होती है । यदि इसके शरीर को कोई भाग किसी 
2 पृथक्‌ हो जाये या काट दिया जाये तो नप्ट हुए भाग का पुनः निर्माण ही 
जाता है | हु 
बाह्य लक्षण (#काल्यावों छधद्रापा€5) 


श्राकार तथा परिसाण--इसका शरीर अरीय समभित तथा सिताराकार 
होता है । इसका व्यास लगभग 25 ८7, तक होता है । 


रंग-- इसका रग गुलाबी, नारंगी, जामनी अभ्थवा पीला: प्ढ 
; -सा होता है । प्‌ 
या अभिमुख तल अपेक्षाकृत गहरे रंग का होता है । कस 


सितारा मछली ३१३ 


वाह्याकार--शरीर को दो भागों में वाँठा जा सकता है--केन्द्रीय विम्ब 
(८०७(०४) 08८) तथा उससे निकलने वाली पाँच छोटी, सममित -($५7्रार८४८2)) 
भुजाएँ | प्रत्येक भुजा का श्राधघार चौड़ा तथा सिर सँकरा होता है । यह विम्ब से 
पूर्णतया स्पष्ट नही होती | भुजाओं का अक्ष रेडियाई (4वां) तथा दो समीपस्थ 
रेडियाई के'बीच का स्थान इण्टर-रेडियाई (70-7807) कहलाता है। शरीर में दो 
तल स्पष्ट होते है। उत्तल-पृष्ड तल अ्रपमुख तल (8०0 ण 408०घगव &एाि0०) 
कहलाता है तथा यह ऊपर की ओरः- रहता है। चपटा, अघर तल सुख तल 
(०४ ० 2०४४8] 58०९८) कहलाता है और यह सर्देव समुद्र के तल की ओर 


रहता है । 
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6४890५85 


चित्र १५९१. सितारा मछली के बाह्य लक्षण (०ड०ाए्व 840ए785 0 5/०/-/%5/) 


बाह्यकंकाल--शरीर के ऊपर मोटी, मजबूत तथा कड़ी त्वचा होती है 
जिसमें कैल्शियम कार्बोनिट की बनी प्लेदें श्रस्थिकाएँ या झॉसिकिल्स (0580४) 
पायी जाती है । जीवित अवस्था में श्रस्थिकाशों के कारण जन्‍्तु के विभिन्‍न श्रंगों में 
सीमित गति ही हो पाती है। - 
श्रपघुख तल (&00 79 &॥740९) 


अपमुख तल पर निम्नलिखित रचनाएँ पायी जाती है :--- 

(॥) कॉँटे ($9065)--अपमुख तल पर बहुत-से छोटे-छोटे मजबूत काँटे 
पाये जाते हैं जो श्रतियमित पक्तियों में भुजाओ्ं के लम्बबत्‌ अ्रक्ष के समान्तर 
विन्यसित होते है। भुजाओं के किनारे पर काँटे श्रपेक्षाकृत बड़े होते है । सभी 
कॉटे श्रनमियमित आकार की कैल्केरियस अस्थिकाओ्ों पर लगे होते है जो त्वचा में 
घँसी रहती हैं । 

(2) डर्मल ब्रेकियाई (00779) ७7800॥8०)--डर्मल अस्थिकाशों के बीच 
के कोमल स्थानों में छोटे, कोमल तथा भिल्‍ली के समान या थैले के. समान उभार 
पाये जाते है । ये पैप्यूली (920086) भ्रथवा डर्मल ब्रैकियाई (तशग॥। 9708७) 
कहलाते है । ये त्वचा में स्थित सूक्ष्म छिद्दों द्वारा बाहर निकले रहते है तथा 
आवश्यकता पड़ते पर भीतर भी खीचे जा सकेते है। ये “पतली देहभित्ति से बनते 
है ओर इनकी गुहा देहगुहा से सम्बन्धित होती है। डर्मल ब्रनेकियाई इवसन तथा 
उत्सर्जन में सहायक होते है ! 


३१४ उच्च नॉनकॉर्डट्स 


पेडिसोलेरियाई. (ए९तांत्श|श8०)--  उल्कलक १08&८(६ 
लहर ली के पेडिसीलेरियाई सफेंद-से रंग की 88#0८//६ ठग 
जबड़ों के समाव रचनाएँ हैं जो अपमुखीय तथा ्‌ 
मुखवर्ती, दोनों सतहों पर मिलते हैं । प्रत्येक 
पेडिसीलेरिया में एक छोटा, माँसल, सुगठित व चल 
वृन्‍्त होता है। इसमें दो सन्धित ब्लेड होते हैं जो चल 
रूप से बेसिलर खण्ड (54५ [7००४) से सन्धित 
रहते हैं । है 

दोनों ब्लेडों के विम्मुख सिरों पर दन्तुर होते 
हैं। ब्लेड या जबड़े एक जोड़ी एब्डक्टर (49007००07) 
श्रीर दो जोड़ी एडकक्‍्टर पेशियों (607०० 





77050[88) द्वारा खुलते व बन्द होते हैं। वाल्व या ए8ण८६५/8॥५६ 
कपाटों के विन्यास के अनुरूप सितारा-मछली में दो थित्च. १८९२. 53 
प्रकार के पेडिसीलेरियाई होते हैं । (42/2/77०5) : पेडिसीलेरियाई, 


के ह पैपुली एवम्‌ दयूवंकल का एक 

सीधे प्रकार के (3॥82॥0 (ए9०)---इस 8 पुन्ज (७ 0ीएड४/. ०९ ]00- 
के पेडिसीलेरियाई में दोनों ब्लेड हे हा भौर (ला[बांब०, 2०एण० शाप 
वेसिलर प्लेट से जुड़े रहते हैं'। बन्द होने पर ये एक- (ए9९:7८2[८४- 
दूसरे को पूर्ण लम्बाई मे छूते हुए समान्तर रूप से स्थित होते हैं । दोनों ब्लेड चिमटी 
के व्लेडों की भांति का करते हैं। इसमें एव्डक्टर एवम्‌ एडक्‍्टर पेशियाँ सहायक 
गैती है । बे 
जी क्रॉस प्रकार के (0:055८6 (५७००)--इस प्रकार के पेडिसीलेरियाई में दोनों” .. 
व्लेडों के वेसिलर सिरे कंची की भाँति एक-दूसरे को क्रॉस करते हैं । 

पेडिसिलेरियाई रक्षा एवम्‌ भ्राक्रमण के श्रंग हैं । ये शरोर की सतह पर 
एकत्रित होने वाले सूक्ष्म जीवों ब मलवे की सफाई का कार्य करते हैं। कुछ सितारा 
मछलियों में ये शिकार को पकड़ने में भ] सहायक होते हैं । 


४#८५६$ 08 8/ 60६6 298६5 
| 













१0५6 धशण 0 
59 8000ट578 नाइट 

80.00: 

' +$800ए८708 (2 द ९ सा 0४ ढ 

चटाह पर वीक 

' अर #ाएएदा0 

885/॥ थ६८६ | 2 (2 # रा 
८, (8]४0६ 07 
| - (का 8556 
(0०प्राए5 

तरपइटाह है 

० ६८7५६ 8056 !| 

7550६ 





हे जिओ 0! जा (56 थष्ापा (8 
॥ >म्क 588 05८8 


चित्र १5३. सितारा-भछली के पेडिसीलेरियाई (?&०+० 
2. कॉस प्रकार के ((70०588 6 (99०) 8. सीधे प्रका' 


का ८0!गर:0 
फि ।550 
2/ «८० २. हे 


8|]क46 07 8-50) 
र के (5286 9.8) 





फ 


सितारा मछली ३१४५ 


4. गुदाद्वार (8005)--अपमुख तल के लगभग केन्द्र पर मुदाद्वार स्थित 
होता है । 

5. सेड़िपोराइट (0४७07०00०7०)--यह चपटी हल्के रंग की लगभग 
गोलाकार प्लेट है जो,ग़ुदाद्वार के समीप दो भुजाओं के आखार के बीच स्थित होती 
है । इसकी सतह पर बहुत-सी सँकरी, सीधी या कुछ मुड़ी हुई मिरियाँ होती हैं । 
मेड़िपो राइट की उपस्थिति के कारण जन्तु अरीय सममित न होकर द्विपाइवे सममित 
होता है। जिन दो भुजाश्ों के बीच मेड़िपोराइट स्थित होता है वे बाइवियम (छां- 
शंप्ण) तथा शेष तीनों भुजाएँ द्ाइवियम (६्एण्पगे कहलाती है। 
मुखवर्तोी तल (078 &प्रा३८९) 

3. सुख (४०४४४)--सुखीय तल के मध्य में मुख स्थित होता है । यह पाँच 
अक्षीय (8ए७ 79760) छिद्र है जो पिछले पंचभुजाकार भाग में स्थित-होता है । वह 
स्थान एक्टिनोसोम (3०870$077०) कहलाता है और पेरिस्टोमियल नामक पतली 
भिर्री द्वारा ढका रहता है | 

2, गत्यथ्थ तन्‍्त्र (67700]80०७] 5५४/९७००)--एक्टिनोसोम के पाँचों कितारों 
से एक-एक गत्यथे भिरी (आगे०ण०३०४! 28700५०) -निकलती है जो प्रत्येक भूजा की 
मध्य रेखा पर आगे बढ़कर भुजा के स्वतन्त्र सिरे तक पहुँचती है। प्रत्येक गत्यर्थ 
फिर्री के दोनों किनारों पर्र गत्यर्थ काँटों (गर्णणेबणा॥। ४॥69) की दोप॑वितियाँ 
होती हैं । इनके आधार पर पेशियाँ होती हैं जिनके द्वारा काँटे गति कर सकते हैं। 
गत्यर्थ काँटों के वाहर की शोर मोटे, मजबूत तथा श्रगतिशील (रा70४७00) काँटों 
की तीन पंक्तियाँ होती हैं ॥ 

3. ट्यूब फीट (॥'ए०७ (2८४0--ये खोखले व पतले प्रवर्धो के रूप में गत्यर्थ 
फ़िर्री के दोनों ओर दो-दो पंक्तियों सें लगे रहते हैं ।इनमें सिकुड़ने-फैलने की श्रपार 
क्षमता होती है ; अतः ये चलन में सहायक होते हैं॥ “,+- - 

4. नेन्न (8५८५४)-- प्रत्येक गत्यर्थ _ भिर्री “के अन्तिम सिरे परे चमकीले लाल 
रंग का नेत्र पाया जाता है। यह ' वहुत-सी श्ोसेलाई- (००८॥)) के मिलने से बनता 
है तथा प्रकाश की किरणों को ग्रहण करता है । 

5. संचेदी स्पशंक (8875077 ॥०7808७)--प्रत्येक नेत्रे के ऊपर एक 
छोटा शभ्रकुब्चनशील संबेदी स्पर्शंक (707-००ाप्रव००ॉ6 ॥678०७) हिता है। 
यह प्राण संवेदी होता है और गन्ध ग्रहण करता है । 

प्रदन 27. सितारा मछली के वाह्म गणों का चर्णन कीजिये । 

॥065९7706 ध€ &/शागवो ई्थाप्रा'25५ 0 इॉग्रातीडी 

(#व्वाफफा [968 ; 48728 63; उक्॒द्क्ातरश 5983 शक्दाए। 39, 67 
जागो 69) 
कृपया प्रश्न !26 देखिये । 
दे प्रन्‍नन 428, सितारा मछली के पाचन-तन्त्र एव पोषण विधि का वर्णन 
करिये । 

(जार था घ९८एणाप ए 6 प्रांए'ाए९ इएडॉशा बाते वास्टाब्रांडा 
६$९९0॥९ 4॥ ४्वागीश, 

(4ह/4 7966 ; _घट॑धागर 56, 70 ; फवबेंएर8 6/; 6०वाफ्कः 59) 
पाचन तनन्‍त्र (07825४ए४6 8595४६श॥) 

सितारा मछली के पाचन-तन्च्र को निम्नलिखित भागों में बॉँटा जा सकता 


बज 
* 


३१६ उच्च नॉनकॉर्डेट्स 
. आहार वाल 
2. सहायुक पाचन-प्रन्थियाँ ' 


आहार नाल मु 
आहार नाल छोटी किन्तु अधिक चौड़ी नाल है जिसको निम्नलिखित भागे 
मे बाँठा जा सकता है :-- 

4, मुख--पंचभुजाकार एक्टीनोसोम मुख में खुलता है जो मुखवर्ती तल के 
गे पर पेरिस्टोमियल भिल्‍्ली में स्थित होता है। इसको घेरे हुए 599४५ पेशी 
होती है। 

2. प्रसिका--मुख छोटी किन्तु चौड़ी ग्रसिका (ईसोफेगस) में खुलता है। 
यह छोटी व चौड़ी नलिका के रूप में होती है । 


7807६7?08॥5 


कक 
प्ट्छ 


2, 
(2>< सर % 
4 
८&80०8४८ श046८॥ 
० जा शिए 50:4#८ 
रे था हर १ ८00० एएटा 





चित्न १८४. सितारा मछली की आहार नाल 
(2]7600(श7ए एद्षाव] 0६ ४54४०7/5/) 

3. आमाशय--गले के पीछे एक बडा, पतली दीवार वाला चौड़ा थैला 
होता हैं जो पॉच पिण्डको का बना होता है। यह काडियक तथा पाइलोरिक भागों 
में बेँंठा रहता है। 
े (0) काडियक आमसाशय--यह आमाशय का बड़ा अण्डाकार भाग है जो गले 
से सम्बन्धित होता है। इसकी दीवारे पतली तथा अत्यधिक बलित (#0060) 
होती है । यह पाँच जोडी मीसेण्ट्रियो अथवा आमाशयिक तन्तुओं द्वारा अपने स्थान 
पर रहता है । प्रत्येक भुजा में एक जोड़ी झ्रामाशयिक स्नायु (28070 ॥84॥7०79) 
गेस्ट्रिक आमाशय को गत्यर्थ उभार (गर0प0]8ल०। एंत8०) से जोड़ते है। देहभित्ति 
की पेश्ियों हारा आमाशय मुख से वाहर निकाला जा सकता है।. 
बे जग पाइलोरिक 280 कह की ओर कार्डियक आमाशय पाइलोरिक 

शय में खुलता है। यह पतली दीवारों का बना पंच-भुजाकार कक्ष है जिसमें 
दस पाइलोरिक सीका खुलते है। पाइलोरिक आमाशय आात्र मे खलता है । 
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4. प्रांत्र (7(5597०)--यह एक छोटी, सेंकरी व पंचभुजकार नली है जो 
अपमुखीय सिरे से शुरू होकर ग्रुदाद्वार हारा बाहर खुलती है । इससे दो या तीन 
छोटे, शाखित व भूरे रंग के उपांग प्रांतीय (76४४५) या रेक्टल सीका (6ठवां 
००९००) निकलते हैं । ये अन्तर-प्ररीय रूप से स्थित होते हैं। इनके कार्य के सम्बन्ध 
में निरिचत ज्ञान नहीं है किन्तु ये एक भूरे-से रंग का ख्रावी द्रव स्रावित करते हैं । 


5. गुदाद्वार (8॥705)--आ्रांत्र केन्द्रीय डिस्क के अपमुखी तल पर एक छोटे 
व गोल छिद्र, गुदाद्वार (आप5) द्वारा बाहुर खुलती है। 


पाचन-पग्रस्थियाँ 
()2९80ए९ ]98765) 

सितारा मछली की पाचन-प्रन्थियाँ दस पाइलोरिक सीका के रूप में पायी 
जाती हैं जिनका एक-एक जोड़ा प्रत्येक भुजा में स्थित होता है। प्रत्येक जोड़े के 
दोनों पाइलोरिक सीका एक वेलनाकार नाल या वाहिनी के रूप में प्रारम्भ होते हैं 
जो शीघ्र ही दो खोखली शाखाश्रों में वँट जाती हैं । प्रत्येक पाइलोरिक सीकम में 
शाखा के दोनों ओर लम्बवत्‌ पंकित में बहुत-से हरे रंग के थैले या कोष लगे होते हैं । 
प्रत्येक कोष में एन्जाइम बनाने वाली बहुत-सी कोशिकाएँ होती हैं जिनसे उत्पन्न 
द्रव पे क्रियाटिक रस के समान होता है। इसमें प्रोटीन, कार्बोहाइड्रेट तथा. बसा को 
पचाने वाले बहुत-सें एन्जाइम पाये जाते हैं। सीका भोजन को पचाने के अ्रतिरिक्त 
भोजन एकत्रित भी करते हैं । - 


भोजन एवम्‌ पोषण 
(7०00 गत ए९९वांप्रष्ठट) 
भोजन--सितारा-मछली माँसमक्षी आणी है जो घीमे चलने वाले जन्तुआ्रों, 
विशेषकर सीपी, क्लैम्स, मसल्स व स्नेल आदि मौलस्क प्राणियों का भक्षण करती 
है । छोटी मछलियाँ, क्रेत्न व बार्नेकल्स भी इसका भोजन हैं । 


पोषण--यह ट्यूब फीट व भुजाओं की सहायता से भोजन पकड़ती है किन्तु 
छोटे जीव पूर्ण रूप से ही निगल लिये जाते हैं। ट्यूब फीट की सहायता से शिकार 
को पकड़ कर भुजाओं द्वारा इसे खोलती है । श्रव इसका कार्डियक आमाशय वाहर 
निकल कर शिकार को चारों ओर से घेर लेता है । 


खोल वाले मौलस्क जैसे सीपी, क्लैम्स व बाइवाल्व का भक्षण करते के 
लिए सितारा-मछली एक विचित्र विधि काम में लाती है। यह रेंगते हुए क्लैम के 
ऊपर आकर, ट्यूब फीट की सहायता से इसे पकड़ लेती है और खोल के स्वतस्त्र 
सिरों को अपने मुख के समीप ले झ्ाती है। अब यह अपने शरीर को मोड़ कर छत्र 
३ की आ्राकृति ग्रहण कर लेती है। ट्यूव-फीट हारा दोनों: कपाटों को मजवबृती से 
“पकड़ कर इन्हें एक-दूसरे से अलग कर खोलते का यत्व करती है। पकड़ को मजबूत 
करने के लिए इसके कुछ ट्यूब-फीट अ्रधोस्तर को भी मजबूती से पकड़ लेते हँ। 
कपाटों को पकड़ने वाले ट्यूब-फीट लगातार इन पर दवाव डाले रखते हैं जिससे अन्त 
में इनको वन्द करने वाली एडक्टर पेशियाँ शिधिल हो जाती हैं और कपाट खल 
जाते हैं। इसका कारण यह है कि वलेम की एडक्‍्टर पेशियाँ श्रनिश्चित समय तक 
आकुब्चन की द्शा में नहीं रह सकतीं । जैसे ही कपाट खुलते है, सितारा-मछली कलोम 
की ध्रावार मुंहा में अपने काडियक आमाशय को अन्तरित कर देती हैँ 


दर 


३१८ उच्च नॉनकॉर्डट्स 


.._- पाचन एवम्‌ श्रवशोपण 
(70॥72९४ध०ा क्षात 40507फ0॥) 
पकड़े हुये शिकार के ऊपर अपना काडियक आामाझ्यय निकालने के बाद यह 
आमाशय तथा पालोइरिक सीकी द्वारा ल्वावित पाचक एन्जाइमों को शिकार के ऊपर 
स्वलित करती है। एव्जाइम्स वलम के आान्‍्तरांगों का पाचन करते हैं। इस प्रकार 
प्रोटीन्स पेप्टोन्स एवम्‌ ऐसीनो अम्लों में तथा कार्वोहाड्रेट्स व बसाएँ ग्लूकोस, वसा - 
अम्लों तथा ग्लिसरॉल में परिवर्तित हो जाते हैं। काडियक आमाशय के श्राकुड्चन के 





है ० फट चाह 555. 


साथ पचा हुआ भोजन श्राहार नाल में पहुँचता है। भोजन का शेप पाचन कार्डियक 
आमाशय एवम्‌ पाइलोरिक सीकी में होता है। पाइलोरिक सीका पचे हुए भोजन 
का अ्वशोपण करते हैं जो सीलोमिक द्रव द्वारा शरीर के समस्त भागों: को पहुँचा 
दिया जाता है। अतिरिक्त भोजन पाइलोरिक सीका की संचायक कोशिकाश्रों में 
ठ है । भ्रपच भोजन गुदाद्वार द्वारा बाहर निकल जाता है । 


द्र २ 
224 श् न 429. सितारा भछली के जल-वाहिनी तन्त्र का विस्तारपुर्वक वर्णन 
कीजिये । 


॥0650706 वंत तहराशों धार एाव्वाए- शब्ष्टाोवाः 
कप उठ की के आम द्व 5ए5ॉशा। (2) 8 ॥॥। 
(70774८९7०४). (_मटाप्7०9 7957, उठ, उहा 57 ग 52 से, 69 7] कं 


ए॥॥7 66 | #क्ाका 27, 73 ; 78490 73) 
के जल-बाहिनी तनन्‍्त्र की रचना एवम्‌ कार्य- 


पेग्टासिरोस (?श/8८९7०5) 
वधि का वर्णन कीजिये ! 
(४6९ 3 0€क्षो९पऐ 4९९० प्रणा 0! 
श३5९ण३7 इ7शशा] ण ?00/4८2/05. 
(#क्कफ़प 7969 ,+ 70% >09, 535 ,+ 4, 
हे > / >र + शकाबाएा 63) 
छितारा मछली के गत्यथे तनन्‍्त्र का चर्णन की जिये । 
एांर९ 2॥ 4९९८णाआ ० 6 ब्गणश्टायों 5ए5९त वा इच्चा-पिडी, 


(प्पदाए 7967: एछक्राव? 66)9 


(6 इ॥प्रशापर वादे ईप्राएां0705 0 जर्भाध' 
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एस्टेरियास के स्वभाव, वासस्थान एवम्‌ वाह्यांगों का वर्णन क्लीजिये । 
भेड़िपोराइट, ट्यूब फीट एवम पेडिसिलेरिया के कार्यों को विवेचना कीजिये । 

96503॥0 ता6 म्रद्ाा, विधवा थाते ९्द्रयपादों श्व्वाप्ता'ठ5 ० 4/श दर, 
॥)5छ055 #6 प्रिए]ण 0 78807९008९, 9९ [९९६ 2४ऐ ए9९७३८०९॥॥७३१३९, 


(गाएगां /970) 
संरचना (8#फप्रलंघा०) 

जल-वाहिनी-तन्त्र (ज़द्बाधा ४४8०णावा 5प्रशटणाण) या रात्पर्थ तन्त्र की उप- 
स्थिति इकाइनोंडर्स की विशेषता है। यह देहगुहा (००८०7) का रूपान्तरित भाग 
प्रदर्शित करता है तथा लारवा की वाॉयी हाइड्रोसील (#एत70०००७])) से बनता है । 
इसको निम्नलिखित भागों में बॉटां जा' सकता है.:--- 

. भैड़ीपोराइट (४४०7०००7/०) 

2. मेड्रीपोरिक नाल या स्टोन नाल (शक०76००क ० €थ्याक्ष ००. ४006 

९8779/) ह हा सय 
- रिग-नाल (रि्घ8 ०४॥क) 
- टीडमान बॉडीजें (॥46077077'8 500॥88) 
- रेडियल नाज (र869!| ८द्वाउ) 
- अनुप्रस्थ नाल या पादर्व नाल (पृपक्माइएथ४6 ठश्यावों ता [लय त्याथा) 
« ट्यूब फीट ([996 ००४) 

4. मेड्रीपोराइट (](४०7०००7/८)--मेड़ीपोराइट हल्के रंग की, छलती के 
समान, गोल ककालीय प्लेट है जो आन्तर-श्ररीय (हआन्न०ताॉ0 स्थिति में बिम्ब 
के अपमुखीय तल (90० $780०७) पर पायी जाती है । इसकी सतह पर बहुत-सी 
लम्बी, सीधी या कुछ लहरदार खाइयाँ या भिरियाँ होती हैं। प्रत्येक्त खाई पर 
वहुत-से सूक्ष्म छिद्र होते हैं जो सूक्ष्म छिद्र ताल द्वारा थैले के सर्मान एम्पुला 
(27777||8) में खुलते हैं । एम्पुला “8” के आकार की स्टोन नाले में खुलता है। 


नये 0६ (४ -» (६ 


5१:६4 6/४५९5 8000॥६5 
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8 हे शिीषि5ठ 0&#प#ा 
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चित्र १८६, सितारा मछली का जल-बाहिनी तन्त्र 
(संवारा-९१5०एॉव८ ६४६६४० 0 &74/-75#) 


2. मेड़ीपोराइद नाल या स्टोन नाल--यह “$' के ब्राकार की ताल है जो 


एम्पुला को रिंग नाल से जोड़ती है। इसकी दीवार पर कैल्शियम कार्बोनिट के बने 
बहुत-से छल्ले होते हैं तथा यह भीतर की ओर लम्बी पत्मयुक्‍तत कोशिकाग्रों से 


बलकरशीतत--, 


३२० उच्च नॉनकॉड्ट्स 


आस्तारित होती है। पक्ष्म स्टोन नाल में श्राने वाली समुद्री जल की धाराका 
नियमन करते है। नाल की गुहा में एक उभार-सा लटका रहता है जो विभाषित 
होकर दो सर्पिलाकार लैमेली बनाता है । 

3. रिंग नाल--रिंग नाल या रिंग वाहिती एक चौड़ी पाँच भुजाओों वाली 
वाहिनी है जो मुखवर्ती भाग में मुख के चारों ओर स्थित होती है । इससे पाँच रेडि- 
यल गत्यर्थ वाहिनियाँ या रेडियल नालें निकलती है जो प्रत्येक भुजा में रुक जाती 
है । एस्टिरियास के अ्रतिरिक्त भ्रधिकतर सितारा मछलियों में रिंग वाहिनी के भीतर 
की ओर से पाँच पतली दीवार वाले, थैले के समान पोलियन वेसिकल [(एणीशा 
ए८»०।४5) निकलते है तथा प्रत्येक पोलियन वेसिकल दो भुजाझ्रों के बीच स्थित 
(एाॉभ- 402) होता है। ये रिंग वाहिनी को फैलाने मे सहायता करते है । 

4, दीडमान काय (7४6त०0॥7'8 00065)--ये दस छोटी, गोल, ग्रन्धित 
रचनाएँ है जो रिंग वाहिनी से भीतर की ओर उभरी रहती हैं और पोलियन वेसि- 
कल के दोनों शोर स्थित होती है। प्रत्येक टीडमान बॉडी खोखली होती है और 
इसकी गुहा बहुत-से कक्षो में बेटी रहती है जो रिंग वाहिनी से सम्बन्धित होते है । 
इनके कार्यो के विषय मे भ्रभी पूर्ण ज्ञान नहीं है किन्तु यह माना जाता है कि ये 
लिम्फ ग्रन्थियाँ हैं जो श्रमीवाभ कोशिकाएँ बनाती है । 

5. रेडियल नाल (रे०0० ८४॥8)--रिंग नाल की बाहरी ओर से पाँच 
रेडियल नाले निकलती है। प्रत्येक रेडियल नाल भुजा की गत्वर्थ मिर्री (गत 
[404। 87009८) मे रेडियल तन्त्रिका के ऊपर स्थित होती है तथ। भुजा के सिर 
तक पहुँचती है । यह स्पशंक की गुहा भें पहुँचकर समाप्त हो जाती है। 

6. अनुप्रस्थ या पाढवे श्रथवा पोंडियल नालें ([7रक्माइएट56 0 [ढ0िवां 
07 0004) ०७॥4]$)---भ्रत्येक रेडियल नाल के दोनों ओर से पोडियल नालों की एक 
पंक्ति निकलती है जो द्यूब फीट में पहुंचती है । ये पेंशियों के वीच स्थित होती है। 
..._ 7. ट्यूब फीट (7'प०७९ ई९७)--प्रत्येक ट्यूब फीट के भीतर रेडियल नाल 
थले के समान पेशीयुक्त एम्पुला (॥77०॥४) मे समाप्त होती है। इसके परचात्‌ 
इसके नीचे की श्रोर एक लम्बी नलिका निकलती है जो टुयूब फीट के स्वतन्त्र सिरे 
पर पहुंचकर शीर्ष चूषक में समाप्त होती है। पोडियल चाल तथा इसके ट्यूब फीट 
के का एक गत्यथ छिद्र (॥गए|४ण७श 9०४०) होता है जो कपाट द्वारा सुरक्षित 
रहता हू । कट 

क्वायें (मरालीणाई) * ८ हा कज अ 
जल-वाहिनी तन्‍्त्र पक्ष्मों हारा आ्रास्तारित होताहै तथा समुद्री पानी के 
मर दा हे के रहता है 4 यह द्रवचालित दीव मशीन (9 वाथ्षपं० 9788- 
ध्णा। समान काय करता है « से 
भोजन पकड़ने में सहायता पहुँचाता है । . >क डी गे | 2 


, 7. चलन--पक्ष्मों की गति के कारण समुद्री “पानी भेड़ीपोरा इट से भीतर 
पहुंचता है भौर अन्त में यह ट्यूब फीट तथा उनके एम्पुलों में झाता है। एम्पुली 
हक ती हैं पैथा उनका द्रव ट्यूब में पहुँच जाता है जो फल जाते हैं. ; अते: ट्यूब 
हक वाहर की शोर उनन्‍्मुख होकर आधार से - चिपक जाते है.। ज़िंपकने मे इनके 

हा पक सहायता करते है। झव समस्त ट्यूब फीट एक साथ सकुचित होते है तथा 
गे + री आगे की ओर फेकते हैं। पेशियो के सिकुड़ने से पानी पुनः ट्यूब फीट से 
उस्पुला में पहुँचता है तथा ट्यूब फीट छोदा हो जाता है। इससे ट्यूब फीट के सिर 


सितारा मछली ३२१ 


पर दाव कम हो जाता है और ये आधार से स्वतन्त्र हो जाते हैं । यही क्रिया बार- 
बार दोहरायी जातो है और जन्तु झागे बढ़ता है । 

2. झाधार से चिपकना--आशनता (एाश्टांकाए) तथा सिर चूषकों के कारण 
ट्यूब फीट श्राघार से चिपक जाते हैं । * 

3. भोजन पकड़ना--ट्यूब फीट के सिर-चूषक भोजन ग्रहण करने में सहायता 
करते हैं । 

4. जल-वाहिनी-तन्त्र जनन, उत्सजंन तथा श्वसन में सहायता करता है । 

प्रदान 30, सितारा, मछली के चलन अंगों एवम उनकी कार्य-विधि का 
वर्णन कीजिये । 


छ650९+१७ पा९ 00णा0007ए 0/एथ्ला5 क्ात श6 ग्राएऐ6 ए 00एण॥70०णा 4# 
'इभ्' रि् है (/.#टॉयाण? /955, 63, 65) 


चलद अग 

सितारा मछली के चलन अंग ट्यूब फीट या पोडिया कहलाते हैं जो प्रत्येक 
भुजा में गत्यर्थ झिररी के दोनों शोर चार पंक्तियों में लगे रहते हैं । प्रत्येक पोडिया 
देहभित्ति का एक खोखला बाहरी उभार है जिसके सिर पर चूपक होता है। प्रत्येक 
टदुयूब फीट में जल-वाहिनी-तन्त्र की रेडियल नाल से एक पाइवें या अनुप्रस्थ पोडियल 
नाल पहुँचती है । ट्यूब फीट के आधार पर यह एम्पुला बनाती है जो दूयूब फीट की 
लम्बबत्‌ ताल के रूप में निकला होता है । 

चलन क्रिया के लिए प्रश्न 28 देखिये । 

(अर [342 सितारा मछली के बाह्म लक्षणों तथा इसकी चलन विधि का 

वर्णन कीजिये । 


])6580४४०९८ (6 €रशिायातरों €४पा-९5 0 डाग्राएिणिं जाएं 5 3000700॥, 
(सक्रार्टाएं 7970) 


क्रपया प्रदच 26 तथा 28 देखिये । 
निम्नलिखित के नामांकित चित्र बताइये । 
एक आश्व गाते शारत तंब्रष्ठा'शा।5 ए (6 /णा०ए।ए :--- 


6) इकाइनोप्ल्युटियस लारबा (2८एंं॥०एाए९४5 [॥२४) 


7ए9चछ०-०005५0 2057 088. 86 
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शै '०५/६४० | 
"#ा६४८।. 








#परा६४0 ६8०६ 46" 





॥१/ (0७ 
0!6६8४॥५४६ 7०६5 


चित्र १ृ८-७ इकानोप्ल्यूटियस लार॒बा (8८गंग्0एए6प५ [क्वए०) 
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(7) सितारा मछली का जल-वाहिनी-तन्‍त्र (एशश' एशघछयाव्राः 5एशशा त॑ 
छाॉशानीऊा) ४ » (877 7977] 
कृपया चित्र 8:6 देखिये । 
(४) सितारा मछली का मुखवर्ती दृश्य (0थ शंध्ण ण शवानीण) 
(4९९४४ /977] 
कृपया चित्र 8.] देखिये । 
(मं) सितारा मछली की भुजा की श्रनुप्रस्थ काट (7.85. रण शा॥० - 
अव्षातशा) (7.एटबा0ए? 7959, 67, 63, 65, 66 ; ग्राधदा। 66 ; | 
रीवाफएा 70, 77 | 4क्षव्र 7/, 72; २०९०६/2०॥/' 72 
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चित्र १८८, सितारा मछली की भुजा का अनुप्रस्थ काट 
(7.8, जाए 0 $74/ है 223] 
प्रदत्त 32, ऐस्ट्रियास के परिवहन तनत्र का वर्णन करिये । 
906507४6९ (6 लाधाबा०णए इछ्चशा 0६ 08#6९५१४६, - 


सितारा-मछली में वास्तविक रुधिर परिवहन तन्त्र क॑ ताहे। 
इसका हे तन्त्र आज परिहीमल तन्‍त्रों का बना होता है. 2 
* हीमल तन्‍त्र (छ4०78। 59४(७४)--सिता का हीमल तल्त्र 
अत्यधिक हसित होता है। भ्राश्नोपोड्स व 2 की गा की भाँति यह भी “ 
न कद कि होता है। इसमें एक-दूसरे से सम्बन्धित बिचर (87755) होते हैं 
जनमें सोलोमोसाइट्स युक्त सीलोसमिक द्रव (००७०एमआं० गीएणं0) भरा रहता है। 
साइनस विवरों में एपिथोलियम नही होती और ये निम्न प्रकार के होते हैं :--- 
0) मुखवर्तो हीमल रिंग (0+4] #६०ग४] गं।8)--यह पेरिस्टोम के ठीक 
८ 0 
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पीछे मुख के चारों ओर एक महीच वृत्ताकार चैनेल या सारणी के रूप में होती है। 

(7) प्ररीय हीमल विचर (२869 #ब0ए४। आंग्रा523)--ये श्रीय रूप से 
मुखवर्ती हीमल रिंग से विकर्सित होते है। प्रत्येक भुजा में एम्बुलेक्रल खाँच के तल 
के साथ-साथ एक श्रीय हीमल विवर होता है । प्रत्येक हीमल विवर से दूयूवफीट 
या पोडिया को शाखाएँ जाती है । 


50%4#05५5 88088). उघह्ा& ५॥२॥९६६५ 
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चित्र १८६, सितारा मछलो : हीमल एवम्‌ पेरीहीमल तन्त्र (457८८45 ; स्व 
ब0प 9७63॥3९70) $५४९॥09) 


(70) श्रक्षीय ग्रन्थि (4548 8870)--इसे हुदय या ब्राऊन प्रन्थि (90ज्ा 
840०) भी कहते है । यह हीमल तनन्‍्त्र का मुख्य भाग बनाता है| इसका बाह्य 
स्तर पेरिटोनियम (9०7(07०ए४7) का बना होता है तथा इसके भीतर सयीजी ऊत्तक 
भरा रहता है जिसमे एक-दूसरे से संचारित अनेक छोटे-छोटे द्विकस्थान होते है । 
इनमें एक द्रव भरा रहता है जिसमे भूरे वर्णक युवत अनेक अमीवाभ सीलोमोसाइट्स 
होते हैं। अ्रक्षीय ग्रन्थि अपने मुखवर्ती सिरे पर मुखवर्ती हीमल विवर से और अप- 
मुखीय सिरे पर भ्रपमुखीय हीमल साइनस से सम्बन्धित होती है । अक्षीय ग्रन्थि के 
अपमुखीय सिरे से एक छोटा अग्नस्थ सिर प्रवर्ध (7680 ए700८5७) विकसित होता 
है। यह मेड़ीपोराइट मे स्थित एक छोटे पृष्ठ कोप (6058| 590) से सम्बन्धित रहता 
हैं। कार्डियक आमाशय की दीवार में हीमल विवरो से एक जोड़ी जठर मुच्छे (046- 
ए8] (एि४) विकसित होकर अपमुखीय सिरे के समीप अक्षीय ग्रन्थि मे खुलते है । 


2223 द्वारा पचाया हुआ भोजन जठर गुच्छों द्वारा हीमल परिवहन तन्‍्त्र में प्रवेश 
करता है । 
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(70 अपघमुजी हीसल वलय (600! ॥4674 गरंगर8)--यह पंच-कोणीय 
चलय नाल (9भा।880॥47 पगड़ "क्षाकषं) है जो केन्द्रीय डिस्क की अपमुखीय सतह 
के नीचे स्थित होता है । इससे जनन हीमल स्ट्रैण्ड (इशारा #9श8] ४0॥0%) 
निकल कर जनदों को जाते है । 

हीमल तन्‍त्र सीलोमोसाइट्स में स्थित भोजन के लिए वितरण पथ का कार्य 
करता है। अक्षीत्र ग्रत्थि जनन स्ठोलन (8४8। &007) का कार्य करती है और 
लिंग कोशिकाएँ उत्पन्त करती है जो अपमुखीय हीमल वलय एवम्‌ इसकी शाखाग्रों - 
द्वारा जनदों को ले जायी जाती है । 

(7) खुखवर्ती हाइपोन्यूरल वलय साइनस (08] ॥एफणाशात।ं प्रा 
आं775)--यह एक बड़ा नालाकार साइनस है जो मुख के चारों झ्रोर स्थित होता है। 
मुखवर्ती सिरे पर अक्षीय विवर हाइपोन्यूरल वलय विवर (#एफणाथा्वां ग्राए् 
आ॥09) में खुलता है। इसमें सुखवर्ता हीमल वचलय विचर (० वां ग्राह़ 
8708) स्थित होता है । हि 

(7) श्रीय पेरिहीमल विवर (र470॥ 9०७79079 #ंं्र7585)--वलय 
विवर से पाँच भरीय पेरिहीमल साइनस विकसित होते है जिनमें से प्रत्येक एक भुजा 
में स्थित होता है । न्‍ 

(४) अफ्वीय विवर (8509] आग05)--यह पतली दीवार की ऊर्ध्वाधर व 
चौडी नलिकाकार सीलोमिक गुहा है जिसमें अक्षीय ग्रन्घि एवम्‌ स्टोन कैताल स्थित 
होती है। अक्षीय ग्रन्थि व स्टोन कनाल सहित श्रक्षीय विवर श्रक्षीय कॉम्प्लेक्स 
(५5४०] ००एए०५%) बनाता है । 

(7) प्रप्ुुख्मीय पेरिहीमल वलय साइनस (89072 एथ7॥७704 एंगष 
आंग्रप8)--यह एक नलिकाकार पंचकोणीय विवर है जिसमें अपमुखी हीमल वलव 
विवर स्थित होता है श्रौर यह अ्रक्षीय विवरों से संचारित रहता है । 

.,..__0) जनद बिवर (06पवॉ9 आंग्रए&०३)--इनमें जनद एवम्‌ जनद हीमल 
स्ट्रेग्ड स्थित होते है । है 

(४) उपान्त विवर (/4्आा08) आं॥05९5)---प्रत्येक भुजा में उपान्त नर्व कॉर्ड 
के नीचे प्रत्येक ओर एक श्रनुदेध्यं उपान्त साइनस होता है। ये अ्पनी-अ्रपती भुजाश्रों 
में अरीय पेरिहीमल विवर में खुलते हैं। ध 

हे (007) पेरित्रेकियल विवर (एथां्राधाकांत आं775०5)--ये पैपुली के आधार 
भागों के चारों ओर वृत्ताकार विवरों के रूप में स्थित होते है । 
वि एस्ट्यास के जनन तन्‍त्र का वर्णन करिये। इस प्राणी में निषेचत 
कह॒ॉ हल है। मम पर एक नोट लिखिये । 
€$ट6 86 एशु-0०वालाए # हे 
शिग्राडिया0णा 0०९९ | कांड वांपारों 2 2 गण 626 2077 
िताललिदगी एक, कलाई सु १४400 
अलग-अलग जनन्‍्तुओं में होते  जन्तु है भ्र्थात्‌ इसमें तर एवम्‌ मादा जमत-अंग 
; तुआ में होते है किन्तु लेग्रिक द्विरूपता का गे जतन- 
अंग आदिम भ्रकार के होते हैं में में भों कस गा ही पं 
होते हैं और इनमें मैथुन अ्रंगों, सहायक ग्रन्थिय एवम धानिय 
(76०८०/४०४७) का अभाव होता है । गे एवम्‌ 
जनद (507808)--आ्राकारिक रूप 


हे से वृषण एवम्‌ अ्रण्डाशय हैं 
फ ्‌ ्‌ समान होते हैं 
किल्तु इनके रंग में विविधता होती है । प्रत्येक जन्तु मे 5 जोड़ी अ्रण्डाशय या वृषण 
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होते हैं। पाँचों भुजाओं में से प्रत्येक के आधार पर द्यूब फीट के पाइलोरिक सीका 
88 एम्पुली के बीच में एक जोड़ी जनद (वृषण या श्रण्डाशय) स्वत्तन्त्र रूप से स्थित 
होते हैं । ह 


मिट आजकल आल 
८० +अभ६७ऊ-प 
कप (>> 
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चित्न १५:१०, एस्ट्रियासइ---जनद (&968$ : 20780») 
8. भूजा को काट कर जनदों का प्रदर्शन (&॥] क्षय 7६ 0ए९7 40 #ा0ए 07875) 
8, जनदों को दिखाते हुए भुजा का सेक्शन (]'.8. शाया आ0ज़ाग्रह 80809) 
जनद आावधिक रूप से विकसित होते हैं भर परिपक्व होने पर ये श्राकार में 

काफी बड़े हो जाते हैं श्र पेरिविसरल द्विक-स्थान का अधिकांश भाग घेर लेते है । 
प्रत्येक जनद अंगूर के गुच्छों के समान रचना के रूप में विकसित होता है जिसमें 
मिललीमय व गोलाकार फॉलिकल्स होते हैं । प्रत्येक जनद पेरिहीमल तनन्‍्त्र के जनम 
साइनस (४०४४६४। ४7०७७) में बन्द रहता है। प्रत्येक जनद के दूरस्थ सिरे से एक 
छोटी पक्ष्माभी जनद बाहिनी (807000०) विकसित होती है। यह एक सूक्ष्म 
गोनोपोर (807070०७) द्वारा अपमुखीय सतह पर पारव में खुलती है। परिपक्व 
अण्डे व शुक्राणु समुद्र के जल में स्खलित कर दिये जाते हैं । 


जीवन चक्र एवश परिवर्षत 
(4९-50 2० 730ए९७०एश९शा) 

निपषेचन (ल्‍टाप्ट40०॥)--निपेचन बाह्य होता है । अण्डे व शुक्राणु स्खलित 
होते हैं । प्रत्येक जनन काल में मादा 20 करोड़ तक अण्डे देती है। शुक्राणुओरों की 
संख्या ओर भी अ्रधिक होती है । 

परिवर्धन (0०ए७०७77०7)--परिवर्धन अप्रत्यक्ष होता है और इसमें कई 
लारबा अवस्थाएँ होती हैं | निषेचित अ्ण्डा या युग्ममज गोलाकार, व्यास 0:2-0:5 
ग्ग0. तथा थोड़ा-सा पीतक होता है । विदलन तीज्रता से तथा पृर्णभंजी होता है 
जिससे दूसरे दिन तक एक गोलाकार, खोखला, व एकस्तरीय पक्ष्माभिकी ब्लास्टला 
(0!8४०॥४) या सीलोब्लास्टूला (०००००)४४४४७) वन जाता है। यह पानी में 
स्वच्छन्द तैरता है । इसकी केन्द्रीय ग्रुह, ब्लास्टोसील (9[8४0००७)) होती है जिसमें 
च्लास्टोसील द्रव. (0850000७] एव) भरा होता है। उ्लास्टूला अन्तर्वलंन करके 
हिस्तरीय व प्यालेनुमा गैस्ट्र ला (28४7४) वनाता है। इसका बाह्य स्तर एक्टोडर्म 
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का और भीतरी स्तर एण्डोडर्म (॥॥००००.7) का बना होता है। गैस्ट्र,ला की गुहा, 
जो कि एण्डोडर्म द्वारा स्तरित होती है, प्रांधांतच (॥०/था८ाणा) कहलाती है। 
यह एक चौड़े ब्लास्टोपोर (9/8800078) द्वारा बाहर खुलती है | श्रधर तल पर एक 
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चित्न १८० 
१5:११. सितारा मछली का जीवन चक्र (८ मांडा0एए 0 &/द787) 
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एक्टोडर्म का एक नलिकाकार अन्‍्त:वर्ध मुख या स्टोमोडीयमत (0रा004०7॥) 
बनाता है । 

गैस्ट्र लेशन के समय, आचांच्र (आणाध्यांथा०)) के वृद्धि करते हुए सिरे से 
मुकुलन द्वारा मीसेनकाइम (7८४४०४४४०) कोशिकाएँ कटकर व्लास्टोसीला में 
पहुंचकर सीसेनकाइम (77052700970) या भीसोडर्म (506७7) वनाती हैं ) 
आद्यांत्र का अगला भाग भी दोनों ओर पारव में पहवे घानियाँ ([8(शर्श 90००6४) 
बनाता है।ये आद्यांत के वाम एवम्‌ दाहिती ओर विन्यसित होकर सीलोसिक 
घानियाँ (७०७०7॥४० 9०0०४८५) बनाती हैं । इनसे झ्राद्यात्र (#णा००/७०४), इसका 
मीसोडर्मल स्तर तथा जल-परिवहन तनन्‍्त्र विकसित होते हैं । 

लारवा का परिवर्धन ([.धाएशथा 0०ए७०७४४०)--सितारा-मछली के परि- 
वर्धन में निम्नलिखित लारवा अवस्थाएँ होती हैं :-- 


(7) डिप्ल्यूडला लारवा या प्रारस्भी वाइपिस्तेरिया (0एस्‍०एरणव शिए& 
०० €थाए आआंगाधां4)--यह प्रथम लारवा अवस्था है जो समस्त इकाइनोडर्म्स सें 
पायी जाती है। यह अण्डे के समान तथा द्विपाइ्व॑ सममित होता है) शरीर पर 
समान रूप से वितरित पक्ष्मों के स्थान पर अ्रव दो पक्ष्माभिकी तरंगित पट्टियाँ विकसित 
हो जाती हैं। इनमें से एक मुख के चारों ओर स्थित परिम्ुख पट्टी (था+-ण्व 
४9०००) तथा दूसरी मुख के अन्दर स्थित श्रभियुखीय पट्टी (800:2॥ ७५70) होती है। 
अण की अवर सतह पर स्थित एक एक्टोडर्मल अन्तवंलन आ्राद्यांत्र से सन्‍्तत हो जाता 
है । इस प्रकार विकसित छिद्र मुख (77007) कहलाता है। आद्यांत्र ग्रास-नली, 
आझमाशय तथा श्षांत्र में भिन्‍्तित हो जाती है और व्लास्टोपोर गुदाद्वार (ध05) 
बनाता है । इन परिवतंनों के साथ भ्रूण डिप्ल्युछला लारवा (09]0070]8 |07४७) 
में विकसित हो जाता है। यह स्वतन्त्र रूप से रहने में समर्थ होता है। यह सक्रिय 
रूप से डाएटम्स का भक्षण करता है । पक्ष्मों की अभिमुखीय पट्टी (00०) 9&॥70) 
भोजन के कणों को एकत्रित करने में सहायता करती है | लारवा पानी की सतह पर 
परिमुख पट्टी के पक्ष्मों द्वारा दक्षिणवर्त (॥००८छ्रं४८) रूप से तैरता है । 

(7) बाइपिन्नेरिया लारचा (8छ॥70979 ।&४०)--शीघक्र ही डिप्ल्यूरूला 
लारवा के आगे की ओर एक बड़ा परिमुख पिण्ड (96-02 00०) विकसित होता 
है जिसके उपान्तों पर पक्ष्मों का परिघ्रु् लूप (98-02 [009) होता है। यह बाइ- 
पिन्नेरिया लारबा (9फ्रागाथ्यं& 07५8) कहलाता है । यह कुछ दिनों तक स्वच्छुन्द 
तरने के वाद ब्रैकियोलेरिया लारबा (छ807०४7३ 29४) बनाता है । 

(॥) ब्रैकियोलेरियर लारचा (5207009 ॥07४०)--वाइपिन्ने रिया लारवा 
के पिण्ड रूपान्तरित होकर लम्बी, पतली, पक्ष्माभिकी व श्राकुब्चनशील लारबल 
भुजाएँ (8५8] 2775) बनाते हैं । परिमुख पिण्ड में तीन छोटे व अपक्ष्मा भिकी प्रवर्थ 
होते हैं जिनके सिरों पर चूषक (४7०८७) होते हैं। इन प्रवर्घो को स्थायीकर प्रवर्घ 
(फाड़ 70०६४५६५) कहते हैं । इसे शव त्रैकियोलेरिया लारबा (छाबलांगवा4 
[07५४) कहते हैं । यह वाइपिस्नेरिया की भाँति तैरता एवम्‌ भोजन करता है। 

कार्यातरण (॥/६(४॥0779#098)---लगभग 6-7 सप्ताह के वाद लारवबा अपने 
स्थायीकर प्रवर्धों की सहायता से किसी आधार पर बैठ जाता है। लारवा का मख, 
गुदाद्वार एवम्‌ पक्ष्माभिकी पट्टिकाएँ विल्ञुप्त हो जाती हैं। लारवा के वाँयी ओर नया 
मुख तथा दाहिनी ओर नया गुदाद्वार वन जाता है । वाम एवम्‌ दाहिनी सतह अन्त 
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में मुखवर्ती एवम्‌ अपमुखीय सतह बनाती हैं । मुख-अपमुखीय श्रक्ष के चारों श्ोर 
भुजाशों के पाँच लुप्तावेश प्रकट हो जाते हैं । अब इनमे कंकालीय अवयंव एवम्‌ 
अरीय नाल विकसित हो जाती हैं। वयस्क का सीलोम दाहिनी एवम वाम सीलोमिक 
धानियों से विकसित होता है । प्रत्येक भूजा में सीलोम से दो जोड़ी श्रपवर्ध विकसित 
होकर प्रथम ट्यूब फीट बनाते हैं। श्रव आन्तरिक पुनर्गठन के फलस्वरूप द्विपाइबं- 
सममित लारवा अरीय रूप से सममित वयस्क सितारा-मछली में कायान्तरित हो 
जाता है । 


अध्याय | 9 


व्प्पिणियाँ 

(5॥07 १९०(६$) 

4. गत्यर्थ फिर्री ($ए्रक्माव्रटानं ट्रए/007०) (एकदांधरएप्ा 2967) 
कृपया प्ररन 26 देखिये । 

2, स्वविच्छेदन (8ए/ए०आए) (487० 2970) 


स्वविच्छेदन या स्वचिकृति ($०-शापीक्ष707) प्राणियों की वह क्षमता है 
जिसके द्वारा वे दुर्घटनावश क्षय हुए अंग का पुनर्स्थापन करते हैं। यह विशेषता 
फाइलम इकाइनोडमेंटा के अधिकांश श्रॉफियुरोइड्स (09#7ए्7008), ऐस्टिरोइड्स 
(8४2०7099) तथा कुछ होलोथूरियन्स (प्र००४ण्गां॥09) में पायी जाती है किन्तु 
इकाइनोइड्स (867४४४०09) में इसका पूर्ण अभाव होता है। कुछ सितारा मछलियों 
तथा श्रविकांश ब्रिटल स्टार को उत्पीड़ित करने या पानी से वाहर निकालने पर ये 
श्रपती भुजाओों को खण्डों में विच्छेदित करना प्रारम्भ करती हैं तथा विच्छेदन की 
क्रिया केन्द्रीय डिस्क के पूर्णतया भुजाविहीन होने तक होती रहती है। लगभग इन 
सभी जातियों में केनद्रीय डिस्क तथा कुछ जातियों में खण्डित भुजाएँ भी स्वतन्त्र रूप 
से पूर्ण जीवों में विकसित हो जाती है । कुछ सितारा मछलियों के जीवन-चक्र में 
स्वविच्छेदन जनन को नियमित विधि है । 

क्रिनोइड्स (070०9) में भुजाओं भ्थवा केन्द्रीय डिस्क के दुर्घटनावश क्षति- 
ग्रस्त हो जाने पर उनका पुनः: विकास हो जाता है। होलोथूरियस्स में थोड़ा-सा भी 
खतरा होने पर ग्रासनली, कुवेरिश्नन अंगों सहित क्लोएका या पूर्ण आहार-नाल 
निष्कासित हो जाती है तथा पुनरुत्पादित हो जाती है । 

स्वविच्छेदन की क्रिया पर सर्वप्रथम उस समय ध्यान आकर्षित हुआ जब 
सीपी तथा शुक्ति मछहरों ने इन्हें शुक्तियों को नप्ट करते हुए देखकर टुकड़ों में काट- 
कर समुद्र में फेंक दिया, किन्तु कुछ दिनों पश्चात्‌ पाया कि कम होने के बजाय ये 
सितारा मछलियाँ संख्या में कई गुना बढ़ गई हैं क्‍योंकि प्रत्येक कटा हुआ भाग एक 
नयी सितारा मछली में पुनरुत्पादित हो गया है । 
3. शहद की सकखी (8छ5) (सप्रलंधाणर 7956 ; 4&#व 53 ; गत'धा 69) 

कृपया प्रइदन 84 देखिये । 


4, श्रक्षीय अंग (3ड्ांव 0॥89॥5$) (7प्रध॑ं709 7970) 
कृपया प्रइन 29 देखिये । 
5. रेशम का कीट (8णराए- 7०४) (ग्राक्क्ा 2972) 


कृपया प्रश्न 85 देखिये । 
6. बॉट्रिश्रोडल ऊत्तक (808एणेतद 5576) 


हि दिल हु (0०477: [960 3 87६ 65, 68) 
वॉट्रिओोइडल ऊतक विद्येप प्रकार से रूपान्तरित मीसेनकाइम ऊतक है जो 
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लीच की देहगुहा में भरा रहता है। यह देहभित्ति के लम्बवत्‌ पेशी स्तर के ठीक 
नीचे तथा आहार-नाल के चारों श्रोर स्थित होता है। यह रक्त साइनसों के निकट 
सम्पर्क मे होता है। इसमे बड़ी-वडी कोशिकाएँ होती है जो एक-दूसरे से सदकर 
लगी रहती है भर इनमें भूरे रंग के कण पाये जाते है। कोशिकाश्रो के बीच स्थित 
केशिकाओ मे रक्त के समान लाल द्रव भरा रहता है। 
7. बाइपिन्तेरिया लारचा (फ्रांझागाशांत ?धाए४) हे 
(्रबवहएमा 2960 ; ऋशब्रांव 68 ; उ०0६//7 72 
फाइलम इकाइनोडर्मेटा की क्लास एस्टेरोइडिया में श्रण्डे से निकलने वाता 
लारवा बाइपिन्नेरिया कहलाता है। यह स्वतन्त्रतापूवंक तैरता है। इसके शरीर 
पर एक-एक श्रग्ममुखीय एवम्‌ पश्चमुखीय पक्ष्माभिकी पट्टियाँ (9०0 ्षार्त 00४- 
0० 94708 ० ल9) पायी जाती है। श्रग्नमुखी पक्ष्माभिकी पट्टी के आगे का 
भाग श्रग्ममुखी खण्ड कहलाता है । इसके चारों श्रोर एक श्रग्रमुख्लीय पक्ष्माभिकी छल्ला 
या पक्ष्माभिकी वलय ([7०078 ॥009) > मि&00# 86% 
होता है। इसके शरीर में बहुत-से उभार ८०६ ०४८ 
निकले रहते है जो अ्रन्य इकाइनोडर्म.. ० 
लारवा की भुजाओं के समान होते हैं । 
इसके शरीर में आहार-नाल तथा सीलो- 
मिक रचनाएँ होती है । 
बाइपिन्नेरिया लारवा टिपादव॑- 
सममित होता है और कुछ श्रतिरिक्त 
भुजाएँ बनाकर ब्रेकियोलेरिया लारवा चित्र १९१. वाइपिन्नेरिया लाखा 
(एाधाए।ऑ०0979 ]47५9) में बदल जाता (अंएं।09 8५8) 
है श्रोर श्रत्त मे सितारा मछली मे रूपान्तरित हो जाता है । 
8. बुक लंग (800: ॥ गाए) 
(4874 7967, 70 / ठकाव्राधफुआ' 62, 68 + ग्राकदा। 62, 68 + उहद्वं0'९ 67; 
बगशबगंँ 68, 70 + 44, 73; 0कव्राांव 7४) 
कृपया प्ररत 6] देखिये । 


9. सीलोमोडक्ट (00७०॥०१ए८) (487० 2968) 
अधिकाश पोलिकीटा में पायी जाने वाली रचनाएँ प्रत्येक खण्ड में स्थित 
मीसोडम की नलिकाएँ है जो एक सिरे पर ₹ वतन्त्रतापूवंक बाहर की ओर खुलती है 
तथा दूसरे सिरे पर चौड़ी, पक्ष्माभिकी फनल द्वारा सीलोम से सम्बन्धित होती हैं। 
अ्रक्सर ये नेफ़ीडिया से सम्बन्धित होती है तथा उनसे पूर्ण या अ्रपूर्ण रूप से समे्कित 
हो जाती है। नेरीस में, ये पृष्ठ पक्ष्माभिकी श्रग (0ण84] लंगं॥(७० 0०840) हारा 
प्रदशित होती है तथा ये वाहर को नहीं खुलती । जनन-काल में इनमे बाह्य छिंदर 
(८04) 9००ए7०) बन जाता है और तब ये गोनोडक्ट के समान कार्य करती 
है तथा युग्मको को बाहर निकालती है । सीलोमोडक्ट इवसन, उत्सर्जन तथा जनन- 
क्रिया मे सहायक होती है। नेरीस में इनका कार्य अभी निश्चित नही है लेकिन 
यह माना जाता है कि ये जनन-काल मे अस्थायी छिद्रों द्वारा बाहर को खुलती है 
ओर जनन कोशिका्रों को शरीर के बाहर पहुँचाती है । है 
कोक्न का निर्माण ((०९००णा #ण्यात्राणा जा फक्चातज्षणाया) 


ञ् ए्‌ में 
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टिप्पणियाँ ३३९ 


॥. बलोरेगोगन कोशिकाएँ ((फ्राण32०2० 0०७») (रदांवषमीवा। 7963) 

क्लोरेगोगत कोशिकाएँ केंचुए की आहार नाल की वाह्य दीवार में पायी 
जाती हैं। ये पीत कोशिकाएँ (एशा०ज़ ०७७) भी कहलाती हैं । इनके स्वभाव के 
विपय में विभिन्‍न मत हैं लेकिन अ्रधिकतर ये उत्सर्जन में सहायक मानी जाती हैं । 
कहा जाता है कि यह आहार नाल की रक्‍त-केशिकाश्रों में से नाइट्रोजन के बने 
हानिकारक पदार्थों को एकत्रित कर लेती हैं भ्ौर उन्हें पीले दानों के रूप में संचित 
रखती हैं । जब ये पूर्णतया इन उत्सर्जी पदार्थों से लद जाती हैं तो आहार नाल की 
दीवार से अलग होकर देहयुहीय द्रव (००७[०॥४० गरप्रांत) में आ जाती हैं और शअ्रन्त 
में सेप्टल नेफ्रीडिया द्वारा शरोर से वाहर निकाल दी जाती हैं। यह भी अनुमान है 
कि ये भोजन संचित रखती हैं । 


2. विच्छू की कॉक्सल ग्रन्थियाँ (205थ ठ]शभ्ात5 ० 8९0एएं०) 
(प्राक्दार 7969 ; उांशवों 77) 
कृपया प्रश्न 60 देखिये । 


43. क्रॉप (८7००) ((9दा८ए7' 2968) 


क्रॉप लीच में पाया जाता है। यह आहार वाल का ग्रास नली से पीछे का 
भाग है जो वें से 8वें खण्ड तक फैला रहता है। यह पतली दीवारों वाली नली 
है तथा सेप्टा द्वारा 0 कक्षों में वँटा रहता है। प्रत्येक कक्ष की पाइवें दीवारें एक 
जोड़ी पाइव थैलियों (]8024] 907०४०४७) या कॉप प्रवर्चों (ल0०9 वएशएत०ए७) के 
रूप में बढ़ी रहती हैं । प्रथम 9 जोड़ी कॉप प्रवर्धष छोटे होते हैं तथा वाहर की शोर 
निकले होते हैं किन्तु 0वीं जोड़ी प्रवर्थ बहुत लम्बे होते हैं तथा पीछे की ओर 
22वें खण्ड तक फैले होते हैं । ऋ्रॉप का भ्रत्येक कक्ष अपने से अगले कक्ष में खुलता 
है। इनके छिद्रों पर संकोचक पेशी छल्ले (59!॥7706७7 775068) होते हैं। कऋ्ॉप 
खूब फैल सकता है तथा अपने आयतन से कई गुता अधिक रक्‍त संचित कर 
सकता है । 


4, सहजीवन ((णराशाइश्ांड) 
(4#व 7960, 64 ; 4ध्रांवए दब 6/ ; एव 68, 69 ; 2747 77 ;. 
॥4४९४7/ 72) 
सहजीवी किन्‍्हीं विभिन्‍न जातियों के दो या दो से अधिक जस्तुओों के वीच 
वह सम्बन्ध है जिसमें एक या दोनों जच्तु लाभान्वित होते हैं किन्तु इसमें किसी को 
हानि नहीं होती | 0०शरगाशा5थाआआ का अर्थ है *८४वाह ०॥ (06 5806 (806? । 
इसमें एक जन्तु दूसरे के भोजन में हिस्सा वॉाँट्ता है और उसके वदले में उसे रक्षा 
तथा शरण प्रदाव करता है। इसकी मुख्य विशेषता यह है कि इसमें जन्तुओं का 
आपस में कोई कार्बनिक या फिजियोलॉजिकल सम्वन्ध नहीं होता । सहजीवन लगभग 
समस्त श्रेणियों के जन्तुओं में पाया जाता है । इनमें से कुछ उदाहरण निम्न हैं :--- 
(0) स्पंज की कुछ जातियाँ कुछ केकड़ों (८४४०७) की पीठ या टठाँगों पर 
उग्र आती हैं । इससे केकड़ों की अपने शन्नुझ्रों से रक्षा होती है तथा स्पंज केकड़े द्वारा 
एक स्थान से दूसरे स्थान पर ले जाये जाते हैं जिससे उन्हें अधिक श्रॉक्सीजन तथा 
भोजन प्राप्त हो जाता है । 
(7) हाइड्रेक्टीनिया (मादाधलफंध) तथा हरमिट क्रव का आपसी सम्बन्ध 
सहजीवन का उदाहरण है क्योंकि इसमें हाइड्रेड्टीनिया हरमिट क्रैव के भोजन के बचे 


शे३२ उच्च तॉनकॉर्डट्स 
हुए छोटे-छोटे दुकड़ों को खाता है तथा इसके बदले में हरमिद ऋँव की उसके झन्रुओं 
से रक्षा करता है। हा 

(7) सी-एवीमोन गैस्ट्रोपोड खोल के ऊपर उग आता है और उस खाली 
खोल में हरभिट औद रहने लगता है । हरमिट क्रैद द्वारा सी-एनीमोन एक स्थान से 
दूसरे स्थान तक ले जाया जाता है 3200 आए 
जिससे उसे अधिक मात्रा में तथा 
विभिन्‍न प्रकार का भोजन प्राप्त 
होता है। सी-एनीमोन की 
उपस्थिति के कारण समुद्री शिकारी 
तथा मछलियाँ क्र. पर आक्रमण 
नहीं करती । क्रैंब अपने को खोल 
के अन्दर खीच लेता है। अतः 
उसकी रक्षा होती है । 


(0) कुछ डेकापोड जतन्तु 
सी-ध्रचित तथा होलोथूरिया की 
आ्लांत्र में रहते हैं और शरण तथा 
भोजन प्राप्त करते है । 

0) पी-कैत तथा ३ चित्र १६२. हरमिट क्रैव तथा सी-एनीमोन के 
(0654-०७ 0 705५०) के बीच वीच सहजीवन (पदायंध ला शाते 5४४० 
भी सहजीवी सम्बन्ध होता है। श38977076 5900778 ००77720052907) 
पा की सेण्टल गृहा में रहता है जिससे उसे भोजन तथा शरण प्राप्त 
होती है । 





(४) कुछ कीटोपोड जत्तु अन्य जन्‍्तुओं के सम्पर्क में रहते हैं। 

07) कुछ प्रोटोजोआ जैसे ओफपेलिना (0247८) तथा कुछ टरविलेरियन भी 
आंध्र से सहजीची जीवन व्यत्तीत करते है । 
75, संयुक्त नेत्र (020रएण्णाते ॥9९) 

कृपया प्ररत 52 देखिये | 


6, टेनिडियस ((शांपं।ाओ) (छ7वांप्राफ़ा 2960 ; #०८6८ 68 3; रब 67) 
कृपया प्रश्न ]] देखिये । 


7. पृष्ठ पक्मा निक्ी श्रद्धा (005श एराए/०१ 02शा७) 


(प।एबाए 4262 , कं, 64. + 4क्ञाप्र 67) 
है पृष्ठ पक्ष्माभिकी झग नेरीस (१४७7९४७) मे पाये जाते हैं । शरीर के प्रत्येक खण्ड 
मे इसका एक-एक जोड़ा पाया जाता है जो पृष्ठ पार्वे लम्बबत पेशी समृह 
(0050]# 0५] गराश्ाएपावधों ग्रएडए०७ एएण्ात०) के समीप स्थित होता है। 
भत्वेक पृष्ठ पक््मामिकी अंग सीलोमिक एपिथीलियम का चना पक्ष्माभिकी पथ 
(लं॥8/86 (3०0) है जो एक छोटी किस्तु मुड़ी हुई फनल के रूप में पाया जाता है 
तथा एक चोड़े छिद्र द्वारा देहगुहा में खुलता है। इसका दसरा सिरा बन्द होता है 
तथा बाहर को नही खुलता । के 

पृष्ठ पक्ष्माभिकी अंग अन्य 
है तथा उत्स्जी अंग माना जाता 


(सां॥'बार 969) 


य पोलीकीठ जन्तुओं के सीलोमोडक्ट के समान होता 
है। आधुनिक विचारधारा के अनुसार यह माता 
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जाता है कि ये जनन-वाहिनियों के समान कार्य करते हैं तथा जनन-काल में अ्रस्थायी 
.छिंद्रों द्वारा बाहर को खुलते हैं। 
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चित्र १६-३. नेरीस का पृष्ठ पक्ष्माभिकी अंग (0050 णाबा०त छह ण ०४९४४) 

48. एण्डोस्टरनाइद (80005670८) (4874 969 ; उ7|»गवां 77) 

फाइलम आश्रोपोडा के, विशेषकर क्लास ऐरैकनिडा के जस्तुश्नों में अत: 
कंकाल पाया जाता है काट्लिज की एक प्लेट (99) के ह 
रूप में प्रोसोमा तथा मीसोसोमा के बीच स्थित होता है । 
यह एण्डोस्टरनाइट (७7605०7शा०) कहलाता है । यह 
आहार-ताल के नीचे किन्तु नव॑ कार्ड के ऊपर स्थित होता 
है । यह विच्छू में लगभग त्रिकोणाकार होता है तथा एक 
उड़ती हुई चिड़िया के समान दृष्टिगत होता है। इससे 2 
विभिन्‍न दिश्वाश्रों में बहुत-से उभार या सूक्ष्म प्रवर्ध निकले आम एम न गा 
रहते हैं जिन पर पेशियाँ चिपकती हैं । 00227 के 






०९९. ५५१४ 
/ १०: ५:५७ 


प्डोस्टरनाइट 
9, पाइला का नेन्न (896 0 छा9) (487० 7/970) किन कप 
क्पया प्रश्न 06 देखिये । ० 8९००४) 


20. विच्छू के मादा जननांग (एशाब्ष० एक्का०तंारताए8 0एक्षा$ था 800फंणा) 
(कवं 7970) 

कृपया प्रश्त 63 देखिये । 
24, ग्रीन प्रन्थि (ह९श एछज्वाते) ((9दावफ्रपा 2959 ; श्ाक्दा। 67, 73 ; 


2874 69 ; #क्काटाएओईं 77, 73; उक्त॒गों 77 ; ॥/०९/४/ 72) 
कृपया प्रश्त 54 देखिये । 


22. यूनिश्नो का क्‍्लोम (क्षा ० (079) (कफ 2972) 
कृपया प्रश्न !] देखिये । 
23, ग्लोकिडियस (60लएं कप) (4876 7960, 70 ; ठ0ब्रॉपीफप्ा 6/ ; 


गापादाय 67, 69, 72; 46/६94वं 50, 55, 59 ; 44894! 63 ; 
र.फे, 77 ; उबध्बाफाया 72; #रशा। 77; - हवांबधादा 72; 
सावशार 72 ; +ब०4०६/ 72) 
क्पया प्रश्न 6 देखिये । 
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24, दिडूडा (5/45४॥०0ए9०) (2674 79627, 69) 
कृपया प्रश्न 58 देखिये । 
25. हेटरोनेरीस (्र/शणाशःशं5) (484 7967, 62, 63, 65 ; 


एकाद्ांपफ्् 62, 63; 2विद्ववा 63; छबांव 68 ; 
गाए 69, 77 | एक्ट 27 ; 7.5 77 ; सध्ादा 69) 
कृपया प्रइन 4] देखिये । 
26, हैस्टेट प्लेद (735406 ए4९) 
(4 7967 |; ठदारवफ्रका 60 ; एद#6 67 ; आवहवा70/ 63 ; 
ध्राक््कका 67: गांव 720: उद्बछदाए॥ 72: मध्ें०९ 72) 
कृपया प्रश्न 48 देखिये । 
27. हिपेटोपेक्रियास (प्रथ्॥0फ्‌क्लाश९४5).. (69वां7४/ 7963 ; 72478 69) 
कृपया प्रश्न 48 देखिये । 
28. हीमोसील (8९७॥0९००श) (4674 29508, 60, 67 ; 
साफदवा। 72 ; 7वं०2 72) 
किसी जन्तु के देहगुहीय श्रग या श्रान्तरिक भ्रग एक बड़ी चौड़ी गुहा के 
श्रन्दर स्थित होते है । यह गुहा देहगुहा (9०07 ०९४६9) कहलाती है । देहगुहा का 
स्वभाव उसके वर्घेन के तरीके पर निर्भर करता है। जब यह अरूण की मीसोडर्म के 
दो स्तरो के बीच बनती है तो सीलोम कहलाती है। कुछ जस्तुश्रो में वास्तविक 
सीलोम या तो अनुपस्थित होती है और या बहुत कम विकसित होती है। यह श्रन्य 
रचनाश्रो द्वारा विस्थापित हो जाती है। फाइलम श्राभ्रोपोडा के जन्तुओ मे देहगुहा 
रक्त के समान रगीन द्रव से भर जाती है । यह रक्त से भरी गुहा हीमोसील (88&0७॥0- 
९०९ : #4९४, 00000 ; ८०४४, ०#शोॉ५9) कहलाती है तथा इसमें भरा द्रव 
हीमोलिम्फ कहलाता है। 
29. केबर का श्रंग ((९०09४१६ 079था) 
(4874 7960, 73 ; छकदांफ्रडा 59, 62 ; ाकदा। 67) 
केबर का अग या पेरिकाडियल ग्रन्थि यूनिो मे पाया जाने वाला बड़ा ग्रन्थिल 
समूह है जो लाल-भूरे रग का होता है। यह शरीर के अगले भाग मे पेरिकाडियम 


के आगे स्थित होता है। यह उत्सर्जी पदार्थ एकत्रित करके उनको पेरिकाडियम में 
डालता है। 


30. माल्पीघियन नलिकाएँ (७४५फ़ाशांशा पष्फप्ा९5) 
हे (4&/4 /959, 60 ; ॥/८०/45 68 ; आावा। 73) 
माल्पीधियन नलिकाएँ फाइलम आाश्रोपोडा के विभिन्‍न वर्गों में पायी जाने 
वाली उत्सर्जी नलिकाएँ है । ये भ्रशाखान्वित (प्राणाआणा०१) अन्ध नलिकाएँ है जो 
सध्य तथा परच श्रात्र के जोड पर स्थित होती है और पदच आात्र मे खुलती है । 
इनकी सख्या विभिन्‍न क्लासो मे तथा विभिन्‍न जीनस के जन्तुओ मे भिन्‍न-भिन्‍न होती 
है। कॉकरोच में 60-80, बिच्छ मे 4 तथा सेम्टीपीड मे 2-4 तक माल्पीघियन नलि- 
काएँ होती है। प्रत्येक नलिका मध्य मे खोखली होती है तथा इसकी आन्तरिक गृहा 
ग्रन्थिल एपिथीलियम से आस्तारित होती है । इस स्तर की कोशिकाओं के किनारे 
दया हक हि है । 98 80 2205 हीमोसीलोमिक द्रव मे पडी रहती है 

त्सजा पदार्थ एकत्रित करतो है जिसको - 

3. भेगालोपा लारबा (श०टब09 50) है 2460 कर 


मेगालोपा लारवा ऋस्‍्टेशियन जीवो मे पायी जाने वाली लारवा अवस्थाश्रो 
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में से एक अवस्था है जो मुख्यतः केकड़ों में पायी जाती है । केकड़ों में जोइया या 
मेटाजोइया लारवा मेगालोपा लारवा में रूपान्तरित 38 जाता है। इसका शरीर 
सिफेलोथोरेक्स तथा उदर में विभाजित होता है । सिरफेलोथोरेक्स केकड़े की सिफेलो- 


सिफेले बिक, थोरेक्स 


थोरेक्स के समान होती है तथा उदर में छः खण्ड पाये जाते है । रेक्स का 
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चित्र १६९*५, केकड़े का मेगालोपा लारबा (४6८४००७४ उवैश्ञएव ० /#वॉप्रशा॥जा) 
पृष्ठ तल केरापेस (०३०४7०४८७) द्वारा ढका रहता है। इससे आगे की ओर एक कण्टक 
निकला होता है। इस पर एक जोड़ी संयुक्त नेत्र तथा ऋस्‍्टेशियन्स में पाये जाने 
वाले समस्त उपांग पाये जाते है । प्रत्येक उदर खण्ड में एक जोड़ी प्लवपाद (7]60- 
7009) होते है । मेंगालोपा तलप्लावी जीव है जो अन्त में जलीय स्थानों की तली 
पर स्थित होकर प्रोढ़ जीव में रूपान्तरित हो जाता है । 


32. मोजेयक दृष्टि (४०४४९ शांड्रंणा) ह (शॉफ्दाा 7964) 
कृपया प्रदत 52 देखिये । 
33, कार्यातरण (शृश्राणफशा०डं७) (#&74८ 2960, 69 ; 


(ंकादावीफ्ाय' 72959, 60, 79; 4ाविा/।/ब्व 60 ; झ्ध्ांधडओदा। 63 ; 
ध्रा/#बा 69 ; 7१0..$., 77) 
कृपया प्रदन 8! देखिये । 
34, सेंड़ीपोराइट (४३०९फ०7९) 
(ए०/बांपीएाव' 7959, 6/, 69, 77 ; 8/484777/ 63) 
मेड़ीपोराइट एक हल्के रंग की गोल या अण्डाकार ककालीय प्लेट या 
अ्रस्थिका है जो सितारा मछली में विम्व के श्रपमुखीय तल पर किन्‍्ही दो भुजाश्ों 
के वीच के स्थान पर स्थित होती है। इसकी पृष्ठ-सतह पर असख्य खाइयाँ या 
भिरियाँ (70४७) होती हैं। ये भिरियाँ मुडी हुई होती हैं तथा मेड़ीपोराइट को 
एक विश्वेप प्रतीति प्रदान करती है। प्रत्येक किर्री मे बहुत-से सूक्ष्म छिद्र उपस्थित 
होते हैं जो छोटी-छोटी छिद्र नालो (7078 ८॥७।७) में खूलते है । ये अनन्त में एम्पुला 
में खुलती है । इन छिठ्ठों द्वारा समुद्री पाती जल-वाहिनी तल्त्र में पहुँचता है । 
35. मशरूम प्रन्यि (धप्रशा/0णा एाशातव) (69/4/7/%॥/ 7959) 
मशरूम ग्रत्थि एक अतिरिक्त ग्रन्थि है जो कॉकरोच के तर जनन श्रगों से 
सम्बन्धित होती है। यह मशरूम के आकार की भग्रन्यि है। इसका रग चमकीला 
सफेद होता है | इसमे वहुत-से अंगुलाकार प्रवर्ध होते हैँ जिनके स्वृतन्त्र सिरे बन्द 
होते है । ये सेमिनल वेसीकल के आगे स्थित होते हैं। सेमिनल बेसीकल तथा 
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अंगुलाकार प्रवर्धो के दोनों समृहों के सम्मिलित रूप को ही मशरूम ग्रन्थि कहा 
जाता है। इसके प्रवर्धों में स्प्रमेटोजोश्ना भरे रहते है। अतः मशरूम म्रच्थि में स्पर्म 
एकत्रित रहते है और मैथून के समय उपयोग मे श्राते है । 


36, नॉप्लियस (रशाए।ंप्र5) (4क्षाद् 7986 ; 69747 63 ; 
गोंश्व 660; नाबार 69 ;#वापावा/वा: 64) 

समस्त ऋस्‍्टेशियन्स में श्रण्डे के उदभवन से निकला लारबा नॉप्लियस अवस्था 
प्रदर्शित करता है जिसके कुछ विशेष गुण होते है। नॉप्लियस एक सूक्ष्म भ्रण्डाकार 
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चित्र १७-६, नॉप्लियस लारबा (]२४ए७७॥0५ ]ध7ए४) 

या नाशपाती के आ्राकार का जन्तु है जिसके शरीर मे खण्ड नही होते । इसका श्रगला 
सिरा सिर भाग तथा पिछला कम चौड़ा गुदाद्वार भाग (8 ॥८एां07) होता है। 
बीच का भाग घड़ कहलाता है। धड़ भाग में तीन जोड़ी उपांग होते है। ये भी 
खण्डविहीन होते है । प्रथम जोड़ी के उपांग एकग्रक्षीय (एण्मं/॥77009) होते है तथा 
एण्टीन्यूल्स (॥76गाणं८७) कहलाते है, जंबकि 276 तथा 30 जोड़ी उपांग छवि 
श्रक्षीय होते है । ये एणप्टीनरी तथा मैण्डिवुलर पाद +(कलावाक्षएं शाते गक्चाएं- 
0ण०/ 6४८) कहलाते है। सिर भाग के सध्य में एक सरल वृन्तविहीव मध्य नेत्र 
(77९0[47 ०४७) होता है तथा एप्टीनरी एवम्‌ मैण्डिवुलर पादों के बीच मुख स्थित 
होता है । गुदाद्वार पृच्छीय भाग के अन्तिम सिरे पर स्थित होता है । नॉप्लियस 
कई बार त्वक्मोचन करता है और विभिन्‍न लारवा श्रवस्थाश्रों (जैसे मेंठानॉप्लियस, 
प्रोटोजोइया, जोइया इत्यादि) से गुजरकर प्रौढ़ जन्तु में रूपान्तरित हो जाता है। 


।45/४0।8॥ ६ 
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37, श्रोस्मेटीडियम (0गधाक्वांतरंपा) (_बव 72968 ; 4॥ध/4४व 20) 
, कैपया प्रइत 52 देखिये । 
38. इऑॉस्फ्रेंडियण (089४0 एछ) (एरकारा 7974 ; 4874 दर ; 


रीबााब 67 | ऋंद्वाफाय' अर |; शाक्रबा 722 ; फव0४ 72 ; 2/7/4/ 73) 
कपया प्रइन 06 देखिये । 

39, बोजेनस के श्रंग (0:2श ० 80[ंथ्राप5) (4क्षद्व 7962, 64, 65 ; 
खधक्का 68 ; मंंष्दं 68, 77 ; 2क्काव. 69; एव०-० 67; 60427" 68) 
.. _अलवण-जल शाम्बुक (प60॥ एक्ट ग्राप55७) के वक्‍क या नेफ्रीडिया 
बोजेनस के श्रंग कहलाते है । ये पेरिकाडियल गुहा के फर्श के नीचे तथा वेना केवा 

के दोनों ओर स्थित होते है। इनके चारों ओर वास्तविक सीलोम होती है । 
प्रत्येक वृकक एक लम्बी, गहरे रंग की प्रन्थिल नलिका है जिसके दोनों सिरे 
खुले रहते है। यह चौड़ी 'ए! के श्राकार की रचना है जिसमें दो श्रग्रिम भुजाएँ 
तथा एक परश्च छल्ला (0०%) होता है। इसकी दोनों भुजाएँ एक-दूसरे के 
समान्तर किन्तु एक-हूसरे के ऊपर स्थित होती है। निचली भुजा गहरे भूरे रग 


ट्प्पिणियाँ ३३७ 


"की स्पंजी, ग्रन्थिल तथा मोटी दीवार वाली होती है तथा बास्तविक्ष वृक्‍्क को 
प्रदर्शित करती है । यह एक छोटे-से पक्ष्माभिकी छिद्र द्वारा पेरिकाडियल गुहा में 
खुलती है । यह छिद्र रीनो-पेरिकाडियल छिद्र [॥0-एथांप्यापांतवा 8एभाण) 
कहलाता है । वृकक्‍्क की पृष्ठ भुजा छोटी तथा - पतली दीवार वाली होती है । यह 
पक्ष्मधिकी एपिथीलियम से आस्तारित होती है तथा मृत्रवाहिनी (यूरेटर) या मुचाशय 
(यूरीनरी ब्लैडर) कहलाती है। यह एक छोटे रीनल छिद्र द्वारा सुप्रात्रेंकियल कक्ष 
में खुलती है जो आन्तरिक क्लोम लैमेला (ग्राक् खो! |) तथा विसरल मास 
के दीच स्थित होती है । 






<ह४0- ४ ६४९68११06५ 
#?हर ७४१६ ब्ब्ज्् हम 
एष्ापल। 0086 ठछपए0ण.58 १६४7 
चित्च १६ ७. वोजेनस का अंग (08870 0 छ0]प0७) 
वृक्‍क का अधर ग्रन्थिल भाग पेरिका्डियल द्रव में से ग्वानिच (80थ7ांए) तथा 
ग्रन्थ नाइट्रोजन के बने उत्सर्जी पदार्थों को एकत्रित करता है। मृत्राशय की पक्ष्माभिकी 
एपिथीलियम उत्पर्जी द्रव को ग्रन्थिल भाग से बाहर की ओर पहुँचाती है जिससे वह. 
बाहर जाने वाली घारा के साथ शरीर से बाहर तिकल जाता है । | 
40, पैलीमोन का स्टेटोसिस्ट (888000ए५5६ 0 ?श]०४७शा0।ा) (7॥टलपाशश 7977) 
कृपया प्रश्न 56 देखिये । पक 
4. पायलोरिक फिल्दर (?शण्ा८ जा) (4 7956, 62 ; 7#चा। 270) 
कृपया प्रदन 52 देखिये । 
42. नेरीत का पाइदर्वपाद (एश्लाप्नाए0पंणा ० रटःशं5) (फ्ाशाप्रादा 2963 ; 
24076 68) 
क्षपया प्रश्न 3 देखिये । 
43, पाइला का पेलियल कॉम्प्लेक्स (९शातबर टणाफ्रीश्ड ण शांत) (7#टॉ.. 7970) 
कृपया प्रश्वत 96 देखिये । 
44. हेदरोनेरीस का पाइवेपाद (शश्राक्ृुण्पीपराय ए सिंशसाणासलं5) 
(हटॉतातए 7955, 69 ; ॥/९९/४॥ 70, 77) 
कृपया प्रश्न !! देखिये । 


45. पेषटीन (2९९शा) - (दो 7970) 
कृपया प्रश्न 26 देखिये । 
46. पोलियन पुटिका (९णंत्रा। र९छं०७) (आटा, 2954 ; क्मफदाधाँ: 63) 


क्रिनोइडिया के अतिरिक्त अन्य सभी इकाइनोडर्म में पोलियव पुटिकाएँ 
विज्लेप प्रकार के उपांगों के रूप में पायी जाती हैं । ये पतली दीवार वाले, नाशपाती 
के आकार के, अ्रण्डाकार या गोलाकार थैले हैं जो जल-पाहिनी तन्त्र की रिंग्र-वाहिवी 
से निकलते हैं तथा थे पतली चलिकाओं द्वारा स्वतन्त्रतापर्वक देहगुहा में लट्के रहते 
हैं। पुटिकाएँ आकार में भिन्‍न-मभिन्‍न होती हैं तथा विभिन्‍न वर्गों में संख्या अलग- 
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ग्लग होती है। सितारा मछली में 5 पोलियन पुटिकाएँ होती हैं जो श्रान्तर-प्ररीय 
(गाधि-9त9) स्थिति में पायी जाती हैं। होलोथूरिया (त००॥ए०४) में ये एक 
या श्रनेक होती है । ये जलवाहिनी तनन्‍्त्र के फेलाव में मदद करती हैं । 
47, पेडिसिलेरिया (?०१ं८शा॥/9) (4874 7968, 69, 60, 62, 73 / 
अवायावबाधा: 66 ; शरद, 68, 70 ; 0शाव 64 ; 
जैबटलापा 70 ; 7ध्रतँदातए 52, 54, 56 ; 248 69, 77 ; #दाला 7/; 
आ्वाफय 77 ; उत्बाएाए 72; 77.6, 77 ; जाशवां 77 | उृ0दएपा' 72) 
पेडिसेलेरिया सूक्ष्म व कण्टिकाशों के समान कैल्शियम कार्वबोनेट की बनी 
रचनाएँ है जो विशेष रूप से रुूपान्तरित होती हैं। ये एस्टीरोइडिया तथा 
इकाइनोइडिया के जन्तुओ्रों में पेपुली (90700)॥86) के बीच साधारण कण्टकों के 
समीप छितरे हुए पाये जाते हैं । ये शरीर के मुखवर्ती तथा अपमुखवर्ती दोनों तलों पर 
पाये जाते है । एक प्रारूपी पेडिसिलेरिया में एक आधार खण्ड (92शीध/ एछ6०९) या 
डण्ठल (54: ०: 060प्रा८७०) होता है जिससे दो जबड़ेनुमा रचनाएँ लगी रहती है । 
ये आधारखण्ड पर तथा एक-दूसरे पर स्वतन्त्रता से घुम सकते हैं। दोनों जबड़े 
एक-दूसरे की विपरीत दिशा में कार्य करते हैं जैसे कि एक चिमटी के दोनों फलक । 
इनकी क्रिय्रा तीन जोड़ी पेशियों द्वारा नियमित होती है। इनमें दो जोड़ी एडक्‍्टर 
तथा एक जोड़ी एबडक्‍्टर पेशियाँ होती है | एडक्टर पेशियाँ (3060000०7 7050]68) 
जबड़ों को बन्द करती हैं तथा एबडक्टर पेशियाँ उनको खोलती हैं । पेडिसिलेरिया 
शरीर से बाहर निकाले तथा श्रन्दर खींचे जा सकते हैं । 
(४) एस्टेरोइडिया में पेडिसिलेरियाई (2०१0०॥|॥8०॥ 48(6700९4)--ये 
निम्त प्रकार के होते है :-- 
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चित्ध १६*८. विभिन्‍न प्रकार के पेडिसिलेरिया (शथा००४ (99०४ 06 फए९तांट्थाक्षात॥8) 
() वृन्तयुक्ष (९९0ए०ा००॥४(०) --इसमें एक श्राघार खण्ड या 
2 ड या वन्त होता 
है जिसकी 8 या ज्यादा हो सकती है । इस पर दोनों जबड़े स्थित होते है। 
सौधे हो सकते हैं अ्र्यात्‌ अपनी पूरी लम्बाई तक एक-दूसरे से मिले रहते है अथवा 
हक ((0०एणं०४७०) हो सकते हैं भर्थात्‌ एक-दूसरे को इस प्रकार काटते हैं 
जप्ते क्रॉस विल (००५४ 9) के जबड़े काटते है । 


(7) चृच्तचिहीव (8८६७।०)---इनमें आधार खण्ड नही होता तथा दोनों 
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जबड़े अ्रस्थिका से जुड़े रहते है । जब इनके समूह दो भअ्रस्थिकाशों के जोड़ पर स्थित 
होते हे तो कंदकाकार ($97ं४०४५) कहलाते है किन्तु जब ये तथा कण्टिकाशओों के 
समूह एक ही अ्रस्थिका पर स्थित होते है तो फेसिक्युलेट (80००796) कहलाते है। 

(7) वायु कोप्ठक (58]ए४०७४)--ये वृन्तविहीन पेडिसिलेरिया होते है 
जो पूर्ण या अपूर्ण रूप से अ्रन्त.कंकाल के गड़ढों अथवा कोण्ठकों में पड़े रहते हैं । 

(8) इकाइनोइडिया में पेडिसिले रियाई (?८ता०श।796 7 8८पं00९8)--- 
इकाइनोइडिया के पेडिसिलेरिया मे तीन जबड़े होते है जो एक लम्बे वृन्त से जुड़े रहते 
है । वृन्त के अन्दर कैल्केरियस छड़ होती है जो कभी-कभी सिर तक पहुँच जाती है 

अन्यथा इसका ऊपरी भाग लचीली गर्दन के रूप में होता है। इसके जबड़ों की गति 
पेक्षियों द्वारा नियन्त्रित रहती है। ये निम्व प्रकार के होते हैं :--- 

() त्रिशूलदन्ती या त्रिश्नंगुलाकार ([फरंतश्ाकं& 07 एंत4०ए७)--इसमें 
तीन लम्बे दन्‍्ताकार जबड़े होते हैं जो पीछे की ओर कम चौड़े होते हैं । 

(7) त्रिपर्णकी (प्राणा|0त्58 ० प्रश्तॉणां#॥०--इनमें तीन छोटे जबड़े 
होते हैं जो सिर पर एक-दूसरे के सम्पर्क मे नही आते । 

(४7) भोफियोसिफेलस (009॥70०00॥90705)--इस प्रकार के जबड़े छोटे 
तथा मजबूत होते हैं तथा इनके सिरे नुकीले नहीं होते। इसकी अन्दर की सतह 
उत्तल होती है । 

(४) स्लोवीफेरस (0]094078)---इस प्रकार के प्रत्येक जबड़े पर एक या 
एक से अधिक दाँत तथा एक ग्रन्थिल थैलेनुमा रचना होती है। प्रत्येक जबड़े का 
अन्तिम सिरा मुड़े हुए दाँत के रूप में होता है । 

48. पंडीपैल्पाई (0?९०७शेएऑ) (7दां। 7970) 
॥॥0५88.६ 8२5६४ 
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प्र"रजैधार७5 
उ80टसर॥ापा६१ <0%५% 
चित्र १९.६. विच्छू का पैंडीपैल्पाई (ए८ठाएथछा 0 8९णक्ञंगको 

फाइलम श्राश्रोपोडा की क्लास एरैकनिडा के जीवों के द्वितीय जोड़ी उपांग 
पंडोपेल्पाई (9०वा9०|9) कहलाते है । ये केलीसिरी के पीछे परचमुखीय उपांगों के 
स्प में स्थित होते हैं । प्रत्येक पैडीपाल्प एक लम्बी, शक्तिशाली व 6 खण्डीय रचना 
है। आधार की शोर से ये खण्ड ऋ्मश: फॉक्सा (००5५७), द्रोकेप्डर (70०८), 
ह्यमरस (पााषाए%), #कियमस (छ20707), मेनस (शए05) तथा चल अंगूली 
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(70940]6 गाह) हैं | मेनस तथा चल अंगुली एक-दूसरे के विम्मुख चिमटी के 
ब्लेडस के समान स्थित होते है । इस प्रकार की रचना को कौला (०॥९॥४) तथा इस 
प्रकार के उपांग को कीलेट (०४०४०) कहते है । यह शिकार को पकड़ने का कार्य 
करता है । कॉकक्‍्सा या आधार खण्ड, जिससे पैडीपाल्प शरीर से जुड़ा रहता है, पर 
ब्लेड के समान एक प्रक्षेप होता है। इसको नेथोबेस (8क209956) कहते हैं है 
दोनों पैडीपाल्प के नैथोवेस जबड़ों के समाच कार्य करते है। चलन के समय दोने 
पैडीपाल्प शरीर के समान क्षैतिज अ्रवस्था में रहते हैं और स्पश्ञ संवेदी अंगों के समान 
कार्य करते है । 


49, पल्मोचरी कोष (?शॉग्राणाधा'ए 990) (#टांएाण/ 2969) , 


कृपया प्रश्न 98 देखिये । 
50. मोती का निर्माण (९€ब्वग फणयात्र0णा) (#ला॑ध्ा00 7977) 
कृपया प्रइर्य 05 देखिये । 
5. रेड्यूला (शि्रता9) (4874 7959, 67, 68 ; अआवावबवं 60 ; उर्ध्ाटांयं 66 ; 
क्‍ऑदिलादारवा: 68 | 7टांधाग? 57, 6 | धयातिद्ाा 67, 63, 69; धव्02 67; 
4९९१४ 72) 
रेड्यूला काइटिन की बी फीते के समाव (आ89-#08 ० एर०००-॥०) 
सेकरी पट्टी के रूप में फाइलम मौलस्का के लगभग समस्त जत्तुओं में पाया जाता है। 
यह पेलीसीपोडा आर्डर के जक्तु्रों में अनुपस्थित होता है। यह मुखग्रुहा के फर्श में 
झ्ोडोण्टोफोर के ऊपर लम्बरूप से पड़ा होता है। पीछे की श्लोर यह एक मुड़े हुए थैले 
के रूप में होता है जो रेड्यूलर सैक (7800।«7 580) कहलाता है। रेड्यूलर कोष 
मुखगुहा के पिछले तथा निचले भाग से निकलता है। रेड्यूला पर असंख्य सूक्ष्म मुड़े 
हुए हार्नी दाँत होते है जो अनुप्रस्थ पंक्तियों में विन्यसित होते है । दाँतों की सख्या 
तथा परिमाण फाइलम मौलस्का की विभिन्‍न कलासों में भिन्‍न-भिन्‍न होता है । काइटन 


“2//ल्छिक्ति ७ 


0ए ६8 
| पाप ॥4£080५ पापहार 
७8ी90380 ५ ४6॥4%॥ हरा १/८।॥०:५४ #ाह्षका, धन छप 08५ 


चित्र १६१० रेड्यूला (#बधाव) 


(८४४०/) में एक पक्ति में 47 दाँत तथा पाइला में केवल 7 दाँत होते है । पाइला 
में रेड्यूलर दाँत इस प्रकार विन्यसित होते है कि इनकी मध्य पंक्ति सेन्ट्रल या रेकि- 
डियन (०७६४४ ०7 ए०४०४०४४४०) कहलाती है जिसके दोनों ओर एक-एक पारवें 
तथा दो-दो मार्जिनल पंक्तियाँ होती है । रेड्यूला पर स्थित दाँत *नुकीले होते हैं भ्रौर 
इनके सिरे कॉँटीले होते हैं। थे रेड्यूलर कोप की श्रोडेण्टोब्लास्ट कोशिकाम्रों के स्राव 
से बनते हैं। भागे के पुराने तथा टूटे-फूटे दाँत सये दाँतों द्वारा विस्थापित कर दिये 
जाते हैं। रेड्यूला काटिलेज के बने झ्राधार पर स्थित होता है तथा आकर्षी तथा 
प्रतिकर्षी (#॥008000 06 ए४7७०७) पेशियों द्वारा यह मुखगुहा के साथ आगे 
या पीछे किया जा सकता है । कुछ सीमा तक इसमें पादव गति (82४७ ग्रा0०6- 


गाथा) भी पायी जाती है । दाँतों तथा पेशियों की मदद से रेड्यूला भोजन पर घण 
प्रभाव उत्पन्न करता है । 


ड़ + 


हा 


ट्प्पिणियाँ ३४१ 


52, स्टेटोसिस्ट (9६800950 
(रिदां, 7968 ; 44 39, 67; ॥/९९४४ 70 ; #॥पंघह 7/) 
कृपया प्रइत 52 देखिये । 


53, बयन्र प्रन्थियाँ (55972 69809) (44 7970) 


वयन ग्रन्थियाँ मकड़ों में पायी जाने वाली परि- 
वतित उदर ग्रन्थियाँ हैं जो मकड़ी का छत्ता बुनने का 
कार्य करती हैं। इनके 4 से 6 जोड़े तक उदर में 
अधघर तल पर स्थित होते है और महीन नलिकाश्रों 
द्वारा वाहर को खुलते हैं। इन नलिकाओं के छिद्र 
बयन प्रवर्धो (5977०7०४७) के मध्य में स्थित होते 
हैं। ये ग्रन्थियाँ एक प्रकार का चिपचिपा पदार्थ 3८४ गा पे 
स्रावित करती हैं जो हवा के सम्पक में सख्त 2038 

सिल्क गे 4५७5 

होकर सिल्क के थागे के समान हो जाता है। 'श्वत्न १६-११. मकड़े के उदर 
ये धागे पिछली टाँगों द्वारा छत्ता बनाते हैं । यह पर बयन प्रवर्ध (3एाप्र/श०७७ 
सिल्क घोंसलों तथा बिलों को आञस्तारित करने ० इज़ंवध) 
श्रथवा कोकृत बनाने के काम में भी झ्राता है। इसके द्वारा शिकार को भी पकड़ा 
जाता है। ये प्रन्थियाँ सिल्क्रवर्म केटरपिलर लारवा में भी पायी जाती हैं। केटर- 
प्लिर लारा में ये लेवियल ग्रन्थियों के रूपान्तरण से बनती हैँ जो प्यूपा के चारों 
श्रोर कोकून बनाती हैं । 


54. कॉकरोच की लार प्रन्थियाँ (5शाफ्थ्ार ठाश्माए5 ए 00७7०१०) 
(0०६४४/ ।973) 


€गशि2ध एव 





कृपया प्रश्न 65 देखिये । 


55, रेशम का कीड़ा (आएफ०णा) (4874 7970) 
कृपया प्रश्न 85 देखिये । 
$6, द्रोकोफोर (॥7००॥०ए७॥०:९) 
(4674 7960, 65 ; आधाबशबदों 57, 60 ; /#खांबशावा 20 ; /प्र्शक्ाणश 62; 
छएत्ताबां।फाए 60, 65, 70 ; गाश्वां 70; (शा 77 |; झवाए॥/ 72: 
##ब/4 66, 73) 
कृपया प्रश्न 9 देखिये । 


57. विफ्लोत्तोल ('फ््रा०5०७) 

(4276 [962 ; 0कबांविफ्रध्ा' 67; ररप279॥7 66, 73) 
विभिन्‍न फाइलम के समस्त जस्तुओं में आंच्र का कार्य पचे हुए भोजन का 
श्रवशोपण करना है। इस कार्ये के लिए श्रांत्र की दीवार अ्रसंख्य श्रंगुलाकार (क्‍786- 
/6) श्रव्धों में उभरी रहती है जो रसांकुर (णं॥7) कहलाते है। केंचुए में ये प्रवर्थ 
बहुत छोटे होते हैं. किन्तु इसकी पृष्ठभित्ति के मच्य भाग से एक बड़ा उभार शआांत्र 
की गुहा में लटका होता है । यह पृष्ठवाहिनी के नीचे श्रांत्र की लम्बाई के साथ फैला 
होता है तथा विना सुक्ष्मदर्शी के देखा जा सकता है। आंत्र की दीवार का यह उभार 
लोसोल कहलाता हे । यह श्रांत्र की अवशोपण सतह को बढाता है तथा श्ागे 
पढ़ते हुए भोजन के मार्ग में बाबा उत्पन्त करता है जिससे वह अधिक समय तक 

धराहर नाल में ठहर सके और उसका अ्रवज्ञोषण ठीक प्रकार से हो सके । 
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58. दीमक ('शाां॥०७) (00॥/ 7969 ; शाक्वा॥ 69) 
क्षपया प्रश्त 86 देखिये । 

59, दयुब फीट (7 घ४९४ ४९९) (47/वशध4 7970) 
कृपया प्रश्न 29 देखिये । 

60, बेलिजर (शथांटथ) लारबा (4व 7958 + 6०/वांप9॥7 52) 


यह फाइलम मौलस्का का लारवा है। 






94800 


0085 8 न] 
५०४७ ७7०॥४क६ ।0|भ5#00॥3%॥ 
घटाएं 
#000८0४ ५ ८ 
(१७5८६ 3७. ५ #घ७ 
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चित्र १९१२. वेलिजर लारबा (५८४४७९० धा५8) 
6. जोइच्रा (70९४) 
(4874 7960, 73 ; ठ०ाबांविक्मा 62 ; प्रातिबाम 68 ; ॥/2९/४ 70 ; 
॥7व4०7९ 72) 
जोइश्ना ऋस्‍्टेशिया क्लास में पायी जाने वाली दूसरी महत्त्वपूर्ण लारवा 


5६59॥ € ६४६ 
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चित्र १६-१३. कैब का जोइआ लारवा 
(20964 87ए 0 टा90) 
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ग्रवस्था है जो नॉप्लियस से बनता है। यह अधिकतर प्रोटोजोइग्मा लारवा के 
रूपान्तरण के फलस्वरूप बनता है किन्तु बहुत-से डेकापोडा में यह सीधे जोइशा 
अवस्था में ही अ्रण्डे से बाहर निकलता है। नॉप्लियस अवस्था अण्डे के श्रन्दर ही 
पूर्ण होती है । 

जोइशा का शरीर शिरोबल्ल (०००ाश०४०४४) तथा उदर (9007०) 
का बना होता है। इसका शिरोवक्ष भाग बहुत बड़ा होता है और केरापेस 
(००४:४]०४९०) द्वारा ढका रहता है जो कुछ काँटों में निकला रहता है। इसमें एक 
अग्रिम काटा रोस्ट्ल, एक मध्य पृष्ठ तथा दो पाइव काँटे होते है। इस पर एक 
जोड़ी संयुक्त आँखें होती हैं। जोइञा में 5 जोड़ी सिर उपांग तथा 2 जोड़ी वक्ष 
उपांग होते हैं। शेष 6 जोड़ी वक्ष उपांग कलिकाओ्रों के रूप में होते है जो बढ़कर 
प्रौढ़ जन्तु के उपांग बनाते है। उदर उपांगविहीन होता है। &477/॥8 का जोइश्रा 
लारवा प्रारूपी जोइश्ा से कुछ भिन्‍न होता है जो एलिमा (2भग्र४) लारबवा कहलाता 
है। अब के जोइग्रा में कई वार त्वकृविमोचन होता है श्ौर यह मैगालोपा लारबा 
में बदल जाता है । 


हेमीकॉडटा 
(प्राशाटप्रणर)57५) 


[ 
कॉर्डेंट लक्षण 
((..0/096 (89८९५) 





प्रदत 4, फाइलम कॉड्टा के विश्विष्ट लक्षणों का वर्णन कीजिये तथा 
समभाइये कि मनुष्य एवस्‌ हर्डमानिया को एक हो फाइलम में बयों रखा गया है । 

फ्रशाधाश-ा8 पिछ टीचबा-ब८शर्पड९ (९प्रा'85 0 ९ ज़ाशेशा सफर 
बाते डॉ रीए सल्वकव्रााांद भातपे प्राधा 48ए6 >लशा एौ३९8॥0ं थी 0ता6 बात 8 
5क्षा7९ फ्ाशेग्रा।, -[7श८ध्राए१ 7950) 

फाइलंम कार्ड्दा के विशिष्द (त8870570) लक्षणों का वर्णन कीजिये तथा 
नॉन-कॉड्टा (007-0007089) से इनके विभेदक लक्षणों का उल्लेख करिये । 
छः ए9छ5छ९ 6 तंबशाए5पट सा्राब्र्णशश5ष एा पी8 जाशणा एाणवेता4 
-" जात फ॒ुणंपा 0॥ श6 परशं। परशिशाए९5 गे धिीशा! एण्शारिशांणा गिएणा की एी 
परभाला0'तत्रा4, 

फाइलम कॉडेंटा के विशिष्ठ लक्षणों का वर्णन कीजिये। बैलेनोस्लॉसस, 
हडसानिया, स्कोलिश्रोडॉन एवस्‌ मेंढक को इस समुदाय में रखने का श्रीचित्य सिद्ध 
कीजिये । 

42005९७06 क€ लाबाब्रलंशांईए८ क्वॉप्रा25.. ण धीह झाजपा एफण तत्व. 
गेंप्रशाएजि ही गाटाणप्रता ० करद्वांब्ा०0870%5, अकक्रावारव, 52९0०09व4०7 भाएं 
#602 77 परांड जाशेणा, (#व्ाफ़ाया /969 + 467०४ 68) 

कॉर्डट लक्षणों पर दिप्पणी करिये । 

ज़रजॉाह 8 ॥रण९ णा ताएपश्वा8 साभात्रतश$, 

(शव 7997 ; 60497 77) 


काडट लक्षण ((कणतवें॥8 (एफ्रद्ला्रणश$) 
फाइलम कॉर्डेटा के जन्तु हविपाश्व सममित (जॉधिथशोए इच्ाशलपं००)), 
> विखण्डित (ग्राधश्राशक्ा09॥9 5८४४7६१८८०), त्रिस्तरीय (६४9॥098800), सगुहीय 
४ *(००९८०॥०४(७) एवम्‌ जटिल रचना वाले जन्तु हैँ। इनमें निम्न तीन प्राथमिक कॉर्डट 
लक्षणों में से एक या एक से अधिक ग्रुणों का जीवन की किसी न किसी अवस्था 
में पाया जाना आवश्यक है । 


प्रयभिक कॉडंट लक्षण (एशरप्रशाए (ता तेत्रार एशरश्ञात्रटस5) 
. नोटोकॉर्ड की उपस्थिति (26४श०० णी 700०॥००)--हेमी कॉर्डेडा के 


रे हेमीकॉडंटा ह 


अतिरिक्त समस्त कॉडट जन्तुप्रों में एक ठोस, अ्रसण्डीय, लचीली किच्तु कठोर भ्रक्षीय 
शलाका के रूप में नोटोकॉर्ड (700000070) पायी जाती है। यह शरीर के पृष्ठ 
भाग में आहार-ताल के ऊपर तथा प्रंष्ठ तवे-कॉ्ड (7४९००) के नीचे शरीर के 
एक सिरे से दूसरे सिरे तक फैली रहती है। यह मध्य प्ृष्ठतल में श्राहार-ताल की 
एण्डोडर्म (८०(००७१४) से उत्पन्त होती हैं । नोटोकॉड विश्येष प्रकार की धानीयुक्त 
पैरतकाइमेटस कोशिकाओं से बनी होती है जिनके वाहर प्रान्तरिक लचीला तथा 
बाहरी तम्तुमय संयोजी ऊतक (07008 ००॥॥९८४४९ ४४$॥७) का आवरण होता है।' 


छ९#॥प इया५४। (0४० ४070ए80४80 


2 जा 
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चित्र , प्रारूपी कॉ्डंट की रचता (80पए०७॥० ० ६ एएा०8॥ 0०070 &०) 
तोटोकॉर्ड प्राथमिक अ्राज्तरिक कंकाल (७॥00878०४०॥) बनाती है जो केल्लीय 
तन्त्रिका-तन्त्र (८७एक प्रढःए005 5९४०7) तथा पेशियों को अवलम्बन प्रदान 

करती है । 

2, पृष्ठ नालाकार केन्द्रीय तन्तन्रिका-तस्त्र को उपस्थिति (78४7० ० 
(०8७) प्रश्धिक्ष एथा।शे ग्रशए005 5ए४था)--कॉर्डेट जन्तुश्नों का तत्वरिका-तन्त्र 
एक खोखली नली के आकार का होता है जो देहभित्ति के ठीक नीचे तथा नोटोकार्ड 


५ 888005 
है आघात 


४0700 40700& 
068५ 


चित्न 2. लैग्प्रे की नोटोकार्ड का ग्नुप्ररथ काठ (8, >तत०लाणत 6 ॥.श7४97९१) 


कॉर्डेट लक्षण 


0 87268 


#09६ (७७ 7] ध 0 882/9॥|५ 


#४0700080 


कर 3|0|8 #0 १.) 






52॥5%0. ८080 


चित्र 3, मस्तिष्क की लम्बवत्‌ काट (.,5, छाशथां॥) 
के ऊपर मध्य पृष्ठतल में स्थित होता है। यह भ्रूण में एक्टोंडर्म के मध्य प्ृष्ठतल 
के अन्तर्गमन द्वारा बनती है। अन्तर्गमन के फलस्वरूप न्यूरल खात (6प78। 8700४6) 


बनती है जिसके दोनों कितारों के मध्य 
में मिलने से न्यूरल नाल (॥078| (४०७) 
का निर्माण होता है। यह एपिडमिस से 
ग्लग होकर केन्द्रीय तन्त्रिका-तन्त्र का 
निर्माण करती है । 


इसकी गुहा तन्त्रिका गुहा (60- 
70००८!) कहलाती है। अधिक विकसित 
कॉर्डट जस्तुओं में तन्त्रिका-नाल का 
ग्रगला सिरा चौड़ा होकर मध्तिप्क का 
निर्माण करता है तथा जेप भाग स्पाइनल 
कॉर्ड या रीढ रज्जु ($97॥79| ९०7०6) 
बनाता है । 


3. प्रसनी बिदर की उपस्थिति 
(एाधाभग86८0। ०९८१5)--ग्रसती _ विदर 
या आशय चबिदर (शंइत्छात। ००३) 
समस्त कॉर्डट जतन्तुओ्रों में जीवन की 
किसी न किसी प्रावस्था में गअ्रवच्य पाये 
जाते हैं। थे आहार-नाल की गअ्रगली 
पाउ्वं दीवारों में युगल छिद्रों के रूप में 
पाये जाते हैं जिनके द्वारा ग्रसनी ग्रुहा 
बाहर को खुलती है। भ्रूण अवस्था में 
ये एक्टोडर्म के अन्दर को ओर घंँसने 
तथा ग्रसनी के एण्डोडर्म के वाहर की 
ओर उभरने एवम्‌ दोनों के समेकन से 
बनते हैं। कुछ जस्तुओों (एम्फीग्रॉक्सस) 


॥६०0॥ 8४९४१ १ #६ 
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चित्त 4. प्राहूपी कॉर्डटड में पृष्ठ मालाकार केन्द्रीय 
तन्त्रिका-तन्त्र का वर्धन (अनुप्रस्थ काट में) 


में ये जीवन-पर्यन्त पाये जाते है । मछलियों में ये क्लोमों में परिवातित हो जाते हैं 


और क्लोम-छिद्रो द्वारा बाहर को खुलते हैं। स्थलीय जन्तुओं में ये अ्रन्त:म्नावी 


द्ध हेमीकॉड्टा 


ग्रन्थियों मे परिवर्तित हो जाते है । 






6 ४5 
(05680 


७॥॥ $0॥5 
67६५ 


(0०.08/82) 


चित्र 5, जलीय कॉर्डेट में क्लोम-विदर (87॥-00005) 
या क्‍लोम-छिद्र (४॥-»॥8) का चित्नीय निरूपण 
' कॉडंटा तथा नॉन-कॉडटा में भिन्‍्नताएँ 
(जशिशा०९5 8शच्तएशा (कण भाएं पिज्रालाण 04५) 
प्राथमिक कॉर्डेट लक्षणों के अतिरिक्त कॉड्डेट तथा नॉनकॉर्डट जल्तुओ्रों में 
निम्नलिखित भ्रन्तर है :-- 

4, जीवित अन्‍्तःकंकाल की उपस्थिति (शिदइट्ा०० 0 [एप लातठआत्ल6- 
(07)-_कॉर्डेट जन्तुओं में मजबूत अस्थियों का बना हुआ्ना ढाँचा होता है जो 
शरीर के श्रन्दर स्थित होता है | नॉनकॉर्डट जन्तुग्रों मे या तो ककाल का अभाव 
होता है अथवा यह बाह्यकंकाल होता है जो श्रजीवित काइटिनस' पदार्थ का बना 
होता है । 

2, पुच्छ की उपस्थिति ([श68शा०८ ०04 ए0अक्षात्।] (शी)--शरी र के 
मुख्य ग्रक्ष का गुदाद्वार के पीछे वाला भाग वास्तविक पएच्छ कहलाता है। इसमें 
पेशियाँ, नवेकॉर्ड नोटोकॉर्ड या कशेरुक-दण्ड एवम्‌ रक्त-वाहिनियाँ होते है किस 
आशिय अंगों का श्रभाव होता है। नॉन-कॉडेंट जन्तुओं की पुच्छ कॉर्डट जस्तुओों से 
विल्कूल भिन्‍न होती है । 

3. प्रतिपृष्ठीय हृदय (धशा4। धल्था()--कॉर्डेट 
नीचे प्रतिपृष्ठ तल पर स्थित होता हे किन्तु नॉनकॉर्डेट 
ऊपर स्थित होता है । 


4. बन्द परिवहन तन्‍्त्र की उपस्थिति ( 
४४४८ए)--अधिकांश नॉनकॉर्डेटा मे परिवहन 


। में हृदय आहार नाल के 
में यह सर्देव आहार-नाल के 


2788270९ 0# 20560 एटा तधि' 
तनन्‍्त्र खुला होता है क्योंकि इनको 


कॉ्डट नश्षण ७ 


मधिर वाहिनियाँ केशिकाग्रों में समाप्त न होकर भित्ति-विहीन रुधिर-विवरों में समाप्त 

होती हैं, अतः इनके आ्राशिय अंग रक्त में पड़े रहते हैं । कॉर्डेटा समुदाय में परिवहन- 
तन्त्र बन्द होता है और इसकी रुधिर-वाहिनियाँ निश्चित दीवारों वाली रुधिर-केशिकाओं 
(00000. ००|्रीका०5) में समाप्त होती हैं। अतः इसमें आशिय श्रंग. (शंड5०शश 
०22५॥७) रुघिर-केशिकाओं की दीवार द्वारा रुधिर से अलग रहते हैं । 

5. यकृत निवाहिका उपतन्‍त्र की उपस्थिति (?6४७॥०९ ० ॥60क० 
एणावा 59#0)--कॉडेंट जन्तुओं में आहारनाल से भोजन अ्रवशोपित करने के 
१5चात्‌ रुधिर केशिकाओं द्वारा याकृत निवाहिका शिरा (॥6040 90702 एथा)) में 
पहुँचता है जो इस रक्त को यक्कत में ले जाती है और यक्वत के अन्दर केशिकाओं में 
विभाजित होकर यक्कृत-कोशिकाओं को रक्त पहुँचाती है। नॉनकॉर्डेट्स में ऐसा नहीं 


होता । 

6, लाल रक्त कणिकाओं की उपस्थिति (शढइशाए८ एी 766 छा000 
८००779४४०९०४)--कॉडडेंट जन्तुओं में होमोग्लोबिन (श्वसन पदार्थ) लाल रक्त कणि- 
काझों में पाया जाता है। नॉनकॉर्डेट जन्तुओं में अधिकतर हीमोग्लोबिन के स्थान 
पर हीमोसायनिन होता है जो रक्त के प्लाज्मा में घुला रहता है । 


7. रक्त परिवहन की दिज्ञा (जाध्लांणा ० 95006 ग0७४)--नॉन- 
कॉर्डेट जन्तुओं में पृष्ठ वाहिनी (6058 ४०55०) में रक्त पीछे से झ्ागे की ओर 
बहता है किन्तु कॉडट जन्तुओं में यह झ्रागे से पीछे की ओर बहता है 

8, देहगुहा (20९0०॥)---नॉनकॉर्डेट जन्तुओ्ों में सीलोम एक चौड़ी पर्यान्त्र 
गुहा (एथाएं$८टार्व ०बणाए) के रूप में आशिय अंगों के चारों ओर पाई जाती है | 
कॉर्डेट जन्तुओं में यह निश्चित भागों में वँटी होती है और प्रत्येक भाग का एक 
निश्चित कार्य होता है । ये भाग निम्नलिखित हैं : प्रष्ठोय सायोसील (70००७), 
मध्य नेफ्रोसील (7०7#70०0०), तथा पाण्व एवम्‌ प्रति-पृष्ठीय स्प्लेकनोसील 
(50शभाए70000०) | 

न्यूरोन्स की स्थिति (ए]80शा।शा( 0 ॥6प70॥5)--कॉर्डेट जन्तुओं में 
तत्त्रिका कोशिकाएँ नव कार्ड की केन्द्रीय नाल के चारों ओर स्थित होती हैं किन्तु 
तॉनकॉ्ड्ट जन्तुओं में ये बाहर की ओर स्थित होती हैं । 

0, तन्त्रिकाओं का उद्गस (0ांश्रा) ० ॥0५४८5)--नॉनकॉर्डेटा में 
तन्त्रिकाएँ नव कॉर्ड से प्रत्येक खण्ड मे स्थित गुच्छिका से निकलती हैं जबकि कॉर्डेट 
में इनका उद्गम पृष्ठ तथा प्रतिपृष्ठ तन्त्रिका मूलों (60758 ध्ाते परध्या/व्षों त्रशाए८ 
700(9) से होता है । 

]. उपांगों की उपस्थिति (?768थ०४ ० एथा९१ 8797०7082०8)--- 
कॉर्डट जन्तुओं में केवल दो जोड़ी उपांग पाये जाते हैं किन्तु नॉनकॉर्डट जत्तुओं में 
इनकी संख्या भिन्‍न-भिन्‍न होती है जो गरीर में उपस्थित खण्डों की संख्या के अनु- 
रूप भी हो सकती है । 

2. करहोंसुक-ढण्ड की उपस्थित्ति (शि८इशा०० 0 एश«ण४। ९००।एग])-- 
समस्त कश्षेरकदण्डीय जस्तुओं में नोटोकार्ड के स्थान पर कओेरुक-दण्ड पाया जाता 
जिसमें बहुत-सी कबैरुकाएँ होती हैं | नॉन-कॉ्ंट जच्तुओं में ऐसी कोई रचना नहीं 
पात्री जाती। यद्यपि मनुप्य, हर्ड॑मानिया (कश-क्रावा4), व लेनोग्लॉसस, स्कोलिय्रोडोन 

एवम्‌ मेंढक में आकार, रचना, स्वभाव एवम्‌ का्यिकी में बहुत अधिक भिन्‍नताएँ हैं 


ब हेमीकेडेटा 


किन्तु सभी में प्रारम्भिक कॉर्डेट लक्षण पाये जाते हैं । इसी कारण ये सभी एक ही 
फाइलम के अस्तर्गत रखे गये हैं । 


प्रइन 2. हडंमानिया, बैलेनोग्लॉसस एवम्‌ एम्फिश्रॉक्सस के स्वभावों का 
वर्णव कीजिये तथा कारण बताइये कि इन जीवों को कॉर्डेडटा समुदाय का सदस्य क्‍यों 
माना जाता है। 

9०0९४ तह वर्ग ० ऊमक्षकावाव, औवाधिाएड/05फ द्ारव अक्राएं- 
क्या, बातें छांएट 7९३४णा५ णि' 7९ वागए ९56 शांएक्षेद 35 ग्राशाएशड 0. -< 
हा फाशंफा करताविताब,.. (दादाविएव्)व 72967 + 2674 64 ; (0907 72) 


हडंसानिया का स्वभाव (82795 0 प्रशतशा4॥|9) 


हड्मानिया समस्त संसार में पाया जाने वाला जन्तु है जो हिन्द, प्रशान्त, 
एटलान्टिक तथा कैरिवियत महासागरों में रेतीले समुद्री तल से चिपका रहता है। 
इसके शरीर का पिछला प्रतिपृष्ठीय सिरा रेत में घंसा रहता है और पाद कहलाता 
है । यथपि हडमानिया एकचर जस्तु है किन्तु अक्सर एक दर्जन या उससे भी श्रधिक 
जन्तु एक साथ समूह में रहते है ओर कभी-केभी ये एक-दूसरे के खोल पर भी उग्र 
आते हैं । हडंमानिया गैस्ट्रोपोड जन्तुओं (80४707005) के खोल से भी चिपके रहते 
है । इससे दोनों ही जच्तुओं को लाभ होता है। हडंमानिया से ढक जाने पर गेस्ट्रो- 
पोड की बन्र से रक्षा होती है तथा हडंमानिया गैस्ट्रोपोड द्वारा स्थानान्तरण कर लेता 
है। हडेमानिया निस्यन्द (77०7) विधि द्वारा पानी की धारा से भोजन 
एकत्रित करता है। यह अत्यन्त कुंचनशील होता है और जरा-सा छने पर समुद्री 
जल के दो प्रधार (]७) निकालता है। यह पानी इसके शरीर से दो सुक्ष्म छिंद्रों 
द्वारा निकलता है, जो शरीर के स्व॒तन्त्र सिरे पर स्थित होते है । इसका गरीर थैले- 
चुमा होता है जिसमें सीलोम, खण्डों तथा कंकालीय ऊतक का अश्रभाव द्वोता है । 
नोटोकॉर्ड ओर नर्व-कॉर्ड केवल लारबा भ्रवस्था में पाई जाती हैं किन्तु प्रौढ़ जन्तु 
में एट्रियम (आएंणाा) तथा ग्रसती विदर या क्लोम-छिद्र (जराशजाह०थ ण०१६) 
होते हैं। शरीर पर ट्यूनिसिन (०गरांथंए) का बना एक मोटा आवरण या खोल 
होता है । हडंमानिया का लारवा प्रौढ़ जन्तु की अपेक्षा अधिक विकसित होता है । 


बेलोनोग्लॉसस का स्वभाव (7905 रण 599702]05505) 


. बेलेनोग्लॉसस समस्त संसार में पाया जाने वाला जस्तु है जो साधारणतया 
एकाने-वार्स (४८०॥ १४०7४) कहलाता है। यह रेत में गा! के आकार की नली 
बनाकर रहता है जो त्वचा द्वारा ख्रावित म्युकस से बनी होती है । शुण्ड तथा कॉलर 
भाग मिट्टी में घुसने में सहायता करते है । सर्वप्रथम शंक्वाकार शण्ड का अगला 
नुकीला भाग रेत में घंस जाता है जिसके पश्चात्‌ पेशीय कंचन की लहर शरीर पर 
से होती हुई शुण्ड तक पहुँचती है । फलस्वरूप यह धीरे-घीरे रेंगकर आगे बढ़ता है । 
पानी एकत्रित होने पर शुण्ड तथा कॉलर फूलकर सख्त हो जाते है और गहराई न 
घँसने में सहायता करते हैं । है 

वेलेनोग्लॉसस का शरीर अधिकतर चमकीला और रंग-विर 
गरीर के भिन्‍्न-भिन्‍न अंगों का रंग अलग-अलग 38 हे बल आह जिन 
स्फुरदीप्त (ग्रा०0६9॥0४४८०॥) होती हैं । 


इसका शरीर कोमल, वर्मीक्ृत तथा वेलनाकार होता है। यह तीन भागों में 
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बँटा होता है :--पेशीय शंक्वाकार शुण्ड भाग (797000805), उभरा हुआ कॉलर भाग 
(००७), तथा लम्बा घड़ भाग (ध्र्णा) । नोटोकॉर्ड मुखगुहा की पृष्ठ दीवार से 
तिकलती है और शुण्ड के श्रावार भाग में स्थित होती है| ग्रसनी में बहुत-से क्लोम- 
छिद्ग होते हैं जो दो पंक्तियों में विन्‍्यसित रहते हैं और एट्रियम में खुलते हैं । 

मुख थरीर के प्रतिपृष्ठ तल पर घुण्ड के आधार पर स्थित होता है भौर 
कॉलर के स्वतन्त्र किनारे द्वारा छिपा रहता है। मुख सदैव खुला रहता है और 
मिट्टी में घेंसते समय मिट्टी इसके-मुख में पहुँचती है। यह मिट्टी श्राहार-नाल में से 
होती हुई अन्त में विल के छिद्र पर जमा होती जाती है । 

यद्यपि वलेनोग्लॉसस को फाइलम कॉर्डटा के उपफाइलम हेमीकॉर्डटा (स्का 
०॥००७४) में रखा गया है किन्तु इसकी नोटोकॉर्ड वास्तविक नोटोकॉर्ड से अत्यन्त 
भिन्‍त है । केवल ग्रसनी या क्लोम-छिद्रों के आधार पर इसे कॉर्डेटा में रखा गया है । 

एम्फिश्रॉक्सस का स्वभाव (8०४95 ० &एएफ़वां०5ए७) 

वलेनोग्लॉसस समुद्री जल में तैरने वाला एवं तटीय मिट्टी में रहने वाला 
जन्तु है । यह भुमव्य सागर एवम्‌ उत्तरी समुद्रों में पाया जाता हैं। इसका शरीर 
कोमल, पतला तथा दोनों सिरों पर नुकीला होता है जो 5“ से 25“ तक होता है। 
शरीर का अगला ६ भाग लगभग तिकोना होता है जिसके दोनों कितारे श्रागे 
बढ़कर मैठाप्लूरल बलन (7690[०पा० 0005) बनाते हैं । यह मुख से प्रारम्भ होकर 
शरीर की मध्य रेखा पर एट्रीओपोर (8070०70०४०) द्वारा वाहर खुलता है। इसके 
शरीर पर प्रृष्ठ पख (6054 97), पश्रतिप्रृष्ठ पल (एथाप० पथ) तथा पुच्छ पल 
(०४००७ 47) होते हैं । 

एम्फिश्रॉक्सस में तीनों प्राथमिक कॉडट लक्षण पाये जाते हैं । 


ह/ 
हेमीकॉर्डेटा 
(सतशप्रांशा0049) 





प्रइन 3. हेमीकॉर्डेंटा के विशिष्ट गुणों का वर्णव एवम्‌ वर्गीकरण कीजिये। 
एछाएश लीक्ाबलंटा5ड बात टे॥5आीटा0णा णी प्रथांशा0णा029, 
(4874 2958, 67, 69 , 2४4९/४/' 60) 
सबफाइलम हेमीकॉर्डटा के विशिष्ट गुण 
(एशाशनतर (फ्रक्काक्टांशड णे 5फफाशया पतशांराण049) 

हेमोकॉर्ड्टा में अत्यन्त आदिम (70% 7एां/।५०) कॉर्डेट रखे गये हैं । 
प्रारम्भ मे यह केवल बैलेनोग्लॉसस द्वारा प्रदर्शित था किन्तु अब इसमें कुछ अन्य 
प्रजातियाँ भी रबखी गई हैं तथा अब यह स्टोमोकॉर्डेटा (६६०00०॥07088) अथवा 
एडीलोकॉर्डेटा (80०0०४००४४) कहलाता है । इसकी निम्नलिखित विशेषताएँ हैं: 

. ये सरल रचना वाले संघीय तथा अचल शअ्रथवा स्वतन्त्रजीवी एवं बिलों 
मे रहने वाले जस्तु है जो अधिकतर समुद्री जल में पाये जाते है । 

2, इनमें पुच्छ, एट्रियम तथा कंकाल ऊतक का अभाव होता है। 

3. नोटोकॉर्ड शरीर के श्रगले भाग में मुख के आगे स्थित होती है। यह 
मुखगुहा की छत से निकलकर शुण्ड के आ्राधार भाग तक फेली रहती है। 

4. इनके शरीर में तीन भाग होते है---शुण्ड, कॉलर तथा धड़ (7090508, 
०097 ३०१ प्रा) । 

5, ग्रसनी की दीवार में कई जोड़ी प्रसनी घिदर या क्लोम-छिद्र (ए॥0ा9॥- 
£०४। ०९१७) होते हैं । 

6. सीलोम तीन कक्षों में विभाजित होता है जो क्रमश: शरीर के तीनों 
भागों में स्थित होते है । र 

7. रक्त परिवहन तन्‍त्र सरल होता है। इसमें केवल एक प्ृष्ठ-बाहिनी 
(005४ ९6५४८) तथा एक प्रतिपृष्ठ-चाहिचो (२७778 ४०५६४)७) होती है । 

8. तन्त्रिका ऊतक एक्टोड्म में स्थित होता है जो प्रृष्ठउ-तल पर पृष्ठ- 
त्तन्न्रिका-रज्ज (60758॥ ग्रढाए8 ०0०१4) तथा प्रतिपृष्ठ-तल पर प्रतिपृष्ठ-तन्त्रिका- 
रज्जू (एथाए४। एशए८ ०00) बनाता है । पृष्ठ-तन्त्रिका-रज्जु का अगला भाग 
खोखला होता है | इसकी गुहा तन्त्रिका-गुहा (7८770०००) कहनाती है । 

सवफाइलम हेमीकॉर्डटा में दो आर्डर है : 
श्रार्डर !, एण्टेरोप्स्यूस्टा (#दाशः0]्रशा5 8) 

. ये वर्मक्षत्त तथा बिल में रहने वाले जन्तु हैं। 

2 इनमें बलोम-छिद्दों अ्रथवा ग्रसनी-विदरों (079/9862! ८|७॥५$) की 
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संख्या बहुत अधिक होती है । 

3. आहार-नाल एक सीधी नली होती है । ग्रुद्ा-द्वार अन्तिम प्िरे पर स्थित 
होता है । 

4. शुण्ड तथा कॉलर के वीच एक कम चौड़ा वृन्त भाग पाया जाता है । 

5. इतकी एपिडमिस रोमयुक्त तथा ग्रन्थिल होती है ! 


उदाहरण : वैलेनोग्लॉसस . (क्रबंधा०87०550),. सैकोग्लॉपस. ($६८८०- 
8/05505) । 


गण 2. दीरोब्नकिया (?(शणाशा८ां9) 
[. ये श्रचल तथा नलिका में रहने वाले संघीय जस्तु हैं । 


2. इनकी ग्रसनी में या तो केवल एक जोड़ी क्‍लोम छिद्र होते हैं अथवा 
उनका पूर्ण श्रभाव होता है । 

3. इनकी श्राह्मर-नाल '0? के आकार की होती है तथा मुख तथा गुदा-द्वार 
पास-पास स्थित होते हैं । 

4, शुण्ड प्रतिपृष्ठ तल पर चपटी होकर मुखीय बिम्व (970०७। 0750) बनाती 
है। इसके आधार से दो या दो से अधिक संस्पर्शीय भुजाएँ ((शा(8०७॥टि005 
#7॥)8) निकलती हैं जिनक्रा उदगम कॉलर द्वारा ढका रहता है । 


उदाहरण : सीफेलोडिस्कसस ((थ्करावां०्वीं5०४5),. रेब्डोप्ल्यूया. (फिव0व०- 
शव) । 


प्रशत 4, निम्नलिखित का वर्गकिरण कीजिये तथा प्रमुख लक्षण बताइये :--- 

4., सीफेलोडिस्कस 

2. रेब्डोप्ल्यूरा । 

७९९ 5$95शा बार ए0०चँत0ा व्षाते टिश्वाप्'९5 
ए 59९08ंशे गॉशि९5 0० धार गाएणणां।ए : 

4. एलशागे०्तांडबलाड था0 

2. शि9900कशञीश्पा'4, 


सीफेलो डिस्कस (0९एञात्वा०05०७) 

सीफेलोडिस्कस एक संघीय व स्थिर जन्तु है ££ 
जो दक्षिणी गोलार्थ में मिलता है। संघ के चारों पर 
जिलेटिन का वना एक शाखान्वित आ्रावरण होता है हु 
जो छोटे तन्तुमय प्रवर्धों में उभरा रहता है। इसमें 
बहुत-सी नालाकार गुहाएँ होती हैं | प्रत्येक गुहा में 
एक जन्तुभ (2000) स्थित होता है। प्रत्येक जन्तुभ 
का जरीर शुण्ड, कॉलर तथा घड़ में विभाजित होता 
है । कॉलर भाग में आठ से सोलह तक भुजाएँ होती 
हैं जिन पर असख्य पक्षवत्‌ शाखान्वित संस्पर्णक चित्र 6, सीफेनोडिस्कम (८९#/4- 
((९१(8०८७) लगे होते है | आ्राहार-ताल ए के आ्राकार  [0व5८४७) के संघ का एक भाग 
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की होती है तथा गरुदा-द्वार मुख के समीप स्थित होता है। ग्रसनी में एक जोड़ी 
क्लोम-छिद्र (8॥-5॥9) स्थित होते हैं। तन्त्रिका तन्त्र में एक तन्त्रिका-रज्जु, गुच्छिका 
कोशिकाएँ (एथ8॥07 ८९८॥७) तथा तन्त्रिका- 
तन्तु पाए जाते हैं। स्टोमोकॉर्ड या नोटो- 
कॉड ग्रसती की दीवार से निकलने वाली 
वेलनाकार छुंड है। वाहिनी तन्न्र मे हृदय, 


हट हे 
। । 
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चित्न 7. सीफेलोडिस्कप (2०४/६०४/५८४७) &, पूर्ण जन्तु 8. ऊर्ध्वाधर काट (५.६.) 
काडियक सैक तथा पृष्ठ तथा प्रतिपृष्ठ वाहिनियाँ होती है। सोफेलोडिस्केस की 
कुछ जातियाँ उभयलिंगी होती है किन्तु अधिकतर जल्तु एकलिगी ही होते है। 
इनमें कलिकोत्पादन द्वारा अलेग्रिक प्रजनन होता है । 

रेब्डोप्ल्यूरा (२॥8000./0ए५) 
रेब्डोप्यूया एक अचल संघीय जन्तु है जो दक्षिणी गोलार्द्ध में पाया 
। <ठागाटा६० 
2000 


६ ६9082 हल 
20006 /रिव5 
६ है: 2 
; ( वर्ण 


0०6८ 
ग भर 
777 आ000५ 


8005 







चित्न 8. रेब्डोप्ल्यूरा (7फ29०772४/८) का संघ 


हेमीकॉ डेटा १६ 


जाता है। इसके जन्तुभ नलिकाओं में वनन्‍्द 

रहते हैं और ये नलिकाएँ विरोहक 
(800) द्वारा जुडी रहती है। प्रत्येक 
जन्तुभ का गरीर गृण्ड, कॉलर, बढ़ तथा 
वृन्‍्त मे विभाजित होता है। कॉलर भाग में 
एक जोड़ी खोखली भुजाएँ होती हैँ तथा 
प्रत्येक भुजा पर दो पक्तियों में संस्पर्शक लगे 
रहते हैं । भुजाओ्ं तथा संस्पर्णकों मे छड़ 
के समाव ककाल पाया जाता है। नोटो- 
कॉर्ड, तन्त्रिका तन्त्र तथा रक्त परिवहन 
तन्‍्त्र सीफ़ेलोडिस्कय के समान होता है । 
नर तथा मादा जन्तुभ अलग-अलग होते हैं 
किन्तु एक सघ में दोनों ही लियों के जन्तुम 
पाये जाते हैं। कलिकोत्यादन द्वारा संघ 
वृद्धि करता है। 


पघवरा#ए ६5 


्ट््जा 
९६ कट 
८0५ 
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चित्न 9, रेब्डोप्ल्यूरा (॥#98409/264) 
का एक जउन्तुभ 





ब जी 
बेलेनोग्लॉसस 
(89490?05505) 
फाइलम न- कॉडेंटा (८॥०/६7/4) 
संवफाइलम “-- हैमीकॉर्डंटा (म्क्ांश9-वं47०) 
आऑड्डर +-एण्टेरोफ्यूस्टा (87०/०79#2८४४/०) 


टाइप या प्रजाति --बेलेनोग्लॉंसस (297/2770270557/5) 


प्रन्‍न 5. बेलेनोग्लॉसस की संरचना में पाये जाने चाले विशिष्ट लक्षणों का 
वर्णन कीजिये । 


006 5श्कांशा( व्वाप्ति'९5 के ह€ ब्राशणाए ए मैदधरा0870:575. 
(4874 7945, 63 / 4गद्गावएद्वं 67 + 2/2९४४ 69 + (69दांवो09४/ 59, 62, 
64 + 07047 70 / 7/#वका 66) 
बेलेनोग्लॉसस की श्रान्तरिक रचना का स्विस्तार वर्णन कीजिये । 
(ंए6 2 एथाशश ३९०ए०0फाह 0 ९ प्रश्ाय शाश्रणाए व अधावा0- 
805575% (हब 29357, 66 + गक्बों 77 / शाश्र 77) 


.. बेलेनोग्लॉसस में मिलने बाली ढाँचे (कंकाल) सम्बन्धी बनावटों का चित्रित 
वर्णन करिये | 


एंए९ था गीएडाभाएत 4एल्‍णा। णए ९ छंशशणा उ्राटफएड ग्रा 

सीद्रांधा।08/055फ%, (िदांध57४47 2972) 
प्रकृति एचम वास 
(प्ित्वाणं शात प्र्चगं9) 

बलेनोग्लॉसस विश्व के सभी भागों में पाया जाता है और रेत के अन्दर 

“ए' के आ्राकार के विल्ों में रहता है जो त्वचा से ज्लावित म्यूकस से बनते है । 
बाह्य लक्षण (छडाथागाबतों ऋट्ब्राण९७) 

शआ्राकार एवस्‌ परिमाण (5४४७९ शत 820) 

बैलेनोग्लॉसस का शरीर कोमल, बेलनाकार एवम्‌ कृमि के समान होता है 
तथा रोमकों द्वारा ढका रहता है । विभिन्‍न जातियों में इसका परिमाण 2-3 ०8. 


से 2 भीटर था इससे अधिक तक होता है। शरीर आकर्षक रंगों 
कर | त हैं का होता है तथा 
विभिन्‍न अंग्रों में भ्रलग-अलग रंग पाये जाते हैं । ०8 


बाह्य रचना (थाशे डकाला०) 
शरीर द्विपाइर्वीय सममित तथा तीन भागों में प्रिन्नित होता है :-- 


, शुण्ड 

2. कॉलर 

3. बड़ 

]. शुण्ड (27000$05)--- 
यह अग्रस्थ तथा मुर्दर के समान 
पेणीयुक्त रचना है जो मध्य- 
प्रतिपृष्ठीय भाग में स्थित मुख 
के ऊपर लटकी रहती हैं । 


बेले नो ग्लोंसस (५ 


ह-780805८॥5 
2-:+?१६08#0 ८॥#7६0 
#0णप्त 9002 
* ८00#४-+ - 
88-टता#ा, 





##६शा ७१६२ है 

2, कॉलर ((०॥87)--- 872लांछ। + 
यह शुण्ड के ठीक पीछे एक स्पष्ट का 
उभार के रूप में होता है और ठछ्षशा# ०५६ रिहा 7 ताक 
शुण्ड चुन्त (छा0005०६ ४0 43086 अल 
को घेरे रहता की । कॉलर के 0&०ए/प्वटूव््ा जा 2 22 
अगले और पिछले सिरे आगे की _१७टट0७ 5 या 
ओर निकलकर शुण्ड तथा घड़ 
को थोड़ा-सा ढक लेते है । 

3. घड़ (77ण्रो()--यह हु है 
शरीर का लम्बा वेलनाकार मठ 52% ध्ट 
किन्तु कुछ चपटा पिछला भाग ०» टी पट फफ्याए 
श हे 207 प्रक्तदाए ८६५८५ 
है, जो पुनः तीन भागों मे टः 
विभक्त होता है :--(४) क्‍्लोम षट 
जनन भाग (एथ्ाणांगहथां(4। ०0750 5९00५६ ् 
76207), (87) यकृत. भाग ] आ 


(06920 76807) तथा (77) 
उदर॒ भाग. [४४०00 णगांतबा 
7680॥) । क्लोम-जनन भाग की 
पृष्ठ दीवार में क्लोम-छिद्रों की 
दो पंक्तियाँ पायी जाती है जो 
खाँचों में स्थित होते है तथा 
इसकी पाइवे दीवारें एक जोड़ी 
लम्बवत्‌ जनन-उभार (आओ) 
70268) वनाती हैं। इनमें जनद 
(20०7805) स्थित होते हैं । 


&900॥#7॥॥ । रि९६४०7॥ 


१4५ »४र्ग 


चित्न 0 वैलेनीग्लॉमस (24/070895576) 


आन्तरिक रचना (एधशाश्ष 488079) 


त्वचा (800) 


इसकी देहभित्ति में निम्नलिखित स्तर होते है :-- 

2. एपिडमिस (290७775)--यह त्वचा का वाहरी स्तर है जो मोटा 
तथा रोमयुक्त होता है। इसमें असंख्य स्मुकस ग्रस्थि कोशिकाएँ (7050005 शाथाए 
८९॥७) होती हैं। इनके नीचे श्रकोशीय श्धार कला (9ब5९तालप( गश॥97876) 


होती है । 


2. पेशीय-स्तर (१4४७०)४ [89९७)--आधार कला के नीचे पेशीय-स्तर होते 


१६ हेमीकाॉडंटा 






2:22 .-०६॥0६048६ ८६॥॥५ 






५: छ--६१४६ ८६. 

स्विच: पवन 22“ पट २2-०5 +>3७3 जय, टा 
असिनरम टसन- सतत समन 22:2:--! १६१५६ प80६६ 
५3 आप आर जुआ आकअअत कल का पक ्न्भ्ज्््््य व्य््य्च्ऊझ्ब्य्ख्् 


ब्य हक लकल आप 
8/5 ६48५7 4६4888५६ 


चित्र [!. बैलेनोग्लॉसस (#94/ध7०0&705505) की त्वचा को खड़ी काट 


हैं जितका विन्यास शरीर के भिन्‍न-भिन्‍न भागों में तथा विभिन्‍न जातिश्रों के जन्तुओरों 
में अलग-अलग होता है । - 
कंकाल तनन्‍्त्र (४४0७0 59ए४0था।) ध 

इसके अन्‍्तगेत नोटोकॉर्ड, शुण्ड का कंकाल तथा क्लोम छड़ें श्राती हैं । 

]. नोदोकॉर्ड (ए०0०८४००)-यह मुख-गुहा की छत्त से निकलने वाला 
खोखला अग्रमुखीय अ्पवर्ध (76ण4। 0ाएटध०एपाग) है । ६ यह मुख के पीछे से 
प्रारम्भ होकर शुण्ड के आधार तक पहुँचता है। यह बहुत सक्तिय घानीयुक्त (४४०४०- 
]७८०6) कोशिकाओं की एक पंक्ति का बना होता है। इंसको नोटोकॉर्ड की समजात 
रचना माना जाता है लेकिन एण्डोडम का बना होने तथा शरीर के केवल अगले 
भाग में पाये जाने के कारण इसको स्टोमोकॉर्ड (॥0700076) कहा जाता है | 





(७४०६९ ५७९८ ए008९५%।॥ ४॥४७५ 
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चित्र 2, वैलेनोग्लॉसस (26०727०87०5४४७) के अग्रिम भाग का माध्यिक लम्बबत काट 
2. शुण्डीय कंकाल (?700050४ #82९४०॥)---नोटोकॉर्ड के तीचे किन्तु 


इसके सम्पक में शुण्डीय कंकाल होता है जिससे दन्ताकार प्रवर्ध निकलकर दो चपटी 
छड़ों में रूपान्तरित हो जाते हैं । ये मुखगुहा के इधर-उधर स्थित होते हैं । 





वैलेनोग्लांसस श्छ 


3. क्लोम छड़ें (5]-9278)--ये क्लोम-छिद्रों के बीच छड़ों के रूप में स्थित 

होती हैं तथा ग्रसनी की दीवार को मजबूत करती हैं । 
'सीलोम (0०००7) | 

सीलोम पाँच गुहाओं द्वारा प्रदर्शित होता है जो निम्न प्रकार हैं :--- 

[. शुण्ड सोलोम (?7090505$ ००७४००)--यह शुण्ड में पायी जाने वाली 
गुहा है जो शुण्ड छिद्र (707080५ 0००) द्वारा बाहर की खुलती है। पिछले भाग 

: में यह नोटोकॉर्ड द्वारा पृष्ठ तथा भ्रतिपृष्ठ भागों में वेट जाता है। 7 

2. कॉलर सीलोम (2०णा७४/ ०००४०४7)--यह एक- जोड़ी गुहाओं से प्रदरशित 
होता है जो अलग-अभ्रलग छिद्रों द्वारा वाहर को खुल़ते हैं। ५ - “7 

3. घड़ सीलोम (7पए्आ ०0९॥०7)---यह भी एक जोड़ो गुहाओ्ं द्वारा 
प्रदर्शित होता है जो शरीर की दाहिनी तथा: बाँयी ग्रोर पाये जाते हैं। : 

कॉलर तथा घड़-की गृहाएँ , एक-दसरे से सम्बन्धित होती हैं. था संयोजी 
एवम्‌ पेशी तन्‍्तुग्नों से भरी रहती हैं 
आहार नाल (5पाशािह एशा॥) 

मुख शुण्ड के आधार पर प्रतिंप्षठठ तल पर स्थित होता हैं और कॉलर के 
स्वृतन्त्र किनारे से छिपा रहुता है । सुखगुहा _कॉलर भाग में स्थित होती है श्ौर 
ग्रसनी में खुलती है । .असनी की पृष्ठ दीवार में क्लॉम-छिद्ठों के अश्रसंख्य जोड़े पाये 
जाते हैं ।*पर्ुनी गले में खुलत्नी-है-जों आंत्र' (765४6) में खुलता है । इससे एक 
जोड़ी याकृत श्रन्धनाल (#८ए9०४००४९०७) वाहरनिकले रहते हैं। पीछे की ओर 
आंच शरीर के अन्तिम सिरे पर स्थित गरुदाँद्ार (॥आ० 70०0७) द्वारा बाहर को 
खुलती है । 
रक्त परिवहन तनन्‍त्र (8000 ए४डथयोब्का 575था) 

इसमें पृष्ठ तथा प्रतिपृष्ठ वाहिनियाँ, उनकी बाखाएँ तथा रक्त विवर 

आते हैं। 

4. पृष्ठ रक्त वाहिनी (0089 097000 ४6४5०)--यह स्टोमोकॉर्ड के ठीक 
ऊपर आधार-कला में स्थित होती है जो कॉलर भाग में पृष्ठ चिचर (6058] अंग्रप$) 
में समाप्त हो जाती है । पृष्ठ वाहिनीं में रक्त पीछे से ग्राम की ओर वहता है । पृष्ठ 
विवर अ्रकुंचनशील दीवारों का वना होता है जिसके पिछले भाग से एक छोटी शाखा 

* निकलकर दो भागों में बँट जाती है और शाखान्वित होकर चुण्ड को रक्त पहुँचाती 
है । पृष्ठ विवर से आगे की ओर बहुत-सी णाखाएँ निकलकर केशिका-गुच्छ (8076- 

एपप5) नामक जालक बनाती - 

2. केशिका जालक नोंटोकार्ड के श्रगले सिरे पर स्थित होता है जो उत्सर्जन 
का कार्य करता है। इसके पिछले भगि-स श्रपवाही वाहिनियाँ (लींटिध्या, ४८558(5) 
निकलती हैं ज्ञो शाखान्वित होकर दो _जुलक बनाती हैं । ये प्रतिपृष्ठ वाहिनी, से 
सम्बन्बित होती हैं ढ्छ 

3, प्रतिपृष्ठ रक्त वाहिनी (४८ााशे 90000 ४०५४७)---यह शरीर के प्रतिपष्ठ 
तल पर एक सिरे से दूसरे सिरे तक फैली रहती है । इसमें रक्त का परिवहन आगे 
से पीछे की ओर होता 


4. श्रामाशयिक विवर (87080 5४०)--यह हृदय के प्रतिपृष्ठ तल पर 


श््द हमीकॉडटा 
अैलेनमा रचना है जिसकी प्रतिपृष्ठ दीवार पेशीयुक्त होती है। इसके क्रमाकुड्वन से 
रक्त शरीर के विभिन्‍न भागों में पहुंचता है । 
इतससन तन्त्र (६०57४४४०णफपए़ $5ए5ाॉथा) | 
4 होते झ् जो क्लोम- >जनन भाग 

इसमें बहत-से वलोम-कोष्ठ (ही-000065) हीते हूं जा कल पर 
में स्थित होते हैं। प्रत्येक क्लोम-कोप्ठ क्लोम-छिद्ठ द्वारा अन्दर की शोर तथा बलोम- 
दरार (2॥॥ 8॥) द्वारा वाहर को खुलता है | क्लोम-दरारे ग्रसवी को पृष्ठ दीचार 
पर दो पंक्तियों में संयोजित होती हें । श्र्क क्लोम-दरार '(ए' के आकार का छिद्र 
होता है जिसकी दोनों भुजाएँ जीभ के समान रचना हारा अलग रहती हैं। प्रत्येक 
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चित्र 3. वेलेनोग्लॉसल (29००7०827०55४७) के क्लोम-जनन भाग का अनुप्रस्थ काट 

क्लोम-कोप्ठ में काइटिंच की बनी तीन छड़ें होती हैं--मध्य में प्राथमिक छड़ 
(एप्रगशाए 907) तथा पारव में दो ट्वितोयक छुड़े (४९००7१०४४ए7 ०श9) ) 
प्राथमिक छड़ का दरस्थ सिरा दो भागों में बैठा रहता है। समस्त छड़ें अनुप्रस्थ 
संयोजनों द्वारा जुड़ी रहती हैं जो साइनेप्टीक्यूली (५५॥990०09०) कहलाते हैं । 
इनमें काइटिन को छड़ें होती हूँ । क्लोम-कोप्ठ में रक्त अधिकता में होता है । 
उत्सर्जन तनन्‍्त्र (हलश०्ाए 5एडाशा) 

वलेनोग्लॉसस में रोमयुक्त कीपों (४॥३(०१ शिता०५७) के अतिरिक्त उत्सर्गी 
अंग वहीं होते | ये कॉलर भाग में पाये जाते हैं और शरीर के बाहर खुलते हैं। 
कोशिका गुच्छ (8/0ए०एं०५) भी उत्सर्गी अंग कद्दा जाता है । 
तन्त्रिका तन्त्र (४९४ए००५ 5580) 

तन्त्रिका तनन्‍्त्र में एक पृष्ठीय तया एक प्रतिपृप्ठीय तन्त्रिका गुच्छ होते हैं जो 
शरीर के एक सिरे से दूसरे सिरे तक एपिडमिस में काफी अन्दर घेंस होते हैं । ऐसा 
समझा जाता है कि तन्त्रिका युच्छ तन्त्रिका-तस्तुओं (7७४४६ प07०5) की परत के 
स्थूलन हैँ। कॉलर भाग में पृष्ठ तन्त्रिका गुच्छ एपिडमिस से अलग हो जाता है 
और इसमें एक केन्द्रीय नाल होती है जिसे न्यूरल नाल या न्यूरोसील या तन्त्रिका 
बाल (7शाह 06 ० ॥600०02) कहते हैं) यह या तो दोनों लिसें पर खली 
होती है अथवा फिर एक बन्द नाल के रूप में होती है। पृष्ठ तथा प्रतिषृष्ठ तन्त्रिका गुच्छ 


बेलनोग्लॉसस १ 


वलयकों के उद्धर्धों के क्रम से जुड़े रहते है। अनेक दीघे कोशिकाएँ तन्त्रिका गुच्छी 
की लम्बाई के साथ स्थित होती है। ये अधिकतर कॉलर भाग में पाई जाती है। 
विजेप संबेदी अंग ($४5०८ ०९2०॥8) नही होते किन्तु शुण्ड के श्राघार भाग में अग्र 
मुखीय रोमाभी श्रंग (टंशथा/ ०78०॥5) पाये जाते हैं । 

जनन अंग (रि९०7००ए८४४४ 0ए2थ॥5) ' 

नर तथा मादा अग अलग-अलग जन्तुओं में पाये जाते हैं तथा आकार 
और रंग में अलग-ग्रलग होते हैं। श्रण्डाशबय तथा वृषण सरल एवम्‌ शाखान्वित 
थैलेनुमा अंग हैं जो ग्रसनी-जनन भाग में शरीर के दोनों ओर स्थित होते है । इनकी 
दीवारें जनन एपिथीलियम (८ययंए4। धजंताथाएा) से बनी होती हैं। प्रत्येक 
रचना एक छिद्र द्वारा वाहर को खुलती हेँ। शुक्राणुओं में गोलाकार सिर तथा 
कद्माभीय पूँछ होती है किन्तु अण्डे दो प्रकार के होते है । वैलेनोग्लॉसस के वर्धन मे 
टॉरनेरिया लारबा (07749 87५७) होता है । 

प्रइन 6. ब॑ लेनोग्लॉसस की सामान्य रचना को भ्रदर्शित करते हुए इसके 
अगले भाग की लम्बबत्‌ काट का सुन्दर एवस्‌ तामांकित चित्र बनाइये। 

(जए९ 8 गल्यां शाते ्रारास्व तं्रश्ाशा ता वा€ गरध्तांधा 0रशंपिकंताश 
5९लांणा ० ज्रॉशिपतः जथ्माप 0 फव्ावातह&/057 0 वीप्रशात्रर 5 एशाशतरो 
धा३(00१ ५ (स्िफाए /969 + अल्ञाव 60 + शातिदाा 66 + अधावर0बव 59 

(४04/८27797/ 77) 
बेलेनोग्लॉसस के शरीर के अ्रग्मिम आधे भाग की 9५...5. का नामांकित 
चित्र बनाइये (विवरण की आवश्यकता नहाों है) । 

शित्वाए 4 प्रांबशाबा 0 दाल ए...8. फागणारहा शारिषंणः दया ० कम 
ए9०0ए ० फऋदांवा?&65508 भाव [शोश 6 शथाांणा5 फ़छाा5,.. (४० त€5०वंफरांणा 
75 ॥९९0९0.) (दादा 7964 ,+ 4/ध्ाध0०व 70) 


कृपया चित्र 2 देखिये । * न 
प्रइन 7. बंलेनोग्लॉसस की सजातोयता का वर्णन कोजिए टी 
फं5९0०५५ पी शगएंतं९5 ण॑ मऑव/धा।08/05575- 
(4874 7956, 57, 56, 59, 67, 65 + 4॥द्राव्रश्वर्त 60 , 
शिवा, 67 + वाला 77 |; ठकद/पफ्ा 59, 60, 67 , 
श्क्रकाा 63 + ऋद्वाफ्॥/ 68) 
चेलेनोग्लॉसस कॉडट जन्तु है--इस दृष्टिकोण की विवेचना कीजिये । 
एॉ50ा55 प€ शंस्फ धीा फव्रधिा08/05506 5 8 दा0 पंवार, 
(4874 7960 + 4]दीव/धर्व 57, 55, 58) 
संक्षेप में समभाइये कि बैलेनोग्लॉसस को फाइलम कॉ्डटा में क्‍यों रखा गया 
है तथा इसकी सजातीयताओ्रों का वर्णन कीजिये । 
8थॉ० ऐोशीए रीए कवाब्णाह/65ाफ गग्र5 कैश्ला गालावछत का 6 
जीजा (पतन शाएं तांडलशाइड व5 धरगिषिं(९५. 5. [4क्षाव 7959) 
वेलेनोग्लॉसस फा कॉर्डेट्स से सम्बन्ध स्थापित करने वाले मुख्य लक्षणों का 
वर्णन कीजिये । 
एी5शा55 6 वागरए0एव्वा ई९४च्रा९5 क्ांता एथुबनर. कगावाएह०55॥5 
$0 ॥6 टथाए्ा१98९९५. (४०४४५४८/ 7969) 


0 
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बैलेनोग्लॉसस एक समुद्री वर्मीक्ृत जन्तु है जो बिलों में रहने वाले एनिलिड 
(धग्रा०॥08) के समान दिखाई देता है। समय-समय पर वैज्ञानिकों ने इसकी अलग- 
झ्लगफाइलमो में रखा है। गीगेनेबार (0680॥08प7 875) ने इसके लिए एण्टेरो- 
प्य्यस्टा (टध/श-०97०४5/४) गण का निर्माण किया । इससे _ पहले इसको_ एनिलिडा 
(७&76॥09), 2 (एक्आशाधट) तथा इकाइनोडर्मेटा (8ाप्र0वेद्ेपा 88) 
फाइलम के जन्तुओं के साथ रखा गया था किन्तु सेजविक (82089/०8 तथा हक्सले 
(मंपरर०॥ ने ग्र्थश्न बार इसके कार्डेट लक्षणों का अ्रध्ययेव किया एवम्‌- बेट्सल 
(8७८४०॥) ने इसको फाइलम कोर्डेटा में रखा ॥/ जन्तुओों के निम्न समूहों से चलेनो- 
सलॉसस की वन्धुता (4//28) का अध्ययन किया गया है। गा 5 
3. एनिलिडा से सजातीयता (8ग्रिधरिति९७ एांत #ण्राथांव/) 

(4) समानताएँ (87शधा/88)--स्पैन्जल, ने निम्नलिखित समानताञ्रों के 
आधार पर वंँलेनोग्लॉसस को फाइलम एनिलिडा में रखा :--- 

(!) वर्मक्षित आकृति 

(7) बिल बनाकर रहने की आदत 

(#) भोजन ग्रहण करने की विधि तथा विमुचन (०४४78) में समानता 

(४) हुंदय का आहार-नान के प्रृष्ठतल पर स्थित होना 

(० रक्तन्‍परिवहन की दिशा में समानता 

(४) तन्त्रिका-तन्त्र में समानता 

(४ ॥) बैलेनोग्लॉसस के टॉरनेरिया लारवा (0णगश्यां4 |भा०३) तथा एनिलिडा 
के ट्रोकोफोर लारबा (ध0०0ए॥06 [कए०७) में समानता 

(४४) ग्रसनी कोप्ठों (9049॥8८3| [00०८८५७) की एनिलिडा के पोली- 
गॉरडियस (220772०वां४४) के ग्रासनली कोष्ठों (००४०७०॥88०8/, 70०८८४$) में 
समानता । 

किन्तु निम्नलिखित भिन्‍्लताओं के आधार पर बलेनोग्लॉसस को एनिलिडा 
से अलग किया गया है :-- 

(8) भिन्‍नताएँ ([)76/७॥०९४)--- 

(7) एनिलिडा समुदाय में पृष्ठ तन्न्रिका (3054! धर7४८) की शअ्रनुपस्थिति 

(४ एनिलिडा में ब्लोम-दरारों (2॥-8$॥05) का अभाव 

(४7) बलेनोग्लॉसस के टॉरनेरिया लारबा में बुबकक (76४09) का 
प्रभाव 

(9) दोनों समूहों में वर्धन-क्रिया में विभिन्‍नता । 

2. नेमटॉन से सजातीयता (4#एं0०७ जांधा 'रिशाशशधंपर९5) 

(7) बंलेनोग्लॉसस तथा नेमर्टीन के भोजन ग्रहण करने एवम्‌ विल बनाने 
दस में वहुत समानता है, किन्तु नेमर्टीन की शुण्ड बहि.सारी (णग्रश06) 
हतिी हू । 

(7) बंलेनोग्लॉसस में पायी के वाली पृष्ठ तन्त्रिका नेमर्टीन मे नहीं पायी 
जाती तथा नेमरटीन की पाश्व तन्त्रिकाओं ([#०78] ॥श४९८४) का बंलेनोग्लॉसस में 
श्रभाव होता है । 


भ्रतः समानताओं की अपेक्षा भिन्‍तताएँ अधिक होने के कारण इसको 
से अलग कर दिया गया । हो रण इसको नेमर्टीन 
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3. फोरोनिडा से सजातीयता (8ग्रिक65 ० ४शत7०7ं09) 

(4) समानताएँ-- 

() टॉरनेरिया लारवा फ़ोरोनिडा के एक्टीनोट्रोकू (३०४7०070७) लारवा 
से मिलता है। 2 कु 

(2) वलेनोग्लॉसस के ग्रसनी अपवर्ध (०९४०9४98862. तएशमटया8९) 
फोरोनिस (7१।००ाई5) के आमाशयिक अपवर्धो के समान हैं । 

(3) दोनों में तन्त्रिका-तन्त्र समान होता है । 

(4) दोनों में पुनर्जंनन होता है ।7 हि 

(8) भिन्‍नताएँ--वंलेनोग्लॉसस में पाये जाने वाले कॉर्डेट गुण फोरोनिस में ' 
नहीं पाये जाते । भ्रतः इसको फोरोनिडा के साथ नहीं रखा जा सकता । ., 
4. इकाइनोडर्मटा! के साथ सजातीयता (4्रिणं7०5 शंका एकांग्रएतशगा॥) 


(4) समानताएँं---इकाइनोडमेंटा तथा वलेनोग्लॉसस की लारवा अरवस्थाओओं 
में समानताएँ पायी जाती हैं । 


()) टॉरनेरिया तथा बाइपिन्तेरिया लारवा में लम्बवत्‌ रोमाभी पट्ट समान 
होते हैं। 


(2) दोनों में शुण्ड छिद्र (090$०5$ 9०7७) पाया जाता है। 
(3) दोनों प्रकार के लारवा का शरीर तीन भागों में बँटा होता है । 


(4) टॉरनेरिया लारवा में शुण्ड गृहा के निर्माण को इकाइनोडर्म के जल- 
परिवहन तनत्र (फ़्वाशः ५३४८पाँवा 5एश०॥)) का प्रारम्भ माना जाता है । 
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#./५ 
चित्र 4, वेलेनोग्लॉसस का टॉरनेरिया चित्र 5. इकाइनोडर्मेटा का बाइपिन्नेरिया 
(07879) लारवा (97979) लारबा 


(5) भिन्‍नताएँ---- 
. बाइपिस्नेरिया लारा में नेत्र-विन्दु (७४८-५००४) नहीं पाया जाता | 


र्र हमीकॉ्डेटा 


2. वाइपिन्नेरिया लाखो में अनुप्रस्थ रोमाभी पट्ट [त5एथ56 णंक्षल्त 
४0गर्त) त्था शिखर पद्ट (8०8॥ 9]9(6) नहीं पाये जाते । 

अतः बैलेनोग्लांसस को इकाइनोडर्मेटा में नहीं रखा जा सकता है। 
5. कॉडेंटए समुदाय के साथ सजातीयता (#ग्रग्राप७ ज्ञात (॥०ऐ7५) 


(4) सम्ानताएँ--निम्तलिखित समानताओं के आधार पर बेट्सच (छ86- 
50) ने बेलेनोग्लांसस की कॉर्डेट जन्तुओों के साथ बन्धुता पर जोर दिया :-- 


4. नोटदोकॉर्ड (४०0०७००)--बैलेनोरज्ञॉसस में लगभग नोटोकॉर्ड-के समान 
रचना मुखगुहा की छत से .एक पृष्ठ प्रवर्ध के रूप में पायी सहबती है। यह घानी- 
युक्त कोशिकाओं से वनी होती है तंथा शुण्ड वुन्त तक पहुंचेती है। इसकी" कॉडेंट 
जस्तुओं की वास्तदिक नोटोकॉर्ड के समान मीर्नों गया हैं क्योंकि वलेनोंग्लॉसस मे 
नोटोकॉर्ड पष्ठ 'रक्त वाहिनी ((0784 0000696552]) के नीचे स्थित होती है जबकि 
वास्तविक नोटोकॉर्ड इसके ऊपर पायी जाती है | इसके अतिरिक्त वास्तविक नोठो- 
कॉ्ड शरीर की पूरी लम्बाई में पायी जाती है, किन्तू वैलेनोग्लॉसस में यह केवल 


शुण्ड के आधार भाग में स्थित होती है।. 


2. पृष्ठ नालाकार सब्त्रिका रज्जु (0088] (एएए/४/ ग्रशए& ०००)-- 
वैलेनो ग्लॉसस में प्रष्ठ तस्त्रिका रज्जु'कॉलर भाग में नोटोकॉर्ड के ऊपर पायी जाती 
है और खोखली होती है। यह श्रन्य कॉर्डेट जन्तुओं की नचालाकार तन्त्रिका रज्जु 
(प्रंप्रोक्षः ॥०:४० ०००) के समान मानी जा सकती है, लेकिन बेलेनोग्लॉसस में 
एक ठोस प्रतिपृष्ठ तन्त्रिकां रज्जु भी पायी जाती है जिसके समस्त पिछले भाग में 
कोई गुहा नहीं होती । | 


3. क्‍्लोम छिद्र या क्लोम दरार (0॥॥ ५॥8)--इसके घड़ भाग के अगले 
हिस्से में बहुत-सी क्लोम-दरारें जोड़ों में स्थित होती हैं जिर्नके बीच? में काइटिन की 
वन्ती क्लोम छड़ें होती हैं । ये एम्फरीग्रॉक्सस तथा श्रन्य कॉर्डेड जन्तुओ्रों की कक्‍्लोम 
दराखें के समान होती हैं किस्तु इनमें निम्नलिखित अच्तैर पाये जाते हैं :-- 

(]) *बैलेनोस्लॉसस में ये शरीर 22222 8 भाग,ें पायी जाती है किन्तु अन्य 
कॉडडेंट जन्तुओं में ये शरीर:की यारवे दीवारों मैं स्थित होती हैं: 

(2) दोनों' में क्लोम-छड़ों का विन्यास श्रलग-प्रलग होता है। 

(3) दोनों में रक्त-सम्भरण अलग-अलग होता है । 

4. सीलोम (८०९४०४)--बलैनोस्लॉसस में सीलोम की उपस्थिति एवं उसके 
निर्माण की विधि श्रन्य कॉर्डेट जन्तुश्नों के समान है । 


५. . निष्कर्ष--उपर्युक्त अध्ययन्त से पता चलता है कि यद्यपि बैलेनोंग्लॉसस अन्य 
नॉनकॉडंट फाइलमों के साथ समानताएँ प्रदर्शित करता है किन्तु कॉर्डट समानताएँ 
सबसे अधिक प्रभावी हैं, अतः इसको करंडेट के पूर्व के रूप में माना जाता है जो 


आदिम कॉडेट के रूपान्तरित समुृह को-अदर्शित्‌ करता है। श्रतः हेमीकॉर्डेटा को 
सरलतम्र कॉड्ट माना जाता है। *- फ 


प्रन्‍न्‌ 8, हेमीकॉर्डंटा के सामान्य गरुणीं को बताइये तथा बैलेनोग्लॉ 
है नोर 
सजातोीयताशों का वर्णन कौजिये | हल 2 


कक 


बेलेतो ग्लॉसस २३ 


(ंरढ एइथाशयों आब्ाइटशर$ एाी घलछरांदाततेयात थाते तंडयाइड पी 
बगियाय९5 0ी फबधा।0805575. (484 2956) 

कृपया प्रदन 3 व 7 देखिये। ; 

प्रदन 9. कॉड्डेंटा के विश्विष्द लक्षणों का उल्लेख करिये तथा बैलेनोग्लॉसस 
को इस फाइलम में रखने के कारण बताइये । 

96४०70४ ॥6 टलाब्राब्रटशांडाट शिव्वाणिएड ए॑ लाणततबा4  शातव ट्रॉए2 
7९450॥5 07 गैलाएताए फ#द्दावा0870557 | करों जाशेपया. (4874 7970) 


क्रपया प्रश्न । देखिये । 


ज्ीव-रसायन 
(छा0टपराशभाइाए९ए) 


9 
कार्बोहाइड ट्स 
((270॥90/486९५5) 





प्रइन 4. (9) कार्बोहाइड्रेल के रासायनिक संघठन एवम्‌ श्राण्विक संरचना 
का चर्णन कीजिये । 


(0) मोनोपकेराइड्स, डाइसेकेराइड्स तथा पोलीसंकेराइड्स क्‍या हैं ? 
प्रत्येक के उदाहरण दीजिये एवस उनके जेविक महत्त्व का बउललेख करिये । 


(3) 02० %गी6 #6 कथाएं. ९०णाए०तज्नाएंणा शात गरातेत्टाबराः पडधाए- 
(पा€ एा €्ाफ्णाएता4९५, 


() शमर्था शाह ग्राणाए्ब्ला470९5,. 054००ाब्रा0९5. भात 90ए5३८९- 
तात्रांवव85 2? 0९6 रथाफी९5 ० टला. थाएे. (९5९०० गाल: छणण्शांट्या 
प्राए0०॥९९, (#दांधहधधा 7972) 


कार्वाहाइड्रेट्स जीव-द्रव्य या प्रोटोप्लास्ट के सामान्य, किन्तु श्रति आवश्यक 
भाग हैं जो जीवों की अनेक महत्त्वपूर्ण जुँविक-क्रियाओं में सक्रिय भाग लेते हैं और 
पादपों, कीटों व ऋस्‍स्टेणिया +का कंकाल व सूक्ष्म जीवों की बाह्य भित्ति का निर्माण 
करते हैं । पादपों के संग्रह-श्रंगों तथा प्राणियों के यकृ्ृत एवम्‌ पेशियों में ये अतिरिक्त 
भोजन के रूप में संचयित रहते हैं। सभी जीवों में उपापचय क्रियाश्रों के लिए 
ग्रावश्यक ऊर्जा कार्बोहाइड्रेट्स के ग्राववीकरण से प्राप्त होती है। माँस-भक्षी प्राणियों 
को छोड़कर अन्य सभी प्राणी, यहाँ तक कि मनुप्य भी विभिन्‍न जारीरिक क्रियाप्रों 
के लिए झ्रावश्यक ऊर्जा की पूर्ति उनके भोजन में उपस्थित कार्वोहाइड्रेट्स से ही पूरी 
करते है। किन्तु उपर्युक्त वणित विभिन्‍न क्रियात्रों के लिए आवश्यक ऊर्जा एक ही 
प्रकार के कार्बोहाइड्रेट से नहीं मिलती वरन्‌ इसके लिए विभिन्‍त प्रकार के कार्बोहाइड्रेट्स 
की आ्रावश्यकता होती है। 


संरचना (8#7८पा९) 
ये 07007, #90020॥ व ०५४४०॥ के यौगिक हैं जो क्रमशः | : 2 : । के 
समानपात में होते हैं, अतः इनको कार्बोहाइड्रेंद्स (८थ9०॥9०78०४) कहते हैं । 
जल-विश्लेपण द्वारा ये शकराशों (स्लुकोस) व जल में विव्लेपित हो जाते है । स्टा्च 
या माँड कोशिकीय द्रव में अविलिय या अघुलनशील होते हैं जवकि अ्रधिकांश शर्कराएँ 
इसमें घुलित होती हैं। ग्लुकोस जीवित कोशिकाश्रों में ग्लाइकोजन के रूप में संग्रहित 
ह्ता छह || 


डे जीव-रसायन 


वर्गोकरण ((4६शांगि८श्रा०णा) 


सामान्यतः: जीव-द्रव्य में पाये जाने वाले कार्बोहाइड्रेट्स को तीन वर्गो मे 
वॉटा जा सकता है :--- 

. मोनोर्सक्केराइड्स 

2. डाइसैक्केराइड्स 

3. पोलीसैककेराइड्स । वि 

. मोनोसेक्केराइड्स ((०0$80०॥470४५)--ये सरल शकेराएँ हैं जिनमें 
केवल एक ही मोनोपैक्केराइड अणु होता है। ये द्राइश्रोस--086 (3 कार्वन परमाणु 
बाली ), देढ़ोस---०(056 (4 कार्बन परमाणु वाली), पेन्टोज---207/058 ( 5-काबन 
परमाणु वाली) तथा हैक्सोस--०४0०5७ (6-कार्वन परमाणु वाली), आदि है। इसमे 
से केवल पेन्टोस व हैक्सोस ही सर्वसामान्य रूप से पाई जाती है । ; े 

0) पेन्टोस (7७॥05९5)--यह 5-कार्वत परमाणु वाली हे शर्करा हैं जो 
एं॥05७ व्‌ त९०5४ण॥०४९ के रूप मे न्‍्युक्लिक-अम्लों मे पायी जाती है । 


! 
055०0 ह॒ ननन्0 
जय ।4--0--।+ 
री पि आह 0 
मजा ली 00 हक 
न बे 0 ।+--0--0|+ 
१ | 


7-राइबोस (२0०५७) डिभ्रॉक्सीराइचोस (060%9749058) 
(7४) हैक्सोस (4670568)--ये 6-कार्बन परमाण वाली शर्करा है जो ग्लुकोस 


(20005०), फ्रक्‍्टोस (7००४८) तथा गलेब्देस (289०७४८), आदि है । इनका 
स्वाद मीठा होता है भ्रोर ये पानी मे घुलनशील होती है। इनमे एल्कोहलिक किण्वन 
होता है। थे ऊर्जा का प्रमुख स्नोत है. तथा अन्य सभी कार्बोहाइड्रेट्स के लिए 
उपादान (89७ वाओंध्यंध) का कार्य करती है। भोजन के रूप में शरोर के श्रन्दर 
पहुँचे सभी कार्वोहाइड्रेट्स सर्वप्रथम ग्लुकोज मे ही जल-विश्लेपित होते है । 

(०) उलुकोस--इसे हा8/0०-8ए8७/ था (6:708९ भी कहते हैं जो फलो व 
गह॒द में फ्रक्टोस के साथ-साथ मिलती है शरीर मे यह रुधिर तथा पाचन के समय 
आज्न मे भी पायी जाती है। यह मधु-मेह के रोगियों के मृत्र में अधिकता से पायी 
जाती है। जल से यह « व 8 ग्लुकोस का साम्यावस्था मिश्रण बनाती है। कोशिकीय 
उपातचय में इसका महत्त्वपूर्ण योगदात होता है। शरीर मे पहुचे समस्त कार्बो- 


हाइड्रेंट्स रुबिर द्वारा स्लुकोस के रूप मे ही अ्रवशोषित करके विभिन्‍न कोर: हु 
पहुचागे जाते है ।..._ वभिन्‍त कोशिकाओं मे 


हर] 


कार्य हाइड्रेट्स श्‌ 


न हि ७ 
अर ज 
#>(>०+ | हु --क 
लक जाने ह 0 ४+0-- दम ० 
ह ड व बवाल, 0+ 
8 की का-- ८ ह 
न _-८ -:0॥+ ४--5--०४ 
गे (८॥.,,०५ हा झ्ह् 
8-0-0]7००५९ ०-70-0]0०05९ 
(8) फ्रवलोस. (7पक्‍८05०--फ्रक्टोस या फ्रूल्‍-शुगर [गए 8पष्टथआ) 


को लेव्युलोस (6४०४०) भी कहते हैं। इसकी संरचना भी ग्लुकोस के ही 
समान होती है किन्तु इसके रासायनिक गुण कुछ भिन्‍न होते हैं श्ौर यह उतनी ही 
सरलता से ऊतकीय कोशिकाओं द्वारा उपयोग में नहीं लाया जा सकता | ग्लुकोस 
एवम्‌ फ्रक्टोस में यह भिन्‍वता उनके संरचना-सूत्र में --07 ग्रुप की स्थिति के कारण 


होती है । 


ब््थ 


(८) गेलेक्टेस (094085०)--यह दुग्ध-शकेरा या लैक्टोस में ब्लुकोस के 
साथ पाया जाता है। पाचन के समय इसका प्रत्येक अणु, ग्लुकोस व गैलेक्टेस के 
एक-एक श्रणु में विश्लेपित हो जाता है । झरीर में ग्लुकोस की भाँति ही इसका भी 


ने 
न-० 
4--(८-- 0।+ 
+0-- ८ यह. 
जि 2 -- 0+ 
-- ८ -- 0 
+-- ० -- 0[+ 
५ 


7)-ग्लुकोस (70-0]0९०05०) 


रन 
४4-- 2 -- 0.+ 
(-+० 
ल0-- जाल घ। 
पैं-- 5 --0+ 
4-- ३ -- 0!|+ 
+4-- 5 “- 0!|4 
हा 


7-फ़य्टोस ((0-फ्शाए 05७) 


फ्ने 
(-0--० 
नि ० “-“ 0०।+ 
ल0-- ० जाए 
है 0 --- ० बह 
4+१--- हे -+- 0 
+--०-- 0|+ 
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9-मेलेक्टेस (0-(5980/85०) 


६ जीव-रसायन 


उपयोग होता है । यह दीब्र गति से भ्रवशोषित होती है किन्तु ग्लाइकोजन के निर्माण 
में यह अन्य मोनोसैकेराइड्स की अपेक्षा निम्न कोटि की होती है । है 
2, डाइसैक्केराइड्स (288००॥0068)--मे मोनोसकेराइड्स के दो अणुश्ों 

के संघनन से बनते है तथा इसके फलस्वरूप जल का एक अ्रणु (8,0) वाहर 
निकलता है। इनका मूलानुपाती सूत्र 0५,7,,0: है। पादवों में पाथ जाने वाले 
सक्रोस व माल्टोस तथा प्राणियों में पाया जाने वाला लैक्टोस डाइसेक्केराइड्स 
के ही उदाहरण हैं। सभी डाइसक्केराइड्स शर्कराएँ हैवसोस शर्करायों के संघतन से 
बनती हैं :--- ; 

८८त9,0६ + ८४ र्मयि06 ४टे 0.0) न 90 

(50९086 लिफ्टा056 


0 
(5]00058 


() सक्नोस (50००४०)--सक्रीस, जिसे ०8॥8 888 भी कहते हैं, फलों, 
गन्ने, शकरकन्दी व चुकन्दर, श्रादि में वहुत्तायत से पाया जाता है। यह अत्यधिक 
मीठा, क्रिस्टलीय व जल मे सरलता से घुलने वाला होता है । जल-विश्लेपण द्वारा 
यह ग्लूकोस व फ्रकटोस में विधटित हो जाता है। 

(४) लैबटोस (.8005०)--लैक्टोस, जिसे गा]: 5पठ् भी कहते है, दूध 
मे पाया जाता है तथा दूध पीने वाले शिशुओं को मिलने वाला यही एकमात्र कार्बो- 
हाइड्रेट है । यह पादपों में नही पाया जाता । 

(॥7) माल्टोस (१/३॥०४०)--यह स्वतन्त्र रूप से नहीं मिलता | यह 4#0748० 
या 9770 एन्जाइमों द्वारा माँड या ग्लाइकोजन पर क्रिया के फलस्वरूप बनता 
है। ॥४477452 नामक ऐन्जाइम की उपस्थिति में यह ग्लुकोस के दो भअ्रषुश्रों में 
बिश्लेषित हो जाता है । 

3. पोलीसैक्केराइड्स (?०]988०ट८आ70085)--ये जठिल शर्कराएँ है जो 
मोनोसक्केराइड्स (800086) के अनेक श्रणुओों के सघनन से बनते हैं तथा इसके 
फलस्वरूप जल के उतने ही अणु बाहर निकलते है । स्टार्च या माँड, सेबूलोस तथा 
स्लाइकोजन पोलीसक्केराइड्स शकेराओं के उदाहरण है। इनको सामान्य समानुपाती 
सूत्र (८७,५०४ दारा प्रदर्शित किया जा सकता है। मांड व ग्लाइकोजन क्रमश: 
पादप प्राणि-कोशिकाओ्रों मे पाये जाते हैं जबकि सेललोस का पाया जाना पादपों 
का विशिष्ट गुण है । हे 

ह (४) स्टार्च या माँड (88700)--यह दो दीर्घ बहुलक (078 7०७००) 
अणुओं का मिश्रण है। यह भ्रालू, श्रनाज व अन्य कई पौधों मे कणों के रूप में पाया 
जाता है किन्तु प्राणियों में इसका कोई महत्त्व नहीं है । 

(7) ग्लाइकोजन (5[9008०॥)--यह प्राणियों के शरीर मे सचयित भोजन 
के रूप मे पाया जाता है । यह ग्लुकोस के अनेक अणुश्रों का बहुलक है और संचित 
ऊर्जा का श्रति महत्त्वपूर्ण भण्डार है । यद्यपि यह सभी ऊतकों व श्रंग्रों में पाया जाता 
है किन्तु मुख्य रूप से यह पेशी-तन्तुओं व यक्षत-कोशिकाओं मे ही सचित रहता है । 
दाह में घुलनशील होता है किन्तु जीव-द्रव्य में यह कोलॉइड अवस्था में 

(४0) सेलूलोस (2०॥००5०)--यह सेकड़ों मोनोसैक्केराइडस अ्रणग्रों का 
बना होता है। इसका प्राणियों में कोई महत्त्व नही होता किन्यु दवमिकेट आियों 


कार्बोहाइड्रेट्स ७ 


की भित्ति सेलूलोस की बनी होती है। यह कोशिका भित्ति के निर्माण में भाग 
लेता है। इसके भ्रतिरिक्त कोशिकीय कंकाल में भी इसका महत्त्वपूर्ण योगदान है । 

काइटिन ((फ्रांधाग) भी एक प्रकार का पौलीसेक्केराइड है जो कि कीटों व 
ऋस्‍्टेशियन्स का वाह्मय:कंकाल वनाता है । 
कार्बोहइड्रेट्स के कार्य ()रताएप5 ० (ब्राकफएत-०७) 

. ये ऊर्जा के मुख्य स्रोत हैं। श्वसन के समय ये झआक्सीजन के साथ 
मिलकर (0, एवम्‌ छ,0 में टूट जाते हैं तथा इस क्रिया में ऊर्जा निकलती है जो 
ऊतकीय-कोशिकाशों द्वारा उपयोग में ले ली जाती है । 

2, ये ईंधन के झीघ्र एवम्‌ सरलता से उपलब्ध स्रोत है । 

3. ये शरीर में संचयित रहते हैं । 


4. ये जीव-द्रव्य के मूल घटकों व अन्य कार्बनिक यौगिकों का कार्वन-ढाँचा 
बनाते है। 





097. 79 
लिपिड्स 
(.905५) 





प्रघन 2. लिपिड्स का वर्गोकरण करिये तथा प्रत्येक ग्रुप के लक्षणों एवम्‌ 
कार्यों का उल्लेख करिये । 

(ए]455ंफि ॥एात5 शंसाए लाभ्ाभटशिड जाते जिाएणाड ० €श्णा पएाणाए, 

लिपिड (॥#90) छब्द का प्रयोग सर्वप्रथम क्रा00 नामके जीव-रसायन 
वैज्ञानिक ने उस वर्ग के पदार्थों के लिए किया था जो पाती में अविलेय या अघुलित 
रहते हैं किन्तु ८ाव,, णा0ाणीणा॥॥, ०था००णा 0ं5णएए॥06 तथा गर्म ॥0००॥०0॥$ में 
विलेयशील या घुलनश्ञील होते हैं। इनके अन्तर्गत वास्तविक चसाएँ (76 5), 
मोम (७७%), फॉस्फोलिपिड्स (9॥050॥077709), केरोटिनॉइड्स (ए.0०7००5) 
तथा स्टिरोल्स (४००9), आवि आते हैं । 

कार्बोहाइड्रेट्स की भाँति वास्तविक वसाएँ (708 85) भी 0, घ और 0 
के यौगिक है किन्तु इनमें प्रॉक्सीजन परमाणुओ्रों की संख्या अपेक्षाकृत कम होती है । 


नि 


अल पा अमन हे । 
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बतंणणरज्वा (4 4 0] +# छाए) 


लिपिड्स €्‌ 


ये वसा-अम्लों (669 2००७) तथा ट्राइहाइड्रिंक एल्कोहलों (9470 ४४००॥0]8) के 
एस्टर (६४९४७) है । 


लिपिड्स का वर्गोकरण 
((5ञर९४॥70॥ ० ॥/905) 


लिपिड्स निम्न प्रकार के होते हैं :-- 


4. 


4 हु 


सरल लिपिड्स (&79]6 ॥7 09) 
&. वसाएँ व तेल (0॥]8 ४00 ६६8) 
8. मोम (४४४९७) 


« जटिल लिपिडस ((0079०६ ॥9[0$) 


/. फॉस्फोलिपिडस (2॥05$[90॥708)---ले सीथी नस (!९०७।॥॥॥॥७), सिर्फे- 
लीन्स (०००॥०॥॥४) तथा स्फाइनोमाइलीन (४979९!) 

क. ग्लाइकोलिपिड्स (5900॥909) या ग्लूको लिपिड्स (5]000॥905) 

(0, क्रोमोलिपिड्स (7४7070॥909)--के रोटिनॉइड (०७70॥०7070) व 
अन्य सम्वन्धित रजक ([8770॥9) 

9. ब्रमीनोलिपिड्स (87770॥905) तथा सल्फोलिपिड्स (80७॥0- 
]7708) 


« व्युत्पन्न लिपिड्स (2॥५6० ॥905) 


/- संतृप्त तथा असंतृप्त उच्च वसा-गअ्रम्ल ($दप्राकवा९त शत पराइशाप- 
86०0 भ्रांइ67 9 2९००७) 

8, उच्च मोनोहाइड्रिक एल्कोहल (प्रांइ॥७० 7राण्राणाएव० ४०000]9) 

८. स्टिरोइडस (४2०95) तथा स्टिरोन्स ($07079) 

श्रवर्गकृत लिपिडस ((7095५66 |॥08) 

टोकोफिरोल्स ([00079209$)---५8, & तथा ५॥. ए्‌ 


., सरल लिपिड्स (8॥रए9 ॥/ए05) 
सरल लिपिड्स वसा-अम्लों तथा एल्कोहलों के यौगिक हैं । 


यै 


वसाएं ( ४5)--ट्राइग्लिसराइड्स (ध8/9००४४0४$) प्राकृतिक वसाएँ 


जो ग्लिसरॉल तथा वसा-अम्लो से बनती हैं । ये जल की अपेक्षा हटकी होती हैं तथा 
इनका आपेक्षिक गुरुत्व (०००० 7०५६४) 0:86 के लगभग होता है । ये ठोस व 
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१० जीव-रसायन 


तरल दोनों अवस्थाश्रों में मिलती है। ठोस लिपिड्स बसाएँ (5) तथा तरल 


लिपिड्स तेल (0$) कहलाते हैं। क्षारकों (शा८्वत८)) के साथ गम करने पर 


जल-विश्लेषण (79070955) के फलस्वरूप इनमें साबुनीकरण (5890770480॥) 


हो जाता है । 


जल-विश्लेषण होने पर ध7289४०७८५४००५, ग्लिसरॉल' (2[ए००:०)) व वसा-प्रम्लों 
(4679 ४००७) में विधटित हो जाते हैं। जल-विश्लेषपण ॥/452 नामक एन्जाइम की 


उपस्थिति में होता है । 
| | 
गय ॥ | 
0६--०--०0-+- ० --।+ बा 
0 
8--९-०0-- ९--+-+ 350 न्च्फै ।१0--6--॥+ 3807 
9: 0॥+ 
8--०८-- 0-+- ९--।+ ।0--0--।+ 
नि न 
पुफा४॥|४०2८06 ७0]9८670] 


8. मोम (५४०४८४)--मोम सरल लिपिड हैं जिनमे एक अ्रणु बसा-्रम्ल 
(६409 ४००) का तथा एक श्रणु उच्च आप्विक भार वाली मोनोहाइडिक एल्कोहल 
(7स्‍070॥90770 ४००४0!) का होता है । 

उदाहरण---मधुमक्खी का मोम | यह ॥688००४०7०! या (80०7०) 
द्वारा ए४णांधं० ४०ंवं के एस्टरीकरण (७४७४४०४४0०7) के फलस्वरूप बनता है। 
मोम रसायन-मूलक रूप से अक्रिय (गर्व) तथा वायुमण्डलीय आव्सीकरण के 
लिए रोधी होते है। थे पादपों के विभिन्‍न भ्रगों व सुक्ष्म जीवों का रक्षात्मक धारण 
बनाते है । 
2. जटिल लिपिड्स (0०707०६ ॥99905) 


8. फॉस्फोलिपिड्स या फॉस्फेटाइड्स (?॥059॥#0॥905 0 9॥0509]9- 
४06४)--ये बसा भ्रम्लों के एंध0०8श॥ व छ05.॥05 युक्त 890०065 हैं। जैव 
रूप से ये अत्यधिक महत्त्वपूर्ण यौगिक हैं । ये सभी जीवित कोशिकाओं मे पाये जाते 
है और उनके सामान्य रूप से कार्य करने के लिए अति आवश्यक है । 
े (0) लेसिथीन्स (.6ल॥॥॥8)--ये 7070-8॥70-77070-9॥0$ ॥)] 
हैं। ये तन्त्रिका ऊतक व अण्डे के पीतक में प्राय: ०॥०९६।९४०0] के पाक लत 
शिगागा।ए 8०९००, डल्थाए १००, 0]९४० बणं(१, ]0!00 बंप, गंगगलांए. इट॑ंत॑ 
तथा 88०700॥70 ४००, आदि लेसिथीन्स मे सामान्य रूप से पाये जाने बाय 
वसा-अम्ल है। किन्तु एक समय में इनमें से केवल कोई दो वसा-अम्ल ही लेसिथीन के 
एक भ्रणु में होते है। असतृप्त वसा-अ्रम्लों से बनने के कारण लेसिथीन्स श्रर्त्यध् 
म है और इनका की से श्रास्‍सीकरण (०ंतबपंणा) या हाइड्रो जनी- 

39070 एशात्रां0ा जल में ं पक 
5087था भंणा) नाते है । जी ला 4 30923 ५0%, कक 


जेसिथीन्स की कोणिकाश्रों की प्रवेज्यता या पारगम्यता (फ्मा०॥७ा॥9) व 


-लिपिड्स : ११ 


रसाकर्षी तनाव (०॥7000 (०0५०7), आदि में महत्त्वपूर्ण भूमिका होती है। ये वसाझ्रों 
की अपसंतृप्ति क्रिया ((०४&ए7४॥07) में भी भाग लेते हैं श्रौर वसा के उपापचयन 
में मध्यग का कार्य करते हैं । कोलीन (०४०॥॥०) जो कि लेसिथीन का एक घटक है. 
4069/०॥०॥॥७ से घनिष्ट रूप से सम्बन्धित होता है | 


(४) सिफेलीन्स (८८०॥०॥॥5)--इनकी रचना भी बहुत कुछ लेसिथीन्स के 
ही समान होती है किन्तु इनमें लेसिथीन के ०ा०|रा४ 002 के स्थान पर 
का।0-९0०४॥0]! 72604 होता है | सिफेलीन्स में पाये जाने वाले वसा-्रम्ल भी 
भिन्‍न होते हैं। सिर्फलीन्स कुछ लिपोप्रोटीन्स (79०7०70०ं॥७) की रचना में भाग 
लेते हैं श्रौर इनकी रुधिर करा धवका बनाने में महत्त्वपूर्ण भूमिका होती है । 


(४) स्फाइनोमाइलीन (89/#7079०॥॥)--इसमें ग्लिसरॉल नहीं होता 
झ्ौर यह जल-विश्लेपण के फलस्वरूप दो श्रणु क्षारक (9486) के ओर एक अ्रण्‌ 
वसा-अम्ल' (/80ए-8००) का बनाता है। यह मस्तिष्क, तन्त्रिकाओों व माइलीन 
आवरण (7792॥7 5॥690) का एक महत्त्वपूर्ण घटक है । 


8. ग्लाइकोलिपिड्स (0॥ए८0#909$)---इनमें वसा-अ्रम्लों के अतिरिक्त 
7रं708०॥ व 00700॥907866 के 7900०४]$ भी होते हैं । ये तन्त्रिका-ऊतक के श्वेत- 
पदार्थ के महत्त्वपूर्ण घटक हैं, किल्तु ये स्प्लीन (59॥6०॥) ब अ्रण्डे के पीतक में पाये 
जाते हैं | एक्ाशा०्भा।, $९श०आं॥, )र४'एणा९ तथा 0ऋएाश'ए0॥6 ग्लाइकोलिपिड्स के 
उदाहरण हैं । 


८. क्रोमोलिपिड्स (207077087708$)--वसाओ्रों के इस वर्ग के श्रन्तर्गत 
केरोटिनॉइड्स (०४००॥००5) व अन्य सम्बद्ध रंजक आते हैं। (*४०७॥० (2,,5,) 
एक [70५(2॥7॥-/ है जो जन्तुओं की संचयित वसा में पाया जाता है। 


3. व्युत्पन्न लिपिडिस (007४०१ 74905) 
व्युत्पन्त लिपिड्स के अन्तर्गत सरल व जटिल लिपिड्स तथा कुछ अन्य पदार्थों, 
जैसे ४6४१४, विज 209९॥ए90९5, ६९४०0765, &।०0॥0]5,  ९६६७॥४] 07]5, 


॥90700%0०॥&, आ्रादि के जल-विश्लेषित उत्पाद श्ाते हैं। किन्तु इनमें से 8/&705 
ही सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण व्युत्पन्त लिपिड्स हैं । 


स्टिरिड्स (80705)--इनके अन्तर्गत स्टिरॉइड्स (5(८०08) व स्टिरोल्स 
(5०:09) आते हैं। ये पादपों, जन्तुओं व सुक्ष्मजीवों में व्यापक रूप से पाये जाते 
हैं । ये मोम के समान लिपिड्स हैं जो स्वतन्त्र रूप से भी मिलते हैं और वसा-अरम्लों 
के एस्टरों (89 8०॑ंत ६४८७) के रूप में भी। ये वलय-सं रचना (7र॥8-50प८ए८) 
वाले होते हैं । ॥7ए०४थ०, ड#804४श7०0, 5ज़ात्रश/थण तथा आ(/05०-०, श्रादि 
पादपों से मिलने वाले तथा लाण«डं०० जन्तुओं में पाये जाने वाले डांछा05 के 
उदाहरण हैं । 


8८००5 एड्रिनल कॉर्टक्स (46/०08| ०06४) व नर एवम्‌ मादा जनदों 
द्वारा स्रावित होने वाले हारमोन हैं | एड्रिनल कॉर्टेक्स द्वारा स्रावित स्राव में ०0७00- 
शंशा076, 68507900700#07०76, 8000४ 27076, आदि हारमोन होते हैं। 
व॒ु€शं०्शशा06, क्षात0/०7076, 6609670-क्ाधा05स्‍४/076 नर हारमोन तथा 
8४870 7070 ॥070॥65 तथा 90726४९7/०॥8 मादा हारमोन हैँ । 
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(22 है 
प्रोटीन 


(?00ं॥$) 


प्रन्‍न 3, जीवघारियों के शरीर में पाये जाते वाले प्रोटीन्स की संरचना एवम्‌ 
उनके महत्त्व का वर्णन कीजिये । 

965९९ धार ९णाएण०च्रंपिणा, डालता 6 भात आंद्रपगिटक्षाए& एणी ]70- 
शशांह्रड  ॥6 700ए 0 ॥शाँ।ए्‌ ण४शांडगड, 


प्रोटीन अधिक आपण्विक भार वाले अ्रत्यधिक जटिल रासायनिक यौगिक 
हैं । ये ०8007, ॥एक्‍/028०॥, 5ज्॒छथा, ग्रांपि०2०॥, 8पणीपः तथा 9॥059॥0- 
7008 के यौगिक हैं जो जीवधारियों में उनके झरीर के मुख्य घटक के रूप में पाये 
जाते हैं। इसी कारण 8श2शाए5५ (938) ने इन यौगिकों को प्रोटीन (छा0॑थां॥) 
का नाम दिया (?70ाथा) : 57.., #7०/४४०५, प्रथम--5) । ये कोशिकाग्रों के 
घटकों का संरचनात्मक ढाँचा बनाते हैं तथा कोशिकीय जीव-द्रव्य में प्रचुर मात्रा में 
पाये जाने वाले ठोस पदार्थ हैं। ये केन्द्रक में न्‍्युविलआओ्रोप्रोटीन्स (77060ए9/0थाग$) 
के रूप में पाये जाते हें तथा कोशिका-विभाजत व आनुवंभिकता में इनकी महत्त्त्रपूर्ण 
भूमिका होती है | जीवधारियों के शरीर में होने वाली समस्त रासायनिक क्रियात्रों 
का नियमन प्रोटीन्स द्वारा ही होता है। इस प्रकार के प्रोटीन्स एन्जाइम्स (७0297728) 
कहलाते हैं । एनन्‍्जाइम्स के अतिरिक्त कुछ हारमोन भी प्रोटीन के ही बने होते हैं । 
बहुत-से पादयपों के बीजों में प्रोटीन्स, अ्रमीनो-अम्लों के रिजर्व (6४८४८) के रूप में 
रहते हैं । 
घटन ((०770800॥)--प्रोटीन्स सर्वाधिक जटिल रचना वाले रासाय- 
निक यौगिक हैं | ये ००900, #एक्‍080॥, ०५५४४०॥ तथा ग्रां708०॥-के यौगिक हैं 
आर प्राय: 5प्राएग7 भी इनमें होती हैं तथा कभी-कभी 99059#0708$ भी इनकी 
सरचना मे भाग लेता है । इनमें पाये जाने वाले सामान्य तत्त्वों का अनुपात निम्त- 
लिखित तालिका में दिया गया है 


(भर०0णा 502८-55% 
(5फष्टआा 272:-24% 
करत एशा ]3५%-7% 
छज्ठात0एशा लगभग 7५% 
श्पाफ़ापा 0'2५%:-7% 


कुछ प्रोटीन्स में उपर्युक्त तत्त्वों के अतिरिक्त 7०॥, 40047०, आदि भी होते हैं। 
संरचना (प्राएप्2) 
प्रो टोन्स अमीनो-अम्नों (ाजाा0-४8००४) की ख्ंखलाओों से बने अधिक 
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आप्विक भार वाले बहुलक (पोलीमर--7०ए॥८) हैं। अभ्रतः अमीतो-अम्ल प्रोटीन्स 
के संरचनात्मक एकक (970॥78 90०४८५७) हैं। श्रमीनो-अ्रम्ल कार्बनिक अम्ल है 
जिनमें ०॥०0०५० (-0007) ग्रुय के साथ-साथ एक शणा॥0० (पति) ग्रुप भी 
होता है। 09०४-ग्रुप अम्यीय गुणधर्मी होता है जबकि धाशा॥०-य्ूप क्षारकीय 
गुणधर्मी होता है | अ्रमीनो-अम्लों का सामान्य संरचनात्मक सूत्र निम्न प्रकार से 
प्रस्तुत कर सकते हैं :--- 
(00 रर्‌ 
| | #0 
--(-पछ या्‌ पल, (५५ 

| | »6प्त 
चित; ९ 

उपर्युक्त सूत्र मे ३२ पाइ्रव खूंखला को प्रदर्शित करता है जिसके आधार पर 
विभिन्‍न श्रमीनो-अम्लों की पहिचाना जा सकता है । 

प्रोटीन्स में अमीनो-अम्ल क्रमश: अपने ाश॥0 तथा ८ा0०१३)-ग्रप द्वारा एक- 
दूसरे से संयोजित रहते हैं । इस प्रकार के बॉण्ड (90॥0) की पेप्टाइड बॉण्ड (990- 
006 90॥0) या पेप्ठाइड चनन्‍्धता (9००00० गरगौ88०) कहते हैं। एक पेप्ठाइंड 
बन्धता के निर्माण में जल का एक अ्रणु उत्पन्त होता है। दो श्रमीनो-अम्लों के 
शुंखलन को डाइपेप्टाइड (096706), तीन अ्रमीनो-अम्लों के आंखलन को द्वाइ- 
पेप्टाइड (07760076) तथा अनेक अमीनी-अम्लों के श्ंखलन को पोलीपेप्टाइड 
(700/9०7४ं१०) कहते है। अतः अनेक ग्रमीनो-अम्लों के श्ृंखलन से वनी शूंखला 
को पोलीपेप्टाइड श्वृंखला (7099००/06 ००) कहते है जो कि प्रोटीन के 
समानार्थक है। 


न ५ । ०0 (+ 0 ।+ | +न 
रे ४ प[( ८४ १३० > ३ | | | ॥ थ्र्ऐ 
है ए्नण न प्रषणए-०३ ष्ष्प >्रप०९-०-४-९-८ 
ने |+ 0+ ।+ | 0 |+ | न ०५ 
(5]५9९०॥6 (]५९॥॥8 


0ए८श पछएलंप्र6 
चित्र 2, पेप्टाइड बन्धता या खद्धला का निर्माण (फ0ण48807 ० >०(०७ ॥7 (88०) 
अभी तक 25 अमीतो-अ्रम्लों का निश्चित रूप से पता लग चका है। बंयोंवि 
५ में पु गे हें दिल का 
प्रत्येक प्रोटीन ) संकड़ों अमीनो-अम्ल होते हैं जो एक निश्चित जप एक 
विशेष भ्रनुक्रम में शुृंखलावद्ध होते है, अ्रतः 25 अमीनो-अम्लों के विभिन्‍न समानुपात 
एपम्‌ कम में शललावड होने से बने प्रोटीन की संख्या असीमित होती है। 
प्रोटीत में अमीनो-अग्लों के रैखिक विन्यास को प्रायप्तिफ़ सं | 
हे संरचन डे 
ग09 ४70०४7९) कहते हैं। किन्तु प्रोटीन के अ्रणु में अ्रमीनतो-प्म्लों की आर 
'अंलला कई प्रकार से विन्यसित हो सकती है। यह या तो सीधे रैखिक कम में अथवा 
: विभिन्‍न क्रमों में एक गेंद के रूप में ग्रथवा फिर कुण्डलित होकर हेलिक्स (थार) के 
रूप में विन्यसित होते हैं। अ्रमीनो-अ्रम्लों के इस प्रकार के विच्यासों को प्रोटीन्स की 
305 अंक 82 धापरटाएा०) कहते हैं। पोलीपेप्टाइड श्यूंखला के 
५ न के रूप में कुण्डलन को «याथांड कहते हैं। «४-०६ की प्र 
पर गे थर 
भक कुण्डलों के बीच बने बहुत-से हाइड्रोजन वाण्डों (एक्‍08४था 22 ५ 


आर मक 


प्रोटान्स २५ 


कारण होती है। कुछ प्रोटीन्स के «वार्भा॥ और श्रधिक वलनों के फलस्वरूप अपेक्षा- 
कृत अधिक संघनित संरचना बनाते हैं। इस अतिरिक्त वलयन की तुतीयक संरचना 
(2749 ४08) कहते हैं | एक्स-रे विवर्ततन श्रध्ययनों द्वारा विदित हुआ है कि 
प्रोटीन्‍्स की तृतीयक संरचना विशिष्ट प्रकार की होती है। «-7०४ का विशिष्ट 
वलयन निकट सम्पर्क में स्थित क्षेत्रों में स्थापित अनेक रासायनिक बलों द्वारा 
स्थिरीकृत रहता है । पु े 

कुछ प्रोटीन्स में एक से अधिक 20228 
पोलीपेप्टाइड श्वृंखलाएँ होती हैं । इस प्रकार 
के प्रोटीन्स चतुष्ठकः संरचना (पृपरर्शश- 
गाए &प्रतांपा८) वाले कहलाते है। 
हीमोग्लोबिन (4०7028097) चतुप्टक 
संरचना प्रदर्शित करता है। इसमें अमीनो- 
अम्लों की चार आंखलाएँ होती हैं जिनमें 
से दो «-शंखलाएँ तथा श्रन्य दो 9-9 खलाएँ 
होती हैं । 

गोलाकार एवम्‌ तन्‍्तुवत्‌ प्रोटीन 
भ्रणु (9]090]97 भाव 407008 [70[6ा॥ 
770]९006७)--प्रो टी न-भ्रणु दो आाकृतियों 
गोलाकार अथवा त्तन्तुबत्‌ होते हैं। 
उदाहरणाथ प्राण तथा. बणा।ए॥ए। 
गोलाकार प्रोटीन्स के और फैशशागी, 
शंकर, ९णाविएशा तथा 07, आदि 
तन्‍्तुव॒त्‌ प्रोटीन्स के उदाहरण है जबकि 
2९४९ गोलाकार व तन्‍्तुवत्‌ दोनों रूपों में 
स्थित होता है किन्तु यह कुछ विशेष 





शिि पटाता00७5५ 


खि 
चिंत्र 3. मायोग्लोबिन का एक अणु---8.. मायोग्लोबिन अ्रणु की सामान्य संरचना ; 
8. मायोग्लोबिन भ्रणु के &-०% की आण्विक संरचना (& ग्राण०८ता७ 0। ॥90- 
ह000॥-- 3. 57058 शाएटापा6 06 70060प8 ; 8. 77०600[ववाः 
भाषण णी दनाशींड णी गरा३0ट्टीकआ) प्राण॑धट्पा०) 


१६ जीव-रसायन 


यौगिकों की साद्भता पर निर्भर करता है । . कु 

गोलाकार प्रोटीन्स (800४ /0७॥७) के «00३ में एक निद्चिचत क्रम में 
वलित एक अथवा श्रधिक पोलीपेप्टाइड श्रृंखलाएँ होती हैं। ये हाइड्रोजन बाण्डों तथा 
संपक्त बलों (००॥८४४४० 007०89) द्वारा बंधित रहती है जैसे मायोग्लोबिन। ये प्रोटीन्स जल, 
तन सान्द्रता वाले लवण के घोल, तन्‌ अम्लों या तनु क्षारकों, आदि किसी न किसी एक 
विलायक में अवश्य ही विलेयशील होते हे। गोलाकार प्रोटीन्स को सरलता से विक्ृत 
किया जा सकता है तथा माध्यम की फ़पे को समंजित करने पर इनके भ्रणु अवलित 
होकर यादच्छिक शृंखलाएँ बनाते है। तम्तुबत्‌ प्रोदौन्‍्स (9005 फ़ाथं॥8) में 
«-ा०४०6$ एक-दूसरे के चारों ओर कुण्डलित होकर तन्‍्तु के समान संरचना बनाते 
है । (०॥७४८७ भुप में कोनेजन तस्तु त्तीन पोलीपेप्टाइड श्यृंखलाओं का वन्ता होता 
है तथा प्रत्येक श्वृखला में अमीनो-अम्लों के तीन भिन्‍न एकक होते हैं । 
प्रोटीन का महत्त्व (छांश्रागएश्ा९७ 0६ 97०४शां॥5) र 

प्रोटीन्‍्स जीवधारियों के शरीर में पाये जाने वाले अत्यधिक भहत्त्वएृण 
गौगिक है जिनका शरीर-क्रियात्मक महत्त्व निम्त प्रकार है :-- 

. प्रोदीन्‍्स जोवित संरचनाम्रों, जीवधारियों एवम्‌ स्पीशीज को विशिष्ट 
व्यक्तित्व प्रदान करते हैं। इसे जीच-रासायनिक व्यक्तित्व (90णीथांए4 वा7ीरशि- 
00५॥09) भी कहते हैं | प्रोटीन के व्यक्तित्व को रुधिराधाव (9)000 ॥787$70507) 
प्रयोगों द्वारा प्र्दशित किया जा सकता है। किसी एक स्पीशीज के प्राणियों का . 
रुधिर दूसरी स्पीशीज के प्राणियों के परिसंचरण तनत्र (जराण्पोधाण) में आधानित 
(४8॥80560) नहीं किया जा सकता | यही नहीं, एक ही स्पीशीज के विभिन्‍न 
जीवों के रुघिर-प्रोटीन्स भी समान नही होते । ह 

2. प्रोटीन्स की विभिन्‍न जेव-क्रियाप्रों में महत्त्वपूर्ण भूमिका होती है। 
ये अम्लो व क्षारों दोनों से समान रूप से क्रिया करके जीव-द्रव्य मे इनकी भ्रधिकता 
रा हज करते हैं । ये जीव-द्रव्य में [77 या 0]त- आयनों को एकत्रित होने से 
रोकते है । 

3. प्रोटोन्स का उच्च रासायनिक विभव होने के कारण ये अनेक पदार्थों के 
साथ शीघ्रता से प्रतिक्रिया करते है | भ्रत: ये एन्जाइम्स की भाँति कार्य करते है और 
जीवधारियों की लगभग समस्त जैव क्रियाओं को उत्प्रेरित करते है । 

4. प्रोटीव्स कोशिकाओं व उसके अंगकों की वाह्म सीमा बनाते है और इस 
प्रकार कोशिका द्रव्य में से बाहर जाने वाले व भ्रन्दर प्रवेश करने वाले पदार्थों पर 


है न्त्रण रखते हैं ! 
प्रइत 4, प्रोटीन्स के आधुनिक चर्गीकरण का वर्णन करो । 


छोए8 7९९शाए ट॒वषड्ञी ट्वप्रेणा एी ए70(0ा5, 

संरचना, घुलतशीलता एवम्‌ स्कन्दत्तता (००४४०४०॥।७) के श्राधार पर 
प्रोटीन्स का ३ प्रकार से वर्गीकरण किय/ गया है किन्तु इगलिश स्कूल श्रॉफ 
फिजिश्नोलॉजिस्ट्स के आधुनिक वर्गीकरण के अनुसार प्रोटीन्स को तीन वर्गों मे विभकत 
किया जा सकता है :--- 

. सरल प्रोटीन्स (झंवरएा8 ए0थ।$) 


2. सम्बद्ध या जटिल या यौगिक प्रोटीन्स (एगांपहका०४,. ००फराफाए्ू 6 
० ००००७०ए॥र्त [#0 0७98) 


प्रोटीन्स १५७ 


3. च्युपन्न प्रोटीन्स (0श7ए०6 छाण॑शं॥5) 
3. सरल प्रोदीन्‍न्स (छञागएा6 27005) 


इस प्रकार के प्रोटीन्स जल-विश्लेषण के फलस्वरूप केवल अमीनो-अम्ल बनाते 
हैं । थे निम्न प्रकार के होते 


#. पासुत या डिस्टिल्ड जल में घुलनशील प्रोदीन्‍्त (शा/णलं॥5 50४७6 
॥7 तं5ध०० ए्/श)--ये निम्न प्रकार के होते हैं :--- 


(थ) एल्व्युमिन्स (8]99॥775)--मे आसानी से पानी में घुल जाते हैं। ये 
तन अ्रम्लों व तन क्षारकों द्वारा जल में से अवलेषित हो जाते हैँ । ये ॥२७,$0, जसे 
उदासीन (ए्र८्वध) लवण द्वारा तनिक अम्लीय विलयन को संतृप्त करने से या 
(रप्त),50, जैसे श्रम्लीय लवण द्वारा भी अवश्षेपित हो जाते हैं। तीत् अम्लों व क्षारों 
की उपस्थिति में ये घलनशील मेदाप्रोटीन्स (7७४97027४5) में परिवर्तित हो जाते 
हैं। एल्व्युमिन, प्रकृति में व्यापक रूप से पाये जाते हैं, जैसे अण्डे की सफेदी का 
एल्व्युमिन, रुधिर के सीरम का एल्व्युमिन, सोयावीन एल्व्यूमिन, ल्युकोसीन (॥श00- 
शआं--एशी४्थ ए0णथआा5--गेहेँ का प्रोटीन), लेग्युमेलिन (82फप//शतव--क्ा०ण॑श्ष5 
० 975०5--दालों का प्रोटीन) तथा फेंसिश्लोलिन (94560॥7--]ञ0॒थं) रण 
[6076ए-960॥---मोठ का प्रोटीन), आदि । 


(8) स्थुडोग्लोब्युलिन्स (2४८ए१०४।०७४॥॥४)--इस प्रकार के प्रोटीन्‍्स जल 
में घुलनशील होते हैं जो (५8 ,),$0,, जैसे अम्लीय लवण द्वारा घोल को /4-3/4 
भाग तक संतृप्त करने पर ही अरवक्षेपित हो जाते है। ये प्रकृति में विरलता से ही 
मिलते हैं | दूध के पतीर-जल का स्वूडोग्लोब्युलिन इसका उदाहरण है। ये गर्म करने 
पर स्कन्दित हो जाते 

(८) प्रोटएमीन्स (?70(47/765)--थे समक्षारीय प्रोटीन्स हैं जो जल, तन 
अम्लों व तनु भ्रमोनियम हाइड्रॉक्साइड में अत्यविक घुलनशील होते हैं ] ये खनिज- 
अम्लों (7रगश्ष। 5805) के साथ क्रिटलीय लवण तथा अधिक अम्लीय प्रोटीन्स के 
साथ अघुलित लवण वनाते हैं। ये गर्म करने पर स्कन्दित नहीं होते । ये प्राकृतिक 
रूप से पाये जाने वाले प्रोटीन्स में सरलतम प्रोटीन्स हैं जिनका आण्विक भार कम 
होता है। प्रोटएमीन्स को परिपक्व घुक्राणुओं से पृथक किया जा सकता है तथा 
विचार है कि ये उनके केन्द्रक में स्थित होते 

(4) हिस्दोन्स (पला४॥07०9)--थे अधिक आण्विक भार वाले समल्षारीय 
प्रोटीन्स हैं । ये जल व तनु खनिज लवणों में घुलनशील होते है किन्तु अश्रमोनियम 
हाइड्रॉक्साइड में ये अघुलित होते हैं । 

2. डिस्टिल्ड पानी में अविलेय या अधुलित प्रोटीन्‍्स (20075 ॥50/70[७ 
9 080॥[०6 ५७४(७)--ये निम्न प्रकार के होते हैं :--- 


(८) ग्लदेलिन्स (0]प/6॥75)--ये डिस्टिल्ड जल व उदासीन लवण घोल में 


अघुलित होते हैं किन्तु तन्‌ क्षारों में थे घुलनशील होते हैँ । ये एकमात्र रूप से बान्य- 
वीजों में पाये जाते हैं । 


(0) प्रोलएसीन्स (2708970८७)--ये जल में अ्रघुलनशील होते हैं किन्त 
तनु क्षारों 4 60-80% एल्कोहल में घुलनशील होते हैं। य केवल पादयों में हो 
पाये जाते हैं। ग्लिआाडिन (शांबपा। : छरा६४--गेहेँ)] जीन (रश्ं। : साशेट०--- 
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मक्का), होरडीन (0८ : ७४०ए---जौ), आदि इस प्रकार के उदाहरण हैं । 

(०) स्लोब्युलिन्स (00000॥78)--इस प्रकार के प्रोटीन्‍्स जल में अधुलनक्ील 
होते हैं किन्तु ये 7२०८] जैसे उदासीन लवणों के तनू घोल में शीकघ्रता से घुल जाते हैं। 
ये गर्म करने पर स्कम्दित हो जाते हैं। तनू अ्रम्लों की उपस्थिति से इनमें स्कन्दन 
शीघ्रता से होता है । अण्डे का स्लोब्युलिन या अ्रण्डे के पीतक का विटालीन (६६६8 
हकणंा। ण शाक्षोतर जे ६४४-४०॥), रुघिर-प्लाज्मा का फाइब्नरीनोजन (क्‍070- 
8८० ० 900०0 |78७॥79) तथा पेशियों के मायोजन या माइसिनोजन (7५02० 
धार्त ग्राएट४॥08०॥ ० पर०४०/४७), भादि जत्तुओं में पाये जाने वाले प्रोटीन्स के 
उदाहरण हैं | लेग्युभिन (08फए/शव।॥ : 98४--मटर), ट्युवेरिन (ला) : 908८ 
0065--आलू) तथा इडेस्टिन (९प८४(॥ : एफ्ा८४--गहूँ), वनस्पति प्रोटीन्स के 
उदाहरण है । 

8. सरल तन्‍्तुचत्‌ प्रोटीन्‍्स (9796 ह0/0०४५ ए700॥8)--ईस प्रकार के 
प्रोटीन्स की आ्राण्विक संरचना तन्‍्तु के समान होने के कारण ये ठपण्डे पानी या श्रन्य 
किसी ठण्डे विलायक में भ्रधुलनशील होते हैं। इनको स्वलेरोप्रोटीन ($०००एछा0- 
279) भी कहते है | ये एकमान्न रूप से केवल जन्तुओं के शरीर में ही पाये जाते 
हैं। सरल तन्‍्तुवत्‌ प्रोटीन्स के उदाहरण निम्न प्रकार हैं :-- 

() केराटित ((८४४७७)--ये त्वचा के बाह्य स्तर तथा वालों, परों, सींगों, 
खुर व नखों में पाये जाते हैं। ये श्रपच्य (॥08०5006) होते हैं । 

(४) कोलेजन ((08897--कोलेजन प्रोटीन्स टैण्डन (॥67007$), एपो- 
न्युरोसिज (49ण7८०7०६४८४), ड्यूरामेटर (वाया) तथा फंशिया (थि६०ं४) के 
इवंत तन्तुमय सयोजी ऊतक मे पाये जाते है । ये अस्थि व कादिलेज का आ्राधार- 
पदार्थ बनाते हैं। इनका पाचन बहुत्त धीरे-घीरे होता है । 

(0) इलास्टिन (5॥9809॥)--यह लिगामेण्ट्स व रुधिर वाहिनियों के पीले- 
लचीले ऊतक में मिलता है | इलास्टिन लचीली काट्लिज के आधार-पदार्थ में भी 
मिलता है। यह अधुलनशील होता है तथा इसका पाचन कठिन होता है । 

(0) फाइब्रोइन (१09707)--यह रेशम में मिलता है । 

2. सम्बद्ध या जटिल प्रोदीन्स (एकांप्ष्ठ॥००ँ० ०० (एणाएफ़ो९ड ?70( ९४०४) 

इस प्रकार के प्रोटीन्‍्स किसी सरल प्रोटीन .के किसी अप्रोटीनीय' पदार्थ से 
सम्बद्ध होने से बनते हैं। अपोटीतीय भाग को व्यतिरिक्त वर्ग या प्रोस्थेटिक ग्रुप (9708- 
॥0०ध० 8700७) कहते है । उदाहरणा््थ हीमोग्लोविन मे प्रोटीन-ग्लोब्युलिनल आइरन 
युक्त पोफिन (90907) यौगिक, हीम (8०००८) से सम्बद्ध होता है। प्रोस्थेटिक 
अप के आधार पर सम्बद्ध प्रोटीन निम्न प्रकार के होते है :--- 


3. क्रोमोप्रोटीन ((४7णा6एण08)--इस प्रकार के प्रोटीन्स में सरल 


प्रोटीन किसी रंजक के साथ सम्बद्ध होता है, जैसे हीमोग्लोबिन (॥80॥02009॥॥), 
साइटोक्रोम्स (०४0०७707765) तथा पलेबोप्रोटीन्स (8ए07970(8॥8) | 


2 2. 22028 दमकल सरल प्रोटीन्स कार्वोहाई- 
>दस के साथ सम्बद्ध होते है, जैसे लार में पाया जाने वाला स्युरि | 

्ि सच (रा 
पित्त-रस का हिपेरित्र (469877॥) । ०908 ) पथा 


3. न्युविलप्रोप्रोटीन्स (१७०४०फा०थ5)--इस प्रकार के प्रोटीन्स में सरल 
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प्रोटीन के अणु न्‍्युक्लीक अम्लों से सम्बद्ध होते हैं। ये प्रोटएमीन्स (एारएणक्षाआंप७) 
या हिस्टोन्स (7570765) होते हैं। कोशिकाओं के केन्द्रक का क्रोमेटिन पदार्थ 
न्युक्लिओोप्रोटीन्स का ही बना होता है । 


4. लिपोप्रोटीन्‍्स (/90०70/ंप्रड)--ये सरल प्रोटीन्स व लिपिड्स के 
परस्पर सम्बद्ध होने से बनते हैं। इस प्रकार के प्रोटीन्स मस्तिप्क, प्लाज्मा, अ्रण्डों व 

दूध में पाये जाते हैं । 

5. फॉस्फोप्रोटीन्च (2॥059॥0770क9)--ये 9॥089॥070 80०0, 070- 
या 9५7070॥059]96 से सम्बद्ध होने पर वनते हैं। ये तन्‌ क्षारकों में घुलनशील 
होते हैं और अम्लों के मिलाने पर अवश्षेपित हो जाते हैं। श्रण्डों का ०४०शॉशातर९ 
तथा दूध के ८ब्5शं॥०४० व ८३६थं॥ फॉस्फोप्रोटीन्स के उदाहरण हैं । 

3. व्युत्पन्न प्रोटीन्स (0०0ए९९० ?:०(शं॥७) 


व्युत्पन्त प्रोटीन्स वास्तव में किसी पूर्वस्थित प्रोटीच के जल-विश्लेषण या 
स्कन्दन द्वारा प्राप्त होते हैं। ये निम्त प्रकार के होते हैं :--- 

, मेटाप्रोटीन्स (४८४७०7०/७४॥$)--ये जटिल प्रोटीन्स के जल-विश्लेषण द्वारा 
बनते हैं जैसे पाचक एन्जाइम्स, अम्ल व क्षारों की प्रक्रिया द्वारा । श्रम्ल-सेटाप्रोटीन्स 
(80 (-९८४[०7००॥७), क्षार-मेटाप्रोटीन्स (शॉप्वां-89]070 ७), प्रोटिश्रोसिस 
(770०086$) या एल्व्युसिनोसिस (&४9एा7705०8), पेप्टोन्स (9०००॥९७) तथा 

' पेप्टाइड्स (7०0४५०७), श्रादि इस प्रकार के उदाहरण हैं । 

2. स्कन्दित प्रोटीन्स (008278०0 970/075)--ये सामान्य प्रोटीन्स को 
गर्म करने से बनते हैं । 

प्रश्न 5, प्रोटीन्स के सामान्य गुणों का उल्लेख करिये। 

706९5९१७6 ॥6 एशाश'बों छा0फशा6९5 ० फाण॑शा।5. 

प्रोटीन्स के सामान्य ग्रुण निम्न प्रकार से हैं :-- 

5. भोतिक गुण (शापबंध्या 9707-76) 


(४) कोलायडीय श्रवस्था (20॥0092।| &&०)--प्रोटीन्स कोलायड अवस्था में 
होते हैं। इनके भ्रणु बड़े आकार के होते हैं जिनके कारण ये प्लाज्मा मेम्ब्नेन में से 
पारित नहीं हो सकते । 

(7) घुलनशीलता ($0एफापराए)--्रोटीन्स बड़े दीर्घे अणुझ्लों वाले कोलायड 
हैं, अतः ये पानी में गन्दला विलयन बनाते हैं। ये एल्कोहल में अ्रघुलनशील होते हैं 
किन्तु अम्लों की एक निद्चचत साद्धता में ये अवक्षेपित हो जाते हैं । 

छ. रासायनिक गुण ((॥ध्यांटक्ष ?70एशधं०५) 


(४) उभयधर्मी गुण (8779॥ण०70० एछ०7थ86४)--प्रोटीन्स उभयधर्मी 
”» होते है। इनका स्वभाव क्षारकीय विलयनों (घोलों) के प्रति श्रम्लीय तथा अम्लीय 
घोलों के प्रति क्षारकीय होता है और उनके साथ योगिक वनाते हैं । 


(7) स्कन्दव ((0०82णै०४००)--गर्म करने पर प्रोटीन्स स्कन्दित हो जाते हैं 
किन्तु भिन्‍न-भिनन्‍न प्रोटीन्स के लिए स्कन्दन तापमान अलग-अलग होता है। 


(४) प्रकाशीय गुणघर्म (096८8) एा072४ए)--गलाइसीन के अ्रतिरिक्त अ्रन्य 
सभी अमीनो-अम्ल प्रकाशिक रूप से सक्तिय होते हैं। अधिकांश प्रोटीन्स ॥86४0- 
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70४०७ होते है किन्तु कुछ सम्बद्ध प्रोटीन्स, जैसे हीमोग्लोबिन तथा न्युक्लिप्रो- 
प्रोदीन्‍्स ए७%ऋ।०-०0४०७ होते है । 

(09) जल-विश्लेषण (त्9070एथं5)--प्रोटीन्‍्स को तनु खनिज श्रम्लों के 
साथ 700०४ ००70७॥5७/ में उबालने पर इनके अणु किक रूप से सरल प्रोटीन्स 
में विघटित होकर अन्त में अमीनो-अस्लों में टूट जाते हैं। जल-विश्लेषण की यह 
क्रिया निम्त पदों में पूर्ण होती है :--- 

एताशाएडफ >> ?00605९5 >>. ?क्रुणार5 >> ठप्रा॥0-॥९०१५ 
(9) वर्ण श्रभिक्रिया (0007 768०६0॥) 


(८) बाइघुरेट प्रभिक्रिया (छोणाण: 78३०7०))--समस्त प्रोटीन्‍्स कास्टिक 
सोडा तथा तनु कॉपर सल्फेट घोल की एक वूँद के साथ बाइयूरेट टेस्ट (छपरा 
6») देते हैं और गुलाबी-बेगनी रंग देते है । 

(9) मिलन अभिकर्मक (७॥]0॥/8 7692०॥7)--तीव्र नाइट्रिक एसिड में 
घुले हुए पारे के साथ प्रोटीन्स सफ़ेद अवक्षेप बनाते हैं जो गर्म करने पर लाल रंग 
का हो जाता है। यह अभिक्रिया (॥70७॥० तामक अ्रमीनो-अम्ल की उपस्थिति के 
कारण होती है । 

(९) रोजनोम अभिक्रिया (20$600आ॥78 ए४७४०७०००)--एक भाग प्रोटीन 
में एक बूँद 00790०0ए06 की डालकर उसे अ्रच्छी प्रकार हिलाइये । अब इसमें 
एक भाग पानी मिलाइये । तीन 5एफपरा०0 ४०० को घीरे-घीरे मिलाने पर यह 
विलयन के ऊपर एक पृथक्‌ स्तर बना लेता है तथा इन दोनों स्तरों के मिलने के 
स्थान पर एक आकर्षक नील-रोहित (फपाए०) वर्ण आभासित होता है। फैरिक 
क्लोराइड घोल की एक बूँद मिलाने पर यह वर्ण और अधिक गहरा हो जाता है । 

(4) जैस्योप्रोटीइक अ्रभिक्रिया ((०॥॥0970०७४०:०३०४०॥)--तीब्र प्राए0, 
प्रोटीन्‍्स के साथ सफेद अवक्षेप बनाता है। यह बाद में पीले रंग का हो जाता हैं 
और क्षार के मिलाने पर नारंगी रंग का हो जाता है। यह >०7ण :20०8! की 
उपस्थिति के कारण होता है । 

(९) डाइज्ो-प्रभिक्रिया (0820 ए६४०४०॥)---प्रोटीन्स मन्द क्षारीय साध्यम 
में 0820-0022॥8 57[ए॥प7० 2०१ के मिलाने पर लाल रंग का अवक्षेप बनाते 

हैं । यह ॥8व6 या (४70आं॥6४ की उपस्थिति के कारण होता है। 

(7) ग्लाइआक्सिलिक एसिड श्रभिक्रिया था हॉपकिन्स-कोल श्रभिक्रिया 
(5]9009॥0 ब०॑० 768०० 07 घिठञाता'$-(०७ 76४०१०॥)--प्रोटीन व ग्लाइ- 
आॉक्सिलिक एसिड के मिश्रण में तीत्र 5४00० 4०१ के मिलाने पर दोनों स्तरों 


के बीच में नील-रोहित रिंग (छप्ा0॥6 प्रााए) बनता 
। रिर 75% 
अभिक्रिया के कारण बनता है। है /ए०फाण्य की 


६2 ५ 
एन्जाइम्स 
(एतगएशा९४) 





प्रइन 6, एन्‍्जाइम्त की परिभाषा लिखिये। इनकी रासायनिक प्रकृति एवम्‌ 
काप-विधि का वर्णन करिये । 


छि०च्चा€ शारएार$.,.. 906 पीशथा' गाश्राएगशे गर्बाष्रा'8 थापे ग्राएत6 ०. 
जाता)? 

पोषण में एनजाइम्स की भूमिका का वर्णन कीजिये । 

906९5९४०७९ 06 706 ० शंशिणा।5 ग॥ शर्ताएं70१, (206/ /977) 

एन्जाइस्स प्रोटीन के बने अ्रधिक आण्विक भार वाले कार्बनिक पदार्थ हैं जो 
ऊष्मह्म* (]॥090ं|०) व एप्त संवेदी होते हैं भरौर सरलता से रोघी हो जाते हैं । 
ये समस्त जीवों में होने चाली विभिन्‍न जीव-सम्बन्धी प्रतिक्रियाग्रों के विश्विष्ट 
उत्प्रेरक (59९था० ८४४9७) हैं जो विभिन्‍न रासायनिक क्रियात्नरों की गति को 
तीतन्र करते हैं। अतः एन्जाइम्स वे जीव उत्प्रेरकः (900०७४(७॥५88) हैं जो स्वयं 
परिवर्तित हुए बिना रासायनिक प्रतिक्रियात्रों की गति को तीक् करते हैं । 


एन्जाइम्स की रासायनिक प्रकृति 
((तठथाएंटबो रिश्वाप्रार ए थिरफएशा८९४) 
एन्जाइम्स जटिल प्रकार के प्रोटीन हैं जिनके गुण एवम्‌ लक्षण सामान्यतः 
प्रोटीन्‍्स के समान ही होते है। प्रतः ये श्रति सान्द्रता वाली एल्कोहल में अ्विलेय 
या अ्रघुलनशील होते है श्रौर ऐलकेलॉयडी प्रतिकारकों (॥॥८800409] 7९३४०॥(७) के 
साथ अवक्षेप बनाते हैं। $090एण का०एं१6 तथा भणाग0०्रांपा 8प्राण्ञा#०, आदि 
उदासीन लवणों के अति सान्द्रता वाले जलीय घोलों या विलयनों में भी एन्जाइम 
अवक्षेप के रूप में प्रथक्‌ हो जाते हैं। भ्रधिकतर एन्जाइम्स जल, लवणों के अल्प- 
सान्द्रता वाले विलयनों तथा ग्लिसरीन व एल्कोहल के अल्प-सान्द्रता वाले जलीय 
घोलों में घुलनशील होते है । 
एन्जाइम प्रोटीन के बने होते हैं। श्रत: उदासीन घोलों को छात्र पर इनके 
स्वतन्त्र -नोरिस्त, तथा --९८00प ग्रुप, जो पाइ्व॑ झुंखला के रूप मे होते है 
“प्र तथा --200- मे परिवर्तित हो जाते हुं। इसके अतिरिक्त ॥80॥76 के 
ग्रापं68206 एग्र.्ठ पर भी घनात्मक (70जा7ए6) आ्रावेश आ जाता है । ये परिवर्तित 
समूह घोल के अन्य आयनों पर गक्तिशाली स्थिर-विद्युत आकर्षण उत्पन्त करते है 
जिससे ये आयन एन्जाइम से वँध सके । इससे जात होता है कि एन्‍्जाइम सक्रियता 


* ऐमे पदार्थ, जो ताप से तनिक परिवतंन से भी प्रभावित हो जाते हैं। 
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माध्यम के छात्र पर निर्भर करती है क्योकि छत के कारण एन्जाइम अण्‌ के चार्ज- 
वितरण में परिवर्तन हो जाता है । 

यद्यपि न! तथा 770072८६५८, आदि एन्जाइम प्रोटीन के बने होते हैं 
किन्तु कुछ एन्जाइम्स मे इनके ग्रणु का कुछ भाग नॉन-प्रोटीन (07-9700०॥7) पदार्थ 
का बना होता है। एन्जाइम के प्रोटीन तथा नॉन-प्रोटीन भाग क्रमश: एपोएन्जाइस 
(4902॥०णा०) तथा प्रोस्थेंटिक ग्रप (908भा0 हाणा9) कहलाते है तथा इस 
प्रकार के एन्जाइम को होलोएन्जाइस (॥0]0क297०) कहते है । होलोएन्जाइम के 
घटकों को एपोएन्जाइम (870थ॥2976) तथा एक विसरणश्ञील भाग, सहएन्जाइम या 
कोएन्नाइम (००शा297०) में प्रृथक्‌ किया जा सकता है। कुछ एस्जाइम्स की 
सक्रियता उनसे लगे हुए आयनों (075) पर निर्भर करती है। ऐसे आयनो को 
099शं६ द्वारा विलय किया जा सकता है। इस प्रकार के आयन सक्तियकारक 
(४०४५४०६०७) कहलाते है । 
कार्य-बिध्ि (०१९ ० एछ/णाप्राए्ट) 

एन्जाइसम्स की कार्य-विधि के अ्न्तगंत होने वाले मुख्य रासायनिक परिवर्तन 
निम्त प्रकार के होते है :--- 

. जल-विश्लेषण (छ५00989)---इस क्रिया के अन्तंगत पदार्थों के ग्रणु जल 
के भ्रणु को ग्रहण करने के पश्चातू अपेक्षाकृत छोटे अणुभ्रों मे विधटित हो जाते हैं--- 
जैसे 970(०॥8 जल-विश्लेषण द्वारा ऋमबत्‌ छ़ा06०४९5, 9०७/०॥65, 909969॥- 
46४ तथा श्रन्त मे ७एश॥0-8००१४ मे परिवर्तित हो जाते है। इसी प्रकार 0580- 
९00९४ तथा ]३०05७ का 707054800)॥277085 में परिवर्तत भी जल-विश्लेपण के 
ही उदाहरण है । 

जीवित कोशिकाओं मे निर्जलीकरण की भी उतनी ही सम्भावनाएँ है जितनी 
कि जल-विश्लेषण की होती है । श्रतः 80००४० निर्जेलीकरण के फलस्वरूप धा0- 
80०08 में बहुलीकृत हो जाता है और ऊतक-कोशिकाओं में निर्जलीकरण के फलस्वरूप 
पुनः धोटीन अणुओ्रों मे सश्लेषित हो जाते है । 

2. कॉर्बोक्सिलहरण (0600 00:५800)---इसके भ्रन्तर्गत --(000पप॒ ग्रप 
विलग होता है और ०८0, का निर्माण होता है। ?भाएसं९ बण॑१, बृ:्टका0००2:/45९ 
एन्जाइम द्वारा 4७४#00॥9५46 तथा ८0, मे विघटित हो जाता है । 

एप्स्‍,/000प्ेन रू (00 + ८0, 

उपर्युक्त प्रतिक्रिया में ५॥. छे, का एश०ए0४9॥8070 रपट सहुएन्जाइम या 
कोएन्जाइम (००शा०297॥6) का कार्य करता है। बैक्टीरिया-पाचन (७४००-ं8। 
48०५४०॥) मे कुछ श्रमीनो-अम्ल (छणां0-42 05) (0, के एक अ्रण के क्षय के 

फलस्वरूप 8७४०४५७ में परिवर्तित हो जाते है :--- हु 
, * वाशवा6 + ज्ीभधा।]€ 
>(फ्रपार -> एए2ट5ला८ 

3, श्रॉक्सीकरण व श्रवकरण (0>वततश्ाणा धात 76000॥07)--उपापचय 

क्रिया के समय खाद्य-पदार्थों के ऑक्सीकरण के -फलस्वरूप ऊर्जा उत्पस्न होती है । 

(30७००४४ के एक ग्राम अणु (छाशा ग्राण॑ट्टा८) के छ,0 व (0, भें शॉक्सीकरण 

के फलस्वरूप 4-] ०७७५, ऊर्जा उत्पन्न होती है । 


सदव ही ऑॉक्सीकरण की क्रिया के अन्तर्गत एक पदार्थ का ग्रॉक्सीजन क्षय 


एन्जाइम्स र्‌रे 


अथवा हाइड्रोजन ग्रहण द्वारा अवकरण होता है। ग्रॉक्सीजन क्षय द्वारा अवक्कृत पदार्थ 
श्रॉक्सीजन-दाता (०४ए8०॥-५०॥०) कहलाते है तथा इस प्रकार ऑक्सीक्वत पदार्थ 
ग्राहक (4००००/०) कहलाते हैं । हाइड्रोजन ग्रहण द्वारा अवकृत पदार्थ हाइड्रोजल- 
ग्राहक (9070807-7०९०४७६०7) तथा अ्रवकारक पदार्थ हाइड़ोजन-दाता (#ए90708श- 
00707 कहलाते हैं, जैसे :--- 


() ए८पछ0 -+ ए0066प्न 
(पं) ६१८पस,0प्त -+ एए0घछ6 


उपर्युक्त प्रथम उदाहरण में 8॥0०9५०6 ग्रॉक्सी जन-ग्राहक है तथा दूसरे उदाहरण 
में ॥॥0०॥0०। हाइड्रोजन-दार्ता है किन्तु दोनों ही उदाहरणों में या तो आ्ॉक्सीजन ग्रहण 
करने अथवा फिर हाइड्रोजन के निकलने के फलस्वरूप पूर्ण श्रॉक्सीकरण होता है । 


एन्जाइम की सक्रियता का प्रभिनियन्त्रण करने वाले कारक 
(एब्नलगड 60शथां।एं धि?276 2८०) 

एन्जाइम की मात्रा के भ्रतिरिक्त कुछ ऐसे रासायनिक एवम्‌ भौतिक कारक भी 
हैं जो एन्‍्जाइम की सक्रियता को प्रभावित करते है । ये कारक निम्नलिखित है :-- 

[. फप्त----यह देखा गया है कि एन्जाइम विभिन्‍त छत वाले घोलों में 
अलग-अलग प्रकार से प्रक्रिया करते है । किन्तु प्रत्येक प्रक्रि] का अपना एक शअनु- 
कूलतम मान (0ए7प्रणय शक्वांप०) होता है। यह इसके समरविद्युत्‌ू-बिन्दु (80- 
९६०४० 7070) के निकट होता है | समविद्युत्‌ बन्द उसको कहते है जिस पर किस्ती 
प्रक्रिया में होने वाले परिवर्तत एक-दूसरे के सच्तुलन में रहते है । 

2. ताप ([७॥ए०/'क्षएा०--प्रत्येक एन्जाइम का एक अनुकूलतम तापमान 
(०0077 (७॥79०:०/४४:०४) होता है । श्रनुकुलतम ताप से वीचे ताप मे प्रत्येक ॥0* की 
वृद्धि होने पर रासायनिक प्रतिक्रिया की गति दुगुनी होती जाती है । इस तथ्य को श्र 
प्रणव ने ज्ञात किया था। प्रत्येक तापमान एकक के परिवतंत के फलस्वरूप अभि- 
क्रिया की गति में प्रतिवर्तत को उस प्रतिक्रिया या अभिक्रिया का लाप गुर्णांक ((॥॥0०:४- 
प७ ००८गीटंणा) कहते हैं। इसको 8,, द्वारा प्रर्दाशत करते हैं | अधिकांश 
एन्जाइम उत्परेरित अभिक्रियाओं मे निम्न ताप पर 6, लगभग 2 होता है किन्तु 
तापमान के बढ़ने के साथ यह क्रमिक रूप से कम होकर | रह जाता है । एन्जाइम्स 
0-50"( के बीच सक्रिय होते हैं किन्तु 60"0 से अधिक ताप पर ये विकृृत या 
नष्ट हो जाते हैं । 

३, क्रिण्व भोज सान्द्रता ($50950क० ०007९0०॥08(07)--अ्रन्य परिस्थितियों 
को स्थिर रखने पर एक निश्चित सान्द्रता 
के पहुंचने तक किण्व भोज की सान्द्रता 


25 
में वृद्धि एन्जाइम उत्प्रेरित प्रतिक्रिया को है. 
प्रभावित करती है और अन्तिम उत्पादों ५ 
के निर्माण में वृद्धि होती है। एक डे 
निरिचित बिन्दु पर पहुँचने पर एन्जाइम ४७ 
संतुप्त हो जाता है और किण्व भोज की 
सान्द्रता में और अ्रधिक वृद्धि का अन्तिम 508 ग्रएश्ष६ ८00टएपर््ताठप 
उत्पादों के निर्माण की गति पर कोई जत्च 4 किप्य भोज की सान्द्रता का एन्जाइम 
प्रभाव नहीं होता । सक्रियता से सम्बन्ध (ए०४७प४०ा ता ज्ाउशञा4(० 


९०7ए७ग्रा थाएा १0 हाटए76 ३०४५) 


र्४ड जीव-रसायन 


4. सक्तियकारक (&०ाश्था०ण5)--ये अकार्वनिक उत्प्रेरक हैं जो उद्परेरकों 
(५४४ए४७५) की सनक्नियता को प्रभावित करते है । ये श्रधिकांशत: घात्विक आयन 
(प्र८श० 0॥9) तथा प्रोएन्जाइम सक्रियकारक (णा0्थाटज्ा6 8८९३०) हैं । 
उदाहरणार्थ प्रोम्विन (07707) की सक्तियता ठहशंणा। 7005$ पर तथा 7 की 
अभिक्रियाएँ १९१7 ३0॥85 की सान्द्रता पर निर्भर करती है । //०72०5०४ या पाचक 
एन्जाइम कोशिकाओं द्वारा निष्क्रिय अवस्था में ख्रावित किये जाते हैं ओर इनको 
2एए09शा या ए०थारजा8 कहते है । 


5. निरोधक (प्राआं0:8)--निरोधक एन्जाइसम्स की सक्रियता में अ्वरोध 
उत्पन्न करते हैं। (४, 65, 6०, ८० तथा प्रष्ठ के आयन कुछ सामान्य निरोधक 
है। इस आयनों की एम्जाइस्स द्वारा प्रक्रिया करने वाले पदार्थों से अधिक बन्बुता 
होती है । अतः ये जीव-द्रव्य में स्थित प्रोदीत्स को अ्रवक्षेपित कर देते है और 
कोशिकाएं भृत्युग्रस्त हो जाती हैं 

प्रश्न 7. एन्जाइम्स क्या है ? उनके विशिष्ट लक्षणों का उल्लेख करते हुए 
एन्जाइम्स का वर्गोकरण करिये । 

ज़ााब्रा थार शाशतगाए5 ? एशपला।र गिल टलाग्ाबटाशाडशांए5 शाते 
शत्रडड ९४007. 


एन्जाइम्स जीवित ऊतकों के वें जीव-उत्पेरक (#0०४शै५७७) हैं जो 
रासायनिक प्रतिक्रियाओं की गति में वृद्धि करते हैं किन्तु प्रतिक्रिया के फलस्वरूप 
उनमें फोई स्पष्ट परिवर्तत नहीं होता । ये भ्रधिक आाण्विक भार वाले प्रोटीन पदार्थ 
हैं जो ऊष्महत (धाध्याणथंजी०) व छाप्त सबेदी (फात्त इशाज्ञा५०) होते हैं और 
सरलता से अवरुद्ध हो जाते हैं। ये जीव प्रतिक्रियाश्रों के विशिष्ट उत्प्रेरक हैं । 
एन्जाइस्स के विशिष्ट लक्षण (टराप्नाइ्रशांहर८४ ए॑ सारआ९8) 

. समस्त एन्जाइम्स जीवित कोशिकाओ्रों (पादप एवम्‌ प्राणियों) के उत्पाद 
है, अतः इसको जीव-उत्प्रेरक (9/0०8०ए५८७) कहते है । ये अकावेनिक उत्प्रेरकों से 
श्रधिक शक्तिक्षाली होते हैं ! 

2. एन्जाइम्स रासायनिक प्रतिक्रिया की गति को बढ़ाने के अतिरिक्त कभी- 
कभी प्रारम्भ भी करते हैं। विसंक्रमणित मॉड का घोल अनिश्चित समय तक अपरि- 
वर्तित रहता है किन्तु &707752 की थोड़ी-सी मात्रा मिलाने पर यह शीघ्र ही 
माल्टोज (शाशो05८) में परिवर्तित हो जाता है । 

3. एनन्‍्जाइम-क्िया एन्जाइम की सातरा पर अधिक निर्भर नहीं करती क्योंकि 
इसकी थोड़ी-सी मात्रा भी अनिश्चित काल तक प्रतिक्रियाओं को उल्प्रेरित करने में 

समर्थ होती है। किन्तु यह भी एक तथ्य है कि एन्जाइम की मात्रा जितनी अधिक 
होती है, रासायनिक भ्रतिक्रिया की गति भी उतनी ही तेज होती है । 

4. यह देखा गया है कि कुछ समय उपरान्त एन्जाइम को सक्तियता समाप्त 
हो जाती है। ऐसा या तो पर्यावरण में उत्पन्न परिवर्ततों के फलस्वरूप अथवा 


एन्भाइस की सक्रियता के समाप्त होने या फिर एन्जाइम में रासायनिक परिवतंनों 
के फलस्वरूप होता है । 


5. एन्जाइस्स भे प्रतिवर्ती प्रतिक्रिया को प्रेरित करने की क्षमता होती है । 


0 वसा को विघटित करने वाला /(६5४ एन्जाइम ०0९) एैपॉजधा० को 
पाए 


पं० बणं१ तथा ४ 0००४०] में जल-विश्लेषित कर देता है। इस क्रिया के 


एन्जाइम्स 


हा 
मिप्न 


अविरत होते रहने पर पुन: ८09 9एशशथ० निर्मित हो जाता है :-- 
दप्त/0005प, + प/,0 # एक्‍000प + (प्त/0प्त 
मु छ्वाशांए 4०० छा ध९००॥0] 
6. एन्‍्जाइम्स श्रस्थिर यौगिक हैं जो जल, ताण8 डॉ५४एश०, इ50वंप्राप 
०॥।०१०७ के घोल तथा ं।ए& ४॥००॥०! में घुलित होते हैं । 


7. #&॥707ंप्रा] ॥0ए॥9 के संतृष्त घोन तथा 0०॥० की श्रधिकता 
में एन्जाइम्स अवक्षेप बनाते हैं । 

8. एन्जाइम्स कोलॉयडी पदार्थ हैं जो विसरण करने में असमर्थ होते हैं । 

9. एन्‍्जाइम्स 60"0: से अधिक ताप पर नष्ट हो जाते है तथा कम ताप पर 
इनकी सक्रियता में कमी था जाती है। प्रत्येक एन्जाइम की अ्रनुकूुलतम सक्रियता के 
लिए एक विशिष्ट ताप होता है जो प्राय: 25"2-45"८ के बीच होता है। जीवों 
के शारीरिक ताप पर एनन्‍्जाइम्स की सक्रियता अधिकतम होती है । 

9, उचित क्रिया के लिए कुंछ एन्जाइम्स को एक सहएन्जाइम या कोएन्जाइम 
(अकावेनिक आयन या सक्रियकारक) की आवश्यकता होती है। श्रत: एशथ्माश८का० 
4४45८ को फॉस्फेट श्रायतों की तथा माँड को विघटित करने वाले लार रस के 
एन्जाइस को 07 आयनों की आवश्यकता होती है| इस प्रकार के पदार्थ सहुएन्जाइम्स 
या कोएंन्जाइम्स (०००॥2५॥725) कहलाते है। श, 0०, था तथा ७४४, आदि के 
घात्विक आयन भी कुछ #०774०5८४ एनन्‍्जाइम्स को सक्रिय बनाते हैं। कुछ श्रन्य 
एन्जाइम्स को अ्रपनी क्रिया के लिए विशिष्ट उत्प्रेकों की आवश्यकता होती है। 
स्युक्लिश्रोटाइड्स के फॉस्फेट ग्रुप आधटांशं॥/ के विघटन में उत्प्रेर का कार्य 
करते हैं । 

]0. 77४%४%४, श्रादवि कुछ एन्जाइम क्षारकीय माध्यम में, #४०४॥ आदि 
एनन्‍्जाइम अम्लीय माध्यम में तथा 7४०७०, आदि कुछ अन्य एन्जाइम्स उदासीन 
(6ए74)) माध्यम में क्रिया करते हैं। किन्तु 949498 का #4४४॥ एनन्‍्जाइम क्षारकीय 
एवम्‌ अम्लीय दोनों प्रकार के माध्यमों में क्रिया करता है । 

]]. सभी एन्जाइस्स को क्रिया के लिए घोल में छ-09$ की एक निश्चित 
साच्बरता की आवश्यकता होती है। अतः #«४४४ को अ्रनुकूलतम सक्रियता के लिए 
पटा के 0:2% घोल की आवश्यकता होती है। उदासीन घोल में 9००57 निष्क्रिय 
रहता है । 

2. एन्जाइम्स की क्रियाएँ विशिष्ट प्रकार की होती हैं। उदाहरणार्थ 
47॥7/45० माँड से तथा #९४5४४ केवल प्रोटीन्स से ही क्रिया करता है। 
एन्जाइम्स का वर्गीकरण (085ज्ञीट्याणा ० शिडशा९७) 

कार्यो के अनुरूप एन्‍्जाइम्स को निम्न पाँच वर्गो में वाँटा गया है :-- 

3. प्ररणण३४६९5--ये जल-विश्लेपक पाचक एन्जाइम हैं जो उन कोशिकाश्रों 
के वाहर क्रिया करते है जो दीघे अ्रणुत्रों के लघु श्रणुग्रों में विधटन से सम्बद्ध होती 
है, जैसे काग्रंवडशछ, उद्चत्लाक्षावडट5, 270/शं)्रव5९5, 7945०८७, आदि । इस वर्ग के 
ग्रन्तगंत कुछ ऐसे एन्जाइम भी आते हैं जो कोशिकाओ्रों के अन्दर क्रिया करते हैं श्रीर 
उस|क्रिया की पूत्ति के लिए जल की आवश्यकता होती है, जैसे बर८व#ारदड०७, 


धाहांगव525, ल्‍्व्ा9णाार बााएबाव5९७, ग्रादि। प्]द्रा0/4525 एन्जाइम निम्न प्रकार के 
होते हैं :--- 


२६ जीव-रसायन 


(0) ए-०००ंज्ञां--ये छाण॑था। को 9०एछण7९४ तथा 9०0॥0858 में 
विघटित करते हैं--जैसे, #०४#8#, #ढगं।, #7%59 तथा शक्कर | हि 
(४) छघालणज्ञां--यें शकेरा श्रणुश्नें का सरल अ्रणुओ्रों में जल-विश्नेषण 
करते है, जैसे [वटांव्र४०, #४2/४७० तथा &ृांटदरांवड2 । 
(7) ॥एण/छ०--ये लिपिड्स तथा उदासीन वसाश्रों पर क्रिया करके 
उनको 8[५०७7०] मे विघटित करते है, जैसे ॥/क&४ । 
(0) &प्रशणएतं०--ये मॉड का जल-विश्लंपण करके 78056 में परिवर्तित 
कर देते है । है 
()) फिघ्रटेँ९००085९5--ये ॥70]2० 28०४० का प्रपएण॑०00065 में विघटन करते 
हैं जो पुनः आधट००/ 4452४ द्वारा ग्रए०००5४ांते८5 में जल-विश्लेपित कर दिये 
जाते है । 
(णे) 4गरांतब5९5--ये एा७३, शह7॥76 तथा 907॥०5 को विघटित करते 
हैं, जैसे बावह2, द/877452 तथा #पादामांध्रंध४2 । 
(शा) [॥एश५४४९४---ये 08800877065 को 7/00880०47068 में परि- 
बतित करते हैं, जैसे |#एश०5० तथा क्ाव्ा/ध5०2 । हि 


2, 00श॥085८5--मे श्रावस्तोेकरण, अवकरण तथा कार्बोक्सिलहरण हारा 
अणग्रों को विघटित करते है, जैसे 42॥7व/०8252७,. ८ा.0०-]4525, 0:2ं45०४, 
ट्वांबांवह्ट/ तथा ८6/0072 &79/45० | ये निम्न प्रकार के होते है :--- 


6) 0द045९5--ये श्रावस्ीकरण या अश्रन्त.को शिकीय एन्‍जाइम है जो इवसन 
एवम्‌ उपापचय के समय ऊतक-कोशिकाग्रों में आक्सीकरण परिवतंन उत्पत्न 
करते है । 

(7) एथाएग08७78४९5--ये एक यौगिक से दूसरे यौगिक को ऊक् 40॥8 
का स्थानान्तरण करते है और इस प्रकार एक ही समय में आक्सीकरण एवम्‌ 
अवकरण की क्रिया को पूर्ण करते है । 

(7) 0०८ब०5ए95९४--ये यौगिकों में से ०धा००४४] ग्रूप को बिलग करके 
(0, निर्मित करते है : 

एमन्‍,00.006म - ('्र।/एत्0 + 00, 

(ऐ एशरफणांए ब्राएत१5९४--ये ट००फांट ॥8०ं० को (८0, तथा छ,0 

में विघटित करते है । 


(0 (४(४8585---य विभिन्‍त जीव-रासायनिक प्रतिक्रियाश्रों में होने वाले 
उत्प्रेकीय परिवर्तनों को सक्तिय करते है। 

(४) 5प्राणिएांट ७ न्‍॥2८शी।॥॥7---ये ऊतक-कोशिकाओं भें उपापचय की 
87800॥0 व ०४८00॥0 क्रियाश्रों के लिए उत्तरदायी है । 

3. एण्वष्टणोब्रधाए शार॒श्रा४इ--ये विभिन्‍त पदार्थों को जमाने का कार्य 
करते है, जैसे ४) ८०487४/४० पेशियों में'एक्लाब॥790508०7 तथा 7ए0भा08०9॥ को 
एशबााए0ञंप तथा गपराएठडं। में. परिवर्तित कर देता है, तथा (8४) कथ्यया। विलेय 
एवाएलिएा ०४४४४०४० को अधिलेय 0व्वलणा ०४४०॥७० मे परिवर्तित कर 
देता है। 
ु 4. ॥8णराश्र5४४---मे भ्रणुओ्रों में परमाणुओं के विन्यास में परिवर्तन करते 
हैं ओर इस प्रकार एक समावयव (5077०) से दूसरा समावयव बनता है, जैसे 
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0 ्रऑए]2१08९ ॥50कशबड०.. तथा. #४०8९ 79#057/द/९ 50.४2 । 470६6 
एा05ज्रीबा6 480रश 56, ०७०00ए04/65 के 8०० 20०० में निर्वात विघटन के 
समय 3-.9॥0879॥08//००४/००॥४०९ को. ध॥990705948०६४००७ 9॥05979/6 में 
परिवर्तित कर देता है। 

(") $जात९४5९5--ये दो अलग-श्रलग अणुग्नों के सम्मिलत से एक नया 
पदार्थ बनाते हैं । इसके लिए ऊर्जा की आ्रावश्यकता होती है जो 87! के विघटन से 
प्राप्त होती है । उदाहरणार्थ 4८७४५ 60शा2शा6 0 (00०08) $५॥7९०४४० की 
उपस्थिति में निम्नलिखित प्रतिक्रिया होती है :--- 
2(0ा0श॥6 ह97089॥86 (5877)--48०८४९४--९०४ -> 

8 0070शा6 ग्राणाणए05997286 (७0 ४7०)-- 3०९४५] ९0०5 
+]79५70-7077057972/6 (९?) 
प्रदवन 8, एन्‍जाइम-क्रिया की विधि का वर्णन करिये । 

(9) एन्जाइम्स के सुण्य वर्गों एवस उनके विद्येष लक्षणों का उदाहरण 
सहित उल्लेख करिये। (20007 7972) 

(2) 7995९घ४५५ 6 गरश्टीथाांधरा 0 शारजशाह बलाी0एा- 

(0) शशाहएंणा 6 ग्राक्षुंण 0855९६४ 0 शारशारड थभाएं वश! लाभा३९- 
(शांश्रा८5,... 0९९ ७ऋथ॥॥।९5. 

अनेक वैज्ञानिकों हरा एन्जाइम-क्रिया की व्याख्या की गई है तथा उसके 
. सम्बन्ध में अनेक वाद प्रस्तुत किये गये हैं किन्तु एनजाइम किण्व भोज कॉम्प्लेक्स 
प्रावकल्पना (७2976 577शा2/6 007055 9990776»5) ही सार्वजनिक रूप से 
मानी जाने वाली प्राक्कल्पता है । 


एन्जाइम किण्व भोज कॉस्प्लेक्स प्राक्कल्पना 
(एआारएचघ७ 5705090९ (०7 छ४ए०४९४७ं७५) 
यह प्रावकल्पना छाथाएं द्वारा प्रस्तुत की गई थी और 'शिांताबथांड व 
॥(८एण(थ ने इस प्रावकल्पना को गणितीय रूप प्रदान किया | इस प्रावकल्पना के 
अनुसार एन्जाइम अपने किण्व भोज के साथ मिलकर एक अस्थायी माध्यम कॉम्प्लैक्स 
बनाता है जिसे एन्‍्जाइम किण्व-भोज कॉम्प्लेक्स (७02४॥6 5708866 ००779]6») 
कहते हैं। यह कॉम्प्लैक्स तेजी से विघटित होकर प्रतिक्रिया उत्पाद (768०पं०णा 
ए7००0०७) श्ौर वास्तविक एन्‍्जाइम बनाता है। इसको निम्न प्रकार से प्रस्तुत 
किया जा सकता है :-- 


ड़ कि 
छ नि 9 के छछ न ईि रो ? 
(एन्जाइम ) (किण्व-भोज ) (कॉम्प्लेक्स ) (एन्जाइम ) (उत्पाव ) 


एन्‍्जाइम का विशिष्ट कार्य उस प्रतिक्रिया के पूर्ण होते के लिए आवश्यक 
ऊर्जा की मात्रा में कमी करना है जिससे सामान्य शारीरिक ताप पर भी वह प्रति- 
क्रिया उचित गति से क्रिया करने में समर्थ होती है । 


एन्जाइम्स का वर्गोकरण एवम्‌ लक्षण 


((.5शंस्‍ल्बा07 थाते (गन्वाब्रलशा५7९४ ० कारए॥2७) 
कृपया प्रश्न 7 देखिये । 


5 


क्‍ विटासिन्स 


(५गथिप्रा5) 





प्रघन 9. विदामिन्स के प्राप्तिस्थान एवम्‌ कार्यो पर एक निबन्ध लिखिये। 
एाजॉ€ था ९६४६३४ए णा ९ ००८एफएशाट€ जाते फिाएाणाए ० शंधिााएा5. 


विटामिन्स कार्बनिक यौगिक है जिनकी अल्प मात्रा ही उपापचय क्रियाश्रों 
को सामान्य रूप से चलाने के लिए काफी होती है। जस्तुओं में विटामिन्स का 
सश्लेषण करने की क्षमता नहीं होती, अतः इनके लिए ये एकमात्र रूप से अपने 
श्राहार मे पाये जाने वाले विटामिन्स पर ही निर्भर करते है। झब तक ज्ञात विदा- 
मिन्स की संख्या काफी अ्रधिक है किन्तु मनुष्य के लिए इनमे से केवल 0-2 विटा- . 
मिन्‍्स के महत्त्व को निश्चित रूप से स्थापित किया गया है। इस प्रकार के विठा- 
मिन 8, ९, 0, 8, ए तथा 8-००7ए०५ हैं। इनमे से विटामिन ७, 00), 8 तथा 


8६ वसाओं में घुलनशील होते है, जबकि शा, छ-००7ए०४ जल में घुलनशील 
होता है । 

4, फाधाएंओ या शाप्रपशब्रापंया।ए शंध्षाता 07 डे [0फ्रा0---५॥8- 
7॥॥॥ ै अत्यधिक असंतृप्त एल्कोहल है जो तेलों व वसाझओं में घुलनशील' होता है। 
यह अधिकतर जस्तुओं से उपलब्ध होता है, जैसे यकृत, मक्खन, ऋ्रीम तथा श्रण्डों का 
पीतक, आदि । कॉड, शाक्क, मेक्रेल व हैलिवट नामक मछलियों के लीवर श्रॉयल में 
श. ै प्रचुरता से मिलता है। मानव शरीर में यह गाजर, सलाद, आदि पौधों के 
हरे, लाल व नारंगी रंग के भागों में पाये जाने वाले केरोटीच (७४४०॥७४७) रंजक से 
व्युत्पन्न किये जाते हैं। 8-०थ०(७॥6 जल में घुलनशील होता है जो छोटी आंत्र मे 
शा. / में परिवर्तित हो जाता है :--- 


(५07५6 न 2 89५0 हाफ 20:09,00प 


3-९ए70|९॥6 जांधाा ह& 


४पशाओं। ह पर ऊष्मा का कोई प्रभाव नहीं पड़ता किन्तु यह श्रावसीकरण 
द्वारा अथवा देर तक सूर्य के प्रकाश में रखने पर नष्ट हो जाता है। अ्रत: सब्जियों 
को खुले वर्तन में देर तक रखकर पकाने से शा. & नष्ट हो जाता है । 


कार्य (एजाणा०89)--५॥, & निम्न कार्यो के लिए अति आवश्यक 
होता है :-- 


(४) वृद्धि (ह70७॥॥) । 
(7) एपिथीलियल ऊतक के समाकलन को बनाये रखने के लिए । 


कि 
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(7४४) जनन अंगों के समाकलन एवम्‌ समुचित रूप से कार्य करने में । 

(०) स्टिरोल उपापचय (80० 776400० ५7) तथां तन्त्रिका-कोशिकाश्रों 
व तन्त्रिका-तन्तुओं के ऊतकों के विशिष्ट संश्लेपण में इसका घन्िष्ठ सम्बन्ध है । 

न्यूनता के प्रभाव (260७ ० त्षीशंथाए०)--शरीर में शॉक्षाया। & की 
न्‍्यूनता होने पर निम्नलिखित विकार उत्पन्त होते हैं :--- 


(7) मन्दित बुद्धि (२८८४४४०० 870क7)---झरीर की वृद्धि मन्द हो जाती 
है | शरीर का वजन घीरे-बीरे कम होता चला जाता है | ऐसा यकृत, वृवकों, आ्रादि 
अंगों के अपक्षय के कारण होता है । 


(7) डर्मेदोसिस (2७7728०0भ/४)--५४६, & की कमी होने पर किरेटिनी- 
करण के कारण त्वचा खुश्क व शह्कीय हो जाती है ।किरेटिन विशेष रूप से ल॑क्रिमल 
ग्रन्थियों ([8०४9॥9 2/8709), मीबोमियन ग्रन्थियों (४907727 89708), लार 
ग्रन्थियों ($8॥ए7५ 8008) व योनि (५३8779), आदि रचनाओं द्वारा बनता है । 

(7) जीरोपथल्मिया (2८0०707थीणा४)--किरेटिनीकरण. ((७४ंवा28- 
807) के फलस्वरूप कॉनिया (००768) तथा कन्जंक्टाइवा (007णएणा०7०५३) शुप्क 
होकर सूज जाते हैं। नेन्नों की इस अ्रवस्था को ही जीरोथैल्मिया कहते हैं। इसके 
परिणामस्वरूप कानिया का घातक रूप से अपकर्षण होता है और अन्त में जरूम हो 
जाते हैं । 


(9) रतौंधी (प8॥-9॥70॥688)---५36, & की कमी के कारण ही मनुष्य 
में रतोंधी नामक रोग हो जाता है जिसके फलस्वरूप वह मन्द प्रकाश में देखने में 
ग्रसमर्थ होता है । रेटिना में शा. 2, प्रोटीन के साथ मिलकर शंश्ात् प्राफा० बनाता 
है। यह प्रकाश की फोटो-रासायनिक क्रिया के फलस्वरूप शंष्प्रशे एश०७ में परि- 
वर्तित है जाता है और श्रन्त में विघटित हो जाता है जिससे शा. /& पुनः मुक्त हो 
जाता है :-- 


जाओ 3+?9?0ण॑था (079शञ) +>े शषप्रधे एप 8) एा/९5९0७ ०0 
जाग 3 <- शंध्पव! एशी09:“ ॥8॥६ 


()) संक्रमण के प्रति प्रभाव्यता (875००७४9॥07 ॥0 76०४०॥)--५॥. 
/& की कमी से इवसन पथ तथा आ्रामाशयान्त्र की एपिथीलियम का अपघटन एवम 
किरेटिनीकरण हो जाता है जिससे इसमें जख्म हो जाते हैं और संक्रमण के प्रति 
अधिक प्रभाव्य हो जाता है । 


(४४) बुक्‍क या रीनल-संक्रमण (रिश्वाधं 776०0०7)--५7४६ & की कमी 
होने पर वृक्‍कों की व्यावृत नलिकाओों (0००7ए०!प्रा०० ६प्र००७७) की कोशिकाओं में 
रसघानीमवन (९४०००) 2४०7) व कल्सिकरण (०श०ं१0870०॥) तथा संग्रह नलिकाओओं 
(००॥००४४ ६ए०ण८७) की कोशिकाओं में सुजन श्रा जाती हैं तथा हाइपरलेसिया 
(0970]882) व शल्कीभवन (००0पंग०४३०7) हो जाता है जिससे यूरिया का 
निर्जेलीकरण कम होता है। 


(४४) जनन तन्‍त्र (२६०/06000ए8 5ए४९८०)--५॥६, & की कमी से वपण 


व अण्डाशयों का अपघटन होने लगता है। कभी-कभी इसके फलस्वरूप नपंसकता 
भी था जाती है । ट 
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2, एांधाएां। ऐ या शाधात्रयात८ शॉक्षाएं-- शा, 0 ही एकमात्र कारक 
है जो कैल्शियम-फॉ£फो रस के उपापचय के नियमत से सम्बद्ध होता है। यह 8४००0 40, 
#रभाणया, प्राइढःतदाणं, ००१ तथा इधागरणा नामक मछलियों के लीवर-ग्रॉयल में 
प्रचुरता से पाया जाता है। अ्रण्डे के पीतक (योक) में भी इसकी थोड़ी-वहुत मात्रा 
होती है । 

५३६, 0) एक स्टिरोल (#&०0) है शौर यह वसा में घुलनशील होता है। 
यह अत्यधिक स्थिर होता है। यह व तो आवसीकरण द्वारा ही श्र न ही उवालने 
पर नष्ट होता है । 

कार्य (एप्ाट09)--97. 70 कैल्शियम के अवशोपण में अ्भिवृद्धि करता 
है और मूत्र के साथ इसके उत्सरजंन को रोकता है। अस्थियों के सामान्य रूप से 
निर्माण मे इसकी महत्त्वपूर्ण भूमिका होती है। 

य्यूनता के प्रभाव (ट6० ० त्षीणंथा०५)--भोजन में शा, 70 की कमी 
होने पर बच्चों मे रैकिटिस या रिकेद्स अर्थात्‌ सूखा रोग (4०778 ०7 7८०७) 
नामक रोग हो जाता है । भ्रस्थियों में ०धंशपा। 97059॥4० के अनियमित रूप से 
निक्षेपण के कारण अस्थियाँ कोमल हो जाती है। लम्बी अस्थियाँ मुड़ जाती हैं तथा 
वक्ष पाश्वे से चपठा हो जाता है । 

किशोर नारियों में ७४६. 7) की कमी होने पर ०४(००गग्चोलंब नामक रोग 
हो जाता है। श्रोणि-मेखला तथा पसलियों का कोमल होना, जबड़ो की 
अस्थियों का विकृत होना ओर दाँतों का गलित होना, श्रादि इसकी कमी के विशिष्ट 
लक्षण है । 

3, शाधा॥ % या प0०९०एाथण ण शक्षितरा शंक्रावा--यह वसा में 
घुलतशील विटामिन है जो वनस्पति तेलों, जैसे विनौला, सोयाबीन, आदि में तथा 
सलाद व अल्फाएल्फा (8!) की पत्तियों मे प्रचुरता से मिलता है। 


शाश्गं) 5 की शरीर में होने वाले ऑक्सीकरण एवम अ्रवकरण परिवतंनों 
में महत्त्वपूर्ण भूमिका होती है। यह अत्यधिक अस्थिर या श्रस्थायी होता है। यह 
कोशिकाओं के परिपक्वन एवम्‌ भिन्‍तन से सम्बद्ध होता है । इसकी कमी होने पर 
पुरुष व स्त्री दोनों में बन्ध्यता उत्पन्न हो जाती है। पुरुषों में इसकी कमी के कारण 
शुक्राणु एवम्‌ शुक्रजनक नलिकाएँ नष्ट हो जाती है किन्तु स्त्रियों में इसकी कमी होने 
पर निर्षच्न के कुछ दिन बाद अ्रृण मृत्युग्रस्त हो जाता है । 

4. साय! के या शाज्ा०वुप्रांएपमाए 0. 8गंारा0त्र48ा0 शं शाशा।--- 
५॥. ऋ एक जटिल प्रकार का असंतृप्त हाइड्रोकार्वन है जो वसा मे घुलनशील होता 
है । यह क्षारों (॥॥८2॥०७), प्रकाश व उच्च ताप के प्रति अत्यधिक स्वेदनशील 


होता है । 


कार्य (छप्रा०४०॥8)--यह्‌ प्रोओम्बिन (970070७9) तथा रुचिर का थक्‍का 
बनाने के लिए अति आवश्यक होता है । 


9. भशाशाएं। छे-०आए।०-यह पानी में घुलनशील होता है जिसके 
अन्तगत शाश्रगा॥ल (8), ॥णी३चशा (8,), पां०्णांपांट बल॑ंत 


सम द ट या छशांवलं), (एा० 
बलंते, एशपंते0च्ां।९ (8५), धाधं-एशारंशेएाड 2एथ्ला0९0)ब्वायांत 


€ शाशां4 (7, ), 
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कृमभा0णीशां० बलंपे, |ा०ज्ञाणे, फ़्नब-भा।राएलशारए॑< बलंत, 900 तथा लाएार, 
आदि विटामिस्स ग्राते हैं । 


(7) थायामिन (7शा॥०-8,)--यह ०४/००7ए०-७४० के उपाचपय में एक 
महत्त्वपूर्ण कारक है क्योंकि थायामिन पाइरोफॉस्फेट (फ्रांधा।06 एशा09॥057॥986) 
पाइरुविक अम्ल (ए7जश्ञएशं० 8००४) के कार्बोक्सिकरण (ल्ला००शशंक्षांण्ण) में सह- 
एन्जाइम्स का कार्य करता है। इसकी कमी से रक्त व ऊतकों में पाइरुविक अम्ल 

- एकत्रित हो जाता है जिससे मनुष्य में बेरी-बरी (0०7-9०7) तथा जावबबरों में 
“ पोलीन्यूराइटिस ([00!शा०ए्775) नामक रोग हो जाता है। अ्रत: इसे एण्टीन्यूराइटिक 
(ध्गांगरध्पा0) या एण्टीबेरीबेरी (आपंफ्ष्ांएथां) विटामिन भी कहते हैं। यह 
बीजों, बिना छिलका उतरे धान्यों, जई (०४), सेम, सन्तरे के रस, टमाटर, दूध व 
ग्रण्डे में प्रचुरता से मिलता है । 

(7) राइबोफ्लेविन (२9० शा।--8,)--यह बहुत-से एन्जाइमों का व्यति- 
रिक्त वर्ग या प्रोस्थेटिक ग्रुप (90/]॥6४० 80०9) बनाता है। ये गंए7णीवरशंत- 
70088 7॥09४9॥906 (सशीष) तथा व0णीवएशं॥। 34७४४ कांग्रपटौ००008 (9.50) 
हैं । राइबोफ्लेवित युक्त एन्‍्जाइम्स फ्लेबोप्रोटीन्स (8709702ं75) कहलाते हैं। ये 
कोशिकीय श्वसन में भाग लेने वाली अ्रनेक एन्जाइमेटिक अभिक्रियाओ्ं में सह- 
एन्जाइम के रूप में कार्य करते है। श्रतः राइब्रोफ्लेविन (77णींक्ष्शा)) अप्रत्यक्ष 
रूप से कार्बोहाइड्रेट व प्रोटीन्‍्स के उपापचय का नियमन करता है और जतन्तुओं की 
वृद्धि के लिए अति श्रावश्यक है। इसकी कमी होने पर ग्लोसाइटिस (8]08»ं$--- 
जीभ में सूजन), कीलोसिस (णाशं०भं$--होठों का फटना व सूजन), आँखों की 
सूजन व सीबोरीक डर्मेंटाइटिस (5७७07 00 त&ययाधा0$-त्वचा का फटना), 
आदि रोग हो जाते है। यह पादपों, जन्तुओों व सूक्ष्म जीवों, झ्रादि सभी मे प्रचुर 
मात्रा मे मिलता है, जैसे यकृत, वृवक, दूध, अण्डा, गेहूँ, चना, दालें, पालक, हरे साग, 
सलाद, प्याज व यीस्ट, झ्रादि । 

(7४) निकोटिनिक श्रस्ल या नियासिन ([सं००धंगरं० बल॑त॑ 07 शांबनात))--- 
यह पाइरिडिन न्यूक्लिग्रोटाइड्स (997076 ग्र7080008७$) का भ्रवयव है जो कोशि- 
काओं में सहएन्जाइम्स द्वारा होने वाली आॉक्सीकरण-अवकरण अभिक्रियाओं में 
पूरोवर्ती (9००ए४०7) का कार्य करता है । अतः यह कार्बोहाइड्रेसस एवम्‌ अमीनो- 
अ्रम्लों के श्रॉक्सीकरण के लिए अत्यन्त महत्त्वपूर्ण है। इसकी न्यूनता से मनुष्य में 
पीलेग्रा (7०]82879) नामक रोग हो जाता है, जिससे त्वचा खुश्क, शल्कीय व 
रंजित हो जाती है और पाचन-तन्‍्त्र, तन्त्रिका-तन्त्र एवम्‌ मस्तिष्क ठीक प्रकार से 
कार्य नहीं करते । 

(7) फोलिक श्रम्ल (70॥० 2००)--यह न्युक्लीक-प्रम्लों (॥000० 2००8) 
की उपापचय त्रियाझ्रों में भाग लेता है अर्थात्‌ यह 66०5,79०॥ए०७०ं० 80०० के 
कुछ अवयवों के सश्लेपण में भाग लेता है । इसकी कमी होने पर मनुष्य में रक्ताहवता 
(ध7०यां) नामक रोग हो जाता है | 

(४) विदामिन 8(--पाइरिडॉक्सीन या पाइरिडॉक्सामीन या पाइरिडॉक्साल 
(शाॉवगिजाा ऐ(-7शांव0जां06 ण एजगरांवठशायरर 0 एजरांवत04)--५छायांत 3५ 
उपर्युक्त तीन रूपों मे मिलता है। एणशपंतठााआ॥०, फॉस्फोरिलेदेड पाइरि- 
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डॉक्साल (ज़ा०४जीगशंक्षव्त एशांएठव) के रूप में क्रियाशील होता है. जो 
घविकावंनन (0९०७700%५)४४0०7), अमीनो-अम्लों के अभ्रमाइनी-परिणमन (ह0॥8- 
क्ायो।काणा ०0 37770-8005), वसा-अम्लों के उपापचयन तथा साइस्टीन (०एडशां76) 
ब हाइड्रॉक्सी-अमीनो-अ्रम्लों (१90705ए-0॥90-4005) के श्रमाइनी परिणमन सद्वित 
अनेक एन्जाइम क्रियाओं में सहएन्जाइम का कार्य करता है । मनुष्य में इसकी न्यूनता 
से होने वाले प्रभावों का अध्ययन नहीं किया गया है किन्तु चूहों में इसकी कमी होने 
पर डर्मेटाइटिस (१७778088) नामक रोग उत्पन्न हो जाता है । यह दूध, सब्जियों, 
फलो व दालों में काफी मात्रा में मिलता है। 

(४) विदामिन 8,,--सायनोकोबाल एमीन (शाद्षागांग 9, ,--०४॥00०४४- 
शा0-यह ४8.8.८$. के सामान्य वर्धन के लिए अति श्रावश्यक है । यह 
न्‍्युक्लीक अम्लों एवम्‌ न्‍्युक्लिओप्रोटीन्स के संश्लेषण में भाग लेता है। इसकी कमी 
होने पर रक्ताल्पता (धाशा॥8) हो जाती है। यह यकृत, गाय व सुअर के माँस, 
पेशियों, श्रादि में पाया जाता है। 


(४7) पेन्टोथिनिक भ्रम्ल (?॥0067० 4००)--यह बहुत-सी एसिटाइलेशन 
(०९७4०) क्रियाओ्रों में सहएन्जाइम का कार्य करता है और सहएन्जाइम-४ 
(००शाश्ज्रा6-6) का प्रमुख भाग बनाता है। इसकी कमी होने से शरीर में 
पाइरुविक अम्ल का उपयोग कम हो जाता है और यह शरीर की सामान्य वृद्धि को 
प्रभावित करता है । 

(/४४) इनोसिटोल ([70»0)--इसकी कमी होने पर वाल भड़ने लगते हैं, 


जा रोग हो जाता है, वृद्धि हृसित हो जाती है तथा दुग्ध-निर्माण क्षीण हो 
जाता है। 


6. शांध्याततर (: 0 85९0790 ब्लंत था &आ6#5९०0०४राप॑८ शंधिवतिा--- 
शाशाओं। ८: लगभग सभी ताजे फलों व सब्जियों में मिलता है किन्तु सच्तरा, नींबू, 
टमाटर, कच्चे अंगूर व अमरूद में यह बहुत अधिक मात्रा में होता है । यह माँस, 
अ्रण्डे, घान्‍्यों व दूध में भी पाया जाता है। 

ए॥४77॥ (* कोलेजन (००॥880॥) युक्त सभी आनन्‍्तर-कोशिकीय पदार्थों के 
निर्माण के लिए आ्रावशयक है। यह शरीर में रोगों के प्रति प्रतिरक्षा उत्पन्त करता है 
और शरीर की वृद्धि मे सहायक होता है। यह कुछ ऐरोमेटिक अमीनो-अम्लों 
(धा00470 ध॥४॥०-8०१$) के उपापचयन के लिए आवश्यक है। 

शरीर में श/क्षागं। (! की कमी होने पर स्कर्षो (5००९५) नामक रोग हो 
जाता है जिसके फलस्वरूप मसूडे यूजकर लाल हो जाते हैं ओर इनमें से खून बहने 
लगता है। त्वचा, म्युकस मिल्लियों तथा पेशियों, आरादि से रुधिर-ख्राव होने लगता 
है। अस्थियाँ लचीली न रहकर कड़ी हो जाती हैं । यह एड्रिनोकांटिकल कार्य 
(47७000702] #07070॥) के लिए झावश्यक है । हे 


.. भइन 9. सानव शरीर में जल में घुलनशील विटामिन्स की भमिका का 
उल्लेख करिये । कर 


अकफीशोा। 6 706 ० एग॑श-४०ण 6 शंधिफातड की कर गरशाशाक्षांक्षा 
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स्तनधारी की आ्रौणिकी ३३ 


(४0 हीमो-कोरियल (38०॥70-००परं॥)--इसमें गर्भागय की एपिथीलियम, 
संयोजी ऊतक तथा एन्डोयीलियन रुघिर केगिकाएँ क्षतिग्रस्त हो जाती है जिसके 
फलस्वरूप भ्रण की कोरिग्रोनिक एपिथीलियम मात रुधिर के सीधे सम्पर्क मे आा 
जाती है तथा रुबिर अकुरो के स्थूलित ट्रोफोब्लास्ट में बनी लेकुनी ([800786) को 
संवाहित करता है | उदाहरण--मनुष्य । 


(४४) हीमोएण्डोयीलियल (॒०0-०7007थांध)--इस प्रकार के प्लैसेन्टा 
में गर्भाशय की एपिथीलियम, गर्भाशय का संयोजी ऊतक, मात रुधिर केशिकागश्रों 
की एण्डोयीलियम तथा भ्रूण की ट्रोफोब्लास्टिक एपिथीलियम क्षतिग्रस्त हो जाती 
है जिसके फलस्वकूप अ्रूण केशिकाएँ मातृ रुधिर मे स्वतन्त्रतापूर्वक पड़ी रहती है । 
उदाहरण--झ्शक । 

3, कॉण्ट्रा-डेसिडएड (007678-06८07४०)--इस प्रकार के प्लैसेण्टा में 
अरूण अंकुरों एवम गर्भाशय की क्रिप्ट्स मे इतना घनिष्ठ सम्बन्ध होता है कि जन्म के 
समय ऐलेण्टोइक प्लैसेन्टा का कुछ भाग पीछे रह जाता है तथा गर्भाशय की दीवारों 


द्वारा अवणोपित कर लिया जाता है । उदाहरण--मोल (४०७७) तथा बेण्डीकूट 
(2270॥000088) । 


3३ 
टिप्पणियाँ 


(६॥0०॥ ४०८५) 


किटपफ-बपआ+ मस्त सननमप्स्सप्स्प्न्स्म्म्स्प्प्म्म््ष्ध्प्प्स्प्र 








4, ऐलेण्टॉयस (6]8705) (774, /962 | 4674८ 64 / 2४42/४४" 69) 
प्रब्त 3 देखिये । 
2, एम्निओन (6॥गराप्णा) (००४9४ 7966, 66) 


कृपया प्रश्न 3 देखिये । 


3. घलास्टोपोर (8950फ0-:९) 
(4874 7959, 66 / गराफ़बाश 67 + कमा, 0. 69) 
प्रत्येक कॉर्डट का अण्डा भ्रूणीय वर्धन के समय वारम्बार विभाजनों के 
फलस्वलप एक वहुकोशीय किन्तु एकस्तरीय रचना बनाता हे जिसे ब्लास्ट्ला अवस्था 
(0]450)8 5486) कहते है। इसके अन्दर ब्लास्टोसील नामक गुहा होती है जिसकी 
छत कोशिकाओं की एक परत की वनी होती है । अच्तर्गमन के फलस्वरूप एक- 
स्तरीय ब्लास्टूला द्वि-स्तरीय ग्रेस्ट्र ला मे परिवर्तित हो जाता है। आंबकन्दरा के 
निर्माण के कारण अब यह प्यालेनुमा हो जाता है । ग्रुह्य एक चौड़े मुख द्वारा बाहर 
को सुलती है जो धीरे-धीरे सेंकरा होता जाता है। इस छिद्र को ब्लास्टोपोर (9]8500- 
700७) कहते हे । मेढक में व्लास्टोपोर एक गोल छिद्र के समान दिखाई देता है 
जिसमे से सफेद मंक्रोमीयर्स वाहर भाँकते हुए दिखाई देते हैं। जन्तुओ के कुछ समूहों 
मे ब्लास्टोपोर प्रौढ् मे गुदा-द्वार के रूप में बना रहता है किन्तु अन्य समुहो मे यह 
भ्यूरल नाल के साथ सम्बन्ध बनाकर न्युरेन्ट्रिक नाल (॥0प/थ्राशा० ०४५) ) बनाता 

है जो बाद मे लुप्त हो जाती है । 


६८700 छान अर 





95६5570८0६0 






६४0०0 ६४७ 


086॥धश[प6 07 6857 एए ७7 700५ 
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चित्त २५, व्लास्टोपोर को निरूष्त करते हुए ग॑स्ट्रूला की अरतृप्रस्थ काट 
+ लीस्टोपोर की स्थिति अत्यन्त महत्त्वपूर्ण हे क्योकि इसी विन्दु पर माइक्रो- 
मीयर्स का अच्तर्ग मन होता है जिससे आत्रकन्दरा नामक यहा बनती हे तथा इसी स्थान 
ने भ्रूण-कोशिकाओ का भिन्‍नन आरम्भ होता है। यह भ्रूण का मध्य अक्ष बनाता हे । 


पं कडकओ 3 कमी 


व्प्पिणियाँ भर 


जग 


4, विदलन या वलीबेज (टाट्वए्०४९०) (2047 7965) 
कृपया प्रथम भाग का प्रश्न ! देखिये । 


5, कोरियो-ऐलेण्टीइक प्लेमेण्दा (एआणा०-ब्रीक्राणिट फशट्साबिोे 


(7#4072 7965) 
कृपया प्रदन 0 देखिये । ४ के» 


बज न ला बछ 


6. भ्रण कलाएँ एवम उनके कार्य मर 
४. (ए0९वों शिशाफ्राशा65 क्षाएँं ५४22 हए९०9) - >(पयां, 7967, 64) 
कृपया प्रइन 9 देखिये । . पल 






7. मेंढक में गैस्टू लेशन (5450#46णा ४-०९) 
(ए09/4/४/फ्पा' /969 / ॥४7०8 65) 
गैस्ट्र लेशन वह क्रिया है) जिम ज्ावी क्षेत्रों की कोशिकाएँ स्थानान्तरण 
था पुनविन्यास की क्रिया के फलस्वरूप अपनों निदिचन' स्थिति पर पहुंचती हैं । 
परिणामस्वरूप एकस्तरीय ब्लास्ट्ला प्रपरम्भ_में हिस्तरीय तथा वाद में त्रिस्तरीय 
गैस्ट ला में परिवर्तित हो जाता है। ये परिवर्तन स्वनिर्धारित तथा एक-दसरे से 
सम्बन्धित होते हैं । ये क्रियाएँ निम्नलिखित 


. एपिबोली (597009)--इसमें ब्लास्टुला के प्रृष्ठठल पर स्थित माइक्रो- 
मीयर्स तेजी से विभाजित होकर मैंक्रोमीयर्स के ऊपर फंलना प्रारम्भ कर देते हैं और 
एक छोटे-से क्षेत्र को छोड़कर इन्हें चारों ओर से आच्छादित कर लेते हैं। इस स्थान 

॒ को योक-प्लग (५0०:/-70९) कहते हू 

2, अ्रन्तर्गमन ([५88॥980॥)--प्रप्ठठलल पर भावी नोटोकॉर्ड के पिछले 
किनारे के कुछ पीछे तथा ग्रे क्रिसेन्ट के निचले किनारे के साथ माइक्रोमीयर्स तथा 
मैक्रोमीयर्स वीच में अन्दर की ओर वढ़कर एक श्रर्व वन्द्राकार खाँच बनाते हैं । यह 
श्रांत्र-कन्दरा की प्रारम्भिक अवस्था को प्रदर्शित करती है । इसकी प्रृष्ठ दीवार 

न्तर्गंमत करती हुई माइक्रोमीयर्स की तथा निच्रली सतह बड़े मैक्रीमीयर्स (एण्डोंडर्म 
कोशिकाओं ) की बनी होती है। आंत्र-कन्दरा (०॥९॥४०07) के द्वार को व्लास्टोपोर 
(98४0०.0०७) कहते हैँ | इसका ऊपरी ओप्ठ श्रग्न कॉडल माइक्रोमीयर्स या एक्टोडर्म 
कोशिक भों का बना होता है | वाद में अन्तगंमित क्षेत्र पाइवं से बढ़कर व्वास्टोपोर 
के पादवे ग्रोप्ठों का निर्माण करता है । 

3. अन्त्वेलन ([7ए०ंपं०0)--प्राणी श्रुव की माइक्रोमीयर्स कोशिकाग्रों का 
ब्लास्टोपोर के ओष्ठों पर से श्रन्दर को ओर स्थानान्तरण जारी रहता है। श्रन्तर्गमित 
माइक्रोमीयर्स व्लास्टोसील को ओर बढ़ती जाती है जिससे यह गृहा छोटी होती जाती 
है तथा आंत्र-कन्दरा वृद्धि करती जाती है। ब्लास्टोपोर के दोनों पाइर्ब ओप्ठ भच्रतल 
पर मिलकर प्रतिपृष्ठ ओप्ठ का निर्माण करते हैं। श्रत: अब ब्लास्टोपोर एक पूर्ण 
गोलाकार छल्ले का रूप घारण कर लेता है। ओप्ठों के संक्ुचन पर इसका क्षेत्र छोटा 

५ होता जाता हैं और अन्त में यह एक छोटे-से छिद्र के रूप में रह जाता हैं। साथ ही 
यह पर्च सतह की ओर घम जाता है! 


4. प्रतिपृष्ठ अचसरण (फल्ातबा वांएछ2०706 0 70(8007)--एपिवोली 
के फलस्वरूप माइक्रोमीयस वर्बी-श्रुव को ओर स्थानान्तरित होती हैं और इस प्रकार 
ब्लास्टोपोर को भी वर्धी-श्रुव की ओर घक्रेलती जाती हैं। यह भ्रूण का पदच सिरा 
होता हैँ । इन परिवर्तनों के साथ ही कोशिकाएँ मध्य-प्रतिपृष्ठ रेखा के दोनों ओर 






ऊ 


ञ्ट्‌ 
पु 


पृष्ठ सतह की ओर 
बढती है जिसमे गेस्ट्र,ला 
क्षैेतिन अक्ष पर घृम 
जाता है ! 


5. अभित्तरण 
((०0एशहए०7०९--अ्रभि- 
सरण में कोशिकाएँ स्थाना- 
न्तरित होकर एक निश्चित 
क्षेत्र पर एकत्रित हो जाती 
हू | मीजोडर्मल कोशिकाओं 
की गति तथा ब्लाटोपोर 
का सकुचन अभिसरण 
क्रिया प्रद्शत करते हैं । 
न्यूरोएक्टोडर्म (7९070- 
९९(०0७॥7) पृष्ठ सतह 
पर पहुँचकर मेड्युलरी 
फोट्ड (77९0॥]क्ष/ 000) 
बनाती है । 


उपर्यक्त त्रियाओं 
के सम्मिलित प्रभाव से 
गेस्ट ला का निर्माण पूर्ण 
होता है । इसका वाहरी 
स्तर एक्टोडर्मे तथा अन्दर 
का स्तर मीजो-एक्टोडर्म 
का बना होता है । 


आणिकी 
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चित्र २६ मेढक के प्रृण मे गस्ट्र लेशन (एवाधावा0॥ वा प08"4 छगातिए0) 





टिप्पणियाँ ३७ 


8, जॉमनल डिस्क (ढक्षाआंशश 750 (छ0ां297/ 7964) 
कृपया प्रश्न | देखिये । 
9. हेनसन नोड (प्रशाइशा?5 7२०१७) (7407० 7967) 
कृपया प्रइन 2 देखिये । 
0. मेड्युलरी प्लेट (ध०१णाशर 78(०) (4874 7964 ; ग्रशक्षक्षा। 64) 
#घ्५६ (02४0 ६०0७ 8६४8४ ८#।१७५ 


सभी कओरेनिएट्स में 
मस्तिष्क एवम्‌ स्पाइनल 
कॉर्ड या रीढ़रज्जु भ्रूण के 
पृष्ठतल पर स्थित एक्टोडमम 
के एक विशिष्ट क्षेत्र से 
वनते हैं। विशिष्ट कोशि- 
काओं के इस क्षेत्र को 
न्यूरल॑ प्लेट (7९प७। 
9००) या मेड्युलरी प्लेट 
(76009 704०) कहते 
है। कोशिकाग्रों की विभेदी 
वृद्धि तथा इनके स्थाना- 
न्तरण के फलस्वरूप मेड्- 
युलरी प्लेट के सिरे एक 
जीड़ी पुटकों में मिकल श्रातते 
है और न्यूरल फोल्ड 
कहलाते है | ये अन्दर की 
ओर वृद्धि करते है और 
मध्यरेखा पर मिलकर 
न्यूरल नाल का निर्माण 
पूर्ण करते हैं जो अब 
सिकुड़कर एक्टीडर्म से 
अलग हो जाती है और 
एक्टोडर्म की सतह पूर्ण 


हो जाती है । 





चित्र २८, मेड्यूलरी प्लेट (7०4णा०97४ छाधव०) 
3. आदि रेखा (एतग्रा।7० 50०थ0 
(4क्षव् 4967, 63 | ठ0वांपरफ़पा' 6 / 75६/8 66) 
कृपया प्रश्न 2 देखिये । 
2. सुर्गो के अण्डे की संरचना (8#0०णा७ ण॑ घथा'ड एह्टी) (8.प.0. 7966) 
कैपया प्रइन | व चित्र देखिये । 
33. योक सेक प्लेसैण्टा (रणाः 5८ ए]4०शा४) (#वागरदारदा: 7966) 


कृपया प्रब्न ]0 देखिये । 





कोशिका जीव-विज्ञान 
((४700,005%) 


छष्याय | 


सृक्ष्मदशिकी या माइक्रोस्कोपी 
(५००058०0.9) 


प्रइत 4. कोशिकाश्रों एवम्‌ उनके धढकों के श्रध्ययन के लिए प्रयोग में आने 
वाले विभिन्‍त प्रकार के सुक्ष्मदश्ियों का संक्षेप में वर्णन करिये ॥ इलेक्ट्रॉन सुक्ष्मदर्शी 
प्रकाश सृक्ष्मदर्शी से किस प्रकार भिन्‍न होता है ? 

(ांर९ 3 #0४र्श 3८०0एाएए ए प्रीशिशा ातंड ए ग्रंंश'.05९00]8५ ॥580 
5फए्ह्जं। सशा$ शात शो ट८णाषइप्रेएश$,. प0त्त 06४ शा थे्लाणा प्रांध0- 
5९०0९ ग्रश्ि' #079 9 उरशास गरां।/0०05९008 ? (28677 2972) 


कोशिकाएँ जीवित संरचनाएँ या जीवन की इकाई हैं जिनमें से अधिकांश 
इतने सूक्ष्म आकार की होती हैं कि इनको सामान्य दृष्टि द्वारा नहीं देखा जा 
सकता । कोशिका एबं उसके विभिन्‍न घटकों के अध्ययन के लिए कितने ही प्रकार 
के प्रकाशीय उपकरणों (०79०४ 7४एपपरघ5) का विकास किया जा चुका है। 
ये उपकरण निम्न प्रकार है :-- 

- प्रकाश सृक्ष्मदर्शी (#8॥0 (८०४००%०) 

- इलेक्ट्रॉन सृक्ष्मदर्शी (86७70०॥ )शट८:०४00.8) 

- अ-रे सुक्ष्मदर्शी (>-789 ॥(४८०००४००७७) 

- प्रावस्था वैषम्य-सृक्ष्मदर्शी (0888 (१०77४७६ )(७०४०००७७) 

» व्यतिकरण सुक्ष्मदर्शी (्राक्चाक्षिआ०० ८००४००७७) 

- श्रुवण सूक्ष्मदर्शी (?०॥७78880ा )४०००5०००७) 

- अल्ट्रावायलेट तथा प्रतिदीप्ति सूक्ष्मद्शी (छ]8ए0७ श्ात क0ा0- 
800 (१०:05009७) 

4. प्रकाश सुक्ष्मदर्शी ([॥2॥0 गरंण05०09०)--यह सरलतम रचना वाला 
सूक्ष्मदर्शी है जो सामान्य रूप से प्रयोग में लाया जाता है। सभी जीव-बैज्ञानिक इस 
सरलतम रचना वाले सुक्ष्मदर्शी का प्रयोग करके ही अ्रध्ययन आरम्भ करते है। 
प्रकाश सूक्ष्मदर्शी में तीन लैस प्रणालियाँ होती हैं :--- 

१. कन्डेन्सर ((!0॥त5७7) 

2. अभिदृश्यक लैस (09]6०४ए८ ॥श5) 

3. नेत्रिका लैस (87९ए06०९ [छा5) 

. कन्डेन्सर (2070७॥8९४)--यह प्राकृतिक या लैम्प के प्रकाश को संक- 
लित करके स्पेसिमेन पर फोकस करता है। 

2. अ्रभिदृश्यक लेस (00[6०४ए४८ ॥95)--यह प्रतिविम्ब बनाकर इसे 
श्रावधित करता है । 


3. नेत्रिका लेस (0609 शा5 07 ९ए८ए००० ]008)--यह प्रतिविम्ब का 


"चे 5६ (2 >> (७ 3 ४5 


है कोशिका जीव-विज्ञान 


पुनः प्रतिबिम्ब बनाकर ग्रतिविम्ब॒ को और अधिक आवधित करता है । इसमें प्रयोग 
में आने वाले लैस अ्रवर्णी या एक्रोमेटिक (807707800), केन्डेन्सर अ्विपथी लैस 
(बञाॉथाव0 शा3) तथा नेत्रिका लैस (०णगांश्राः 0 6४८.००९ )९॥8) प्रतिकारी होते 
है। प्रकाश सुक्ष्मदर्शी की विभेदन-क्षमता सीमित होती है श्रीर इसके द्वारा 
किसी वस्तु का 450 गृूणा आवधंन प्राप्त किया जा सकता है, किन्तु थीं गरधाश- 
आ07 द्वारा '25/ तक की वस्तुश्रों को देखना सम्भव है। 

2. इलेक्ट्रॉन सुक्ष्मदर्शों (8[6८0०॥ ग्रापंआा050०07०)--इलेक्ट्रॉन सूक्ष्मदर्शी 
की श्रावर्धन-क्षमता (ग्राक्नष्ठा08007) बहुत भ्रधिक होती है। इसके द्वारा हम 
ग्रतिसृक्ष्म जैविक रचनाओं (900हांटव छांत३-४गाएप्ता७) का प्रत्यक्ष अ्रध्ययत 
कर सकते है। इसकी आवर्धन-क्षमता इतनी अधिक होती हैं कि इसके द्वारा कोशिका 
के सुक्ष्मतम अंगकों तक के चित्र-लेखन की समर्थता होती है। इसमें प्रदीपन कारक 
(07778778 489५7) प्रकाश न होकर छोटी तरंग्दैध्यं वाले इलेक्ट्रॉन होते हैं | 

वैसे तो इलेक्ट्रॉन सुक्ष्मदर्गी की रचना काफी जटिल होती है कितु प्रतिविम्ब 
बनाने वाले भाग प्रकाश सुक्ष्मदर्शी की अपेक्षा श्रधिक जटिल नहीं होते। क्योंकि 
इलेक्ट्रॉन्‍्स केवल निर्वात (४३०पणा) में ही लम्बी दूरी तय कर सकते हैं भ्रतः इले- 

कट्रॉन सूक्ष्मदर्शी को निर्वात में बन्द रखा जाता है । 

इलेबट्रॉन के स्रोत के रूप में महीन सुई के श्राकार के कैथोड (०७॥066) 
को प्रयोग में लाया जाता है । इससे इलेक्ट्रॉन्‍्स की एक पतली धारा निकलती है । 
एह6८एण्राबढ7०४० ०0णरतशाइशा' 078 द्वारा धारा को संग्रहीत करके स्पेसिमेन पर 
फोकस किया जाता है। स्पेसिमेन में से पारित होने के पश्चात्‌ इलेक्ट्रॉन्‍्स को 
विद्युत्‌ू-चुम्बकीय श्रभिदृष्यक लेस (०0००४४० !०॥9) द्वारा पुनः संग्रहीत कर लिया 
जाता है जो भ्रव एक आवर्धित प्रतिविम्ब बनाता है। प्रतिविम्ब (782०) का भर 
अधिक आावर्धन श्रव विद्युत्‌-चुम्बकीय प्रक्षेपित्र लेस (००८० 0॥5) द्वारा ही 
सम्भव होता है जो कि प्रतिविम्ब को प्रदीष्तिशील श्रन्वेषण परदे (707०8००॥ 
शरंग्गा।8 8थ०्था) या फोटोग्राफिक प्लेट (9700०ट78770 980) पर प्रक्षिप्त 
करता है। प्रक्षेपित्र लेस ([॥0०००० ]०78) में घारा का समायोजन करके प्रतिविम्ब 
को फोकस कर लिया जाता है। इलेक्ट्रॉन सूक्ष्मदर्शी द्वारा किसी भी स्पेसिमेन के 
वास्तविक आकार से 00,000 गुना बड़ा आवधेन प्राप्त किया जा सकता है। 

यद्यपि इलेक्ट्रॉन सृक्ष्मदर्शी के आविष्कार के फलस्वरूप कोशिकाओं की 
विभिन्‍न संरचनाओं के अ्रध्ययन में श्रत्यधिक योगदान मिला है किन्तु इनके द्वारा 
अ्रध्ययन्त करने में दो समस्याएँ सामने आती है---(7) इलेक्ट्रॉन के निर्वात (ए4८एए7) 
प्रणाली में से पारित होने के कारण अध्ययन सामग्री का पूर्णतया शुष्क होना 
आवश्यक है, तथा (४) इलेक्ट्रॉन्‍्स की दुर्बल वेधन क्षमता के कारण अध्ययन सामग्री 
अत्यधिक महीन (0:/ या इससे पतली) होनी चाहिये । 

3, 5-रे सुक्ष्मदर्शो (2-79 ग्रधंटा/05०००९)--यद्यपि >-रे सृक्ष्मदर्शी इलेक्टॉन 
सूक्ष्मदर्शी के सिद्धान्त पर ही कार्य करता है किन्तु यह इलेक्ट्रॉन सृक्ष्मदर्शी की अपेक्षा 
अधिक उपयोगी है। इसमे भ्रदीष्ति के लिए 5-रे तरंगों का उपयोग किया जाता 
है। >-रे तरंगों की तरंग-दैध्ये भ्रति छोटी किन्तु इनकी वेधन-क्षमता (एलाधंवांए। 

7०४०7) वहुत श्रधिक होती है। श्रतः इसके द्वारा श्रपेक्षाइत मोटे सेक्शनों को जलीय 
वाष्प (एव ए7००एा) या गैस के पर्यावरण मे रखकर सरलतापूर्वक अ्रध्यवन करना 
सम्भव है। इसके अतिरिक्त -रे तरंगों में विद्युत चाज (णल्टपप 
रत लब्टपंट एप्ाएृ८) के 


सृक्ष्मदशिकी या माइक्रोस्कोपी 


न 


भ्रभाव के कारण इनको सरल परावर्ती दर्षणों (आगए5 एशी०९४ाड ग्रश/77078) द्वारा 


भी फोकस किया,जा सकता है । 
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चित्र 4:3. प्रकाश सुक्ष्मदर्शी की प्रकाशीय 
प्रणाली (099८8 इ8प्४०ण ०६ प्रड्ठा। 
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चित्र "2, इलेक्ट्रॉन सूक्ष्मदर्शी की लैंस प्रणाली 


(छशा$ 5५४० 06 छ६०७०णा 
प्रांटा050008) 


| रे सूक्ष्मदर्शी ढ्वारा अध्ययन करने के लिए रचना को फोटोग्राफिक प्लेट 
तथा फऋ-रे धारा के स्रोत के वीच रखकर फिल्म पर रचना का प्रतिविम्व लिया जाता 
है। >-रे तरंगों की एक पतली घारा स्पेसिमेन या रचना में से पारित की जाती हे 


दर कोशिका जीव-विज्ञान 


जिसका विवतेन ((॥99०॥०४) फोटोग्राफिक प्लेट पर भ्रंकित हो जाता है। विवर्तंन 
के प्रतिरूप संकेन्द्रीय वलयों या धब्बों के रूप में प्रतीत होते है जो स्पेसीमेन या 
रचना की विभिन्‍न संरचनाओों या विन्दुओं के बीच की दूरी ज्ञात करने में सहायक 
तेहै। 

| ऊ-रे सूक्ष्मदर्शी किसी वस्तु के शुष्क पदार्थ (679 ग्राशाश) के परिमाणात्मक 
निर्धारण तथा क्रिस्टलीय संरचताओो के विश्लेषण के उपयोग में लाया जाता है । >-रे 
सूक्ष्मदर्शी की उपयोगिता क्रिस्टलीय 
संरचनाश्रों या अणुश्रों तक ही सीमित 
है तथा इसके द्वारा केवल परिरक्षित 
सामग्री का ही श्रध्ययत्त किया जा |! | <-- ६६ ै४णापा 
सकता है । 

4, प्रावस्था-वैषम्य सुक्ष्मदर्शी 
(2986 0०0॥088 70:08$0098)--- 
प्रकाश सुक्ष्मदर्शी द्वारा कोशिका 
समाग (#0709०7०००५) प्रतीत 
होती है। अ्रतः उसके द्वारा अ्रष्ययन 
करने के लिए कोशिका को अभि- 
रंजित करना अति आवश्यक है। 
अभिरंजन से पूर्व स्थिरीकरण (#88- 
0०), निर्जलीकरण. (व०ाएकाब- 
00०॥), . श्रन्त:स्थापन (७॥9०१०- 
फट) एवम्‌ सेकक्‍्शव काटता आवश्यक 
है। इन प्रक्रियाओ्नों के अन्तर्गत 
कोशिका में कुछ संरचतात्मक एवम्‌ 
रासायनिक परिवत्तन श्रा जाते है। 
किन्तु प्रावस्था-वैषम्ध एकम्‌ व्यत्ति- 
करण सुक्ष्मरशिकी (97888 . ०णा- (:--5०॥६० 4-> 80८४९ 70८/ शाप 
दि88 था।ते ग्राशिरएशा'शाए९8 ग्रोएा0- 
50099) ने सजीव कोशिका के 
श्रध्ययत को सुलभ बता दिया है। | 0श्रध्टाएह 
भ्रत: इस सूक्ष्मदर्शी द्वारा सजीव 
कोशिकाओं का अध्ययन सम्भव हो 
सका है। यह प्रावस्था की विपम- 
तात्रों (985७ कांधद्िआ०25) को 
दीप्ति की विविषधघताओ्रों (एकाप8- 
धं0ग5 ग॥ 9एद07659) में परिवर्तित 
कर देता है और कोशिकाओं को 
घूसर (27०५) रंग की विभिन्‍न 
कान्तियों में देखा जा सकता है । 

प्रावस्था-वैषम्प सुक्ष्मदर्शी 
प्रकाश सुक्ष्दर्शी का सरल रूपा- 
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न्तरण है। इसमें सूक्ष्मदर्शी के अभिदृश्यक (09००४४०) में वलयकार प्रावस्था 
प्लेट (आधप्रॉतः 9958 0/46) तथा कन्डेन्सर में वलयाकार डायाफ्राम (द्षागप्राद्ष 
04997987) लगा दिया जाता है। जब प्रकाश को लैंसों में से प्रवाहित किया 
जाता है तो कुछ किरणें तो सीधी प्रवाहित हो जाती हैं तथा शेष किरणें पाश्चिक 
रूप से विवर्तित (07740००) हो जाती हैं। इस प्रकार प्रकाश की विवर्तित किरणें 
प्रत्यक्ष प्रकाश से अलग होकर तीक्ष्ण वैषम्य वाला प्रतिविम्ब बनाती हैं | प्रावस्था 
में होने वाला यह अन्तर व्यतिकरणों के फलस्वरूप होता है । 

प्रावस्था-वैपम्ध सूमक्ष्दर्शी द्वारा जीवित को शिकाओों एवम्‌ ऊतकों का श्रध्ययन 
किया जाता है ; यह कोशिकीय माध्यम में संवधित कोशिकाओ्रों के श्रध्ययन के 
लिए श्रत्यन्त उपयोगी है तथा इसके हारा जीवित कोशिकाओं पर विभिन्‍न रासाय- 
निक एवम्‌ भौतिक कारकों के प्रभाव का श्रव्ययन किया जाता है। इसके अ्रतिरिक्त 
स्थायीकरण एवम्‌ श्रभिरंजन की विभिन्‍न विधियों द्वारा प्रेरित संरचतात्मक परि- 
बर्तनों के निरीक्षण में भी यह उपयोग में लाया जाता हैं । 

5, व्यतिकरण सुक्ष्मदर्शी (72/थि०आ०७ ॥र/0/05०09०)--यह भी प्रावस्था- 
वैपम्ध सुक्ष्मदर्शी के ही नियम पर कार्य करता है किन्तु इसके अनुप्रयोग एवम्‌ लाभ 
अ्रधिक विस्तृत हैं। व्यतिकरण सृक्ष्मदर्शी द्वारा विभिन्‍त कोशिकीय अ्रवयवों के 
प्रकाशीय प्रावस्था कलान्तर तथा अपवतंनांक में होने वाले सुक्ष्म किन्तु श्रविरत 
परिवतनों को ज्ञात करता सम्भव है। इसके अतिरिक्त यह प्रावस्था की विविधताश्रों 
को इस प्रकार के स्पष्ट वर्णो में परिवर्तित कर देता है कि जीवित कोशिका एक 
अभिरंजित रचना के समान प्रतीत होने लगती है । 


व्यत्तिकरण सुक्ष्मदर्शी में एक ही खस्लोत से प्रवाहित होने वाला प्रकाश दो 
धाराओं में विभाजित हो जाता है। इनमें से एक घारा श्रभिदृश्यक (०0०८४४७) में 
से पारित होती है किन्तु दूसरी घारा लक्ष्य (00००) के बाहर से होती हुई निकल 
जाती है। वाद में दोनों धाराएं एक-दूसरे से व्यतिकृत (70००) हो जाती हैं । 

व्यतिकरण सुक्ष्मदर्शी द्वारा किसी रचना या लक्ष्य की मोटाई ज्ञात की जा 
सकती है । ज्ञात वर्तेनांक वाले दो माध्यमों के प्रकाशीय प्रावस्था अन्तरों की अनु- 
ऋरमिक माप द्वारा शुष्क पदार्थ एवं जल की मात्रा का मापन किया जाता है और 
कोशिका में लिपिड, न्युक्लीक अम्ल एवं प्रोटीन के अंश की मात्रा को निर्धारित किया 
जा सकता है। 

6. श्रुवण सुक्ष्मदर्शी (?0878800॥ एग्रंथा०४००0०--कुछ ऊतकों एवम्‌ 
कोशिकाओ्रों के घटक श्रुवण प्रकाश (902८१ प्रष्टठा) में अलग-अलग विशेषताएँ 
प्रदर्शित करते हैं । घटकों के इसी विभेदात्मक व्यवहार को श्राधार मानकर शप्रुवण 
सुक्ष्मदर्शी का निर्माण किया गया है। 


प्रकाश सूक्ष्मदर्शी में श्रुवण उपत्तन्त्र लगाने पर श्रुवण सुक्ष्मदर्शी बन जाता 
है । प्रुवण उपतन्‍्त्र के अन्तर्गत श्रुवण या पोलेराइजर (70[थापं5७) तथा विश्लेषक 
या एनेलाइजर (7०५८०) होते हैं । एनेलाइजर तथा पोलेराइजर दोनों ही श्रुवितत 
फिल्‍म (907260 #!7) की चादर अ्रथवा कैल्साइट के बने निकोल प्रिज्म (7700] 
एछांधा ० ०थंणं&) के बने होते हैं। श्रुवक उपमंच कन्डेन्सर (४708926 
००7१९८॥६५४) के पीछे लगाया जाता है जिससे श्रुवण प्रकाश स्पेसिमेन पर केन्द्रित 
होता है । विग्लेषक को अभिदृद्यक लैस के ऊपर रखा जाता है तथा इसको सरलता 


८ कोशिका जीव-विज्ञान 


से घुमाया जा सकता है । स्पेसिमेत को विशेष घूमने वाले मंच पर घुमाया जा सकता 
है तथा जब वह विश्लेपक तथा ल्रुवक के साथ +45” का कोण बनाता है तो इस 
प्रकार प्राप्त द्विअपवर्तिता (भाशीआ॥8०7००) अत्यन्त चमकीली होती है | द्िश्रपवर्तिता 
कई प्रकार की होती है, जैसे क्रिस्टलीय ट्विश्रपवर्तिता (टाएडक6 छो/शीपं।8०00), 
श्राकारिक द्विश्रपर्वातिता (गा औऑथीएाए००८) तथा चिक्ृति द्विश्रपवरतिता (#शा। 
छारथी[782706) । 

ध्रुवण सुक्ष्मदर्णी आणविक श्रथवा मिसेली अ्रभिविन्यास (706०परक्षि ० 
ए्रांट्ल[|क्ष 0पंधाधा07) को पहचानने तथा मापने में, विभाजन के समय 
कोशिकाश्रों मे माइटोटिक तर्क (7700० $ए70०) एवं अ्रच्य जैविक तस्तुओों के 
श्रध्यपत से तथा विभिन्‍न पदार्थों की श्राकृति-निर्धारण के उपयोग में लाया 
जाता है। 

7. भ्रल्ट्रावायलेट तथा प्रतिदीष्ति सुक्ष्मदर्शी (ए]9बएशं०७६ थ्यात॑ गिएण8- 
80८१९४ 7श07०5००७९)--अ्ल्ट्रावायलेट तथा प्रतिदीप्ति सूक्ष्मदर्शी प्रकाश की किरणों 
को छोटी तरंग-दैध्य॑ (:/9५०४९०९४८॥) वाली किरणों में परिवर्तित कर देते हैं जिससे 
उनकी विभेदन क्षमता (7680[जंग8 9०४००) उतनी ही भ्रधिक बढ़ जाती है। कम 
तरंग-दैध्ये वाला प्रकाश प्राप्त करने के लिए काँच के लैस के स्थान पर किसी श्रत्य 
पदाथे का प्रयोग किया जाता है जिसमें से छोटे तरंग-देध्य॑ वाली प्रकाश की किरणें 
पारित हो जाती हैं । संगलित स्फटिक काँच (056४ धृषक्ाट) इस कार्य के लिए 
सर्वाधिक प्रयोग में लाया जाता है किन्तु फ्लोराइट (#0प70०) अ्रथवा लिथियम 
प्लोराइड भी उपयोग में लाये जा सकते है । 

अल्ट्रावायलेट सुक्ष्मदर्शी के अनेक रूपान्तरण कोशिका में पाये जाने वाले 
पदार्थों के परिमाणात्मक झाकलन के काम में लाये जाते हैं, जैसे जीवित या स्थायी- 
कृत कोशिका मे न्युक्लीओप्रोटीन्स की मात्रा का आकलन रुपान्तरित श्रल्टावायलेट 
सूक्ष्मदर्शी द्वारा किया जाता है। े न्‍ 

उपर्युक्त सूक्ष्मदशियों के अतिरिक्त अ्रतिसूक्ष्मदर्शो (जाहएशआाशरंणा05००००) 
हा स्पेवट्रमी प्रकाशमापी (80007०79॥007 ४५) सुक्ष्मदर्शियों के अन्य उदाहरण 

] 
प्रकाश सुक्ष्मदर्शों एकम्‌ इलेक्ट्रॉन सुृक्ष्मदर्शी में श्रन्तर 
(एशिशार९5 #शए९शा वहा 'ध[ंटा-0500फ९ थाते 
कऋाश्टलाणा शांस०5९०७९) 

इलेक्ट्रॉन सूक्ष्मदर्शी प्रकाश सूक्ष्मदर्शों के सिद्धान्त पर कार्य करता है 
और इसमे प्रदीपनकारक प्रकाश न होकर छोटी तरग-दै्ष्य वाले इलेक्ट्रॉन्स होते है 
जो किसी कैथोड से इलेक्ट्रॉन्‍्स की धारा के रूप में प्रवाहित किये जाते हैं । प्रकाश 
सूक्ष्मदर्शी तथा इलेक्ट्रॉन सुक्ष्मदर्शी मे निम्नलिखित अन्तर होते है :--- 

, इलेक्ट्रॉन सुक्ष्मदर्शी में इलेक्ट्रॉन्स के स्नोत के रूप में तर म्‌ 
के श्राकार के कैथोड को प्रयोग में लाया जाता है । 50 2304 

हि . इलेक्ट्रॉन्‍्स की धारा को स्पेसिमेन पर संग्रहित एक्स फोकस करने के 
लिए इसमें एक (श९लाठ-ना०््टाा४(0 004 05ढ० 078) होता है जबकि प्रकाश 


सूक्ष्यदर्शी मे ००१८४ए४ एंग्रण या एं००7९७४ 6॥8 प्रकाश कन्डेन्सर (गधा ०0ग- 
पधा5८) का कार्य करता है । 
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3. इलेक्ट्रॉत सूक्ष्मदर्शी में अ्भिदृश्यक लैस (00]००७४ए6 ]श$) ७९०४णा7७९- 
760० 5ए98270०6 का बना होता है जबकि प्रकाश सुक्ष्मदर्शी में सरल 8०॥7०॥ ०४70 
[७ होता है । 

4. इलेक्ट्रॉन सुक्ष्मदर्शी में प्रतिविम्व प्रदीष्तिशील अन्वेषण पर्दे (ि0768- 
०था शंण्ण्ागट्ट 5छा०था) या फोटोग्राफिक प्लेट (9॥00ट/०07#0 ए9]90०) पर 
बनता है । | 

5. इलेक्ट्रॉन सूक्ष्मदर्णी में प्रदीपनकारक इलेक्ट्रॉन की घारा होती है जबकि 
प्रकाश सुक्ष्मदर्शी में यह कार्य प्रकाश द्वारा पूर्ण होता है । 

6. इलेक्ट्रॉन सुक्ष्मदर्शी में प्रतिविम्ब मुख्य रूप से इलेक्ट्रॉन्स के 
प्रकीर्णण के फलस्वरूप बनता है जबकि प्रकाश सुक्ष्मदर्शी में प्रतिबिम्ब का निर्माण 
स्पेसिमेन के विभिन्‍न भागों द्वारा प्रकाश के अवशोषण की मात्रा पर निर्भर करता 


है । 

7, इलेक्ट्रॉव सुक्ष्मदर्शी द्वारा निर्मित प्रतिविम्ब प्रकाश सुक्ष्मदर्शी द्वारा 
निर्मित प्रतिविम्व के समान न होकर यह स्पेसिमेन में विभिन्‍त परमाणुश्रों की स्थिति 
को प्रदर्शित करता है जो संकेन्द्रीय वलयों या घब्बों के रूप में विवर्तित हो जाते हैं। 


अध्याय 2 
जीवद्रव्य 
(00074 ४॥) 


प्रइन 2. जीवद्रव्य क्या है ? इसकी भौतिक प्रतीति एवं रासायनिक संगठन 
का वर्णन कीजिये । 

जाता 5 ए0०गग॒ाबशा ? 960व76 ३5 जाएशंस्योा जात साशांट्यों 
प्रधाए९, (20णाव 2965 + माध्वां 72) 

जीव-ब्रव्य की संरचना, संगठन एवं गुणों का उल्लेख कीजिये । 

(ए० था। 2९९०फाई ० 6 डपाटप्ा९, -९एणागए०ञआंएता गाए ए709शप65 
0६ 9700फॉश्शा. (दातबाा। 2968) 


जीव-द्रव्य को सर्वप्रथम कॉर्टाई (2070) ने सन्‌ 772 में देखा था। पर्कंजी 
(?णाताएं) ने सन्‌ 840 में तथा वबोच मोल (५०म ४०) ने सन्‌ 846 में 
इसको जीवद्रव्य (70087 : 7005, फागरयांधरए8 ; फॉबषाद,. 8प0586॥06) 
का ताम दिया। यह रंगहीन, अर्घ-द्रवीय ($०गा!रपणं0), श्लेष्मीय (8०477005) 
पदार्थ है जो जीवधारियों (#ज्ंगड्ठ 0785) की कोशिकाश्रों में पाया जाता है । 
धॉमस हक्सले (00785 सप्फा०५) ने सन्‌ 868 मे इसे जीवधारियों का प्रारम्भिक 
तथा आधारभूत पदारथे मात्रा । श्रतः यह जीवन का भौतिक श्राघार माना जाता है 
क्योंकि' जीवधारियों की प्रक्रियाएँ स्वयं जीवद्रव्य की विशेषताएं हैं । 


संगठन (0०57प्607) 
भौतिक प्रत्तीति (#एशंट्या 4][०ब्घ९०) 


भौतिक दृष्टिकोण से जीवद्रव्य लसलसा, श्रर्घ-तरल, रंगहीन, श्र्ष या 
पूर्ण पारदर्शी व जैली के समान पदार्थ है। इसमें वहुत-सी छोटी-छोटी कणिकाएँ 
(१ए४0]०8), बूंद (67090), रिक्तिकाएँ (ए४०५०॥९४) तथा विभिन्‍न आकार की 
रचनाएँ पायी जाती है। कुछ वैज्ञानिको के अनुसार यह रिवसिविल कोलॉयड 
(5एथअ9[० ००॥।०णं१) या त्रिस्टेलोकोलॉयड (छाप्४8॥0-00॥00) भी कहा 
जाता है। अतः इसकी सघनता (००7रश्भं४०7०9) बदलती रहती है । इस कारण 
यह सोल तथा जेल (50० था० 8) दो श्रवस्थाश्रों मे पाया जाता है। पानी के 
सम्पर्क में आने पर जीवद्रव्य एक अर्ध-पारगम्य ($००४४-0७76४७।०) झिल्ली बना 
लेता है। 

आधुनिक विचारधारा के अनुसार, जीवद्रव्य कार्बनिक तथा अ्रकार्बनिक यौगिकों 
तथा गैसों का पानी में घोल है। कार्वनिक पदार्थो (प्रोटीन, वसा, कार्बोहाइड्रेट 
इत्यादि) के भ्रण पानी में निलम्वित होकर कोलॉयडल घोन (०णाणंत॥] इ०ापरप॑णा) 
बनाते है ॥ प्रोटीन के अ्रणु इसके अन्दर निश्चित कतारे बनाये रहते है जो माइसेलीज 
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(7/००॥6०७) कहलाती हैं । ये विभिन्‍न प्रकार से समायोजित होती हैं और उसी के 
अनुरूप जीवद्रव्य को दानेदार (8थाएंधा), जालदार (76ठ0पएंद्ा) श्रथवा कोष्ठित 
(8[ए९०]७) आक्षति प्रदान करती हैं । 
रासायनिक संगठन ((आशभांट्श एणाइएंपांणा) 

जीवद्रव्य की रासायनिक रचना का अध्ययन करने पर ज्ञात होता है कि 
इसमें 55% से अधिक पानी तथा 25% से कम यौगिक पदार्थ होते हैं। विभिन्‍न 
यौगिक सरलता के लिए दो भागों में वाँठे जा सकते हैं---कार्ब निक यौगिक (087० 
८०77एणाए05) तथा अकार्बनिक यौगिक (॥08५ा० ००ए०णात$) । ये 9: 
के अनुपात में पाये जाते हैं । 

जीवद्रव्य में लगभग 34 तत्त्व मिलते हैं किन्तु लगभग 2 तत्त्व सदैव ही 
विद्यमान रहते हैं । ये 2 तत्त्व निम्नलिखित हैं :--- 


() ग्रॉक्सीजन (0592०॥) 65*76% 
(2) कार्वत (2790॥) _ 0:22% 
(3) हाइड्रोजन (स्रज्ता0ए्टआ) 0% 
(4) चाइट्रोजन ()२७०९०7) 3५% 


(5) गन्धक (5007) 

(6) फासफोरस (?॥0$970775) 

(7) पोठटाशियम (2088अ777) 

(8) मैग्नीशियम (४७९76 ंप्रा॥) 2% 

(9) सोडियम (800[ए॥) 

(0) कैल्शियम (0&०ंप्रा) 
(4) आयरन (70) 
(2) क्लोरीन (09४0०77७०) 

इनके अतिरिक्त कुछ तत्त्व त्ाममात्र को पाये जाते हैं किन्तु उनकी 
उपस्थिति भी उतनी ही महत्त्वपूर्ण होती है जितनी किसी अन्य तत्त्व की । 
॥, कार्बनिक योगिक (0:2०४० (0%फ्०एए०५) 

4. प्रोटीन (?ः०था5)--प्रोटीन केवल जीवद्रव्य में पाये जाते हैं जो 
इसका ढाँचा (776७9०70) बनाते हैं । ये कार्बन, हाइड्रोजन, आॉक्सीजन तथा 
नाइट्रोजन के यौगिक हैं । इसके अतिरिक्त प्रोटीन में फॉस्फोरस, सल्फर, मैग्तीशियम 
तथा आयरन भी थोडी मात्रा में पाये जाते हैं। प्रोटीन के श्रणु पाती में कोलॉयडल 
घोल बनाते हैँ । प्रोटीन का प्रत्येक अणु विभिन्‍न प्रकार के ऐमीनो अ्रम्लों (ध07॥70- 
2008) के बहुत-से अणुओं के मिलने से बनता है। प्रोटीन अणु रासायनिक विघटन 
(णाणाएं०क््‌ (०००गए०भंत०ा) के फलस्वरूप अस्लों में टूट जाते हैं | प्रोीटीत तीन 
प्रकार के होते हैं :-- 

() सरल प्रोटीन (आएा6 एणआंग8)--ये प्रोटीन केवल ऐमीनो-अ्रम्लों 
के बने होते हैं, जैसे एल्व्युमिन तथा ग्लोब्युलिन (#9फण7 क्रात 8007) | 

(7) संयुग्मी प्रोदीन्स (20ण]प्रष्ध/०१ 970००75)--ये वे साधारण प्रोटीन हैं 
जो और पदार्थो के साथ मिल जाते हैं। ये दूसरे पदार्थ या यौगिक व्यतिरिक्‍त चर्ग 
- (0४7०० ह्वाणाए) कहलाते हैं। न्यूक्लिओ्रो-प्रोटीन्स संयुग्मी प्रोटीन हैं जिनमें . 
प्रोटीन्स न्‍्यूक्‍कलीक अम्ल के साथ संयुग्मित हो गये हैं । 


१२ कोशिका जीव-विज्ञान 


(77) च्युत्पन्न प्रोटीन्‍्स (0थाए०त छ/ण॑थं॥5)--व्युत्पन्त प्रोटीन जमे हुए 
था अल्प जल-विश्लेषित (००४४पांश०्व णा एशाए ॥9५१70४8०१) प्रोटीन हैं, 
जैसे--प्रौदीश्रोसेज, पेप्टोन्स तथा पोलीपेप्टाइड्स ([70००४७४, 9०./0॥68 क्षा0ं 
790ए70०७॥068) ॥ 


कोशिका की जैविक क्रियाओं के नियमन के लिए प्रोटीन श्रत्यन्त महत्त्वपूर्ण 
हैं । शरीर की अधिकतर रचनाएँ इन्हीं के द्वारा बनती हैं । 


2. कार्बोहाइड्रेट (087000967&65)--ये कार्बन, श्रॉक्सीजन तथा हाइ- 
ड्रोजन के यौगिक हैं जिनमें हाइड्रोजन तथा श्रॉक्सीजत 2 : ] के अनुपात में पाये 
जाते हैं। कार्बोहाइड्रेट शर्करा (इप९) तथा स्टाचे (४४०॥) के रूप में पाये जाते 
हैं। ये जलीय विश्लेषण (०0985) कर ग्लूकोस (९0४००६७) बनाते हैं। 
कार्बोहाइड्रेट मोनो-पैकराइड, डाइ-सैकराइड तथा पॉली-सैकराइड (ग070, 0 &॥0 
7०ए-४३०८ाक्षा0०8) के रूप में मिलते हैं ॥ रासायनिक विघटन पर कार्बोहाइड्रेट 
ऊष्मा व ऊर्जा उत्पत्त करते हैं। केल्द्रक ऋ्रेमेटिन अ्रर्थात्‌ न्युक्लीक श्रम्लों (प्रपण॑ठथा 
०ए०्णाधांण) का मुख्य अंश पेण्टोज. (9शा0०5०) नामक शर्करा से बना होता है। 
सेलूलोस, ग्लूकोस तथा स्टार्चे इसके मुख्य उदाहरण हैं । 


3. लिपिड (/905)--ये कार्बन, हाइड्रोजन, तथा ग्रॉक्सीजन के यौगिक हैं 
किन्तु इनके एक अ्रणु में हाइड्रोजन की मात्रा कार्बोहाइड्रेट के एक अ्रणु की श्रपेक्षा 
श्रधिक होती है । अतः ये जारण कर कार्बोहाइड्रेद की तुलना में श्रधिक गर्मी एवम्‌ 
ऊर्जा प्रदान करते हैं। ये पानी में श्रपुललशील किन्तु कार्बनिक यौगिकों में घुलनशील 
हैं। लिपिड को चार श्रेणियों में बाँठा गया है :-- 


(0) सरल लिपिड (अंग्रा06 ॥905)--ये फैटी अम्लों तथा ग्लिसरोल (409 
2008 270 ह90९४70) के यौगिक हैं जो वसा (9॥8) तथा तेलों (»]$) के रूप में 
मिलते हैं। वसा ठोस होते हैं तथा तेल 20८ पर द्रवीय अ्रवस्था में पाये जाते हैं । 
जल-विश्लेषण के फलस्वरूप लिपिड के एक श्रणु से 3 अणु फैटी श्रम्लों के तथा एक 
प्रणु ग्लिसरोल का बनता है । 


(४) जदिल लिपिड (0077065 ॥79708)--जटठिल लिपिड फैटी अम्लों तथा 
ग्लिसरोल के अ्रतिरिक्त कुछ श्रन्य यौगिकों के मिलने से बनते हैं, जैसे--लेसिथीन 
(6०४४7) तथा नरबोन (प८एणा) 4 


(77) स्टीरॉयपड ($0:00$)---ये पित्त रस, शाधाएत 0 तथा हारमोन्स 


में पाये जाने वाले जटिल यौगिक हैं । इन्हें पित्तीय भ्रम्ल भी कहते हैं | उदाहरण--- 
कोलीस्टेरोल (2070]8४०70)) । 


(0) करोब्नॉयड्स ((&०/.०१5)--ये लाल तथा नारंगी रंग के कणों के 


रूप में मिलते हैं, जैसे--५॥६. ४, श्रण्डे के योक के रंग-कण तथा कैरोटिन 
(0४70० ७॥८) । 


4. स्यूबलीक श्रम्ल ([पंपण॑श॑ं० ४००४)--न्युक्लीक अम्ल केन्द्रक के सबसे 
श्रधिक महत्त्वपूर्ण भाग हैं। ये केन्द्रक के ग्रपष॑००ए४, गुणसूत्रों तथा जीन्स 
कक श्रत्यन्त जटिल 88 यौगिक हैं । इसके भ्रण बहुत बड़े तथा 

र प्रत्येक अणु बहुत-से एककों (ए्मो ् $ 
न्यूक्लिश्रोटाइड (7ए०९०४००५) कहलाते हैं । कर ० कम सह 


जीवद्रव्य १३ 


प्रत्येक न्युक्लिओटाइड में एक अणु शर्करा (डए९8०7--79थ॥058), एक भअ्रणु 
फॉस्फोरिक अम्ल (9॥059#070० ब8०ंत) तथा एक श्रणु नाइट्रोजिनस क्षार 
(प्रंप०8७॥-००॥४४॥॥8 948०) के होते हैं । ये क्षार चार प्रकार के होते हैं। 
इनमें दो प्यूरिन (9ए065) तथा दो पाइरिमिडिन (एपशपाएंतंए) होते हैं। दोनों 
प्यूरिन : एडिनिन (86७॥॥) “6? तथा खानिन (हप्क्ाए) (097 हैं तथा दोनों 
पाइरिमिडिन : साइटोसिन (०ए७०॥॥७) 0? तथा थाइमिन (धाश्णा)) ४? हैं । 

केन्द्रक में दो न्यूक्लीक अम्ल पाये जाते हैं :-- 

(7) डीगॉकक्‍्सी-राइवो-न्यूक्लीक श्रम्ल (060 'प्र7णाएटशेए० 3०॑(ै-- 

790२6) 

(7) राइवो-न्यूक्लीक श्रम्ल (रि00प्रछथं० 8९००-४५) 

90४४ में पेन्टोज-श्करा डीओऑक्सीराइवोस (/06०007905०), फॉसफोरिक 
अम्ल, दो प्यूरिन तथा दो पाइरिमिडिन होते हैं । इनका एक-एक भ्रण मिलकर एक 
स्यूक्लिश्रोटाइड बनाता है । 7008 का एक श्रणु दो स्पाइरल सरुट्रेण्ड (इज्राभीए 
००७१ $४४705) का बना होता है जो एक-दूसरे पर लिपटे रहते हैं । प्रत्येक स्ट्ेण्ड 
के बाहरी भाग में शर्करा तथा फॉसफोरिक श्रम्लों के श्रणु एकान्तरित क्रम में 
विन्यसित होते हैं । दोनों स्ट्रैण्ड श्रन्दर की ओर एक-दूसरे से ऋ्रमवद्ध श्रनुप्रस्थ पढ्ठियों 
द्वारा जुड़े रहते हैं । प्रत्येक पट्टी प्यूरिन तथा पाइरिमिडीन के एक-एक श्रणु के 
मिलते से बनती है। प्रत्येक पट्टी दोनों स्ट्रैण्ट के एक-एक न्यूक्‍्लीझ्रोटाइड को 
प्रदर्शित करती है अर्थात्‌ एक स्ट्रैप्ड का एक न्यूक्लीओटाइड दूसरे स्ट्रंण्ड के एक 

- स्यूकलीशरेटाइड से प्यूरित-पाइरिमिडिन के द्वारा जुड़ा रहता है। एक न्यूक्लीओटाइड 
का साइटोसिन सदैव दूसरे स्ट्रैण्ड के ग्वानिन से तथा एडिनित थाइमिन्र से जुड़ता 
है । 0)96 के एक श्रण में 20,000 तक न्युक्लीओटाइड तथा हजारों ००६ 
ही सकते हैं | 70)५# में लगे हुए क्षारों का कम इसमें छिपी सूचनाश्रों (००0७० 
ग्रणिए&४०॥8) को प्रदर्शित करता है। झतः ए0/ अभ्रणु ही कोशिका की 
०280 का नियमन करता है। इन सूचनाओं को ये एक पीढ़ी से दूसरी पीढ़ी तक 
भेजते हैं । 

0५४ की रचना भी 7)94 के समान होती है। ५० में केवल 
एक ही स्ट्रैंण्ड होता है तथा इसके न्यूक्लीश्रोटाइड में राइबोस (70086) नामक 
शकरा होती है । इसके अतिरिक्त इसमें थाइमिन के स्थान पर यूरेसिल (हाथो) 
होता है । रि!४ के अ्रणु 70]२6 से बनते हैं तथा उसकी वास्तविक प्रत्तिलिपि 
(7०९ ०००)) होते हैं । श्रतः /0)74 श्रणु एक प्रतिमान (7060) के समान कार्य 
करता हैं । 70)74 से बना २५४ या तो न्यूक्लिओलस में इकट्ठा कर लिया जाता 


है या तुरन्त ही कोशिकाद्रव्य में चला जाता है जहाँ पर यह प्रोटीन बनाने में 
सहायता करता है । 


१ 5. एन्जाइन्स (आटए॥85)--ये जटिल प्रकार के प्रोटीन हैं जो जीवद्रव्य, 


कण 


रक्‍त तथा पाचन-तन्त्र में पाये जाते हैं । ये कार्वनिक उत्प्रेरक (णाइक्ाप्रं० ०४568) 
के समान कार्य करते हैं क्योंकि ये शारीरिक क्रियाओ्रों की गति में वृद्धि कर देते हैं । 
ये सूक्ष्म मात्रा में पाये जाते है और इन पर तापक्रम के परिवर्तन का प्रभाव अ्रति 
शीघ्र होता है । एन्‍्जाइम ऑॉक्सीकरण, जल-विश्लेषण (॥9फ0985) तथा पदार्थों 
के संइलेपण (इज्ा॥०४५$ 0 509४88॥0०७) का तियमन करते हैं। ये हारमोन 
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चित्र 2.. 70]२6 अण का चित्नीय निरूपण 
(09व98777740 780768507(4707॥ ० 702२2 77006009) 


उत्पन्त करते है तथा पसीना निकलने की क्रिया को नियमित रखते हैं। एक 
एनजाइम एक ही प्रकार की क्रियाओं का नियमन करता है। एन्जाइम के उदाहरण 
इस प्रकार है--ट्रिप्सिनोजन (0५०»॥08०), इन्चरटेज (7ए॥/956), एसाइलेज 
(०77928०) तथा लाइपेज (#795०) इत्यादि । 


6. हारमोन्स (स्र०77०7०४७)--हारमोनव भी जटिल का्व॑ंत्रिक यौगिक हैं 
जो नलिकाधिहीन ग्रन्थियों (000/०5४ 8209) के कोशिकाद्रव्य से ख्रावित होते 
है । ये शरीर के निश्चित भाग में किन्तु बहुत कम मात्रा में बनते हैं परन्तु 
इन्हें रक्त के द्वारा क्रियास्थल पर पहुँचाया जाता है। ये श्रंगों के कार्यो को प्रभावित 
करते है तथा शरीर की उपापचय क्रियाश्रों की गति को तीब् करते हैं। थायरोक्सिन 


(0श०ता), कॉटिन (०णव0) तथा एड्रीवेलिन (&पशाध!॥) इत्यादि इसके 
उदाहरण है । 


7. विदामिन्स (शंघ्वायांए४)--ये कार्बनिक यौगिक जस्तुओं द्वारा स्वयं नहीं 

हे न वय॑ नहीं 
वनाये जा सकते ; श्रत: ये इसी रूप में भोजन के साथ ग्रहण किये जाते है। जै 
शरीर की वृद्धि, उपापचय तथा अच्छे स्वास्थ्य के लिए अ्रति श्रावश्यक हैं। शरीर 
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में इनकी कमी के कारण वहुत-सी वीमारियाँ उत्पन्न हो जाती हैं तथा जत्तु पूर्ण वृद्धि 
प्राप्त नहीं कर सकता । श्रत: भोजन में इनकी पूरी मात्रा का होना अत्यन्त 
आवश्यक है। श्रव तक शांश्राया &, 0, 0, 5, & तथा शा 8 ए०णणक्क 
खोजे जा चुके हैं । 

पा. पश्रकार्द निक यौगिक (0 एशआआ० (०॥्रएणणा05) 


अकार्बनिक लवण जीवद्रव्य का % से भी कम भाग बनाते हैं परन्तु ये भी 
कोशिका के ठीक प्रकार से कार्य करने के लिए अत्यन्त महत्त्वपूर्ण है। ये शरीर की 
उपापचय क्रियाश्रों तथा पानी में प्रोटीन की मात्रा का नियन्त्रण करते हैं । जीवद्रन्य 
में वही लवण पाये जाते हैं जो समुद्री पानी में होते हैं। ये सोडियम, पोटाशियम, 
कैल्शियम, मग्नीशियम तथा श्रायरव के क्लोराइड, सल्फेट, फास्फेट, कार्बनिट, बाइ- 
कार्वोनिट तथा नाइट्रेट, इत्यादि के रूप में पाये जाते हैं । ये या तो स्वतन्त्र लबणों 
के रूप में मिलते हैं, अन्यथा प्रोटीन, कार्बोहाइड्रेट तथा लिपिड्स के साथ संयुक्त 
यौगिक वना लेते हैं । 
गा, जल (गाथ) 

जीवद्रव्य में लगभग 90% पानी होता है । यह अ्रकाबंनिक लवणों तथा 
कुछ कार्बनिक योगिकों के लिए घोलक का कार्य करता है। जीवबद्रव्य के यौगिक 
पानी में घृलित अवस्था में रहते हैं । इसके अ्रतिरिक्त पानी घुलित पदार्थों को शरीर 
में एक स्थान से दुसरे स्थान तक ले जाने में भी सहायता करता है । इसके द्वारा ही 
जीवद्रव्य में सघनता का ग्रुण होता है । 


जीवद्रव्य के गुण 
(?709्‌शं९५ ० 777009457) 
4. जीवद्रच्य के भौतिक गुण 


(४) जीवद्रव्य प्रोटीन, कार्वोहाइड्रेट तथा वसा, इत्यादि का पानी में कोलॉय- 
डल घोल है। 

(7) यह सोल तथा जेन दो अवस्थाओ्रों में मिलता है । 

(7) अधिक ऊँचे तापक्रम पर यह ठोस बन जाता है । 

(7») यह विद्युत्‌ के लिए अच्छा या वुरा वाहक (8007 07 980 60०700०- 
07) नहीं है। द् 

(») पानी के सम्पके में आने पर जीवद्रब्य अपने चारों ओर एक पतली 
जीवद्रव्य भिल्‍ली बना लेता है । 
2. जोीवद्रव्य के रासायनिक गुण 

(४) जीवद्रव्य तनु अम्लों व क्षारों (करारा बलंत5 ब्ावे धाप्थां०३) में 
2४0 है किन्तु तीत्र अ्रम्लों (इ०7्ठ 4००5) के सम्पर्क में आने पर ठोस बन 
जाता है । 

(7) तीच्र एल्कोहलों (६7णाठ्ठ औ००॥०) के प्रभाव से. भी यह ठोस रूप में 
थ्रा जाता है | 

(77) जीवद्रव्य स्वयं मन्द क्षारीय होता है । 

(9) जीवद्गरव्य बहुत ही अस्थिर होता है तथा थोड़ा-सा गर्म करने पर 
अ्रथवा रासायनिक विघटन पर यह ८0,, श्रमोनिया तथा पानी में टूट जाता है । 
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3. जीवद्रव्य के जैविक गुण 

यद्यपि जीव-द्रव्य कार्बनिक तथा अ्रकार्बनिक यौगिकों का मिश्रण है तथापि 
इसमें स्वयं की कुछ ऐसी विशेषताएँ मिलती है जो इन्हीं पदार्थों को उसी अनुपात 
मे मिलाने पर बने मिश्रण में नही होतीं । ये विशेषताएँ जीवद्रव्य के जैविक गण 
कहलाती हैं तथा यही किसी जीवधारी की भी विशेषताएँ वनाती है । ये विशेषताएँ 
निम्न है :-- 

(!) गति या प्रचलन ((०४०॥0॥6) 

(2) पोषण (!भप्रात।0णा) 

(3) श्वसन (११८४७॥श०॥) 

(4) उत्सर्जन ([#ऋटलशांणा) 

(5) उपापचयन (१(७४४४००0॥87॥) 

(6) वृद्धि ((0ण्॥) 

(7) सचेतनता (/409॥09) 

(8) जनन (२697000९४०॥) 

प्रइन 3. कोलॉइड निकाय क्‍या होता है ? उस प्रमाण का वर्णन कीजिये 
जिससे यह सिद्ध होता है कि जीवद्रव्य में कोलॉइड निकाय होता है । 

फामबा 5 ०णाए॑वशे उफ्ांता ? 09९९९१९ 6९ ९णंत्शाटल शांता 
आए28९88 हवा फाण॑कीशशा ॥95 3 ०णीण॑ंवत्व इज्॑था,.. (फदंबड47/ 2972) 

कोलॉइड वह कोलॉइडी विलयन (००॥००७] $०॥४0॥) है जिसमें परिक्षिप्त 
फंज के कण, जो कि द्रव माध्यम में निलम्बित रहते हैं, परिमाण में अ्रणओ्रों से तो 
बड़े होते है किन्तु स्थूल कणों से छोटे होते है। परिक्षिप्त कणों का आकार 
-200 7४ तक होता है। ये न तो वास्तविक विलयन (४6 80पएपणा) में परि- 
क्षिप्त कणों की भाँति होते है और न ही ये निलम्बन ($१59०॥भ०॥) के रूप में होते 
है। इसकी अपेक्षा ये परिक्षेपण-माध्यम (तक्रथभंणा ॥760प777) में निलम्वित 
होकर उसे अ्रपारदर्शिता (002०५) प्रदान करते है। क्रीम, मक्खन, जेली, भोंद, 
साबुन, कुहरा, श्रादि कोलॉइड्स के कुछ साधारण उदाहरण है । 
रचना ((०णए०४ंपिणा) 

कोलॉइडी विलयन विपमांग्री सिस्टम (#८८०एथ९००५ $५४९॥/) है जिसमें 
दो फेज होते है--परिक्षेपण साध्यम (पा5छाझंणा ग्राथ्तांण्रा)) तथा परिक्षिप्त फेज 
(4890० 9॥856) । इसके अतिरिक्त कोलॉइडी बिलयन में प्रारूपिक रूप से एक 
ही प्रकार का विद्य॒त्‌ चार्ज (#४6८॥४० ८४श8०) होता है जिससे “कण एक-दूसरे को 
प्रतिकर्षित करते हूँ श्रौर इस प्रकार कण परिक्षिप्त प्रावस्था मे रहते है । 
बर्गोकरण (0]85आंगी९वध00) 

कोलॉइडी घोल निम्न दो प्रकार के होते है :-- 
कर 4. द्रव-विरोधी या लायोफोबिक या सस्पेन्सॉइड (,ए00॥09[० 0. 878907- 
2. द्रव-स्नेही या लायोफाइलिक कोलॉइडस (.ए०जा्पता 03) 
. द्रव-बिरोधी या लायोकछोबिक कोलॉइड्स हे 


इस प्रकार के कोलॉइडी विलयनों में विलेय के परि गे ता 
माध्यम के मध्य कोई बन्धुता नहीं होती । क्षिप्त कणों तथा परिक्षेपण- 
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2. द्रव-स्नेही या लायोफाइलिक कोलॉइड्स (.ए०एाप्री०८ ००॥०१४)--इस 
प्रकार के विलयनों में विलेय के परिक्षिप्त कणों तथा परिक्षेपण-माध्यम के बीच 
अ्रत्यधिक वन्धुता पायी जाती है। जब परिक्षेपण-माध्यम जल होता है तो ऐसे लायो- 
फाइलिक कोलॉइड्स को जलस्नेही या हाइड्रोफाइलिक (॥ज%7०एए॥0) कोलॉइड्स 
कहने हैं 
कोलॉइड्स की विश्ेषताएँ (2707शपं०५ ०६ (णा०॑१5) 

कोलॉइड्स पारभासी या पारदर्शी पदार्थ हैं जिनके 0णंगगाह् तथा गिी०९शांतए 
7०7४ बुद्ध जल के समान होते हैं ओर ये अस्थायी होते हैं श्र्थात्‌ स्थिर रखने पर 
ये विलयन में से पृथक नहीं होते । 

बसे तो कोलॉइड्स की अनेक सामान्य विशेषताएँ हैं किन्तु इनकी एक 
' सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण विभेपता यह है कि ये द्रव या सॉल अवस्था (50 588०) से 
ठोस यथा अर्वंठोत या जेल अवस्था (2० 5६926) में परिवर्तित होने में समर्थ होते हैं। 
जब जिलेटिन को गर्म पानी में डाला जादा है तो यह विलयन के समान प्रतीत होता 
है । किन्तु यह एक वास्तविक विलयन न होकर एक द्रव कोलॉइडी विलयन सोल 
(50]) के रूप में होता है। इसमें जिलेटिन परिक्षिप्त फेज में तथा जल परिक्षेपण- 
माध्यम में होता है | ठण्डा करने पर जिलेटिन पृयथक्‌ हो जाता है तथा इसे जेल 
प्रावस्था कहते हैं । भ्रव जिलेटिन परिलषेपण-माध्यम के रूप में होता है तथा सृक्ष्म- 
बिन्दुकों के रूप में स्थित जल परिथ्षिप्त फेज को प्रदर्शित करता है। जिलेटिन में यह 
प्रावस्था प्रतिवर्ती ((०४८७॥००) होती है | गर्म करने पर जेल पुनः सोल अवस्था में 
प्रदर्गित हो जाता है| ञ्रतः जिलेटिन में यह परिवर्तन ताप के बढ़ने से होता है। 
अन्य कोलॉइडी सिस्टमों में सोल से जेल में परिवर्तन #प्॒ या आयनों के परिवतेन से 
अथवा फिर यान्त्रिक विधियों द्वारा सम्भव होता है । 

सभी कोलॉइडी सिस्टम प्रतिवर्ती नहीं होते ; कुछ सिस्टम ताप, अ्रम्लीयता 
या क्षारकीयता में अत्यधिक परिवर्तन से नप्ट हो जाते हूँ। इन परिस्थितियों में 
कोलॉइडी कण स्कंदित (०००४णं४४०) होकर बड़े कणों में समुच्चयित हो जाते हैं 
ओर अन्त सें नीचे चेंठ जाते हैं। अण्डे की जर्दी गर्म करने पर स्थायी रूप से सोल 
से जेल में परिवर्तित हो जाती है । 

प्रत्येक जीवित कोशिका का आधारूद्रव्य या जीवद्रव्य ग्रविरत रूप से सोल 
से जेल में तथा जेल से सोल में परिवर्तित होता रहता हैं। वास्तव में यह जीवत्व 
की एक अशभिव्यत्रित है । ताप को एक निरिचित विन्दु से अधिक बढ़ाने अथवा फिर 
कुछ विशेष रासायनिक पदार्थों द्वारा कोजिकीय अ्रवयव स्थायी रूप से सोल अथवा 


जेल अवस्था में परिवर्तित होकर मँत्युग्रस्त हो जाते हैं । 





लध्याय 3 


कोशिका 
(76 0) 
([.., (0४॥/6, (0प्रफ्लाप्रशा) 


प्रइव 4, (श्र) संक्षेप में कोशिका सिद्धान्त का वर्णन करिये तथा इसके 
विकास में विभिन्‍त वैज्ञातिकों के योगदान का उल्लेख करिये । 

(ब) निम्नलिखित की संरचता एवम्‌ कार्यों का सविस्तार वर्णन कीजिये-- 
लाइसोसोस, गॉल्जी बॉडी, एण्डोप्लाज्मिक रेटीकुलस । 

(3) 9₹5९१०४ क्ापभीए 6 ट्थीना९णए, ग्रशाकाए़ ॥6 ९णाग- 
एछ्ल्‍त008 छत ॥ह्ञ07क्षा। इछंशा55 वा 5 00एश९0/एशा, 

(9) 06७796 06 तशक्षी०० #शप्रत/व९ शाते फिाटणा$ 0 8 


५2 0ण07श--7.१50507९, 00४ 2] मआव0एा्रषययांट >शींथााएा, 
रा हा (धावाावा 2972 
<् कोशिका-सिद्धान्त (0शा-पफ९०ण७) 
को शिका-सिद्धान्त (००॥-०४००००) आधुनिक जीव-विज्ञान-सम्बन्धी व्यापक 
एवम्‌ मूलभूत सिद्धान्तों में से एक है। आधुनिक कोशिका-सिद्धान्त के अनुसार पादप, 
प्राणी या बैक्टीरिया, आदि सभी जीव कोशिकाओं एवं कोशिकीय अवयवों से 
निर्मित होते हैं, सभी नयी कोशिकाएँ पूर्वेस्थित कोशिकाओं से ही बनती हैं। सभी 
कोशिकाओं की रासायनिक संरचना एवम्‌ उपापचय क्रियाश्रों में मोलिक समानताएँ 
हैँ तथा ये किसी भी जीव की जैविक क्रियाओं एवं संरचनात्मक एककों की इकाई 
प्रस्तुत करती हैं । 
अ्रन्य दूसरे सिद्धान्तों या परिकत्पवाओों के समान ही वर्तमाव कोशिका- 
सिद्धान्त भी समय-समय पर विभिन्‍न जीव-वैज्ञानिकों के महत्त्वपूर्ण अ्रंशदान के 
फलस्वरूप आधुनिक रूप ले सका है। ॥५. उ. 80पशंतेशा तथा 776०१०० 
80ाक्तञ्ञा॥ (838-39) नामक दो जमन वैज्ञानिकों को कोशिका-सिद्धान्त प्रति- 
पादित करने का श्रेय मिलता है। 8लाशंतशा (938) ने इस सिद्धान्त को पादपों 
के लिए तथा कुछ समय वाद $शाएआ (839) ने इसे प्राणियों के लिए परिस्थापित 
किया । उनके अनुसार कोशिकाएँ जीव हैं तथा समस्त पेड़-पौधे व प्राणी विभिन्‍न 
क्रमों में विन्यसित इन कोशिकाश्रों के केवल संमृहन मात्र हैं। वास्तव में इस सिद्धान्त 
के प्रतिपादन से कुछ वर्षो पूर्व ही 007०ला८६ (824) ने यह स्थापित किया था 
कि कोशिका समस्त जीवों (पेड़-पौधों व जन्तुओं) की संरचनात्मक इकाई के साथ- 
साथ क्रियात्मक इकाई भी है तथा किसी भी ऊतक की कोशिकाएँ वास्तव में गोला- 
कार होती हैं और ये एक प्रकार के सरल व आसंजक बलों द्वारा एक-दूसरे से जुड़ी 
रहती है । एकलाएर ने यह स्थापित करके कि कोशिकाएँ केवल पूर्ववर्ती 
कोशिकाओं से ही उत्पन्न होती हैं, कोशिका-सिद्धान्त को सुनिश्चित किया। 


है 


कोशिका १६ 


(ब) . लाइसोसोम (7,95050॥९) 
कृपया प्रश्न 7 देखिये । 

2. गॉल्जी काय (6०४ 9००५४) 
कृपया प्रश्न 5 देखिये । 

3. एण्डोप्लाज्मिक रेटीकुलम (॥॥00ए457रा० 7श०परॉणा) 
कृपया प्रइन 6 देखिये । 


प्रघन 5. कोशिका किसे कहते हैं ? कोशिका के विभिन्‍न श्रवयवों की सुक्ष्म 
संरचना प्रदर्शित करते हुए एक स्वच्छ व नामांकित चित्र खोंचिये। 

एागगत्रा 5 वशा? 9 3 ॥९43६ भाए [शाह तांबटएशा #0४ॉपए ॥0 
दा ९एा(शा$5 ०0 ए््च०प5५ एशा प्रताशंणा$. (2748 7967) 


सामान्य प्राणी कोशिका की संरचना का एक नामांकित चित्र वनाइये। 
कोजषिका के किन्‍्हीं चार श्रंगकों के कार्यों का संक्षिप्त वर्णन कीजिये । 
छात्र 8 जाए क्रेशार्े गश8प्रा४  ण एथाछशभोा60 एशा, फ्रेशीए 
प९डलाी)९ प्४ जालाणाड 0 शाए [णा 0एभथाशी९५ ए 08 ९थ, 
(2४८४४, 2958) 
किसी प्राणी कोशिका की संरचना का वर्णन कीजिये तथा इसके विभिन्‍न 
अवयवों के कार्यो का विवरण दीजिये । 
एए6 था 4९९०एा 0 प€ डच्ाएप्रा० एण शा शा्रात्षंं ९९] शातव डॉज्वॉट 
भा6 णालाणा$ ज्ांसा 76 बातएका(९त (0 5 ९00॥रएणाशाई एथए5, 
(उ7/9#एदकफ 7968 + 2बल:, 62, 66 + एक्रदांएएा 62, 69, 77 / 
बीबक्रधादड 66 + माशणवं 70, 77 + धातिवा। 67 + 4874 660, 72 / 
(द्राकप्राव 70 + ऋशदांव 69 + ऋबाफएा 77) 
कोशिकाद्र॒व्य में पाये जाने वाले अवयचों का संक्षिप्त वर्णन कीजिये । 
एछंए९ 2 फ्रांर्श ३९८०पराएई ० ९?/मराबरष्गांस गीटाप्रश्यणाड, (पदक 7964) 
किसी प्राणी-कोशिका का संक्षिप्त वर्णन कीजिये । 
965०-०6 9707३ था '्एरों ८श!?', (>#दं 2968) 
किसी सामान्य प्राणि-कोशिका की संरचना का वर्णन कीजिये । 
96४००ं०९ 6 इएएटॉएए€ ० 8 एशाशबो5९पे बरफंतनों टशा, 

(42९7४ 2969 ; #८/फ६/' 72) 
प्राणिकोशिका की इलेक्ट्रॉच माइक्रोस्पोपषिक रचना का वर्णन कीजिये । 
छ96थ८ाएर 6 ल0€९लाएणा प्रंल'052०फॉ० अपर 0 चाल ग्रगांपों टथोी, 

(जब8बाएआा 7970 + उञबा। 73) 
प्राणि-कोशिका को इलेक्ट्रॉन सुक्ष्मदर्शो संरचना का चित्र बनाइये । राइवो- 

सोस्स, लाइसोसोम्स व एण्डोप्लाज्मिक रेटीकुलस के कार्यो पर टिप्पणी करिये । 
छा9ए 6 श्ोलार्त ठंतब्द्ञाशा। एा + उचाटाट ० था ध्ांगतो वशा, 

(.0राश्ा। 0 पं प्रिली०णा$ ए 7005065, 4ए5050॥65 शगते शाए0ञीव्रष्मां? 

7शॉं्पोएप्म- (उबशवराए्प्रा /972) 


२० है र्की जीव-विज्ञान 


४ 
(2 कोशिका (77९ 0८था) 


मेटाजोग्रा जन्तुओ्रों (ग्रं८0० शाशंगाव्षां3) का शरीर जीवद्रव्य के वने 
असंख्य संगठित एकको (ण2था2०व पाया) या उपखण्डो (००॥एथ्ा7रधा$) का 
बना होता है तथा प्रत्येक उपखण्ड या कोष्ठ कोशिका (००!) कहलाता है। कोशिका 
शव्द ( 7०, ००ाएथ्ांपथां) इगलिश वेज्ञानिक रोबर्ट हुक (रि०्फशा 
छ००८, 665) द्वारा प्रयोग में लाया गया था तथा इलीडन और इवन 
(इल्रालंतशा धाव $करफथााय, 888) ने यह भ्रतिपादित किया कि प्रत्येक 
जीवित जन्तु की रचना असख्य कोणिकाञ्ो से होती है। साधारणतया एक कोशिका 
की परिभाषा निम्त है :-- 

5९९] 45 [6 574965६ धातं 0077]66 ७&६976550॥ 07 ॥6 पातवव- 
प्राथातविं 0एगाटवा0णा क्षा्त प्रिाएणा05 0 2] गशांयह्ु ण्टशांशा5, 7? 

“प्रत्येक कोशिका समस्त जीवित जन्तुश्नों की रचता एवस्‌ कार्यो की सबसे 
छोटी किन्तु पूर्ण भ्रभिव्यक्ति है 

एक बहुकोशिकी जन्तु का शरीर वहुत-सी कोणिकाश्रों के एकीकरण से बना 
होता है और इनकी सख्या परिवतंनशील होती है, किन्तु श्रकोणिक जन्तु (प्रामं००- 
[एक 97778$) स्वय कोशिका को प्रदर्शित करते है । 


श्राकृति एवस्‌ परिसाण (8889० थाएं 52९) 
कोशिकाश्रो की आकृति एवम्‌ परिमाण (50898 था अंट४) विभिन्‍न जन्तुओों 
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चित्न 3. प्रारूपी जन्तु-कोशिका (9छ़ंट्या 3०३॥8] ०८९॥) 


४06 
457690! ६५ 


कोशिका २१ 


में तथा एक वहुकोणीय जन्तु के विभिन्‍न अंगों में भिन्‍त-भिन्‍न होता है। अ्रधिकांशतया 
इनका आकार इनके कार्यो के अनुरूप होता है। साधारणतया जस्तु कोशिका वृत्ता- 
कार ($9007702) होती है किन्तु यह बहुभुजाकार (90०|9९2०१४)), घनाकार (८४०००) 
स्तम्भी (००रंग्राव्षा) तथा चपटी प्लेट के आकार की या धागे के समान (0०80- 
भ(०) भी हो सकती है । 
अधिकांश जन्तु कोशिकाएँ सूक्ष्म, माइक्रोस्कोपिक रचनाएँ है जो सूक्ष्मदर्शी 
(ग्रांश050006) के उच्च आवर्धन [80 ग्राबचष्ठागी०४४णा) द्वारा ही देखी जा 
सकती है। वैक्टीरिया की कोशिकाएँ सबसे छोटी होती है तथा योक (ए००0 की 
कोशिकाएं सबसे वडी होती हैं । साधारणतया इनका आकार 0 से 50/ होता है । 
सरचना (8शालंपा8) 
यद्यपि कोशिकाएँ झ्राकार तथा कार्यो में भिन्‍न-भिन्‍न होती है किन्तु फिर भी 
ये लगभग एक ही आधारभूत (ार्पधगश्याध) रचना प्रदर्शित करती है। रचना 
के श्राधार पर एक कोशिका अल्पपारदर्शी (प्रा5॥00»॥) कोशिकाद्रव्य (07०0- 
98४॥) का छोटा-सा टुकडा है जिसमे एक केन्द्रक होता है और जो एक पतली 
कोणिका कला या जीवद्रव्य झिल्ली (]85778 777707976) द्वारा बँधा होता है । 
अतः कोशिका को तीन भागों मे वाँठा जा सकता है :--- 
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२२ कोशिका जीव-विज्ञान 


(॥) जीवद्रव्य भिल्‍ली ([8508 ग्रधा/[क्राव० 0 एशॉ ए्र०्गा0876) 

(2) केन्द्रक या नाभिका (रपण॑०75) 

(3) कोशिकाद्वव्य (2ए०079थ7॥) 

4. जीवद्रव्य कला (?]8579 फ्राध्यात्तिक्षाल 0. 60 शशा0/धवा०)-- 
प्रत्येक्ष कोशिका का जीवद्रव्य एक बहुत ही पतली तथा अदृश्य भिल्‍ली 
द्वारा बाहरी वातावरण से अभ्रलग रहता है। यह भिल्‍ली जीवद्रव्य कला 
कहलाती है। इसको कोशिका से अ्रलग नहीं किया जा सकता। यह लिपिड 
श्रणओ्रों (#[/0 700८0॥९७) की बनी दोहरी दीवार है जो दी प्रोटीन पर्तों के बीच 
में रहती है। इसमें स्थान-स्थान पर अत्यन्त सूक्ष्म छिद्र होते हैं। कोशिका के भीतर 
जाने वाले पदार्थ था कोशिका से बाहर आने वाले पदार्थ इन्ही छिद्रों से श्राते-जाते हैं । 
जीवद्रव्य कला श्रर्घपारगम्य ($९॥7-0776980]6) होती है जो केवल एक विशिष्ट 
ग्राकार तथा परिमाण के अ्रणुश्रों को ही कोशिका में आने या जाने देती है। 

जीवद्रव्य कला कोशिका को निश्चित श्राकार प्रदान करती है तथा उसकी 
रक्षा करती है। यह कोशिका को जीवित पे का एक भाग बनाती है क्योंकि 
सभी पदार्थ इसमें से ही होकर आते-जाते हैं । । 

जीवद्रव्य कला के बाहर एक मजबूत अजीवित पदार्थ की बनी रक्षात्मक 
परत कोशिका-भित्ति (०४॥ एथा) होती है। यह्‌ हे भ्रधिकांश जन्तु कोशिकाश्रों भें 
श्रनुपस्थित होती है दा हि कोशिकाओं में यह बहुत मोटी तथा सेलुलोस 

]08०) की बनी होती है । 

न हे बज या नाभिका (१ए००7४)--केन्द्रक कोशिका के लगभग मध्य में 
पायी जाने वाली मुख्य रचना है जो कोशिका की समस्त जैविक क्रियाओ्रों (शो 
2९०ंणंध65) का नियन्त्रण एवं तियमन करता है। यह साधारणतया गोल या अ्रण्डा- 
कार (7007०श ० ०४४) रचना है किन्तु लम्बा, रिवन के श्राकार का या वहु- 
खण्डीय भी हो सकता है। अधिकतर एक कोशिका सें एक ही केन्द्रक होता है किन्तु 
कुछ कोशिकाश्रों में वह बहुत-से टुकड़ों के रूप मे होता है या क्रोमेटिन के दानों के 
रूप में बिख॒रा होता है। केद्कक के चारों ओर एक अरधपारगम्य केन्द्रक कला या 
केन्द्रकावरण (0०६व7 ए्रशा॥979॥०) होता है जिसके भीतर केच्द्रक रस या साभिक 
रस धएरणधथा 589) भरा होता है। इसे 7ए०॥००ए७|4॥ कहते हैं। 

केल्रकावरण (एएटा०्थ पाश्ा)08॥6)--यह एक दोहरा आवरण है जो 

लिपिड तथा प्रोटीन हारा बना होता है। इसकी रचना जीवद्रव्य झिल्ली के समान 
होती है तथा इसमे भी स्थान-स्थान पर सूक्ष्म छिद्र होते है। इन छिठ्रों के द्वारा 
नाभिका रस कोशिकाद्रव्य में पाये जाने वाले श्रान्तरद्रव्य जालक 
॥श0णंपा) से सम्बन्धित होता है । 
नाभिका-द्रव्य (९ए०५०फ४४7)--नाभिका-द्रव्य स्पष्ट, पारदर्शी, समांग 
है आफ कि (800827९०४५) द्र्व्य है जिसकी सघनता (००07रशं४४०४०५) हमेशा 
बदलती रहती है। इसमें केन्द्रक जाल (॥एण॑ल्था एथाण्गप्ण) तथा केन्द्रिक या 
न्युव्लिश्ोलस (॥प06०(४५) पाये जाते है। 
न (४) केन्द्रक जालक (पतला 7४6 ०प्रौप्ा)--यह पतले कऋरोमेटिन 
3. (थिणाक्षा। पश०४05) का महीन जाल है जिन पर अपेक्षाकृत मोटे 
कोमेटिन कण (०गणावरा। शथ्याप०5) लगे रहते हैं। इस कारण ये माला 
के समान दृष्टिगत होते हैं। केन्द्रक विभाजन के समय करेमेटिन धागों था छ़ों के 


(००00.98770 
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रूप में एकत्रित होते जाते हैं जिन्हें गुणसूत्र या क्रोमोसोम (०॥7077080768) कहते 
हैं। ये मुख्य आनुवंशिक वेसिकिल (#ठ८ताधाए ए८४ंण८७) हैं और आनुवंशिक गुणों 
को एक जत्तु से दूसरे जस्तु में पहुँचाते हैं। रासायनिक आधार पर क्रोमेटित 
स्युक्लिश्रोप्रोटीन्स (॥प0००४०0०॥5$) का बना होता है जिनमें चार मुख्य श्रवयव 
होते हैं :-- 
(0) कम अणुभार वाले प्रोटीन (,0ए 7000एक/ ए््ी8 970005)--- 
हिस्टोन (9750076); 
(7४) एक जटिल प्रोटीन (007एॉ०5 97णथवा), 
(77) डी-ऑक्सीराइवोन्यूक्लीक श्रम्ल (0००0ए-०9णाणेश्षंए 4००)--- 
70038; 
(7) राइवोन्युक्लीक अम्ल (शां०णापणश्ंठ० ०४०)-शर५ । 
70)36 तथा १११५८ का प्रत्येक अ्रणु पेण्टोज (9०7/056) नामक शर्करा अणु, 
फासफो रिक अम्ल तथा चार क्षारों (9४5०४) से मिलकर बना होता है । 


7)0& कोशिका की समस्त क्रियाश्रों का नियन्त्र० करता है, आनुवंशिक 
“गुणों का नियमन करता है तथा 7२५, का वनना इसी पर निर्भर होता है। केन्रक 
में पाये जाने वाले क्रोमेटिव दो प्रकार के होते हैं :-- 

() श्रॉक्सीक्रोमेटिन या एक्रोमेटिव (075एजाठ्यधया 0 #णाएणाव- 
४7)--यह क्षारीय रंगों (०४४० 0५6७) से हल्का रंग लेता है किन्तु अम्लीय रंगों 
से गहरा रंग जाता है । यह केन्द्रक जालक के तन्‍्तु बनाता है । 

(7) वेसीक्रोमेटिन या मुख्य कोमेटिन (84अंणाणाशा। 0 (फाणानांत 
797079०)--वेसीक्रोमेटिन की बन्धुता (&ग्रीणा3) क्षारीय रंगों से होती है। यह 
रंज्या घागों (लराए0गर४गा ६77897$) पर लगे हुए क्रेमेटिन कण. ("कण्गथाा। 
शाधधए|७५) बनाता है। इन्हें करोमोसेन्टर (00707700॥728) भी कहते हैँ । ये 700२५ 
आर 7१)२४ के बने होते हैं ॥ अतः ये आनुवंशिक ग्रुणों तथा कोशिकाओं के कार्यो 
का नियन्त्रण करते हैं । 

(0) न्यूक्लिश्रोलस (९४०९००४)---केन्द्रक के अ्च्दर एक या दो लगभग गोल 
न्यूक्लिश्ोलाई पाये जाते हैं। ये विशेष प्रकार के क्रोमोसोम के बने होते हैं 'जिसमें 
0९५५ तथा प्रोटीन होते हैं। केन्द्रक-विभाजन (ग्रणण८४7 0शंशं०)) के समय ये 
लुप्त हो जाते हैं। न्युक्लिश्रोलाई प्रोटीन वनाने में सहायता करते हैं किन्तु 
इसके अ्रतिरिकत इनका कार्य निश्चित नहीं है । यह भी माना जाता है कि ये री 
को केन्द्रक से बाहर जाने से पहले संचित रखते हैं तथा आनुवंशिक ग्रुणों के सन्देश 
कोशिकाद्रव्य में पहुँचाते हैं । ये निम्न प्रकार के हो सकते हैं :--- 

(7) प्लाज्मोसोम (?]8४7050770)--अ्रॉक्‍्सीक्रोमेटिन से बने च्युक्लिश्रोलस 
प्लाज्मोसोम कहलाते हैं। ये अम्लीय रंगों से रंगे जा सकते हैं । 

(7४) करियोसोम ([(०४7908077०)--यह वेसीक्रोमेटिन का वना होता है । 

(7) एण्डोसोम (57005076)--जब केन्द्रक में न्युक्लिओलस स्थिर रूप में 
(0थ7ध7०॥५) पाये जाते हैं तो एण्डोसोम कहलाते हैं । 

केन्रक कोशिका की उपापचय त्रियात्रों (ग्रध॑ंध्कणां० बलांसप००) का 
नियन्त्रण करता है तथा केन्द्रक विभाजन में पूर्ण भाग लेता है। यह आनुवंशिकी 
एककों (परधा८्ताश$ पाप) को एक पीढ़ी से दूसरी पीढ़ी में पहुँचाता है 
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3. कोशिकाद्रव्य या आन्तर-द्रव्य जालक (0०570 07 ९४१609]85770 
ए६८पणाणा)--जीवद्रव्य कला तथा केन्द्रक के बीच के स्थान में एक रंगहीन, अ्रल्प- 
पारदर्शी द्रव्य भरा होता है जिसकी .सघनता (००॥थ्अं४०३००) परिवर्ततशील होती 
है। इसको ग्राउण्ड पदार्थ (ह70प्रात , 5प्र/श07००) या कोशिकाद्रव्य कहते हैं । 
कोशिकाद्रव्य में श्रसंख्य उपसूक्ष्मदर्शी (डप्रणागंणा०४००.०) धागे के समान रचनाएँ 
फैली रहती हैं । इनके श्रतिरिक्त इसमें भ्रसंख्य नलिकाओं का जाल-सा फैला रहता - 
है । इन नलिकाओओं में से कुछ तो कोशिका-झिलली पर खुलती हैं तथा कुछ केन्द्रक- 
झिल्ली पर खुलती हैं । कुछ नलिकाएँ दोनों से ही जुड़ी रहती हैं । ये सभी नलिकाएँ 
झआन्तर-अवीय जालक (००००७989५४० 7८7णगाणा) बनाती हैं । इनकी दीवारों पर 
असंख्य सक्ष्म दाने, राइबोसोम (70050776) चिपके रहते हैं। कोशिकाद्रव्य में 
बहुत-सी रचनाएँ पायी जाती हैं जिन्हें कोशिकाद्रव्यक श्रन्तर्वेशन (०ए०ए[धिशाओ0 
7707&0॥$) कहते हैं | ये निम्न हैं :-- 


(0) सेण्ट्रोसोम ((/७४708077०)--सेण्ट्रोसोम ,लगभग गोलाकार या दीर्घ- 
गोलाकार रचना है जो केन्द्रक के बहुत समीप तथा लगभग कोशिका के मध्य में 
स्थित होता है । इसमें एक, दो या अधिक छोटे-छोटे दाने या छड़ों के आकार के 
सेण्ट्रियोल्स (००४५४४०६५७) होते हैं। इनके चारों ग्लोर हायलाइन साइटोप्लाज्म 
(792॥०७ ०ए४०7]9आ7) का भाग होता है। इसे सेण्ट्रोस्फीयर (०७॥४059॥2७०) 
कहते हैं । यह कोशिकाद्रव्य से श्रलग दृष्टिगत होता है। सेण्ट्रोसोम केन्द्रक-विभाजन 
क्के के मुख्य काये करता है। इससे एस्टर (॥श०) तथा तक (5970०) 
ब । 


भाइटोकॉण्डिया ((॥/0070॥079)--प्रत्येक जीवित कोशिका में माइटो- 
कॉण्डिया अलग-अलग अ्रथवा झुंडों में पाये जाते हैं। इतकी लम्बाई 2/ से 3/ तक 
होती है तथा ये छड़ों (008), गोलों भ्रथवा दानों के आकार के होते हैं । प्रत्येक 
माइटोकॉण्डिया पर लिपिड तथा प्रोटीन की बनी दो दीवारें होती हैं जिनमें से 
अन्दर की दीवार व्यावत्त पर्तों (००॥४०४४९८० $0]09$) में उभरी रहती है | माइटो- 
कॉण्ड्रिया कोशिका के लिए पावर हाऊस (90फछ७/ ॥07&6) का कार्य करते हैं । इनमें 
भोजन के श्रॉक्सीकरण से ऊर्जा उत्पन्न होती है जो शारीरिक क्रियाश्रों की पति में 
काम श्राती है। इसके श्रतिरिक्त इनका सम्बन्ध योक-उत्पादन (70॥९ #079707) 
तथा कुछ पदार्थों के स्राव से भी बताया जाता है। 


(7४) गॉल्जी काय (00४9 90०0॥०४)--गॉल्जो काय केन्द्रक अथवा सेण्टो- 
सोम के पास स्थित होती हैं । ये मोटी पतंदार प्लेटों (7860 9]865) श्रथवा 
मुड़ी हुई छड़ों (००॥०० 7005) के , श्राकार की होती हैं। इनका श्राकार एवं परि- 
माण निश्चित नहीं होता । इनमें प्रोटीन तथा वसा की अ्रधिकता होती है। ये 
स्राव कोशिकाओ्रों (६८८००ए ८७७) में अधिक मात्रा में पायी जाती हैं। इनका 
कार्य अ्रभी तक निश्चित नहीं है किस्तु यह माना जाता है कि ये योक बनाने तथा 
कोशिकाओं के स्राव में सहायता करतो हैं । 

(0) माइ्रौसोम या राइबोसोम (५८०0९०785 07 ए90807९5)---ये 


कोशिकाद्रव्य की अत्यन्त महत्त्वपूर्ण किन्तु भ्रति सूक्ष्म दाने के समान रचनाएँ हैं जो 


पे हा प्रोटीन की बनी होती हैं। इनका मुख्य कार्य ऐमीनो अम्लों से प्रोटीन 
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() स्राव कणिकाएँ (86ठ2००हः+ ट्ाध्ाधों८४)--एन्जाइम तथा ज्ावित 
पदार्थ अपनी प्रारम्भिक अ्रवस्था में कणिकाश्रों के रूप में ही पाये जाते हैं । 

(थर) लाइसोसोम (.9505076)--ये विज्येप प्रकार के एल्जाइम से भरी 
रिक्तिकाएँ (४४८४०७७) हैं जिनमें कोशिकाग्नरों तथा उनमें पायी जाने वाली रचनाओं 
के पाचन की क्षमता होती है। श्रधिकतर भोजन के पाचन के समय या विदेशी 
पदार्थों के कोशिका के भीतर पहुँच जाने पर उन्हें नष्ट करने के लिए लाइसोसोम 
फटते हैं किन्तु यदि ये इससे पहले ही फट जायें तो स्वयं कोशिका को ही नष्ट कर देते 
हैं । भरत: इन्हें कोशिका का झात्रु (० आय) भी कहा जाता है। 

(४४) रिक्तिकाएँ (४३०7०७४५)--ये कोशिकाद्वव्य में पाये जाने वाले रिक्त 
स्थान हैं जो एक निश्चित झिल्ली द्वारा घिरे रहते हैं और पानी से श्रथवा पानी में 
घुले हुए पदार्थों से भरे रहते हैं । ये वनस्पति कोशिकाशरों में ही श्रधिकतर पाये जाते 
हैं और कोशिका के भीतर निश्चित दाव वनाये रखते हैं। फाइलम प्रोटोजोग्रा के 
जन्तुश्रों में खाद्य-रिक्तिकाएँ भी पायी जाती हैं जो भोजन के पाचन में सहायता करती 
हैं । इनमें कुज्चनशील रिक्तिकाएँ भी उत्सर्जन में भाग लेती है । 

(77) प्लैस्टिड (2850065)--प्लैस्टिड अधिकतर वनस्पति कोशिकाशों में 
किन्तु कुछ जन्तु कोशिकाश्रों में भी पाये जाते हैं | हरे रंग के प्लैस्टिड क्लोरोप्लास्ट 
(८४०:०./४५४$) कहलाते हैं । ये रासायनिक क्रियाग्रों के केन्द्र हैं क्योंकि इनकी 
उपस्थिति में पौधों में सूर्य के प्रकाश की उपस्थिति में जल तथा (0, से स्टार्च 
बनता है । 

(४) निस्पन्द पदार्थ (8789500 $प्र0/श7००४)--को शिकाद्वव्य में अनेक 
अजीवित पदार्थ कणिकाशञ्रों, गोलों तथा बूँदों के रूप में पाये जाते हैं। ये बहुधा 
संचित खाद्य पदार्थ ही होते हैं । 


प्रदन 6. प्राणि-कोशिका का नासांकित चित्र बनाइये । 


छाए ॥0शा€्पे तांग्रशाशा। ०0 था थांगवों एशी. 
(श्ाक्बार 7972 ; यों 72) 


कृपया चित्र 3:] देखिये । 

प्रदत 7. कोशिकाद्रव्यक अ्न्तर्वेशन क्‍या हैं ? इनका संक्षेप में वर्णन करिये। 

जा भार ९४०फाग्रशांर ग्रएंप्रर्रंणा3 ? 06507७९ रशा जा फर्तर्ध, 
(शव ॥972) 

कृपया प्रइत 6 देखिये । 


झध्याय 4 


कोशिका-भित्ति तथा प्लैज्मा भिल्‍ली 
((७॥]| 20 ?88008 ४९७॥४०४६॥6) 


प्रन्‍च्न 8. कोशिका-भित्ति की संरचना एवं रासायनिक प्रकृति का वर्णन 
करिये । 

छ9₹९४९ँ)९ धा€ इ॥प्रॉलाएा९? जाएं ९ साशाांल्‍्यों गरशणर ० 6 ली 
ज़्ा।!, 


पादप कोशिकाओं में कोथिका-भित्ति का पाया जाता उनका एक विशिष्ट 
लक्षण है | यह जीवद्रव्य द्वारा स्नावित मृत पदार्थ की बनी होती है श्रौर 30440 या 
वैस्कुलर पादपों की जनन कोशिकाओं के अतिरिक्त अन्य सभी पादप कोशिकाओं में 
एक वाह्य आवरण के रूप में स्थित होती है । कोशिका-भित्ति क्री मोदाई विभिन्‍न 
पादपों तथा एक ही पादप की विभिन्‍त कोशिकाओं सें अलग-अलग होती है। यह 
जीवद्रव्य के चारो ओर एक ढाँचा बनाकर उसे रक्षण और निश्चित श्राकृति प्रदान 
करती है और इसी के कारण पादप को यान्त्रिक दृढ़्ता मिलती है। 7 


. कोशिका-भित्ति की संरचना (४#ए।ए९ ण 0था ए़था) 
पादप कोशिकाओ्रों की 

कोथिका-भित्ति में तीन मुख्य स्तर 

होते हैं--मध्य पटलिका (70078 

]४709), प्राथमिक भित्ति ट् 

(एएग्रध्ए क्री) तथा द्वितीयक पिंक सका, 

भित्ति (४९०णरापक्षाए छा) | 


5६८0॥70#80% ४४५। 
सतत तततन तर 3 नम->न+-+-3---+मजम मम, 


* भ्म्म्ग्ग | 
०0ए६& ८६ 8/४. ॥३५६६ 
क्‍#7६४ 


(५४६६ (१४६४ 





(ध) मध्य पदलिका 

(2४/१00]6 4ात०9)--बहू. क्राएतह (#4 

श्रान्तरकोशिक मैट्रिक्स है जो द्क 
संलग्न कोशिकाओं को परिधारित ' 


किये रखती है। यह सदैव ही 
संलग्त कोशिकाओं की प्राथमिक 


कोशिका-भित्तियों के बीच में 

मिलती है। यह कैल्शियम एवम्‌ 

मैग्नीशियम पैक्टेट्स की बनी 

होती है। इसके भ्रतिरिक्त एक 

हा घटक भी उपस्थित होता 
। 


(0) प्राथमिक भित्ति 
(एगशाए एशथ्वा)--यह वास्त- 


57८0२067४४ 
४४5५ 


ही 


एछा३आा 0960  शशा+हर ४ 
(४६४ #क्ल... द्वार 


चित्र 4". मध्य पटलिका, प्राथमिक एवं द्वितीयक भित्तियो 

को प्रदर्शित करते हुए कोशिका-भित्ति क्री सरचना 

(शाएशछा& ० ल्‍थी जत्वी घात्शाए प्रांतत6 
शागशी३, ए्त॑ाशए 2१0 8600070॑ 9 एथा३) 


00६ | ७4६६७ 


हा 
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विक कोणिका-भित्ति है जो सर्वप्रथम नयी बनी कोणिका में विकसित होती है । यह 
एक महीन स्तर के रूप में जीवद्रव्य से विकसित होती है और पेक्टेट्स व सेलूलोस 
तथा हेमीसेलूलोस व पोलीसकेराइड्स की वनी होती है । 

(८) द्वित्तीयक भित्ति (56८००6०४४ ५७०॥)--यह प्राथमिक भित्ति के अन्दर 
को ओर स्थित होती है। यह्व केवल पूर्ण वृद्धि प्राप्त कोशिकाओं में विकसित होती 
है | यह अत्यधिक मोटी एवं दृढ़ होती है और कोशिका को अत्यधिक तनन-सामथ्ये 
प्रदान करती है । यह सेलूलोस, हेमीसेलूलोस व कुछ अन्य पोलीसकेराइड्स की बनी 
होती है । इन पदार्थों के अतिरिक्त अकार्वनिक लवण, टैनिन्स, मोम, कैल्दियम 
योगिक, सिलिका, लिस्तिन, सुवेरिन व क्यूटिन श्रादि भी द्वितीयक भित्ति में निक्षे- 
पित होते हैं | द्वितीयक भित्ति के अतिरिक्त भीतर की ओर एक अच्य स्तर भी होता 
है जिसका रासायनिक संगठन ट्वितीयक भित्ति से भिन्‍न होता है। इस स्तर को 
तृतीयक स्तर (शप्ंदाए 497०) कहते हैं। यह सेलूलोस की वजाय जाइलम 
(श०या) का वना होता है। द्वितीयक भित्ति एवं तृतीयक भित्ति को श्रलग-अलग 
स्पष्ट रूप से देखना सम्भव नहीं है और इनको सम्मिलित रूप से द्वितीयक स्थुलन 
(5९००॥!ाए (्रंणप्णगग्ट) कहते हैं । 

प्लैज्मोडेस्मैटा (2]897006877क्‍थ/४)--ये संलग्न कोशिकाओं के सम्पर्क 
स्थानों पर मिलने वाले स्थूतित क्षेत्र हैं। प्रकाश सुक्ष्मदर्गी द्वारा ये गहरी श्रभिरंजित 
कायों के रूप़ में दृष्टिगत होते हैं | किन्तु इलेक्ट्रॉन सुक्ष्मदर्शी द्वारा ये संलग्व कोणि- 
काड्रों की प्लैज्मा झ्लिल्लियों की भीतरी सतह पर बटन के समान स्थूलनों के रूप में 
दिखायी देते हैं। इन स्थूलनों में महीन कोजिका-द्रव्यक तन्तुक होते हैं जिन्हें दोनो- 
फाइब्रिल्स ((0707075) कहते हैं। प्लैज्मोडेस्मैंटा वाले स्थानों पर प्लैज्मा झिल्लियों 
के जल 300-500# चौड़ा आन्तरकोजिक स्थान होता है जिसमें सघन पदार्थ भरे 
हते हैं । 

कार्य (४०॥०४०078)--प्रारम्भ में यह थारणा थी कि प्लैज्मोडेस्मेंटा भ्रान्तर- 
कोशिक कोशिकद्रव्यक सेतु हैं जिनके द्वारा संलग्न कोशिकाओं के वीच सम्बन्ध बना 
रहता है। किन्तु इलेक्ट्रोन सुक्ष्मदर्शी अध्ययनों द्वारा ऐसे किसी भी सम्बन्ध का 
आ्राभास नहीं होता । अ्व यह माना जाता है कि प्लैज्मोडेस्मैटा कोशिकाओं के 
आसंजन में सहायक होते हैं और कोशिकाओं को निद्चित आकृति, दृढ़ता एवम्‌ 
अवलम्बन प्रवान करते हैं । 

2. कोशिका-भित्ति की परारचना (एा785॥ए९।ए९ ० एथा एथा) 

प्राथमिक कोशिका-भित्ति मुख्य रूप से सेलूलोस की वनी होती है जिस पर 
द्वितीयक रूप से पेक्टित, लिग्निन एवम्‌ हेमीसेलूलोस निश्षेपित होते हैं। सेलूलोस के 
श्रणू डाइसेकेराइड सेलोबिश्रोस के वबहुलक हैं जिनमें से प्रत्येक में ब्लूकोस के लगभग 3000 
एकक रैखिक क्रम में विन्यसित होते हैं । प्राथमिक भित्ति के सेलूलोस श्रणू कोबि- 
काओों के लम्बवत्‌ ग्रक्ष के साथ अनुदृर्ध्य वण्डलों के रूप में विन्यसित होते हैं जिन्हें 
मेक्रोफाइब्रिल्स 0800०#975) कहते है । मैक्रोफाइब्रिल्स का व्यास 00-250/ 
तथा लम्बाई / तक होती है । ये एक 0:3% मोटी अ्रनियमित जाली के रूप में गंध 

रहते हैं। जाली का प्रत्येक फाइब्रिल 250 धागों के समाव संरचनाओं का बना होता है 
जिन्हें माइक्रोफाइब्निल्स (7००5 त5) कहते है। प्रत्येक माइक्रोफाइब्रिल में 20 के 
लगभग मिसेल (7४००॥५५) होते हैं । प्रत्येक मिसेल में 700 के लगभग सेललोस 
खंखलाएँ होती हैं जो लग्न व श्रनियमित क्रम में विखरी रहती हैं। माइक्रोफाइ- 


र्८ कोशिका जीव-विज्ञान 
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“चित्र 42. फाइब्रिल्स का विन्याप्त : 6. प्राथमिक भित्ति में, 8. द्वितीयक भित्ति में 
(कीा880ग607 0 ग्तस्‍]5 0. 8. फयाणक्षार  एछक्मी, के, 5९००7रंद्ाए एछथ।) 


ब्रिल्स के भध्यवर्ती स्थानों में कार्बोहाइड्रेट्स के दूसरे यौगिक, क्यूटिन,'सुवेरिन, हेमी- 
सेलूलोस, पेक्टिन तथा लिगम्निन आदि निश्षेपित रहते हैं । 
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चित्र 4-3. सेलूलोस अणु की परारचना (0]स्‍ब5धप्र८/ए्ा७ ० ४ ८०॥००5० 70९०7]०) 


द्वितीयक भित्ति भी सेलूलोस की बनी होती है तथा इसके मैक्रोफाइब्रिल्स 
प्राथमिक भित्ति के समात विन्यसित होते हैं किन्तु प्रत्येक मेक्रोफाइब्रिल के माइक्रो 
फाइब्रिल समान्तर क्रम में श्रति सघन रूप से विन्यसित होते हैं। 


3. कोशिका-भित्ति का स्थुलन (रशांकलशांएड ० था एता फतवा) 


परिपक्वन अवस्था में कोशिकाएँ अपने कार्य के अ्रनुरूप रूपान्तरित हो जाती 
हूं। इस भ्रावस्था में सेलूलोस, पेक्टिन, लिग्विन तथा सुवेरिन आदि के निक्षेपित होने 
के कारण कोशिकाओं में द्वितीयक स्थूलन होता है किन्तु पैरेतकाइमा भ्रादि कुछ को शि- 
काशों में स्थूलन नहीं होता । स्थूलित पदार्थ जीवद्रव्य द्वारा समान रूप मे. ज्रावित 
होता है जिससे भित्ति स्तरित प्रतीत होती है। किन्तु ट्रैकीड्स एवं वैसल्स में लिग्निन 
की निक्षेपण विशेष प्रतिरूपों के रूप में होता है जिसके फलस्वरूप भित्ति क कुछ 
'भाग अस्थूलित रह जाता है। इस प्रकार का स्थूलन निम्न प्रकार का होता है :-- 

4. बलयाकार (8 शाप्रध)--इस प्रकार के स्थूलन में लिण्तिन वास्तविक 
कोशिका-पित्ति से अन्दर एक से ऊपर एक वलयों के रूप मे निक्षेपित होती है । 

2. सपिल (5908))--इसमें स्थूलस सपिल पट्टी के रूप में होता है। 


3. सीढ़ीनुमा (808]97070)---इस प्रकार के स्थूलन में लिग्निन सीढ़ी 


हक के समान निश्षेपित होती है जिससे कोशिका-भित्ति सीढ़ी के समान प्रतीत 
होती है। ' 
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4. जालिकावत्‌ (१०४८प०ॉ०४४/८०)--इसमें स्थूलन जाल के रूप में होता है 
जिससे कोजिका-भित्ति में स्थान-स्थान पर अस्थूलित भाग रह जाते हैं । 

5. गरतित (श४0)--इस प्रकार के स्थूलन में कोशिका-भित्ति की समस्त 
भीतरी सतह समान रूप से मोटी हो जाती है और स्थान-स्थान पर कुछ 
अस्थूलित क्षेत्र या गुहाएँ गेप रह जाती हैं जिन्हें गर्ते (85) कहते हैं। गत॑ दो 
प्रकार के होते हैं--सरल व परिवेशित । 

() सरल गत (आ7798 (/5)--इस प्रकार के गरतों की गुहा समान रूप से 
स्थूलित होती है । परिवेशित गर्तो की द्वितीयक भित्ति के ऊपर मिलने वाली महराव 
के समान रचनाओं का सरल गर्तो में श्रभाव होता है। पृष्ठीय रूप से देखने पर ये 
वृत्ताकार, अण्डाकार, पंचकोणीय, श्रनियमित या दीर्घाकार प्रतीत होते हैं। सरल 
गते जीवित व निर्जीव दोनों प्रकार की कोगिकाओ्रों मे मिलते हैं किन्तु काप्ठ पैरेन- 
काइमा, फ्लोएम पैरेनकाइमा, सहकोशिकाएँ तथा रेजों में अधिकता से मिलते हैं । 
ये एन्जियोस्पर्म के वैसल्स एवं ट्रैकीड्स में भी मिलते हैं। दृढ़ कोशिकाग्रों (४(06 
०७॥) में ये महीन शाखित सरणियो के रूप में दृष्टिगत होते है श्नौर संलग्न कोशि- 
काझ्ों की ल्यूमेन में सम्बन्ध स्थापित करते है । 
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चित्र 44, कोशिका-भित्ति में सरल गतें : चित्र 4:5, कोशिका-भित्ति में परिवेशित गर्त : 
2. पृष्ठीय दृश्य में 8. पृष्ठ सतह से देखने पर 
8, सेक्शन में 8. सेक्शन में 
(57968 [॥05 7 ८थ! एथे। : (80706720 छा$ गा ०छा ए्ो] : 
2. 9 $ए-व40०९ एशां€ए् 0. !7 5प्रा4906 पर्स 
8. व 5९८॥०॥) 8. जा ४९८४०) 


(7) परिवेश्ञित गत (83070०70 |॥5)--इस प्रकार के गर्तो की गुहा समान 
व्यास की न होकर भित्ति के समीप चौड़ी तथा कोशिका की ल्यूमेत की ओर कीप 
के समान संकरी होती है। इस प्रकार के गते परिवेशित गते (9070060 [9) 
कहलाते है । इन गर्तो में कोशिकाश्रों का स्थूलित पदार्थ ल्यूमेन की श्रोर वृद्धि करके 
गे के चारों ओर एक महराव-सी वना लेता है। यर्तों को बंद करने वाली ज्िल्ली 
केन्द्रीय भाग मे कुछ स्थूलित सी होकर दोरस (०४5) वनाती है। पृष्ठ दृब्य में 
परिवेजित गर्त अण्डाकार या वृत्ताकार प्रतीत होते हैं । परिवेशित गते जिम्बोस्पर्म के 
ट्रैकीट्स तथा एन्जियोस्पर्म के ट्रेंकीड्स एवं वँसल्स में वहुलता से मिलते हैं । 
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कार्य (४7070०॥5)--गर्तो में से द्रव पदार्थों का विसरण होता है । सजीब॒ 
कोशिकागश्रों में ये जीवद्रव्य के विसरण में भी सहायक होते हैं । परिवेशित गर्तो में 
दोरस के बंद होने तथा खुलने के कारण यह पदार्थों के विसरण का नियमन 
करता है। 
कोशिका-भित्ति की रासायनिक प्रकृति 
(शाणाधंल्या पिश्राए7/6 ए 6 एशा ऋश्ो) 


उच्च पादपों की कोबिका-भित्ति के विभिन्‍त स्तरों की रासायनिक संरचना 


में भिन्‍नता होती है । सेलूलोस, हेमीसेललोस, पेक्टिन तथा लिग्निव कोशिका-भित्ति 
के मुख्य घटक है । इनके अ्रतिरिक्त क्यूटिन, सुबेरिन, स्युसलिज, खनिज लवण व 
अन्य पदार्थ भी कोशिका-भित्ति में निक्षेपित होते हैं । 

4, सेजूलोस (2०॥7080)--यह कोशिका-भित्ति में सर्वाधिक मात्रा में 
मिलने वाला कार्व॑निक पदार्थ है । यह कोशिकाद्रव्य द्वारा स्नावित होता है औड़ 
कोशिका-भित्ति का ढाँचा बनाता है। कवकों को छोड़कर यह अन्य सभी पादपों के 
कोमल भागों में मिलता है। काष्ठ मे यह 4-48% तक होता है । सामान्य रूप से 
पापों द्वारा निमित कुल कार्बनिक पदार्थ का /3 भाग सेलूलोस होता है। सेलूलोस 
कोमल, प्रत्यास्थ तथा पारदर्शी पदार्थ है जो जल के लिए पारगम्य होता है। 

रासायनिक रूप से सेलूलोस एक पोलीसैकेराइड कार्बोहाइड्रेट है जिसका 
सामान्यीकृत सूत्र (८६छ,,0,) है। सेलूलोस कई प्रकार से महत्त्वपूर्ण होता है । 

यह शाकाहारी प्राणियों का मुख्य आहार है। कृत्रिम रेशम, सुत, सेलूलॉयड, गन 
कॉटन भ्रादि सेलूलोस से ही बनाये जाते हैं । 

2. हेमीसेलूलोस (्र०४००॥४०४०)--कुछ पादपों के बीजों (खजूर, आराइवरी 
नट) में सेलूलोस से मिलता-जुलता एक श्रन्य भ्रविलयशील कार्बोहाइड्रेट होता है जिसे 
हेमीसेललोस कहते है। यह अतिरिक्त स्तरों के रूप में निश्षेपित होकर कोशिका- 
भित्तियों को अत्यधिक कठोर एवं दृढ वना देता है। यह पानी में श्रघुलनशील होता 
है किस्तु क्षारों में सरलता से घुल जाता है। यह उपयुक्त एनन्‍्जाइम की प्रक्रिया 
हारा भोजन में रूप में उपयोग में आता है। यह प्राथमिक एवं द्वितीयक भित्तियों का 
मुख्य घटक है । द्वितीयक भित्तियों मे इसकी मात्रा 25-40% होती है । 

3. पेक्टिन (९८०८४॥)--यह संलग्न कोशिकाओं को जोड़ने में सीमेंट का 
कार्य करता है। कोमल एवं श्रकाष्ठीय ऊतकों की मध्य पटलिका पेक्टिक पदार्थों 
की वनी होती है । पेक्टिन कैल्शियम पेक्टेट के रूप में मिलता है। विभिन्‍न पादपों 
तथा एक ही पादप के विभिन्‍न भागों की प्राथमिक भित्तियों में पेक्टित की मात्रा 
अलग-अलग होती है। आलू, चुकंदर, सेव तथा साइट्स कुल के फलों के छिलकों में 
पेक्टिन अत्यधिक मात्रा मे होती है। पेक्टिन के अधिक मात्रा में होने पर कोशिका- 
भित्ति 22, (४३४४८) हो जाती है, जैसे कोलेन्काइमा मे। यह श्रचार- 
व्चों के अस्तमन में काम आती है । इसका झ्ौषधियों के निर्माण तथा उद्योग में 
भी प्रयोग होता है । 
कोशिका-भित्ति में रासायनिक परिवतंन 
(एाक्रांदगें एफ्माएल४ जा धार (था ज्ा्शा) 


मोटाई मे वृद्धि के समय लिग्निन, क्यूटिन, सुवेरिन, काइटिन तथा खनिजों 
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के निक्षेपण के कारण कोशिका-भित्ति में अनेक रासायनिक परिवतंन होते हैं । 


4, काष्ठीभवन (7/8/0702870०॥)--यह सेलूलोस की वास्तविक कोशिका- 
भित्ति में लिग्निन के स्तरों के निक्षेपित होने से अथवा फिर सेलूलोस के लिग्निन में 
परिवर्तन के फलस्वरूप होंता है। काष्ठीभवन या तो पूर्ण लम्बाई में होता है अथवा 
फिर आंशिक रूप से होता है। लिग्निव एक कठोर व जटिल पदार्थ है तथा 
लिग्निनकृत कोशिकाएँ मृत एवं मोटी भित्ति की होती हैं। इस प्रकार की भिकत्तियाँ 
जल के लिए पारगम्य होती हैं। काष्ठीभवन प्राय: ट्रेकौड्स, काष्ठ वाहिनियों 
तथा फ्लोएम रेश्ञों में मिलता है। इसका कार्य पादप को यान्त्रिक शक्ति प्रदान 
करना है । 

2. क्यूटिनीकरण (0ए४72400०7)--इसमें सेलूलोस तथा पेक्टिक पदार्थ 
क्यूदिन में रूपान्तरित हो जाते हैं। क्यूटिन एक मोम के समान पदार्थ है जो तने, 
पत्तियों तथा अनेक फलों के चारों ओर सतत आवरण बनाता है। यह अपारमम्य 
होता है और पौधों की सतह से जल के वाष्पीकरण को रोकता है। 

3. सुबेरिनीकरण (8प्०शग्रायंट%००)--यह सुबेरिन के निक्षेपण के कारण 
होता है । यह काम कोशिकाओं की भिकत्तियों में होता है। सुवेरिन पानी के लिए 
अपारगम्य होता है और जल के वाष्पीकरण को रोकता है। शीक्षियों व वोतलों में 
काम आने वाली कॉ्क की भित्तियाँ सुवेरिनीकृत होती हैं । 

4. खमिजीभवन (/(॥॥०:४॥2200707)--इसमें कोशिका-भित्ति' में विभिन्‍न 
प्रकार के खनिज पदार्थ अन्तर्भरित हो जाते हैं। सिलिका, रेत के कण, कैल्शियम 
का्बनिट, कैल्शियम श्रॉक्जलेट आदि खनिज पदार्थ सामान्य रूप से कोशिका-पभि त्ति में 
निक्षेपित रूप में मिलते हैं। सिलिका मुख्य रूप से विभिन्‍न घासों, गेहूँ, मक्का तथा 
गन्‍ते की पत्तियों तथा इक्वीसिटम के तनों में मिलता है। कैल्शियम ऑक्जेलेट के 
रखे भ्रनेक पौधों में मिलते हैं ॥ बरगद तथा इण्डिया रबर को पत्तियों में कैल्शियम 
कार्बोनिट के रवे अंगूर के गुच्छों के रूप में होते हैं । 

5. काइटिनीकरण (८४रंधा॥ं5६0४०॥)--कुछ शैवाल तथा अ्रधिकांश कबवकों 
की भित्तियाँ काइटिन की बनी होती है। यह काइटिन के निक्षेपण के कारण होता 
है। उच्च पादपों में काइटिन नहीं मिलता । वास्तव में काइटिन प्राणि-जगत्‌ का 
एक विशिष्ट पदार्थ है। कीटों में यह उनका वाह्मय कंकाल वनाता है । 

6. इलेषप्मकोय पदार्थ ((प्रत8877075 ०४४॥४०)--इरलेष्मकीय पदार्थ 
सेलूलोस के म्यूसिलेज या इलेष्म में रूपान्तरण से वनते हैं | पानी का शोपण करने पर 
इलेष्म फूलकर एक इ्यान पदार्थ वनाता है । इसमें जल को रोके रखने की क्षमता 
होती है | यह मरुस्थलीय पादपों की माँसल पत्तियों, चाइना रोज की पत्तियों तथा 
भिण्डी के फूलों में बहुलता से मिलता है । 

... प्रइन 9. द्रव्य झिल्ली या प्लेज्मा शिल्‍ली की संरचना, स्वभाव एवं कार्यो का 
घणन करिये । 

0682८यी6 6 5फ्फ्टपा९, वर्बाच्ार शातवे प्राटाोणा$ ए जोब्रग्ाव परालश्या- 

(दा 7977) 

कोशिका के कोशिकाब्व्य के वाहय सीमान्त जो कि भीतर प्रवेश करने वाले 

तथा वाहर निकलने वाले श्रणुश्रों एवं आयनों पर नियन्त्र रखकर कोशिकाइव्य और 

बाहय वातावरण के वीच झायनिक साद्रता (०४० ८०॥८४४४०४४०४) के अन्तर को 


फ्थ्ार, 
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बताये रखता है, को प्लैज्मा मिल्‍ली (कहावत क्राशाश4॥९) कहते हैं । 

अतः प्लैज्मा मैम्त्रेन वह रचना है जो पादप एवम्‌ प्राणियों की समस्त 
कोशिकाओं के कोशिकाद्रव्य का बाह्य सीमान्त बनाती है। पादप को शिकाश्रों में यह 
कोशिका-भित्ति (८.] कर!) तथा कोशिकाद्रव्य के वीच स्थित होती है किन्तु प्राणी 
कोशिकाश्रों में एकमात्र रूप से यही वाह्य सीमान्त मैम्ब्रेन बनाती है। प्लैज्मा मैम्ब्रेन 
को प्रकाश सूक्ष्मदर्शी द्वारा देखना सम्भव नहीं । 

संरचना (87700०7०)--प्लैज्मा मैम्ब्रेन अति महीन,' लचीली तथा अ्रर्ध- 
पारगम्य भिल्‍ली है। बहुधा इसकी मोटाई 75“ होती है किन्तु विभिन्‍न कोशिकाओं 
में इसकी मोटाई अलग-अलग होती है। प्लैज्मा मैम्न्रेत एक ह्विस्तरीय रचना है। 
इसकी एक पते प्रोटीन श्रणुश्रों की तथा दूसरी पर्त लिपिड श्रणुओं की होती है। 
दोनों स्तरों की लिपिड की पर्त एक-दूसरे के घनिष्ठ सम्पक में होती हैं। इलेक्ट्रॉन 
सुक्ष्मदर्शी द्वारा प्लैज्मा मैम्ब्रेन एक त्रिस्तरीय रचना प्रदर्शित करती है :--- 

4. 20-25 मोटा प्रोटीन का बाह्य स्तर । 

2. 30-35# मोटा फोस्फोलिपिड का मध्य स्तर । 

3. 20-25 मोटा प्रोटीन का श्रान्तरिक स्तर ) 

प्लैज्मा मैम्ब्रेन की प्रस्तावित त्रिस्तरीय रचना जिसमें दोनों ओर प्रोटीन 
डर ; पर्ते होती हैं तथा मध्य में लिपिड की पर्त होती है, ॥१०७9९- 5०४ के अनुसार 
यूनिट मम्वेन (770 पराथा7776) कहलाती है । 
रासायनिक संगठन ((पशाएंट्व 5#7९४ए९) 


भ्राणि कोशिकाओं की प्लैज्मा झिल्ली प्रोटीन्‍्स, लिपिड तथा कुछ मात्रा में 
कार्वोहाइड्रेट्स की बनी होती है। ९,8.0. की प्लैज्मा झिल्ली में 20-40% लिपिड्स, 
60-80/2 प्रोटीन्‍्स तथा 5% कार्वोहाइड्रेट्स होते है। यक्वत कोशिकाओं की प्लैज्मा 
झिल्ली में 40: लिपिड, 80% प्रोटीन्स तथा % से कम. कार्बोहाइड्रेट्स होते हैं। 
लिपिड घटक लेसीथिन, कोलिस्टेरॉल तथा सेफेलिन नामक फास्फोलिपिड होते हैं ! 
प्लैज्मा भिल्‍ली के प्रोटीन्‍्स का आण्विक भार वहुत अ्रधिक होता है। 7१.8.८'. की 
प्लैज्मा झिल्ली से पृथक्‌ हुए प्रोटीन्स टेक्टिन्स (०८५॥5) कहलाते हैं । ये पेशी कोशि- 
काश्रों के एक्टिन्स (३०४79) के समान होते है। 7१.8.0. की प्लैज्मा झिल्ली तथा 
यक्षत कोशिकाश्रों में हेक्लोज, हेक्सोल ऐसीन, पयूकोस तथा सिएलिक एसिड तामक 
कार्वोहाइड्रेट्स होते हैं । 
प्लेज्मा फ्लिल्ली. की भ्राण्विक संरचना 
(थणेत्टपावा 5लंपरार ए॑ गिश्षद्मात् शिशाएब्वा6) 


, . प्लैज्मा झिल्ली की ग्राण्विक संरचना के सम्बन्ध में विभिन्‍न प्रकार के अनेक 
मॉडल प्रस्तुत किये गये हैं किन्तु इनमें से सर्वाधिक मान्य मॉडल डेनियल (047०) 
हो । इसके अनुसार प्लैज्मा झिल्ली लिपिड के दुहरे स्तर की बनी होती है जिसमें 
प्रोटीन्स के दो स्तरों के बीच फॉस्फोलिपिड्स का दिश्राण्विक स्तर होता है। प्लैज्मा 
भिल्ली में फॉस्फोलिपिड भ्रणु अ्ररीय रूप से दो सभान्तर श्ृंखलाञओं में विन्यसित 


होते है । 
20% “६३, 
फॉस्फोलिपिड्स के दोनों स्वरों के श्रश्नवीय जला 
790709॥०७० ०११४) एक-दूसरे के सम्मुख स्थित होते हैं जबकि के सा 
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(चीषहरि | ४६१ 400।६8 |#&7६8१ 0७६९ |/४ हर 


चित्र 4.6, प्लैज्मा झिल्ली की आप्विक संरचना (१/0[6०णुशः शंागप्रएा6 0 
9४७४४08 77९7707376) 


प्रिय सिरे (9047 ॥ए0707)ल्‍॥० ७॥09) प्रोटीन व कार्बोहाइड्रेट अणओनों से सम्बद्ध 
होते हैं । प्रत्येक प्रोटीन श्रणु के साथ 50-70 लिपिड अणु सम्बद्ध रहते हैं । फॉस्फो- 
लिपिड्स का प्रत्येक स्तर कोलीन या एथेनोलएमीन के समान क्षारों के एक स्तर 
में भिन्नित होता है जो कि फॉस्फेट वर्गो से सम्बन्धित होता है तथा फॉस्फेट वर्ग 
वसा अम्लों की दुहरी झंखला से जुड़े रहते हैं । प्रत्येक दो फॉस्फोलिपिड अशणुश्रों के 
वीच कोलिस्टेरोल का एक अरण होता है । 


एण्वेश्ांत: 8. (४790 ने मार्च 974 में यूनिट मेम्व्रेन में प्रोटीन के 
लिपिड अ्रणुओ्रों का एक भिन्‍न विन्यास प्रस्तुत किया है । उसके अनुसार लिपिड अणु 
एक महीन किन्तु दुहरे स्तर में इस प्रकार विन्यसित होते हैं कि इनके जलप्रिय सिरे 
(#9०07०फ7॥0 ०१०४) झिल्लियों की ऊपरी सतह तथा निचली सतह बनाते हैं श्रौर 
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चित्र 47, प्लैज्मा झिल्ली की संरचना (5ए८एा७ ए॑ फोबवश३8 छाट्या0/9॥९) 


इ््४ काश का जाषनपराप 


इनके जलबिरागी सिरे (#947079709० (75) झिल्ली के अन्दर धंसे रहते हूँ । 
लिपिड स्तर भिल्लियों का ढाँचा बनाता है जिसमें प्रोटीन अणु दो भिन्‍न क्रमों में 
विन्यसित रहते हैं--(!) प्रोटीन्‍न्स के कुछ अणु एकमात्र रूप से भीतरी सतह 
के बाहर की ओर निकट सम्पर्क में स्थित होते हैं । इस प्रकार के प्रोटीन्स बाह्य 
प्रोटीन्‍्स (छवागराआं० [70थ79) कहलाते हैं । (2) कुछ प्रोटीन्‍्स भिल्‍ली की सतह 
को बेधकर लिपिड के दुहरे स्तर में झांशिक या पूर्ण रूप से सन्निहित रहते हैं। 
प्लैज्मा झिल्ली में प्रोटीन्‍्स का संयोजन झिल्ली की विशिष्टता को निर्धारित 
करता है । 


कोशिका की सतह पर स्थित विशिष्ट संरचनाएँ 
(जशञल्टंत्रो $7.८धा९5 | (शी 5प्राव8०९) 


कोशिका की सतह के विभिन्‍न भाग अवशोयण, स्राव, द्रव अभिगमन तथा 
अन्य कार्यिकीय प्रक्रियाओ्रों के लिए विशेषीकृत होते हैं । ये निम्न प्रकार से हैं :--- 
, सुक्ष्मांक्र या माइकिविलाई (0/८०शा॥)--ये प्लैज्मा झिल्ली के सूक्ष्म 
अन्तवलन हैं| ये आंत्र की दीवार की कोशिकाओं, वृकक की दूरस्थ संवलित नलि- 
काझ्नों की एपिथीलियल कोशिकाओं, पित्ताशय, गर्भाशय, योक-सैक तथा यक्षत- 
कोशिकाओं में मिलते है। इनकी उपस्थिति के फलस्वरूप श्रवशोपण सतह में अ्रत्य- 
घिक वृद्धि हो जाती है। श्रांत्र कोशिकाओं में इनका बाहुलवथ होता है। शआ्रांत्र की 
एक कोशिका में 3000 तक माइक्रो विलाई होते है । 


2. डेस्मोसोम्स (702870507765)--डेस्मोसोम्स दो संलग्न कोशिकाश्रों की 
प्लेज्मा भिल्लियों मे वृत्ताकार स्थूलनों के रूप में दिखायी देते हैं। ये झिल्लियाँ 
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चित्र 4.8, माइक्रोविलाई, 880 वार तथा डेस्मोसोम के प्रदर्शन हेतु प्लैज्मा 
झिल्ली का अत्यधिक अर्वाधत दृश्य (साझगाए गागहणांगीव्व संल्ण ए फाब्शाव 
एञ6€ए0४4॥७ 0 5909 मरंग०ण), दायगब] 0व7 बाते 05॥005076) 


कोशिका-भित्ति तथा प्लैज्मा झिल्ली ३४ 


300-.500/ चोौड़े श्रान्तरकोशिकी स्थान द्वारा एक-दूसरे से पृथक रहती हैं। 

थलन प्लैज्मा भकिल्‍ली के ठीक नीचे आन्‍न्तरकोशिकी प्लाक (प्राउट्टाप्राध्मः 
7940०) के रूप में दृष्टिगत होते हैं। इन स्थानों पर को शिकाद्वव्य के टोनोफाइब्रिल्स 
अभिसारित होते हैं। ये आन्तरकोशिकी अ्रवलम्बन तथा कोशिकीय श्रासंजन प्रदान 
करते हैं । 


3, हेमीडेस्मोसोस्स (्रथाधं0०७7050765)--ये संरचना में डेस्मोसोम्स के 
संमान होते हैं किन्तु आकार में उनके आधे होते हैं ॥ इनका शेप अर्धभाग कोलेजन 
फ्राइविल्स का वना होता है । 


4. पटीय डेस्मोसोम (8०978/6 66४705077०5)---ये पटों के समान अ्न- 
प्रस्थ जंक्शन हैं जो 50-200£ चौड़े आ्रान्तरकोशिक स्थान द्वारा पृथक दो 
संलग्न कोशिकाओ्रों की प्लैज्मा भिल्लियों में पाये जाते हैं। इनके पट समान्तर रूप 
से स्थित होते हैं और यूनिट मैम्ब्रेन की वाह्य सतह से सम्बन्धित होते हैं । 


5. ॉमनल बार (ाध्यायंगध 9४5)--ये भी डेस्मोसोम्स के समान दो 

संलग्न कोशिकाश्रों की प्लैज्मा झिल्लियों में मिलने वाले स्थूलन हैं किन्तु इनमें टोनो- 

फाइब्िल्स का अ्रभाव होता है । इनको मध्यस्थ जंक्शन (/७760[कए गंप्र/07078) 
भी कहते हैं । 


6. इण्टरडिजिटेशन्स . ([- 
६०:१[8020०॥5)--कुछ विशेष को शि- रब 
काग्रों में इण्टरडिजिटेशन्स की उपस्थिति 
के कारण प्लैज्मा भिल्लियों में अधिक 
घनिप्ठ सम्बन्ध विकसित हो जाते हैं। ( 
डेस्मोसोम्स की उपस्थिति के कारण 
इनकी संरचना और भी भ्रधिक जटिल 


हो जाती है । थे ट्- 
प्लेज्मा मिल्‍ली के कार्य ॥#ा६06॥#7॥06 
छा 


६4886 ।प६ 
(शाला0ता$ ए शुक्र 
ाशाएाध्ा८) 

प्लैज्मा भिल्‍ली के अनेक 


कार्य हैं किन्तु इनमें से सर्वाधिक 

महत्त्वपूर्ण कार्य कोशिकाओं में से बज 
वाहर व अन्दर की ओर पदार्थों के सा ए 
प्रवाह का नियमन करना है। ््ट 


विभिन्‍न पदार्थों का कोशिका में प्रवेश के रा 
करना एवं वाहर निकलना इसके. वल 49. इण्टरडजिटेशन्स के प्रदर्शन हेतु दो 
वजह गग पर निगर करता है 0 वयग / 
११ ॥ 
प्लैज्मा झिल्ली के निम्नलिखित गुणों 0 20]230थ॥६ ०९॥६ हा0ज़ंपड प्रॉालतंडं(- 
के आवार प्र इसकी क्रिया-विधि का (079) 


वर्णन किया जा सकता है :-- 
. पारगम्यता (0०७776४०॥/५)--प्लैज्मा झिल्‍ली कोशिका के अन्तरंग द्वव 


३६ कोशिका जीव-विज्ञान 


एवं बाह्य वातावरण के वीच एक महत्त्वपूर्ण रोधक का कार्य करती है। इसके अति- 
रिक्त विभिन्‍न पदार्थों के श्रणु इसमें से होकर ही कोशिकाद्रव्य में प्रवेश करते हैं 
श्रथवा इससे वाहर निकलते हैं। इसके वरणात्मक स्वभाव के कारण समस्त पदार्थों 

के अरणु इसमें से होकर नहीं निकल सकते | केवल कुछ निश्चित श्राकार वाले भ्रणु 
ही प्लैज्मा भिल्‍ली में से पारित हो सकते हैं। श्रतः यह कोशिका के अन्दर तथा 
उससे बाहर आने वाले पदार्थों का नियमन करती है | इसी लिए प्लैज्मा भिल्ली श्रर्व- 
पारगम्य कहलाती है। प्लैज्मा भिल्‍ली की पारगम्यता समय-समय पर ॥(+5 आयन .. 
की सान्द्रता के अनुरूप बदलती रहती है। निम्नलिखित विधियों द्वारा विभिन्‍न 
पदार्थ प्लैज्मा भिल्‍ली में से होकर कोशिकाद्रव्य में प्रवेश करते हैं :--- 


(7) रसाक्ंण (0॥70आ8)--रसाकर्षण द्वारा कोशिकाएँ प्रायः जल का 
अवशोषण करती हैं । जल तथा श्रन्य पदार्थों का श्रादान-प्रदान घुलित अवस्था में 
ही होता है। प्लैज्मा मैम्त्रेन अ्र्धप्रवेश्य होता है। इसमें से घोलक तो दोनों ओर 
विसरित हो जाता है किन्तु घुलित नहीं । रसाकर्षण के फलस्वरूप घोलक तनु घोल 
वाले माध्यम से सान्द्रता वाले माध्यम की ओर अश्रधिक गति से विसरित होता है 
तथा विपरीत दिशा में इसका विसरण उतना ही कम होता है। विसरण की क्रिया 
उस समय लगभग रुक जाती है जब दोनों ओर के घोलों की सान्द्रता समान हो 
जाती है किन्तु कोशिकाग्रों में यह अवस्था कभी भी नहीं आती क्योंकि अ्रवज्ञोपित 
जल रासायनिक क्रियाश्रों के उपयोग में भ्रा जाता है । 


(0) फंगोसाइटोसिस (?॥820०५४०४$)--इस क्रिया के श्रन्तर्गत कोशिका की 
प्लाज्मा मैम्त्रेत ठोस पदार्थों के कणों का परिग्रहण करती है। श्रमीवा इसी विधि 
द्वारा भोजन ग्रहण करता है। इसी प्रकार रवेत रुधिर कणिकाएँ रुघिर में से वाह्म 
कणों का परिग्रहण करती है । 

(77) पिनोसाइटो सिस (20090»$)--श्रधिक भ्राणविक भार वाले पदार्थ 
जैसे प्रोटीन इत्यादि जो र॒साकर्षण द्वारा प्लैज्मा मैम्त्रेन में से कोशिकाद्रव्य में नही 
पहुँच सकते, पिनोसाइटोसिस द्वारा ग्रहण किये जाते हैं। इस विधि के अन्तर्गत प्लैज्मा 
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चित्र 4:0, पिनोसाइटोसिस का चित्रीय निरूपण (एटश्ाग्गाशज्वाए 7९9/88९7विां07 
हे 0६ (7968 छ70९6६४६ 64 एां70९ए695) 3 
मम्जेन सूक्ष्मरिक्तिकाओं अथवा अस्तवेशनों में प्रवधित हो जाती है। ये रिक्तिकाएँ 


वाह्म वातावरण से तरल पदार्थों को ग्रहण करने 
कोशिकाद्रव्य में तैरने लगती हैं । हे के पश्चात्‌ चिटक कर मुक्त रूप से 
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(79) निष्किय अभिगमन (58 ए8 पक्षाह0007--निष्क्रिय अभिगमन के 
अन्तर्गत विभिन्‍न पदार्थों के कण अथवा अपु प्लैज्मा मैम्त्रेन से विसरण विधि द्वारा 
कोशिका के अन्तगंत विसरित होते हैं। रसाकर्षण के भ्रन्तर्गत पानी के श्रणुश्रों के 
अर्धपारगम्य झिल्ली से होकर गुजरने की क्रिया निष्क्रिय अभिगमतन का उदाहरण 
है । इस क्रिया में ऊर्जा की आवश्यकता नहीं होती । 

(0) सक्रिय श्रभिगसन (8०7४८ («&॥5000)--इस विधि में अणुश्रों की 
गति सान्द्रण शक्ति के विपरीत दिशा में होती है श्रर्थात्‌ श्रणु कम सान्द्रता वाले क्षेत्र 
से श्रधिक सान्द्रता वाले क्षेत्र की ओर गति करते हैं। श्रतः सक्रिय अभिगमन में 
अणुश्नों एवम्‌ आयनों को गति के लिए ऊर्जा की आवश्यकता होती है जिससे वे 
असरण वल (तंगिपशंणा 0००) के प्रभाव को नष्ट कर सकें । श्रणुश्रों के प्रसरण 
- की यह क्रिया सक्तिय अभिगसव कहलाती है। 

2. तल तनाव (807806 थाञंणा)--क््योंकि लिपिड में घुलनशील पदार्थ 
कोशिका-कलाओं में से सरलता से पारित हो जाते हैं, श्रतः ऐसा प्रकल्पित किया 
जाता है कि ये लिपिड की वनी होती हैं। लिपिड से निर्मित होने के कारण कोशिका- 
कला का तल-तनाव बहुत अधिक होता चाहिये किन्तु कोशिका-कला का तल-तनाव 
कम होता है जिससे यह स्थापित किया गया है कि लिपिड स्तर बाहर की ओर 
प्रोटीन की परत से भ्रास्तारित होता है । 

3, बिद्युत्‌ गुण (0०८77०४। छा०0०7५४)--लिपिड अ्रणुओ्रों से निर्मित होने 
के कारण कोशिका-कला श्रत्यधिक विद्युत्‌ प्रतिरोधक होती है । 


प्रदन 40, (श्र) कोशिका कला की संरचना का संक्षेप में वर्णन करिये। 


(बे) लाल रुघिर कणिकाओं के संदर्भ में समपरासरी, श्रल्पपरासरी तथा 
अतिपरासरोी घिलयनों का स्पष्टीकरण करिये ॥ 


(स) सक्रिय श्रभिगसन क्या है ? उदाहरण द्वारा समकाइये । सजीवों में 
इसके महत्त्व का वर्णन करिये । | 

(3) 065९7०९ एफ रशीए ह॥6 घगाएंप्र९ ए॑ ८ती गराथाएः्वा०, 

(0) #ताओं। 06 (शप्रा5 7500077९, पजशएणणां० शा ॥ए्ु्शाणांर 5णैप- 
पणा$ व 0०९७० जञंप्र 7९१ 0००१ ९०णएष८०९७, जछप्न॥ कणागत प्रभ्ाथा 
इ९वे 9006 ९णफ॒एलु९5 ० फॉब्ट्स्त जी रबी ० हाल ्वाए0ए० 50]प्रत0०5 ? 
फऋडद्यशोशोा। 76 76९४४, 

(०) जशात्रा 5 4९४४९ फएशापएएणा ? एफ शा €डध्मा।96., ९5ट2706 465 
प्रग्रणाक्षाए6 व पंशाए ०९४णांशा5, (/प्था. 7972) 
(अर) प्लेज्मा भिल्‍ली की संरचना (डफाला।6 ० ए्रद्णा4 शिशाएब्वा ९) 

कृपया प्रइन 9 देखिये । 

(ब) ससपरासरी, श्रल्पपरासरी तथा भ्रतिपरासरी विलयन 
(5000५, पछ+क्णणांर भाव पज्शाणां८ 8णपराणाड) 

ेल्‍ कोशिकाएँ सर्देव ही सरल माध्यम में रहती हैं । जोहड़ों व भीलों में रहने 
वाले एककोशिकीय जीवों के चारों ओर यह माध्यम स्वच्छ पानी तथा समुद्री जीवों 
में लवणीय जल होता है तथा वहुकोशिकीय जीवों में आ्रान्तरिक द्रव िघधिर तथा 
'लिम्फ) होता है। इस तरल को प्रायः वहि:कोशिकीय तरल कहते हैँ | प्लेज्मा झिल्ली 
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बहि.कोशिकीय[एवं भ्रंत्तराको शिकीय तरल पदार्थो के वीच एक सम्बन्ध स्थापित करती है। 


(।) समपरासरी विलयन (80076 इ80॑प्र/ंणा)--जब कोशिका के बाहर 
चारों ओर स्थित तरल का परासरण दाव कोशिका के भीतर के तरल के परासरण 
दाव के बराबर होता है तो ऐसे विलयत को समपरासरी विलयन कहते है। इस 
प्रकार के विलयत में रखने पर कोशिका पर किसी प्रकार का प्रभाव नही पड़ता । 


(2) भ्रल्पपरासरी विलयन (7५9००॥४४० 80ए०॥)--जव॒वाहद्यकोशिकी 
विलयन कोशिका के श्रन्दर के तरल की अपेक्षा कम सान्द्रित हो श्रर्थात्‌ इसमे जल 
की मात्रा भ्रधिक हो, ऐसे विलयन को श्रल्पपरासरी विलेबन कहते हैं । अल्पप रासरी 
विलयन में कोशिका को रखने पर यह जल का श्रन्तःशोषण करके फूल जाती है 
ओर जल लवंणों की कम साद्द्रता से उच्च सास्गबता की ओर प्रवाहित होने लगता 
है । यह क्रिया श्रन्तःपरासरण (था0०४7085) कहलाती है । 

(3) प्रतिपरासरी बिलयन (99००॥० 5078078)--जब कोशिका के 
बाहर के विलयन में लवणों की सास्रता अधिक तथा जल की सास्द्रता कम होती है 
तो इसे श्रतिपरासरी विलयन कहते है । अतिपरासरी विलयन में कोशिका को रखने 
पर जल कोशिका में से बाहर की झोर अ्रवाहित होने लगता है 

लाल रुधिर कणिकाप्रों में परासरण (057098 47 7९,8.0.)--.२.8 0. 
की सामान्य अवस्था एवं आकृति के लिए इनको समपरासरी विलयन में रखना 
आवश्यक है। प्लैज्मा तथा लिम्फ 7९.8.2. के लिए समपरासरी हैं। 7९७०॥ का 
0:9% विलयन स्तनधारियों की 7२.8.0$. के लिए समपरासरी होता है। ग्रत: इस 
विलयन में ?९.8.05. भ्रपनी सामान्य श्राकृति एवम्‌ आकार बनाये रखती है । 

रुधिर की एक बूंद को आसवित जल की एक बूंद में रखने पर २.8.05. 
जल का अ्रवशोषण करके फूल जाती है श्रौर अन्त मे फट जाती है। श्रासवित जल 
अल्पपरासरी विज्यन है जिसमें जल की सान्द्रता 7२.8.05, की अपेक्षा श्रघिक होती 
है। इसी प्रकार 09% से कम सान्द्रित विलयन स्तनियों की २.३.(५४. के लिए 





७ +एए9०७७करांद 500०७ 
चित्त 4.. लाल रुधिर कप्िकाओ मे परासरण : 
5. अल्पपरासरी विलयन मे, (0. श्रतिपरासरी विलयम 
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४« समपरासरी विज्यन में, 
ग में (0089 यंग प्ट्त 
- ग्य 9906फ्रांट 80700 07, 
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अ्ल्पपरासरी है । इस दशा में जल उच्च सान्द्रता से निम्न सान्स्‍रता की ओर प्रवा- 
हित होकर कोशिका के श्रन्दर प्रवेश करता है। जल के कोशिका में विसरित होने 
के कारण प्लैंज्मा भिल्‍ली फलकर अन्त में फट जाती है । 

7.8.05. को )५४() के 0% विलयन में रखने पर इनसे शीघ्र ही जल 
का क्षय हो जाता है और ये सिकुड़ जाती हैं। वास्तव में 0% विलयन 7२.8.05 

- के लिए अ्रतिपरासरी विलयन है भ्रर्थात्‌ विलयन में पानी की सान्द्रता कोशिकाद्रव्य 

की अपेक्षा अधिक होती है । अ्रतः जल 7२.8.(१5. से विसरित होकर वाहर निकल 
श्राता है और कोशिकाएँ आकूंचित हो जाती हैं। कोशिकाओं के श्राकंचत की इस 
क्रिया को जीवद्रव्यकंचन (/857707&5$) कहते हैं । 
(स) सक्तिय झ्भिगमन (6८९ 7शा5एण70 

सान्द्रता प्रवणता के विपरीत अणुओं के परिचालन को सक्तिय श्रभिगसन 
(8९०(ए७४ ध॥5907) कहते हैं। इसके अन्तर्गत अण या आयन निम्न साच्द्रता से 
उच्च सान्द्रता की ओर प्रवाहित होते हैं । श्रणुओं के इस परिचालन की तुलना 
ऊँचाई की ओर जल के चढ़ने से की जा सकती है । स्वाभाविक है कि इस प्रकार के 
अभिगमन में विसरण वल के प्रभाव को निष्क्रिय करने के लिए ऊर्जा की आवश्यकता 


चित्र 42. पोटेशियम आयनों द्वारा सक्रिय अभि- ७90०0 ०0-७6 
गमन का प्रदर्शन । चित्र में काले बिन्दु पोटेशियम ०८० 
आयनों को, वत्त सोडियम मायनों को तथा बड़े वत्त 
पोटेशियम वाहक को प्रदर्शित करते हैं । 


8. कोशिका-कला से आसंजित पोटेशियम 
वाहक, 9. पोटेशियम वाहक पोटेशियम आयन के 
साथ एक कॉम्प्लेक्स बनाता है, 0. प्लैज्मा झिल्ली 
की वाह्य सतह से कॉम्प्लेक्स भीतरी सतह की ओर 
स्थानान्तरित हो जाता है| अन्दर प्रवेश करने के 
28 हर एट+ आयन को कोशिका के आंतरांग 
में छोड़ देता है और कोशिका से ऊर्जा प्राप्त करता 
है ओर सोडियम वाहक में परिवर्तित हो जाता है । ५ ९-०४ 58 ०.९ ००० 
(>बइशाधााग।दाए 789076घशावि]णा  एण 06 ट 
एछा70०९6859 230 ॥९8 ६(98998907 तंशा0०05083- 
78 पाठ (८6 ए904 90959पए7 7075 जाला 
(69 6 |0. ग्रं्लीश' ९07९९०॥7207 77शं06 
घा€ ०९, 800 फशापंए[|०5 7 ४6 गिशपा8 
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छाष्ट2८ए टा7९००९5 ए९०7८५४७६ छ0(2550७09 ९६एप९६३४. 
6. 20व45४प्ग् ए्ाययंटः दातिटाीध्ते 0 
6 ०प्राटए. 5च्ा8०8७ ० शा एरष्यणॉाथ76 : ००० 45 ८० 0०0० हे 
5 छे, ?0035भंपा टक्ययांध णिग्रा5 8 एण्राएगाात॑ 
पंत! 90959ंपा 3070 ; बात (7. ए॥6 एणा- 
एॉ65  फ्रांशा2९५ ।णा 6 ०7राश्न 0०४ एथोी ० 
ची6 गाढाएा४ए06 (0 (8४ एरषंत6 जी सरॉीशधाट 
80 फॉंए४. पछ धाह 70(85$077 05 [0 ४6 
46707 ० शा री] भगाए. 7€एश९९5 शाशएर 
07 ॥78 ०९॥॥, सल्टए ६ 45 ७०मरटाह0 
म्रा0० 3 50ठांप्रा ०थपांह,) 
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होती है। इसको निम्नलिखित उदाहरण द्वारा समभा जा सकता है । 

वृक्‍क-तलिकाझ्रों को फीनोल रेड के विलयन में रखने पर कुछ समय वाद 
रंजक कोशिकाम्रों में से पारित होकर नलिकाश्रों की ल्यूमेन में निश्लेषित हो जाता है। 
कुछ ही समय में ल्यूमेन में रंजक की सान्द्रवा नलिकाडरों के चारों ओर माध्यम से 
अधिक हो जाती है। इससे स्पष्ट है कि रंजक कोशिका में से होकर एक निम्न 
साद्धता से उच्च साद्रता की शोर प्रवाहित होता है । 

क्रिया-विधि (१४९८/शा४प३ड5०)--ऐसा प्रकल्पित किया जाता है कि वाहक श्रणु 
(०८ 7706076) जो कि प्लैज्मा भिल्‍ली का घटक है, एक वाहित (हशा5- 
70०7४) का वर॒ण करके ट्याप्ंश' 75900 ९०7९ बनाता है। वाहक 
प्रोटीन, लिपिड या एन्‍्जाइम कुछ भी हो सकता है! उदाहरणार्थ प्लैज्मा झिल्ली की 
बाहरी सतह से पोटेशियम आायन लेकर वाहक अणु कोश्षिका के अन्दर पहुँचाता है। 
यह माना जाता है कि वाहित अणु में वाहक अणु के साथ मिलते पर उपापचयी 
परिवर्तन होते हैं । वाहक श्रणु वाहित अणु को लेकर प्लैज्मा भिल्‍ली की भीतरी 
सतह पर पहुँचता है। वहाँ वाहित श्रणु को छोड़ देता है और &प४ से ऊर्जा ग्रहण कर 
पुनः बाहरी सतह की ओर अग्रसित होता है जिससे कि एक नया [(-अरणु ग्रहण कर सके। 

सहत्त्व (8ाष"्टाए0४06)--सक्तिय श्रभिगमन कोशिका के अन्दर निश्चित 
आयनिक सान्द्रता तथा निश्चित परासरणी दाब (07० ८०णात्था/क्ांणा श्ात॑ 
०»70०0० |765576) बनाये रखने में सहायता करता है । 

प्रश्न ], सक्तिय श्रभिगसन से श्राप क्या समभते हैं? उचित उदाहरणों की - 
सहायता से प्राणि-कोशिका में इस क्रिया एवं इसकी क्रिया-विधि का संक्षेप में वर्णन 
करिये । सजोवों में इसके महत्त्व का वर्णन करिये । 

जाता १0 एणा जावेधषश्यात 9ए उलीर० एक्लाएए700? 65८०6 मं 
॥एरथ 6 छ70९९४५ बाते [5 प्राध्शेक्षांगा के भागने शा जाती धांधिं।6 ९एशा- 
फ्ो४४, 065९006 408 गए07क्रा९€ शी ंक्ताए 0४श्ांघा5, (प्वां. 7972) 

क्पया प्रश्न 0 देखिये । 

प्रझन 42. कोशिका कला की संरचना का वर्णन करिये। कोशिका में 
मिल्लियों से बने विभिन्‍न प्रंगकों का वर्णन करिये । 

एछंर8 है #एफटाण8४ ० वथा ्रधनआा०,. 9652706 फ्रंशीए धा8 
र्गा0्ा5 गएक्ाला65 | 4 शी] प्राइतव6 प्‌ ० ग्राशाए्षा९५, (20/४ 7972) 
प्लेज्मा भिल्‍ली की संरचना (50एटंप्रा९ 0 एबघ्मा4 शशाएाक्वा०) 

कृपया प्रइन 9 देखिये | 
प्लेज्मा भिल्‍लो से बने कोशिकीय भ्रंगक 
(एशा 0४गाशा€ जात्त९ पर. 6 -9ञञआ4 'शशाए॥॥॥९) 


कप कोशिका के कुछ अ्रंगक भिल्लियों के वने होते हैं । इन भिल्लियों को यूनिट , 
नस कहते हैं और ये संरचना में प्लैज्मा मिल्लियों के समान होते हैं। ये अ्ंगक 
निम्न प्रकार से हैं :--- » 

. एण्डोप्लैज्मिक रेटोकुलम, 2. गॉल्जी उपकरण, 3. माइटोकॉण्ड्या 
4. लाइसोसोम, तथा 5. केन्द्रकावरण । 


सविस्तार संरचना के लिए श्रश्न 2 से 7 देखिये । 


अध्याय 5 


कोशिका अंगक 


((2॥ (02४72४॥6) 


साइटोकॉण्डिया (४०क्कण्रागां०) 
प्रइ्त /2, माइटोकॉण्डिया का वर्णन करिये । कोशिका की क्रियाश्रों में इसके 
महत्त्व पर टिप्पणी करिये ] 
ए|.ंए& थ्ञा। १८८०४ ० ग्रांएलणावन३,. ९ण्राशा णा 5 706 का ९९] 
शएाश!त65. (#बह7%" 2969 + आफ़्बएं 73) 
साइटोकॉण्डिया की संरचना एवं कार्यों का वर्णन कीजिये । 
एछॉांड्लाइ5 06 #ग्राटण& भात प्राली०ा$ 0 प्रॉाण्टा0१04५ 
(22श॥0 7973 ; ७॥72९ 7€#प्द्/25/7द/ 72) 
माइटोकॉण्डिया (770007070778) सजीव कोशिका के महत्त्वपूर्ण श्रंगक हैं 
और जो सामान्यतः कोशिका के पॉवर हाउस' कहलाते हैं । 
आकारिकी (१४०ए॥००४३) हि 
माइटोकॉण्ड्रिया छोटी कणिकाओ्ों, महीन तन्तुओं या छोटी शलाकाशं के रूप 
में दिखायी देते हैं ॥ इनका आकार 0:2-5/ तक तथा संख्या 500-500 तक होती 
है । इनका आकार परिवर्ततशील होता है और ये कोशिकाद्रव्य में गति करते रहते - 
हैं श्रथवा फिर कुछ विशेष क्षेत्र तक ही सीमित होते हैं । 


४7 8॥% 0णएा६१ [4६488 #।ष६, 





टाशह्र#8 ॥गप्टा! 48488/098 
चित्र 5.4. माइटोकॉण्ड्रजोन का सेक्शन (((॥0८007%070ा ३9 5टलां०0) 
माइटोकॉण्डिया की परारचना (एफब॒ज्नागला॥९ 0 जा०लाणातापंत्र) 
प्रत्येक माइटोकॉण्ड्िश्रोन में दो भिल्लियाँ तथा दो कक्ष होते हैं :--. 


3. बाह्य झिल्ली (0प्रा् शाल्पाप्ाध्ा८)--यह 608 मोटी होती है और 
माइटोकॉण्ड्रिओन को चारों ओर से परिवन्धित करती है। इसकी ऐपल किगक रेटी- 
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कुलम के समान विपटलीय संरचना होती है झौर स्पष्ट रूप से यह एण्डोप्लैज्मिक 
रेटीकुलम की भिल्लियों से समजातता प्रदर्शित करती है । हे 

2. भीतरी छिल्‍ली (प्राध गरध्यागरवा०--यह भी लगभग 60 मोदी 
होती है और वाह्य भिल्‍ली के अन्दर की भ्रोर स्थित होती है तथा 60-808 चौड़े 
स्थान द्वारा उससे पृथक रहती है । यह माइटोकॉण्डिया की गरुहय में उद्रेखों या पटों 
के रूप में प्रक्षिप्त रहती है । उद्वेखों या पटों को माइटोकॉण्ड्ियल कऋ्स्ट या क्रिस्टी 
(रीएणाणावांक्ष छा०४5 07 ०१88०) कहते हैं। क्रस्ट भीतरी ग्रहा को अनेक 
परस्पर सम्बन्धित कक्षों में विभाजित कर देते हैं । हे 

3, बाह्य कक्ष (0परक/ जाध्या००)--यह माइटोकॉण्ड्रिया के दोनों के 
तथा त्रैस्ट (७०४४) के क्रोड (००7०) के बीच का स्थान है। यह 60-80 चौड़ा 
होता है । 

4. भीतरी कक्ष (्राक् णाक्ा70६)--यह भीतरी भिल्‍ली द्वारा परिवन्वित 
स्थान है। यह काफी चौड़ा स्थान है जिसमें समांगी माइटोकॉण्डियल मेंद्रिक्स (प70- 
थाणावलंश शध्याएंए) भरा रहता है | | 

मेट्रिक्स छोटे अणुश्रों तथा विलयशील प्रोटीन्स से युक्त उच्च सास्रता वाला 
जेल के समान पदार्थ है। इसमें कुछ महीन तन्तुक या कणिकाएँ भी होती हैं । कणि- 
काएँ ॥४४/४ तथा (७7४ के आयनों को वन्धित करने वाले स्थान हैं। मेट्रिक्स माइठो- 
कॉण्ड्शोन से सतत होता है । 


भीतरी झिल्ली तथा ऋ्रैस्ट्स (४४४४) पर 80-00/& आकार के श्रनेक कण 


मी मर 3 (॥40॥488४8 


६४५६९ ए£ 4/४:८४१ (6 हे ?#&णि।८४६ ६६508 /80%7 
2807 ह्षा५ 40 [9। 
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चित्र 5:2. माइटोकॉण्ड्रियल कस्ट की आण्विक संरचना के प्रदर्शन हेतु माइटोकॉप्डिओन 
की संरचना (0६५४ प्रछापाल 0 प्रा।0णी07व707 40 शाठ्फ़ पी ग्राठाव्टाताव 
णट्डवमंख्ा07 ए फर।एलीजावापवों एालड) 


कोशिका अंगक डर 


4 08 


लगे रहते हैं। ये एक छोटे-से वन्त द्वारा भिल्‍ली से आसंजित रहते हैं। इन 
कणों को 9, कण (77, 9०780७७) कहते हैं। प्रत्येक माइटोकॉण्डिडोन में इनकी 
संख्या 70+-0% तक होती है। ये ७7? 5५१४८७० के पुंज हैं जो श्रॉक्सीकरण 
एवम्‌ फॉस्फोरिलीकरण में भाग लेते हैं। ये कण भीतरी मभिल्‍ली की मोठाई में 
स्थित होते हैं और केवल विशेष छतियों में ही दृष्टिगत होते हैं जव॒कि इनको अल्प 
परासरी विलयन में रखा जा सकता है । 

संरचना में विविधता (५व्रातंधधणा5 0 ४6) 


माइटोकॉण्डिया में क्रैस्ट की आकृति, आकार एवम्‌ विन्यास में श्रत्यधिक 
विविधता देखने को मिलती है । वहुधा माइटोकॉण्ड्रियल क्रैस्ट्स (ल०४५) की संख्या 
एवम आकार का माइटोकॉण्डिग्रोन इटोकॉप्डिओन की श्रॉक्सीकरणी या उपापचयी सक्रियता से समन्वय 
होता है । इनमें से कुछ विविधताएँ निम्त प्रकार से हैं :--- 

() ऋस्ट्स (७०७) श्रनुदंध्य श्रक्ष के समान्तर होते हैं जैसे न्यूरॉन्स तथा 
रेखित पेशी कोशिकाएँ । 

7) माइटोकॉण्डिग्रोन के लम्बे श्रक्ष के लम्बबत्‌ । 

(77) मैट्रिक्स के अन्दर संकेन्द्रीय रूप से विन्यसित जैसे स्पर्मेटिड्स में । 

(00) श्रन्तग्रंथित होकर बिलाई के रूप में जैसे अमीवा में । 

(७) परस्पर सम्बन्धित कक्ष बनाते हुए बेसीकल्स के जालक के रूप में जैसे 
मनुष्य की .8.८. तथा पैराथाइरॉयड ग्रत्यि की कोशिकाओं में । 

(४) नलिकाकार क्रम में विन्यसित जैसे एड्रिनल ग्रन्यियों की कोशिकाएँ । 

क्रिस्टी में प्रक्षेी सवबयुनिट भी निश्षेपित रहते हैं जो इलेक्ट्रॉय अभिगमन 
प्रणाली के एन्जाइम-अणुश्नों को निरूपित करते हैं। क्रिस्टी की संख्या एवं आकार 
प्रत्यक्ष रूप से माइटोकॉण्डिया की दक्षता को प्रभावित करते हैं। श्रन्तरा-भिललीमय 
स्थान तथा माइटोकॉण्डिया के खोखले भीतरी स्थान में एक सघन कणिकीय तरल 
भरा रहता है जिसे माइटोकॉण्डियल मेंट्रिक्स (0ज07त7 4 7775) कहते हैं। 
सामान्य रूप से मेट्रिक्स समांगी होता है किन्तु इसमें विभिन्‍न घनत्व के कण भी 
निश्लेपित हो सकते हैं । 

कुछ प्रोटोजोश्नत प्राणियों तथा गाइना पिग की श्रन्ग्याशयी कोशिकाग्रों की 
माइटोकॉण्ड्रियल भिल्‍ली की भीतरी सतह से अनेक छोटी-छोटी कणिकाएँ लगी रहती 
हैं । गाइना पिग के उपवास की स्थित्ति में इन कणिकाश्रों की संख्या में वृद्धि हो जाती 
है । इसी प्रकार पारसन्स (2०750) ने चूहे की कोशिकाञ्रों में क्रिस्टी की सतहों 
पर कुछ सवयूनिटों को देखा है। प्रत्येक सवयूनिट में 30-35# व्यास तथा 45-- 
522 लम्बाई का बृन्त (5०॥) होता है। ये एक-दूसरे से ।00% की दूरी पर स्थित 
होते हैं 
रासायनिक संगठन ((फ्रथांट्वा (०गएण०शंधं०ा) 


रासायनिक रूप से माइटोकॉण्डिया में 70% प्रोटीन्स तथा 25-30% लिपिड्स 
होते हैं । लिपिड्स के कुल भार का 90% फॉस्फोलिपिड तथाशेप 0% को लिस्टेरोल 
करोटिनॉयड, विटामिन 8 तथा श्रकार्व निक पदार्थ होते हैं। माइटोकॉण्डिया के मै ट्रिक्स 
में गन्धक, कॉपर तथा आयरन के यौगिकों का भी पता चला है। इनके अतिरिक्त 
साइटोकोम थॉक्सीडेज, साइटोक्रोम रिड्क्‍्टेज, ट्रांसएमिनेज, सहएन्जाइम्स आक्टेनो- 
आक्सोडेंज तथा वसा अम्ल झॉक्सीडेज आदि इवसन एन्जाइन भी माइटोकॉण्डिया में 


२४४ कोशिका जीव-विज्ञान 


मिलते हैं। ये मैट्रिक्स के अन्दर भी होते हैं और सीधे मिल्लियों से लगे हुए भी । 
प्रकृति (र४प्रा'९) 


माइटोकॉण्डिया भ्रत्यधिक लचीले होते हैं श्रौर ऊष्मा, कार्बन डाइग्रॉक्साइड, 
अम्ल, वसा विलायक, पोटाशियम परमग्नेट तथा परासरण दाव में परिवतंन से मीधर 
ही प्रभावित हो जाते हैं । इनमें विभाजन एवं समेकन की क्रियाओं को भी देखा 
गया है । 
कार्य (#शाटा०णा5) 


माइटोकॉण्डिया की का्यं-विधि एक विवादास्पद विपय है किन्तु इनके जैविक 
महत्त्व के सम्बन्ध में तनिक मात्र भी सन्देह नहीं है । वैज्ञानिकों ने माइटोकॉण्डिया 
के निम्नलिखित कार्यो का उल्लेख किया है :--- 

. इवसन या भोजन का श्रॉक्सीकरण (65राश्ाणा 07 छंतंशांणा 
0 000)--माइटोकॉण्ड्रिया में भोजन का श्रॉक्सीकरण होता है, अ्रतः इनमें भोजन 
के ऑक्सीकरण के लिए अनेक एन्जाइम होते है। ऑक्सीकरण के भ्रन्तर्गत माइटो- 
कॉण्डिया भोज्य पदार्थ में संचित स्थितिज ऊर्जा को गतिज ऊर्जा में परिवर्तित करते 
हैं जो कोशिका की विभिन्‍त क्रियाओं के पूर्ण करने के लिए उपयोग में आती है । 


2 ऊर्जा की अतिरिक्त मात्रा एडिनोसीन ट्राइफॉस्फेट (87?) के रूप में संचित 
रहती है जो श्रावश्यकता के अनुसार विभिन्‍न शारीरिक ज़ियाप्रों के सम्पादन हेतु 


परिभुक्त होती रहती है । इसी कारण माइटोकॉण्ड्रिया कोशिका के 'पावर हाउस 
कहलाते हैं । 


2. स्राव ($8८०7०)--प्रृणाणंह8 ने माइटोकॉण्डिया का जाइमोजव 
क़णिकाओ्रों (29770807 ह7५॥0/९७) के साथ सम्बन्ध स्थापित किया है। उसके अनु- 
सार इनमें प्रोटिओलाइटिक एन्जाइम (70/6098० था2५76) होते हैं जो संलयी 
(9#0) एवम्‌ संइ्नेपण क्रियाओं का नियमन करते हैं । 


3. बसा का उपापचय (५०४७४७०ांजशा णी॑ 480--ज्०्काणा के अनुसार 


माइटोकॉण्ड्रिया का वसा के उपापचय से सम्बन्ध होता है। एशाश49 ने भी इसी 


अआवकल्पना का समर्थन किया है। ऐसा समभा जाता है कि माइटोकॉ ण्ड्रिया में कोशिका 
के लिए बसा की प्रतिरिक्‍त मात्रा संचित रहती है तथा अंकुरण करते हुए बीजों में 
ये डायस्टेटिक क्रिया (१४88० ३०पशं३) में सहायक होते है । 

4. ॥4ध तथा (शाश्यागा के अनुसार मायोफिब्निल्स माइटोकॉण्डिया से 
विकसित होते है। है 

अइन 40, साइटोकॉण्डिया को कोशिका के “पावर हाउस” क्‍यों कहते हैं ? 
इवसन क्रिया सें दो मुख्य रासायनिक पथ कौन-कौन से हैं? अ की 


जाए बाल ग्रा०लाणावाबतब ट्या९०१ पा “कुक ॥005657 66 छ€ ८था ? 


जा बा पर 0 ग्राथा साणांट्व एथी।ए4ए5 व ए९छफ बजा ? 


ह (4874 7969 ; ध्रद्रावराग्राध 73, 
न ४50 ६3% सामान्यतः कोशिका के पावर हाउस कहते हैं वयोंकि 
नम उपापचय क्रियाओं के वे रासायनिक पथ पूर्ण होते हैं जिनके श्रन्तगंत ऊर्जा 
उत्पन्न होती है जो विभिन्‍न गारीरिक क्रियाश्रों की पूि के लिए उपयोग में लायी 
जाती है। ऊर्जा के उत्पादन के समय होने वाली विभिन्‍न रासायनिक प्रक्रियाश्रों का 


कोशिका अंगक है: 


सामूहिक अध्ययन उपापच्य पथ (7॥5809800॥0 ७9४(77४39) या इवसन चक्र (728]॥78- 
409 ०ए८०७) के अ्रन्तर्गत किया जाता है । 

माइटोकॉण्डिया में होते वाले इवसत पथ या इवसन चक्र को दो पदों में 
वाँटा जा सकता है :--- 

]. ग्लाइकोलिसिस या अ्रनॉक्सी श्वसन 

2, ऋ्ंवस चक्र या ऑकक्‍्सी श्वसन 


4/ ग्लाइकोलिसिस या शब्रनॉक्‍्सी इबसन (6]ए८०एश5 07 शाकइ्ष070९ 
॥65[॥407) 


गलाइकोलिसिस के श्रन्तर्गत स्थितिज ऊर्जा युक्त ग्लुकोस के 6-कार्बन 
परमाण वाले अण का विभिन्‍न लघ्‌ श्रणश्रों में विघटन होता है तथा एक ग्लकोस 
श्रण के विघटन से 24 ८४. ऊर्जा निकलती है जो एडिनोसीन ट्राइफोस्फेट (&7') 
के दो अ्रणश्रों में संचित रहती है। यह प्रक्रिया अनेक विशिष्ट एन्‍्जाइम्स एवम 
सहकारकों द्वारा उत्प्रेरित एवम्‌ नियन्त्रित होती है । 

ग्लाइको लिसिस की क्रिया ग्लकोस के फॉस्फेट ग्रप से फॉस्फोरिलीकरण 
(0705907#07शंथव०॥) के साथ प्रारम्भ होती है जिसके फलस्वरूप 8ए८05९-- 


7॥087॥26 का निर्माण होता है। यह ह000386-6-9॥089726 में तथा इसके 
(7९05९ 


(0005९--9॥0579॥9/6 
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407?७--७॥९05९-6-9905799(९ 
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चित्न 5.3. स्लूकोस का अनॉक्सी श्वसन (8726700० ढ9०0[ए७5 0। 0००५७) 


हे | को शिका जीव-विज्ञान 


पदचातु #70056 6-09॥059॥ में परिवर्तित हो जाता है। फॉस्फोरिलीकरण 
की अनेक प्रक्रियाओं के परचात्‌ यह 70565 के दो श्रणुओं में विभक्त हो जाता है। 
इन क्रियाशों के पूर्णचक्र.में ग्लूकोस के एक अणु के साथ ४7४ के दो भ्रणु उपयोग 
में आते हैं तथा &]70 के चार अ्रणु बनते हैं। इस हे प्रकार 77 के दो श्रणु अतिरिक्त 
मात्रा में होते है जो विभिन्‍्त कोशिकीय क्रियाश्रों की पूर्ति के काम आते हैं । इस 
पूर्ण प्रकरम को चित्र 5-3 द्वारा प्रदर्शित किया'जा सकता है । 


शॉक्सी दवसन या ऋैव्स चक्र (4०० 7९5फ्ोशांणा ० हरा०95 ०एट७०) 
झॉक्सी सवसन था ऋ्रैब्स चक्र के अन्तर्गत ग्लाइकोलिसिस के फलस्वरूप तथा 
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चित्न 5-4, क्रब्स-चक्र के विभिन्‍त पदों का. चित्रीय भनुरेखण 


कोशिका अंगक हट 


वसा एवम प्रोटीन के जल-विश्लेपण के श्रन्तिम उत्पादों का शॉक्सीजन की उपस्थिति 
में ऑक्सीकरण होता है जिससे 00, तथा जल उत्पन्न होता है। श्रन्य घब्दों में कहा 
जा सकता है कि ऑक्सी इवसन विभिन्‍न खाद्य पदार्थों के उपापचय का अन्तिम सव्वे- 
निष्ठ पद है जिसके अन्तर्गत इनमें श्रॉक्सीजन की उपस्थिति में विभिन्‍न रासायनिक 
क्रियाश्रों के फलस्वरूप ये 00, तथा जल में श्रॉक्सीकृत हो जाते हैं । 


इस चक्र में ॥इत'एए (9007 6फ7त एछचज्ा0छा0992०) तथा (०७७ 
(००थ72५9776 4) नामक दो सहएन्जाइम्स की उपस्थिति आवश्यक है । इन एन्जा- 
इम्स की उपस्थिति में पाइरुविक अम्ल के अपचयन (7०07000०7) के फलस्वरूप 
३०८ए] ०0थ०ाटए॥० 0, 00, तथा हाइड्रोजन के दो परमाणु बनते हैं । हाइड्रोजन 
के परमाणु इलेक्ट्रॉन परिवहन प्रणाली (श८८ाणा धक्ाा5007 5ए»०7) को 
पारित कर दिये जाते हैं जिसके अन्तर्गत पहले तो ये 70श/प को और उसके 
बाद साइटोक्रोम्स को पहुंचते हैं ॥ ००४४॥ ००72एफा6 2, ०5६॥08०८(० ॥०र्त से 
प्रक्रिया करके अं।एं० 8०१ बनाता है। ((ध7० 2०ंत में श्रनेक परिवर्तन होते हैं 
जिसके फलस्वरूप अन्तिम उत्पाद के रूप में >८&०2४०८९४०८ 82०6 निर्मित होता है । 
यह 8०८५७] ८०थाटणश॥6 8 की उपस्थिति में पुनः इसी प्रक्रिया चक्र को प्रारम्भ 
करता हे । इसमें होने वाली प्रक्रियाओं का चित्र 54 के रूप में प्रतिपादन किया 
जाता है। 


(घन ब्यंव, जं5३००म्ंध० 2०० में परिवर्तित हो जाता है जो 450०८६7० 
20०० में बदल जाता है। श्रॉक्सीकरण के फलस्वरूप 450007० बलंत, ०ड्०लॉपां० 
20०0 में तथा उसके बाद «-००ह्टांपॉक्ए ॥०ंत में बदल जाता है । ७«-८७४०- 
8प470० 20०० में डिकार्वोक्सिलीकरण के फलस्वरूप यह श्रॉक्सीक्ष। होकर 
8प९लंगांट 2०ंत बनाता है। $ए०८एरं० 4०१ में से जल का एक अणु निकलने के 
कारण यह एपाश7० 4०० में बदलकर अन्त में ०ऋ08०४४० 20०ंत में परिवर्तित 


हो जाता है । 


उपर्युक्त पूर्ण चक्र में पाँच जोड़ी हाइड्रोजन परमाणु उत्पन्न होते हैं जो 
इलैक्ट्रॉन परिवहन प्रणाली द्वारा ग्रहण कर लिये जाते हैं जिसके फलस्वरूप 77? 
के 36 अणु बनते हैं । 


अतः हम देखते हैं कि ग्लुकोस के एक अ्रणु के ऑक्सीकरण के फलस्वरूप 
& 77 के 38 अणु (2 87% श्रण निर्व$ात्‌ु श्वसन चक्र में तथा 36 अ्रण कऋ्रब्स चक्र 
में) उत्पन्त होते है जो 409 में परिवर्तित होकर 456 ८४/. ऊर्जा परिमुक्त करते हैं। 


इवसन शंखला माइटोकॉ ण्ड्िया में पूर्ण होती है तथा विभिन्‍न क्रियाओं 
को इस शंखला में ४7% के 38 श्रणु (ऊर्जायुक्त यौगिक) उत्पन्न होते है। ये श्रण 
ऊर्जा(के आगार हैं जो 877 में वदलकर 456 ८४. ऊर्जा परिमुक्त करते है। इस- 
लिए माइटोकॉण्डिया को कोशिका के पावर हाउस कहते है । 


प्रथन 45. गॉल्जी काय तथा माइटोकॉण्ड्िया की रचना एवं कार्यों का वर्णन 
है कीजिये । 
ह पड्फायां। ॥8 डफ/)टॉएड ए 56णए फ07065 शाप ग्रॉ0ए्टाणावायंत थोणाए 


जात वीटो' पराएी०णा, (शवों 7977) 
गॉल्जी उपकरण की रचना एवम्‌ कार्यो का वर्णन कीजिये । 


ड्८ कोशिका जीव-विज्ञान 


एछ6 था १९०णाप्र ० ह6 हाएएपह बाएं प्रालीणाड ए 50ष्ठीं शाएधान' 
[ए5. (>ब्बॉफा 72970, 72; 00श॥ 74) 

गॉल्जी काय एवम्‌ माइटोकॉण्ड्िया की संरचना एवम्‌ कार्यों का,वर्णन करिये। 

फ़ानांग प्रा& एप्प ण 09णष्टीं 90005 आए प0लाणा0792 भैणा९ 
जंग तिशो' एा0८0॥5. (4874 7977 ; 7०/४४/70४7 72) 
शॉसजी उपकरण या गॉल्जी काय 
(60ह्टां &["एभथा ०० 50४? 80005) 

प्राणियों एवम्‌ पेड़-पौधों की कोशिकाग्रों में एण्डोप्लाज्मिक रेटीकुलम से 
सम्बद्ध समतल भिल्लियों (यूनिट मैम्त्रेन्स) के गुच्छे मिलते हैं। इनकी खोज पर्व- 
प्रथम एशाश० 0०४ ने की थी और इसीलिए इनको गॉल्जी उपकरण (0०९४ 
20445), गॉलजी काय (508 ४0०0॥6७) या गॉल्जी कॉम्प्लेक्स (00९ 
००णगएक) कहते हैं । 
उपस्थिति एचम्‌ स्थिति (00टा7शा९९ भाएं ॥,00शॉ २४४००) 

गॉल्जी कम्प्लैक्स या काय बैक्टीरिया एवम्‌ भाइक्रोप्लैज्मा को छोड़कर अन्य 
सभी प्राणी एवम्‌ पादप कोशिकाओं में मिलते हैं) विभिन्‍त्र जीवों की क्रोबिकाग्रों 
में ही नहीं अपितु एक ही कोशिका में भी सक्रियता की विभिन्‍न प्रावस्थाओं में गॉल्जी 
काय अत्यधिक आकारिक भिन्‍नता प्रदर्शित करता है। पादप कोशिकाओं एवम्‌ 
अ्रकणेरुकियों में गॉल्जी उपकरण समस्त कोशिकाद्रव्य में विसरित अवस्था में होता 
है और इसे डिक्टिश्रोसोम (0॥0.9080॥6) कहते हैं। डिक्टिग्रोसोम्स में रिक्तिकाएँ 
नहीं होतीं । 
विन्यास (07शा6०॥) 


गॉल्जी कॉम्प्लैक्स में सिस्टर्नी के चट्टे या स्टैक इस श्रकार से भ्रवीकृत 
होते हैं कि इतका समीपस्थ सिरा एण्डोप्लैज्मिक रेटीकुलम या केन्द्रकावरण हर तथा 
दूरस्थ सिरा स्रावी वेसीकल्स के निर्माण से सम्बद्ध होता है। 


संरचना (8#0०॥९) 


विभिन्‍न ज्तुओं की कोशिकाओं तथा एक ही कोशिका की विभिल 
प्रावस्थाओं में भी गॉल्जी काय स्थिति, आकार एवम्‌ रचना में अत्यधिक भिन्‍नता 
30200% है 4233 एवम्‌ सक्तिय कोशिकाओं में गॉल्जी कॉम्प्लैक्स सुविक- 
सित होता है जबकि य एवम्‌ वृद्धावस्था की ओर अग्रसर शिक्ाश्रों 
बह दम ओम है सर होने वाली को 
परारचना (हघ४0लए९) 


रण परिषक्व गॉल्जी काय में निम्नलिखित तीन घटक स्पष्ट रूप से दिखायी 


रो भमयमाक 


!. चपटे कोप या सिस्‍्टर्नी ([46आञावत 58८8 ०+ 
कक 07 छंडश86 
2. बड़ी रे (886 ए४८0००४) हे 
3. सूक्ष्म वेसिकल्स के गुच्छे (0]780४8 0ह कराता रथ्ञंग०) ५ 


4. चपटे कोष या सिस्टर्नों (7९१ 5४०४ ० ल॑ 
हे श 7 एंडरषय746)--ये समान्तर 
वण्डलों में विन्यसित लम्बी नलिकाओं या फिलामेण्ट्स के रूप में होते हि । थे ग्रक्ृणि- 


कोशिका अंगक ४६ 


कीय एण्डोप्लाज्मिक रेटीकुलम के सदुद्य होते हैं। सिस्टर्ची गॉल्जी कॉम्प्लैंस्स का 
सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण भाग हैं । 


८#५#8$ ५७०ए0 5६ 
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चित्र 5-5. नलिकाओं, रिक्तिकाओं तथा वेसीकल्स को प्रदर्शित करते हुए गॉल्जी 
कॉम्प्लैक्स की रचना (37परटप्रा8 ०ण 50३ ९०07एछ6४ आत0ज़ाड़ ८धव95, 
२#80०70)65$ 877 ४९७४८०६४) 


2, बड़ी रिक्तिकाएँ (878० ५३८००।८३)--ये बड़ी, विस्तृत व गोलाकार 
रिक्तिकाएँ हैं जो सिस्टर्नी के किनारों पर पायी जाती हैं। ये चपटे कोपों के विस्तारण 
से बनती हैं जिनमें कोपों की दोनों भिल्लियाँ एक-दूसरे से काफी दूर हटकर चौड़ी 
हो जाती हैं । इनको गॉल्जी कॉम्प्लैक्स के नैगेटिव प्रतिविम्ब (7084॥ए० |788०) 
के लिए उत्तरदायी समभा जाता है। 

3. बेसीकल्स (५८»००४)--ये 600 & आकार की सूक्ष्म बिन्दुश्नों के समान 
संरचनाएँ हैं । इनका सिस्टर्ती की परिधि से घनिष्ठ सम्पर्क होता है तथा ये उनसे 
मुकुलत द्वारा श्रथवा कोषों के सिरों से आकुंचन द्वारा व्धित होते हैं । 

गॉल्जी कम्प्लैक्स की परारचना (णां7४४7००४७) से ज्ञात होता है कि 
प्लैज्मा भिल्‍ली के समान इसकी भिल्लियाँ भी यूनिट मैम्त्रेन होती हैं। प्रत्येक 
झिल्ली 60-70/& मोटी तथा लिपिड एवम्‌ प्रोटीन अ्रणुश्रों की बनी होती है । मूल 
रूप से गॉल्जी कॉम्प्लैक्स फास्फोलिपिड्स, प्रोटीन्स तथा क्षार एवम्‌ अम्लीय फॉस्फेट्स 
का बना होता है। गॉल्जी उपकरण की दोनों सतहें श्रलग-अलग रूप से अ्भिरंजित 
होती हैं । 
कार्य (परगरा0/0०05) 

यद्यपि गॉल्जी कॉम्प्लैक्स के कार्यों को लेकर पहले अ्रनेक प्रतिवाद थे किन्तु 
श्रब निम्नलिखित कार्यो में इसका योगदान समझा जाता है :--- 

4. श्रावी वेसीकल्स का निर्माण (70707 णी 5९००४०७ ए6४००४)--- 
कणिकीय एण्डोप्लैज्मिक रेटीकुलम के राइवोसोम प्रोटीन्स का संइलेषण करते हैं। 
ये एण्डोप्लैज्मिक रेटीकुलम के सिस्टर्नी की गुहा में प्रवेश करके गॉल्जी 
उपकरण में पहुँचते हैं जहाँ इनको संचित कर लिया जाता है। गॉल्जी कॉम्प्लैक्स 
द्वारा सरल शाकंरात्रों से संश्लेपित कार्वोहाइड्रेट्स प्रोटीन्‍्स के साथ मिलकर 
ग्लाइकोप्रोटीन बनाते हैं ।॥ जब गॉल्जी सिस्टनी एण्डोप्लैज्मिक रेटीकुलम से सम्बद्ध 


च७ कोशिका जीव-“विज्ञान 


नही होते तब प्रोटीन्स के परिवहन के लिए एक अन्य विधि काम में लायी जाती है। इस 
विधि में कणिकीय एण्डोप्लैज्मिक 
रेटीकुलम संश्लेषित प्रोटीन्स से (08५ 
युक्त मसृण वेसीकल्स (हगा0णी] मर 
ए९7००७) को मुक्त कर देती 
है। ये वेसीकल्स गॉल्जी 
कॉम्प्लैकस्स की ओर परिचलन 
करके इसके सिस्‍्टर्नी से समेकित 
हो जाते है । वेसीकल्स में स्थित 
प्रोटीन्स सिस्टर्नी के द्विकस्थान में 
संचित होते रहते है । इसके वाद 
छोटे-छोठे वेसीकल्स सिस्टर्नी के 
दरस्थ सिरों से कलिकाश्रों के रूप 
में मुकुलन द्वारा अलग होते हैं । 
इन वेसीकल्स में ज्रावी उत्पादन 
होते है और ज्ावी वेसोकल्स 
($६टट079 ए९४06४) या जाइ- 
मोगन कणिकाएँ (2एण0780॥ 
शधाणा८5) कहलाते हैं। ये 
कणिकाएँ सतह की ओर चलकर है ४5५६ 
कोशिका की सतह पर फट जाती 22 3 गिल 
हैं और श्रपनी भ्रन्तर्व॑स्तुओं को 0८0६० ह85500& 5 


मुक्त कर देती हैं । बिल कर 
कोशिकाओं की प्रकृति गॉल्जी कॉम्प्लैक्स द्वारा स्रावी वेसीकल्स का 


निर्माण (छ0फक्मांणा ता ४०८७०२ ए८४ंट[88 89 
के भ्रनुरूप खस्रावी वेसीकल्स में 00ष्ड ००क्‍ए५0 


विभिन्‍न प्रकार के पदार्थ होते हैं । ये पदार्थ लिपिड्स, पित्त, पीतक, पाचक एन्जाइम्स 
तथा हारमोन्स आदि हैं । 


2. योगिकों का अ्वज्ञोषण एवम्‌ संग्रह (80950फपंणा भाते #ण०8० 
००॥7०07705)---गॉल्जी कॉम्प्लेक्स ;7070, ००97७/ तथा 80०4 आदि के योगिकों 
का भ्रवशोषण करता है । यह लिपिड्स, आदि कार्बनिक यौगिकों के अवश्ोषण, संग्रह 
तथा सम्भवतया इसके रूपान्तरण से भी सम्बद्ध होता है। ए्रशिणाना तथा 
30थांड्टोघवा5 के भ्रनुसार गॉल्जी कॉम्प्लैक्स संघनन झिल्लियाँ हैं जो उत्पादों को 
जल की क्षति के पश्चातू बिन्दुकों या कणों में परिवर्तित कर देती हैं । 


3. एन्जाइम्स एवम्‌ हारमोन्स का स्राव ($०७८४०॥ 
ते पका हे णी छाट्शाह8 भाते 
व07707९89)--(शृंशे (94) ने गॉल्जी कॉम्प्लैक्स तथा गॉन्लेट कविका्ो 
नी ००॥$) में स्वाव की सक्रियता के बीच श्राकारिकी सम्बन्ध को अनुरेखित 
था । इस दृष्टिकोण को इस तथ्य से भी काफी बल मिलता है कि गॉल्जी 


कॉम्प्लैक्स स्राव कोशिकाओं में सुविकसित रूप से है बाद 
(!9४05), योक (ए०0), हित गा) प से पाये जाते हैं। ये पदार्थ लिपिड्स 


४ ४0 एल्जाइम्स (शा2ए65) तथा हारमोन्स 
(॥0700॥०3), आदि हैं | ०89 (4958), व अन्यों ने पैक्रियास की एक्जोकराइन 





कोशिका अंग्रक 4 


कोशिकाओं में जाइमोजन कणों (2ए708०॥ 2एक्ा0]88) के निर्माण में इनके सम्बन्ध 
का पता लगाया है । 

4, हारमोन्स का उत्पादन (?060लरांगा ण ॥0र0768)--00एकए 
ने यह सुस्थापित किया कि एण्डोक्राइन कोशिकाश्रों में गॉल्जी कॉम्प्लैक्स हारमोन्स 
के स्राव में सहायता करता है, क्योंकि गॉल्जी उपकरण के क्षतिग्रस्त होने पर इनमें 
हारमोन के स्नाव की कमी हो जाती है । 

5. एक्रोसोम का निर्माण (ए0ग्राबधंणा 0 8७08076)--शुक्रागुजनन के 
समय गॉल्जी कॉम्प्लैक्स एक्रोसोम (82८708077०) का निर्माण करता है जो परिपक्व 
ग॒क्राणु में एक टोपी-नुमा रचना के रूप में होता है श्रौर इसमें लिपोलाइटिक 
एन्जाइम होते हैं । लिपोलाइटिक एन्जाइम निषेचन के समय अण्डाणु की म॑म्ब्रेन को 


60.6। 8007 
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चित्र 57, शुक्राणु में एक्रोसोम का विर्माण 
(#ठ्या्रांता ता 8ट0507स्‍6 ॥ 3 59607) 

घोलकर शअ्रण्डाणु को वेघने में सहायता करते हैं । एक्रोसोम का निर्माण एन्जाइम से 
भरे हुए वेसीकल्स के विकसित होने के साथ प्रारम्भ हो जाता है। वेसीकल्स या तो 
परस्पर मिलकर एक बड़ा वेंसीकल बनाते हैं श्रथवा फिर ये झुण्डों के रूप में विन्य- 
सित हो जाते हैं । ये केन्द्रफ-कला के साथ मिलकर एक्रोसोम का निर्माण करते हैं । 

6. कार्याहाइड्रेद्स का संबलेषण (8ज7ध४८आ५$ ०/ ८07००१४०7०/८४)--जिस 
प्रकार राइवोसोम प्रोटीन संश्लेपण का स्थान हैं ठीक उसी प्रकार गॉलजी उपकरण 
को सरल कार्वोहाइड्रेट्स से जटिल कार्बोहाइड्रेट्स का स्थान माना जाता है । पेक्टिक 
पदार्थ (कार्बोहाइड्रेट) गॉल्जी उपकरण द्वारा ही स्नावित होता है । 

7. गॉल्जी उपकरण ४77 उत्पन्न करने के लिए माइटोकॉण्डिया को 
उत्प्रेरित करता है। ४7? इवसन चक्र, तंत्रिका संचारण तथा न्यूक्लीक अम्लों एवं 
प्रोटीन संश्लेपण में काम गाता है । 


प्र कोशिका जीव-विज्ञान 


साइटोकॉण्डिया (श0०ाणावां) 
कृपया प्रश्न 4 देखिये । 
प्रइन 6. महटोकॉण्डिया, गॉल्जी कॉम्प्लैक्स, एण्डोप्लाज्मिक रेटीकुलम तथा 
लाइसोसोम की परारचना एवम्‌ कार्यो का वर्णन करिये। 
एसंए९ था 3९९0पच्ा 064 पॉफ्ड्िडएप्रटएर ती ग्रॉ0्याणाततंत, 60 
९0०प्रफो९ड५, ९ए१०फ्लोव्रष्मएंट ए९संटपोणा धाएं ।ए४05076 जाएं तरऋइटाां०९ हल 
प्ाएा0ा5 जा पर्ण॑र्श, (248 /969 , एां, 72) 


साइटोकॉण्डिया की परारचना 
(ए085४7ए८ए९ ए धॉ0काणात9) 


कृपया प्रश्न 4 देखिये | 
गॉल्जी कॉम्प्लेद्स वी प्रारचता 
(एश्ब्रशाए्रदाप्रा8 ण 5णेषशय एण्ड) 
कृपया प्रइत 5 देखिये । 


एण्डोप्लेज्मिक रेटीकुलम की परारचना 
(छएा॥ब्रषफाटपा8 0 फातक़ोबरधयांट ि९धएयोंपा) 

इलेक्ट्रॉन सुक्ष्मदर्शी द्वारा भ्रध्ययन करने पर एण्डोप्लैज्मिक रेटीकुलम श्राधार 
दृश्य या मँट्रिक्स में फैली हुई नलिकाओं था सरणियों की एक विस्तृत प्रणाली 
प्रतीत होती है। ये सरणियाँ भी केन्द्रकावरण या प्लैज्मा मैस्त्रेन के समान मौलिक 
रचना वाली मैम्त्रेन्स द्वारा परिबन्धित रहती हैं। कभी-कभी ये मैस्त्रेन्‍्स आ्रान्तरिक 
कोशिका मैम्त्रेन से लेकर बाह्म केन्धकावरण मैम्त्रेन तक विस्तृत होती हैं और इस 
प्रकार वाह्य वातावरण से केन्द्रक तक सरणियों की एक विस्तृत श्रणाली बनाती हैं। 
इनमें से कुछ मैम्ब्रेन्‍्स समतल (570०0) होती हैं किन्तु कणिकाओं के निक्षेपित 
होने के कारण रुक्ष हो जाती हैं । ये मैम्ब्रेन की वाह्म सतह पर सधन तथा नियमित 
क्रम में विन्यसित होती हैं । इनको राइवोसोम्म (7905077८5) कहते हैं। विभिन्‍न 
को शिकाश्रों तथा एक ही कोशिका की विभिन्‍न सक्रिय अवस्थागों में एण्डोप्लैज्मिक 


पर (008: 8 व६488#॥।पट 


जज घापट!,05६0 57४८६६ 
९ (0६५६ 





2 5:8. एण्डोप्लेज्मिक रेटीकुलम में चित्र 5:9. एण्डोप्लेज्मिक रेटीकुलम में 
वैसीकल्स (१०अं0 ९  8॥00- - सिस्टर्नी (टइब्ाबढ 9. हा09- 
ए45ग्रॉ० 7९8 ९एरपण) छएॉबडगांट एहांटप[एफ) 


कोशिका अंगक भ्३ 


रेटीकुलम में अत्यधिक भिन्‍नता पायी जाती है । 
एण्डोप्लैज्मिक रेटीकुलम के श्राकार; आकृति, ग्रुणों एवम्‌ कोशिका की अन्य 





रचनाओं से साहचर्य के आधार पर 22 
इसको निम्नलिखित वर्गों में बाँटा जा ््रग ््ट््ट ८ 
सकता है :--- । न्ट 
4. वेसीकल्स (५४०८४००८४)-- २०-27 ४ 
ये 25-500 ॥॥£ की लगभग गोला- 3 आय 
श्र 38055 >> अब 
कार, वृत्ताकार या अण्डाकार रचनाएँ - निकल [ 






ह। 8॥8050:4६5 च्य ः री | वा 
2, सिस्टर्नी ((४६(७96)--- ः व  ) ; 


ये लम्बे, पतले तथा चपटे लैमिलर 


वेसीकल्स हैँ जो 40-50 ए00/८ मोटे कं क ; 
तथा केचद्कक के चारों ओर क्रमिक मर है 
स्तरों के रूप में समान्तर कतारों में है. का 






विन्यसित रहते है । 3. िल्‍ननन- 35५52 ४ हद 

3. नलिकाएँ (ए'पपां४5)-- 
ये 50--]009॥/ मोटी ग्रनियमित रूप से 
शाखित नलिकाएँ हैं जो मुख्य रूप से 
रेटीना की रंजक एपिथीलियम कोशिकाओं तथा स्टेरॉयड्स के संइ्लेपण में सक्रिय 
कोशिकाओं में पायी जाती हैं । 

इनका विन्यास विभिन्‍न कोशिकाश्रों में भिन्‍त-भिन्‍न होता है। ये स्तनघारियों 
की याकृत कोशिकाओं में समान्तर तथा अग्न्याशय कोशिकाओं में अनियमित रूप से 
विन्यसित होती हैं । रेखित पेशी कोशिकाग्रों में ये नलिका्रों के जालक के रूप में 
होती हैं | 

एक पूर्णतया विभेदीकृत कोशिका में एण्डोप्लैज्मिक प्रणाली अनेक उप-« 
प्रणालियों में विभाजित होती है । 

3. केन्द्रक-आ्रावरण (९४००८७४ थाए०४०००)--बह केन्द्र, के चारों ओर 
'सिस्टर्नी या लैमेली के रूप में पाया जाता है जिसमें अ्रनेक छिद्र होते हैं। 

2, कोशिका-द्रव्यात्मक एण्डोप्लेज्मिक रेठीकुलस (0ए6फएकिडा० छा00- 
45770 :6४८एणा)--यह जालक, कणात्मक या रुक्ष रूप में (९२७ कणिकाशों 
के साथ) तथा गॉल्जी कॉम्प्लैक्स से सम्बद्ध समतल या कणात्मक (ऐ२७ कणिकाश्रों 
के बिना) रूप में पाया जाता है । 
शण्डोप्लेज्मिक रेटीकुलम के प्ररूप (7९४ ० फ्रात0ञाब्रष्मांट 7२९धंथापा) 

एण्डोप्लैज्मिक रेटीकुलम दो प्रकार के होते हैं :--- 

4. श्रकणिकीय या ससृण एण्डोप्लेज्मिक रेटीकुलम (6छाध्याणेक्ा 07 
$70007 €॥6०7]20770 767८एए)-इस प्रकार के रेटीकुलम की शिल्लियाँ 
मसूृण अर्थात्‌ राइवोसोम रहित होती हैं। मसूण एण्डोप्लैज्मिक रेटीकुलम उन 
कोशिकाओं में मिलता है जो प्रोटीन संब्लेपण में भाग नहीं लेतीं, जैसे दसा कोशि- 
काएँ, अन्तराली कोशिकाएँ, ग्लाइकोजन का संचय करने वाली कोशिकाएँ तथा पेशी 
कोशिकाएं । 


चित्न 5.0. एण्डोप्लैज्मिक रेटीकुलम की नलिकाएँ 
("छुएण6७5 70 ७०007985॥7ऑ0 7७वाएपपा) 


पड कोशिका जीव-विज्ञान 


2. कणिकीय या रुक्ष एण्डोप्लेज्मिक रेटीकुलम (0/शाएंधा' हि गा 
&74092धाएं० 7०0 0प्रोपा7)--इस प्रकार के रेटीकुलम की झिल्लियों में राइवोसोम 
कण निनश्षेपित होते हैं। रुक्ष एण्डोप्लैज्मिक रेटीकुलम प्रोटीन संश्लेषण में सक्रिय रूप 
से भाग लेने वाली कोशिकाश्रों में मिलता है । 

एण्डोप्लेज्मिक रेटोकुलम से सम्बद्ध एन्जाइस्स (व02ण॥68 8580 णं॥(६0 
शत धा१०0॥8४॥0 76/0०प्रॉप्याग)--एण्डोप्लेज्मिकरेटीकुलम की भिल्लियों में श्रतेक 
एल्जाइम्स निक्षेपित होते हैं जो कोशिका की संश्लेषी सक्रियताशं के लिए श्रावश्यक . 
होते है | ये एन्‍्जाइम )९४॥0प-००४००ध7०776-0, 7007085०, )१.५॥0)-0989॥0- 
7886, 8$(8879868, 0(2-8०(ए४(४९॑. 372४९, 8/ए९०08०-6-0#059/885०5 तथा 
77000008 09॥05974 श्रादि हैं। एण्डोप्लैज़्मिक रेटीकुलम के एन्जाइम्स के 
निम्नलिखित कार्य है :-- 


(४) वसा अम्लों का संस्लेषण । 

(7) ग्लिसराइड्स तथा फॉस्फोलिपिड्स का संश्लेषण । 

(7) स्टिरॉइड्स का जीव-संब्लेषण | 

(70) प्लैज्मोजन का उपापचय । 

(0) 7-एस्कॉबिक एसिड का संश्लेषण । 

(४) एरिल तथा स्टिरॉइड संश्लेषण । 

(४४) ऐरोमैटिकीकरण तथा हाइड्रॉक्सिलीकरण । 

/ (शंग्र) ए07 यूरोनिक एसिड उपापचय | 

(») एछा०ए स्लूकोस 58022 #रलीकरण । 
5 की रेटीकुलम के कार्य 
(अज्ाए[णा$ 0 [0०फा49ञएं ९ रि०ध९पाएा) 


जे . यह कोशिकाद्रव्य में जालक के रूप में फैलकर कोशिका के कोलॉयडी 
ट्रक्स को यान्त्रिक अ्वलम्बन प्रदान करता है । 


2. कोशिका के विभिन्‍न भागों में पदार्थों की सान्द्रता बनाये रखता है एवम्‌ 
ब्रादान-अदान पर नियन्त्रण रखता है । 


3. एण्डोप्लैज्मिक रेटीकुलम कोशिका के विभिन्‍न पदार्थों के संचरण के लिए 
परिवहन तन्त्र के समान कार्य करता है । 


4. एण्डोप्लेज्मिक रेटीकुलम पर लगे हुए राइबोसोम कण प्रोटीन संश्लेषण 
का कार्य करते है । 

». कोशिका में प्रूण होने वाली विभिन्‍न उपापचय क्रियात्रों तथा एन्जाइम्स 
की क्रियाओं के लिए ये भिल्लियाँ अ्रतिरिक्त सतह प्रदान करती हैं । 


6. याक्षत कोशिकाओं में श्रकणिकीय एण्डोप्लैज्मिक रेटीकुलम ग्लाइकोजन 
के उपापचय से सम्बन्धित होता है । 


बे 7. इससे कोशिका की फिल्लियों से निर्मित श्रन्य रचनाओं की उत्पत्ति 
ती है। 
8. एण्डोप्लैज्मिक रेटीकुलम की फिल्लियाँ कोशिका में 47? के संश्लेषण 


स्थान है । 877 कोशिका की समस्त उपापचयी क्रियाओं तथा पदार्थों के परिवहन 
के लिए आ्रावत्यक ऊर्जा प्रदान करता है। 


कोशिका अंगक प्र 

9. यह केन्द्रक से कोक्षिकाद्वव्य में स्थित विभिन्‍न अंगकों को आनुवंशिक 
पदार्थ के पारित होने में भी सहायता करता है श्रौर इस प्रकार प्रोटीन्स, वसाओं 
तथा कार्वोहाइड्रेट्स के पाचन का नियमच करता है । 


प्रश्न [7. लाइसोसोम, राइबोसोम तथा सेण्ट्रोसोस की संरचना एवम्‌ कार्यों 

का वर्णन करिये । 
96४९९ फा€ इ॥प्रल॑पा'€ जापे पाली०॥5 0 ए४8050॥2९5, एं0050765 
(7४४27/7 7969 ; ञ] 7 69 ; /06॥7 70) 


थभाएं 6था00507९५ 
६. पारसीसील्स (.,9५0507788) 


सर्वप्रथम 66 00४९ (955) ने लाइसोसोम्स को कोशिकाद्रव्यात्मक कणों 
के रूप में देखा था जो माइटोकॉण्ड्रिया तथा माइक्रोसोम्स से पूर्णतया भिन्‍न होते 
हैं। लाइसोसोम्स मुख्य रूप से प्राणि कोशिकाओं में पाये जाते हैं किन्तु ये कुछ 
पादप कोशिकाश्रों में भी पाये जाते हैं। ये गोलाकार या अनियमित अ्राकृति के होते 
हैं और इनका आकार 0:-8/ होता है । कुछ कोशिकाग्रों में इनका श्राकार विशेष 
रूप से दीर्ध होकर 5/« तक भी होता है । 


संरचना (5फ्रालप्रा०) 


संरचनात्मक रूप से लाइसोसोम्स गोलाकार स्थान हैं जो एसिड फॉस्फेट्स, 
ऊतकों को घोलने वाले एन्जाइम्स तथा फेरिटिन कणिकाओ्रों (छियांग। टाश्यापा८5) 
की प्रचुर मात्रा से परिपरर्ण एक सघन द्रव से भरे रहते हैं जो एक वाह्म झ्निल्ली 
द्वारा परिवन्धित रहते हैं। यह भिल्‍ली रासायनिक रूप से लिपोप्रोटीन के स्तरों की 
वनी होती है जो प्लैज्मालेमा की यूनिट मैम्त्रेन के स्तरों के समान विन्यसित होते 
हैं । इसका भीतरी भाग लगभग ठोस या क्र | 
श्रत्यधिक सघन प्रतीत होता है। कभी- 






श्करपस्काा पय्य्पयं््ट्ख्या5 
#(८/0 १80॥00/0/ ६४५६ 
#(0 0६02४708090९६४७४६ 

&९०0 ॥057०#7/#5६ 









कभी यह एक अत्यधिक संघनित बाह्य 
क्षेत्र (006० 206) तथा एक कम 
संघनित भीतरी क्षेत्र (प्राय 207०) 
श्रौर एक कम संघनित भीतरी मध्य क्षेत्र 
(गराह्ण वक्ात् 206) में भिन्‍ननित 
होता है । 

लाइसोसोम्स बहुरूपी होते हैं तथा 
इनके अवयव पाचन अवस्था के अनुरूप 
बदलते रहते हैं। लाइसोसोम्स को दो 
वर्गों में वाँठा जा सकता है--7) पाचक 






6. ॥05790770 द्षाप शव05ए###5६ 
कं ८#प्तक्तआप 
८00%65£५/५६ 

«८-७(७८090#5६ 
#नप-8८ट६76।02055।4॥30#5६ 
#5.00८000[00#5६ 
८-१/४९५०5।0/5६ 
#&१-5७07+9/#7#5६ 
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चित्र 5:(4. लाइसोसोम्स में पाये जाने वाले 
विभिन्‍न एन्जाइम (२6छाठइ्था४ा०णा 0 
एश005 शारजशा65 77 3 १9505076) 


रसघानियों से युक्त लाइसोसोम्स, (7) वसा आदि अ्रपच पदार्थों की भ्रवशिष्ट कार्यों 
से युक्त लाइसोसोम्स । विभिन्‍न क्रियात्मक एवम्‌ रोगजनक श्रवस्थाओं में नष्ट होती 
हुई कोशिकाश्रों में दीर्घ लाइसोसोम्स या साइटोलाइसोसोम्स (०/४009505०॥०5) 
भी देखे गये हैं । साइटोलाइसोसोम ४0०० ॥४०70५5७७ से परिपूर्ण होते हैं । 


लाइसोसोम्स के उद्भव के सम्बन्ध में भ्रभेक भ्रान्तियाँ हैं। समझा जाता है 


कि ये या तो गॉल्जी काय से अथवा फिर पिनोसाइटोसिस द्वारा वाह्य कोशिकीय 
रूप से विकसित होते हैं । 


प््द्‌ कोशिका जीव-विज्ञान 





चित्र 5"2. चूहे की वृक्‍्क-कोशिकाओं में पाये जाने वाले दो प्रकार के लाइसोसोम्स (५9४० 
पा, #9085 ,0 980807765 47 (096 [00789 ०९]| 08 786) 


कार्य (#प्रा2(0०॥5$)%, कि 

ऐसा प्रकल्पित है कि लाइसोसोम्स ऊतक हा एन 
(05978 ॥9070एभा।ह शाडए65) से भरी हुई रसघानियाँ हैं । न उपस्थित 
एन्जाइम्स पोलीसैकेराइड शकरा, प्रोटीन तथा न्यूक्लीक अ्रम्लों के अणुओरों के विधटन 
को उत्प्रेरित करते हैं। श्रतः लाइसोसोम्स (7४०, [ए80 : पाचक ; उठका4, 0009 | 
काय) खाद्य पदार्थों के अच्तरा-को शिकीय पाचन में सहायता करते हैं । कोशिका में 
प्रेव भोजन के अवशोषण के फलस्वरूप बनी पिनोसाइटिक रिक्तिकाएँ तथा भोजन 
के ठोस कणों के श्रन्तग्रहण से बनी फैगोसाइट रिवितिकाएँ जब लाइसोसोम के सम्पर्क 
में आती हैं तो लाइसोसोम फटकर उनमें ऊतक विश्लेषक या ऊतक पाचक 
एन्‍्जाइम ख्रावित करते हैं जिससे उनका पाचन होता है। इस प्रकार की पाचन क्रिया 
को श्रन्तःद्रव्य परित्रवण या एण्डोसाइक्लोसिस (०४१०८४८०४४७) कहते हैं। ये पाचक 
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चित्च 5:'3. लाइसोसोम की क्रिया का चित्मीय भन्रेबण ()9श7शाव200 ए8७9785827(86007 
ण0 76 8०००7 0 ए505076) 

एन्‍्जाइम्स लाइसोसोम्स के अन्दर इसलिए बन्द रहते हैं ताकि स्वयं कोशिकीय 

अवयवों की पाचन से रक्षा की जा सके क्योंकि लाइसोसोम के फटने पर इनसे पाचक 

एन्जाइम परिमुक्त हो जाते हैं जो कोशिकीय अभ्रवयवों का ही. पाचतव कर लेते हैं। 

अत: इनको डग्रं॑त8 ७४६5 भी कहा जाता है। 


लाइसोसोम ऊतक की मृत्युग्रस्त कोशिकाओं को हटाने का कार्य भी करते हैं। 


कोशिका अंगक प्‌्छ 


इन कोशिकाग्रों के लाइसोसोम आकार में वृद्धि करके फट जाते हैं जिससे एन्जाइम 
कोशिका में मुक्त होकर कं माप्त कर देते हैं । 
#_बोसोम (शा05065) 


राइवोसोम अतिसूक्ष्म कण हैं जो ७-२-२--४ 
समस्त सजीव कोशिकाओं में एण्डोप्लैज्मिक 





रेटीकुलम की भिल्लियों से लगे हुए श्रथवा कलर गो ही 
फिर कोशिकाद्रव्य में छितरे हुए मिलते हैं। 
ये कोशिका में प्रोटीन्‍्स का संश्लेषण करते हक 
हैं, अतः इनको 'कोशिका का इन्जिन भी ् -म 
कहते हैं । हि ड्ू 
..._ राइवोसोम 250/24508 आकार ध्ज चल 
की चपटी व गोलाभ रचनाएँ हैं। ये दो () 
प्रकार के होते हैं :-- 
(४) 708 राइदोसोम जो बैक्टीरिया 
में मिलते हैं, तथा 50५ 305 
(7) 805 राइबोसोम जो यूके रियोटिक. चित्र 5:4, राइवोसोम के सवयूनिट 
कोशिकाश्रों में मिलते हैं । (500प॥४३६ 04 79050770) 


परारचना (ए09507ए८ण ९) 


प्रत्येक राइवोसोम एक दरार द्वारा दो भागों में बँटा हुआ प्रतीत होता है। 
709 राइवोसोम के 509 तथा 308 तथा 805 राइबोसोम के 605 तथा 408 दो 
सवयूनिट होते हैं । इनमें से वड़ा सवयूनिट ग्रुम्दद के समान होता है भर छोटा 
सवयूनिट बड़े सवयूनिट की चपटी सतह पर एक टोपी के रूप में होता है। बड़े 
सबयूनिट एण्डोप्लैज्मिक रेटीकुलम की झिल्ली से लगे रहते हैं और ट्रान्सफर ॥२५४ 
(र१७) के लिए स्थान प्रदान करते हैं। छोटे सवयूनिट संदेशात्मक या मैसेन्जर 


आर, 5080शाः 





श्र, 
के /२५५ क्‌ गा 


प/४ ठाः (तु (_] (2 
(धमाका अत | 


श 
के 8&/488/8/प8 
| ॥१॥2 


605 5७58075 


चित्र 5-5. &. राइवोसोम की परारचना, 8, एण्डोप्लैज्मिक रेटीकुलम की झिल्ली से 
राइवोसोम्स का आसंजन (8, ए]#2न7एल पा ता ग्र70509०, 3. ४॥०ं)गला। 
ग00507९€5 णा धा6 परध्यणनार ए ६&70098570 उलांएा] पर) 


भ्र्८ कोशिका जीव-विज्ञान 


7९५ (ारे)१४७) को अभिग्रहण करते हैं । दोनों सवयुनिटों को विभक्त करने वाली 
दरार समान्तर रूप से एण्डोप्लैज्मिक रेटीकुलम की झिल्ली से जुड़ी रहती है । 
मैग्नीशियम की सान्द्रता राइवोसोम्स की प्रतीति को प्रभावित करती है। 
७३ की साच्द्रता में वृद्धि करने पर राइवोसोम के दोनों सबयूनिट परस्पर मिलकर 
डिमर (70) बनाते है और सार्धता कम करने पर प्रत्येक राइवोसोम दो सब- 


ड्फापा5 हि050776 एातभा।ह 
405 609 >> 805 2८:53 205 
94.0४ ७छाटशा2०ा क जि) ८076९४६९०५४०० 
० लट्ट ० 


चित्र 5"6, राइवोसोम्स पर ॥॥४४४ ऑयनों की साद्धता का प्रभाव (88806 ०६ 
ध87+ इ07 2000 ०शाएव॑07 07 790४07765$) 


यूनिटों में पृथक हो जाता है । किन्तु ये परिवततेन अस्थायी होते है क्‍योंकि जैसे ही 
8 की सामान्य सान्द्रता पुनः स्थापित हो जाती है तो डिमर पुनः दो राइवोसोम में 
बदल जाता है अ्रथवा फिर सवयूनिट मिलकर राइबोसोम बनाते हैं । 

रासायनिक संगठन ((फरशायंटं 00ग्रए०जं।णा) 


राइबोसोम २१३४ तथा प्रोटीन के बने होते हैं । श्रतुमात है कि 7?५४ एवं 
प्रोटीन दोनों ही समान मात्रा में होते है। 705 राइवोसोम में 65% एए८ तथा 
805 राइबोसोम में यह 45% होता है। प्रोटीन्स राइवोसीम के चारों ओर परिमीय 
भाग में तथा २१९४ भीतरी भाग में स्थित होता है तथा दोनों सबयूनिटों में अन्त- 
प्रंथित रहता है। २१५४ विशिष्ट रंजकों द्वारा अभिरंजित करने पर प्रत्येक राइवो- 
सोम एक ताराकार काय के समान प्रतीत होता है जिसकी (4-6) भुजाएँ एक सघन 
श्रक्ष मे धंसी रहती है। अनुमान है कि प्रोटीन एवं [२५४ श्रण स्थिर-वैद्युत बलों 
द्वारा ॥१४४ के फॉस्फेट समूहों तथा प्रोटीन के ऐमोनो समूहों के बीच बॉण्ड्स द्वारा 
अथवा मैग्नीशियम के साथ जटिल यौगिक बनाकर या फिर दोनों प्रकार के सम्बन्धों 
द्वारा एक-दूसरे से बँधे रहते है । 

राइबोसोमल ॥2५५ (२0905072 २९४ )---यह तीन विभिन्‍न रूपों में 
होता है। कश्षेरकियों मे ये 288, 88 तथा 59 प्रकार के होते हैं। 288 राइवो- 
सोमल ॥९09/ राइवोसोम्स के 608 सबयूनिटों में स्थित होता है तथा इसका 
आप्विक भार '37-7:82<07 68॥0॥85 होता है। राइबोसोमल २५५ अत्यधिक 
वलित तस्तु के रूप में होता है जो खोलने पर लगभग 70004 लम्बा होता है। 
सम्भवत्त: प्रोटीन अणु इसी #र९० तस्तु से जुड़े रहते हैं। 

राइबोसोमल ९१३8 (285 तथा 88) के कुल भार का 60% कुण्डलित 
23880 588: करता है गा 3950 के 70)76 मॉडल के समान 

केक का श्रभाव होता है । राइबोसो १४ में मेथिल र्गो 
2 अप होती का ड्ड ल 7२१९४ में मेथिल (7०9) वर्गो 

59 राइबोचोमल 7२२४ में प्रायः 20 के लगभग न्यूक्लिओोटाइड्स होते हैं। 


चहुचा यह ट्रान्सफर २९५ के समान होता है और क्लोवर लीफ माँ 
ट्र फ मॉडल (20ए८/ 
0४6 0009) को प्रदर्शित करता है । इसका कार्य अज्ञात है । | 


कोशिका शअ्रंगक भ्ह 


राइबोसोमल प्रोटीन्स (रि005079 97०"०॥5)---राइबोसोम्स के प्रोटीन 
अवयव अत्यधिक जटिल होते हैं। भ्ब तक लगभग 50 प्रोटीन्स पृथक्‌ किये जा चुके 
हैं। सवयूनिटों के निष्क्रिय क्रोड कणों (८०७ ए9था70०७४8) में अ्रपधटन के फलस्वरूप 
प्रत्येक कण से कुछ प्रोटीन्स मुक्त हो जाते हैं | इनको विभकत प्रोटीन्स (5976 970- 
+४॥5--$9) कहते हैं । ये दो प्रकार के होते हैं । नीचे दिये गये चित्र में इनको & 
तथा 3 द्वारा प्रदर्शित किया गया है :--- 
१08 राइबोसोमल 7२] 
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चित्र 5'7, राइवोसोम के वियोजन के फलस्वरूप विभिन्‍न प्रकार के प्रोटीन्स के निर्माण 
का चित्नीय निरूपण (छग्ड्ाक्ा)] 40 ॥]प्रशाक्ष० त6 76४७६४ 0 05800 ॑ंक्रा०्य 0 
पस्‍908076 थात 6 गर्व ० सालि57६ (५०७४ एण 9700॥9) 


अ्रम्लीय व क्षारीय विभकत प्रोटीन्स को 409 कोर प्रोटीन्स तथा 238 
7५४ के साथ मिलाने पर राइवोसोम के प्रकार्यक सबयूनिट पुनः निमित हो जाते 
हैं । किन्तु पुनः संघटन की यह क्रिया अत्यधिक विशिष्ट प्रकार की होती है । 

?९)२/४ किस भ्रकार प्रोटीन से जुड़ा रहता है, इसके बारे में कोई निद्िचत 
मत नहीं है। अनुमान है कि ये स्थिर वैच्युत्‌ बलों द्वारा ९५४ से फॉस्फेट वर्गों तथा 
प्रोटीन के ऐमीनो वर्गों के बीच निर्मित लवण वॉण्डों के अथवा मैग्नीशियम के जटिल 
योगिक वनाकर या फिर दोनों के सम्मिश्रण के फलस्वरूप जुड़े रहते हैं । 
राइबोसोम का जीवांत-जनव (छा08शा९४ं5 ० रं050765) 

न्यूक्लिश्रोलस (केन्द्रिक) की अनुपस्थिति के करण बैक्टीरिया में राइबोसोम 
कोशिकाद्रव्य में स्थित होते हैं । राइवोसोमल ॥२९४ जीनोम (०707०) के विशिष्ट 
सिस्ट्रॉन्‍्स से संश्लेषित होते हैं । किन्तु यूकेरियोट्स में यह क्रिया जटिल प्रकार की 
होती है तथा राइवोसोमल २)५/४ न्यूक्लिओलस में संब्लेपित होता है। प्रारम्भ में 
व्यूक्लिओलर गुणसूच से स्यूविलओलर संगठक से 4535 २७ निर्मित होता है। 
यही 458 २७ 288 तथा 85 राइवोस्ोमल २१४ का पूर्ववर्ती होता है :-- 


के कोशिका जीव-विज्ञान 
458 न्यूबिलओलर र१४ 
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$ औ 
कोशिकाद्रव्य में कोशिकाद्रव्य में 
विवरित हो जाता है. वितरित हो जाता है 
चित्त 5-8, न्यूक्लिओलर ॥२)९४ के 285 तथा 85$ राइवोसोमल पशप८ में 
परिवर्तेन की विभिन्‍न प्रावस्थाएँ (382९547५90]५९0 37 #76207एशर्ई/णा 
0 459 07००० ३० १५ [70 288 74 88 ए००४079॥ २४) 


सर्वप्रथम 458 न्यूक्लिश्रोलर [र)९/ श्रणुओं का मेथिलीकरण होता है (अर्थात्‌ 
(0-0८, वर्ग जुड़ता है)। विभिन्‍न पदों के पश्चात्‌ प्रत्येक मेथिलीकृत श्रणु 325 तथा 
85 ॥?५५ में विभकत हो जाता है। प्रत्येक पद में भ्रणु के अमेथिलीकृत भाग की 
क्षय होता है। 8$ श्रणु तुरन्त ही कोशिकाद्रव्य में पहुँच जाते हैं ॥ 325 अ्रणु कुछ 
दे है स्यूक्लिश्रोलस में रहते हैं और इसके वाद विचलित होकर 288 हिल 
बनाते हैं । 

राइवोसोमल प्रोटीन का संइलेपण न्यूविलभ्ोलस में होता है तथा कोशिका- 
द्रव्य में संश्लेषित होने वाले प्रोटीन भी न्यूक्लिग्रोलस में एकत्रित होते रहते हैं। यहें 
इस तथ्य से प्रमाणित होता है कि 45$ ॥२]९४ प्रोटीन संब्लेषण करने वाले 808 
राइबोन्यूविलओप्रोटीन (२पए) के कणों से सम्बद्ध होता है । त्यूक्लिश्रोलेस के 
अन्दर राइबोसोमल सबयूनिटों के परिपक्वत के श्रन्तगेत इनकी संरचना तन्तुकीय 
से कणिकीय हो जाती है । 


कार्य (707008)--राइवोसोम्स का प्रोटीन्‍्स के संस्लेषण में महत्त्वपूर्ण 
योगदान होता गा । हराधर७ तथा 7७ की सहायता से ये कोशिकाद्रव्य में 
से ऐमीनो अम्लों का वरण करके लम्बी पोलीपेप्टाइड श्ृंखलाएँ बनाते हैं । 


(02४ सेण्ट्रीसोम ((७॥705070) 
सेप्ट्रोसोम एक गोलाकार काय है जो केद्धक की बाह्य सतह पर कोशिका के 


केसद्रीय भाग के स्थित होता है। कभी-कभी इसकी स्थिति श्रग्नस्थ या श्रक्षीय भी 
होती है। इसमें दी तवर्वाकार या गोल व वेलनाकार काय होती हैं जिन्‍्हें सेण्ट््रोल 
(०९ए०।7०४४) कहते है तथा इसक़े चारों शोर पारदर्शी कोशिकाद्रव्य का प्रदेश होता 
है जिसे सेण्ट्रोस्फियर (०॥०४०॥०6) कहते हैं । प्रायः गॉल्जी उपकरण एवम्‌' 
माइटोकॉप्ट्रिया भी सेण्ट्रोसोम के चारों शोर एक किरीट के रूप में स्थित होते हैं । 
कभी-कभी गॉल्जी कॉम्प्लैक्स की झिल्लियाँ सेण्ट्रिशोल्स के सम्पर्क में स्थित होती है ) 


६ 


कोशिका अंग्रक ६९ 
प्रत्येक सेण्टिओल 500/ तक मोटा और 3,000 से 20,000/ लम्बा होता 
। इसमें तन्तुओं से बने नलिकाओं के 9 समूह होते हैं। ये एक केन्द्रीय अ्रक्ष के 
चारों ओर एक वृत्त में विन्यसित रहते (॥्राा१७ ॥ध+8१५५६ 
हैं! नलिकाश्रों के प्रत्येक समूह में तीन 
द्वितीयक तन्तुक (5९००॥रत॑शाए ग965) 
होते हैं । प्रत्येक द्वितीयक नलिका लगभग 
2506 व्यास को होती एन 
कार्य (07०८०४०४५)--(7) से ण्ट्रि- 
श्रोल्स तक के निर्माण में भाग लेते हैं । 
श्रत: को शिका-विभाजन में इनका महत्त्व- 
पूर्ण योगदान होता है| (2) ये रोमकों व 
कशाभों की आधार कणिकाएँ बनाते हैं ! चित्न 5-9. सेण्ट्रिजोल की रचता 
(3) स्पर्मेटिड में स्थित दरस्थ कशाम (50ए८ए78 04 ०४०(708) 
शुक्राणु के कशाभ का श्रक्षीय तच्तुक बनाता है। इसके केन्द्रीय श्रक्ष में आधार कणि- 
काश्रों में मिलने वाली केन्द्रीय नलिका का अभाव होता है । 





अध्याय 6 रा 


[| 


लवक या प्लेस्टिड 
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प्रइन 8. प्लेस्टिड (लवक) क्‍या है ? इनकी प्रकृति, संरचना एवं परिवर्धन 
का वर्णन कीजिये । 

जाता बाल फॉबजांवड ? 0002706 पि९ वशंवा९, डशगपटॉप्रा'8 क्षाएं 06९९- 
]0एशाशा( ० ए4४05, (7#दां 2972) 


प्लैस्टिड बड़े श्राकार की कोशिकाद्रव्यक संरचनाएँ हैं जो श्रधिकांश पादप- 
कोशिकाश्रों में छितरे हुए मिलते हैं। भ्रपरिपक्व प्लैस्टिड प्रोप्लेस्टिड ([9709[88- 
608) कहलाते है । प्लैस्टिड की उपस्थिति एवम्‌ अनुपस्थिति के आधार पर जीव- 
धारियों को पादप एवम्‌ प्राणिजगत्‌ में विभक्‍त किया गया है । 


प्लैस्टिड्स का वर्गोकरण (ट45आवट्थ्रांणा ० 08505) 


वर्णंक की उपस्थिति या अनुपस्थिति के श्रनुरूप प्लैस्टिड क्रोमोप्लास्ट्स 
(०४४००१०9७॥8&98) एवम्‌ ल्यूकोप्लास्ट्स ([७४०००980) प्रकार के होते हैं :--- 

7. क्रोमोप्लास्ट्स (0४7070%8805)--ये दो प्रकार के होते हैं-- 
(6) प्रकाश-संश्लेषण मे सक्तिय रूप से भाग लेने वाले, तथा (8) प्रकाश-संश्लेषण 
के लिए निष्क्रिय क्रोमोप्लास्ट्स । 


ै. प्रकाश-संइलेषण के लिए सक्तिय क्रोमोप्लास्ट्स (शाण05ञजाप्राढाव्थीज 
8०7४९ ०॥0०988/8)---ये निम्त प्रकार से हैं :--- 

(7) क्लोरोप्लास्ट्स--हरे प्लैस्टिड (०[०07०78४४)---इनमें हरे वर्णक क्लो- 
रोफिल 4 तथा 2 होते है । 

(7) फौश्रोप्लास्ट्स (208००9885)--ये भूरे या पीले प्लैस्टिड हैं जिनमें 
पयुकोजेन्यिन (00०::७॥/77) नामक भूरा वर्णक होता है । 

(77) रोडोप्लास्ट्स (२०0009]885)--ये लाल प्लैस्टिड है जिनमें फाइको- 
एरिश्विन नामक लाल वर्णक होता है ! 

(४0) चीले-हरे क्ोमोप्लास्ट (8][76-87९०॥ ८धण7०.॥88/8)---इनमें क्लोरो- 


फिल के 02233 फाइकीसायनिन (99०००:थय।), फाइकोएरिप्रिन (एए०००५- 
एांग) तथा केरोडिनॉयड्स (०४:०(७॥०१08) होते है । 


(१) प्रकाद-संश्लेषी बैक्टीरिया के क्रोमोप्लास्ट्स (0॥क्‍०ग0्फाहिणड ०ी 
ए00058शगाप्रध्यं० 940००7०)--इनमें क्लोरोफिल के समान वर्णंक बेक्टोरियो- 


क्लोरिफल (920०70०४०००॥श) होता है। इस प्रकार हे 
व श्रनील-रोहित बैक्टीरिया मे मिलते है । हु 98020 02200 


लवक या प्लैस्टिड ६३ 


छ. प्रकाश-संइलेषण के लिए निष्क्रिय क्रोमोप्लास्ट्स (290005श॥67८थी९ए 
[98070ए6९ ०४7070.[885)--ये फलों, फलों तथा पौधों के अन्य भागों में मिलते 
हैं और इनको विभिन्‍न रंग प्रदान करते हैं। इनमें करोटिनॉयड्स व जेन्योफिल वर्णक 
होते हैं किन्तु क्लोरोफिल का अभाव होता है । 


2. ल्यूकोप्लास्ट्स ([,८0009/85:5)---इनमें वर्णक का अभाव होता है और 
इनमें भोजन संचित रहता है । ये निम्न प्रकार के होते हैं :-- 


(7) एमिलोप्लास्ट्स (877५094४४७)--इनमें माँड संचित रहता है। ये 
दुयूबर्स, वीजपत्र तथा भ्रूणपोप में मिलते 

(7) इलाओप्लास्ट्स (89079/885)--इनमें तेल संचित रहता है। ये एक- 
वीजपन्री पौधों तथा श्रॉकिडेसी व लिलिएसी कुल के पौधों की एपिडमेंल कोशिकाश्रों 
में मिलते हैं । 


(7) एलियूरोप्लास्ट्स (86प709/9583)--ये प्रोटीन्स का संचय करने वाले 
प्रोटीनोप्लास्ट्स तथा हेलोवोरस (277०४०7४७) की एपिडर्मल कोशिकाञ्ों एवम्‌ 
रिसिनस (४८४४७) के दीजों में मिलते हैं। 


सरचना (507ए८ए/९) 


यहाँ पर केवल क्लोरोप्लास्ट की संरचना का वर्णन करेंगे क्‍योंकि केवल 
इन्हीं का सविस्तार अध्ययन किया गया है। 

वितरण (7)5070ए४0०7)--क््लोरोप्लास्ट (हरित लवक) केन्द्रक के चारों 
शोर श्रथवा कोशिका-भित्ति से सटे हुए मिलते हैं। कुछ कोशिकाओं में ये समांगी 
रूप से कोशिकाद्रव्य में वितरित्त रहते हैं । 


आकार एवम्‌ श्राकृति (82० ध्वत 5897०)--क्‍्लोरोप्लास्ट्स विभिन्‍न 
आकृतियों के होते हैं। ये गोलाभ, विम्वाभ या अण्डाभ प्रकार के होते हैं । कुछ 
मुग्दर के समान होते हैं । शैवालों में क्लोरोप्लास्ट्स सपिल पट्टी, कॉलर के समान 
प्यालेनुमा या तारक के समान होते हैं । 

प्रत्येक जाति में क्लोरोप्लास्ट (हरित लवकों) का आकार अलग-अलग होता 
है किन्तु एक ही प्रकार की कोशिकाओं में यह सर्देव नियत होता है। उच्च पादपों 
में इनका व्यास 4-6;, तथा मोटाई -3% होती है । 

संख्या ()एणा०७)--विभिष्न पादप कोशिकाओं में क्लोरोप्लास्ट की संख्या 
निश्चित होती है । उच्च पादपों में 20-40 क्लोरोप्लास्ट तथा श्ैवालों की प्रत्येक 
कोशिका में बड़े आकार का केवल एक क्लोरोप्लास्ट होता है। रिसिवस कम्यनिस 
(2 > की पत्ती के प्रत्येक वर्ग मिमी० में लगभग 400,000 क्लोरोप्लास्ट 
होते हैं । 

रासायनिक संगठन ((४शययं०४! ००779०४ंधं०॥)--क्लोरोप्लास्ट के रासाय- 
निक संघटन से ज्ञात होता है कि यह मुख्य रूप से प्रोटीन्‍्स, लिपिड्स, क्लोरोफिल, 
करोटिनॉयड्स, १२४ व 70056 का वना होता है। इसमें माँड कण तथा ऑस्मो- 
लिक विन्दुक भी उपस्थित होते हैं । 

प्रोटीन्स पटलिकाओओं (लैमेली) तथा झिल्लियों की संरचना में भाग लेते 

ट्रेमा में विभिन्‍न प्रकार के विशिष्ट एन्जाइमों के रूप में भी होते हैं और 


द्द्ड कोशिका जीव-विज्ञान 


मांड-संस्लेपण की क्रिया को उठ्ेरित करते हैं। लिपिड्स मुख्य रूप से फॉस्फो- 
लिपिड्स, वसाग्रों, स्टिरोल्स तथा मोम के रूप में होते हैं। कार्वोहाइड्रेट्स 
मुख्य रूप से माँड तथा शर्करा के फॉस्फेट्स के रूप में होते: हैं किन्तु इनकी मात्रा 
भ्रवेक्षाकत कम होती है । आम, 


वलोरोकिल वलोरोप्लास्ट का एक मुख्य धटक है ।_ रासायनिक रूप से 
क्लोरोफिल एक पोकिरिन (07/9779) है जो प्राणियों के लाल वर्णक, हीमोग्लोविन 


तथा साइटोकरोम्स के समान होता है। क्लोरोफिल में 76 के स्थान पर 7४8 * 


होता है । 


कैरोटिन्स व जेन्थोफिल्स कैरोटिनाइड्स हैं जो ५. & से सम्बद्ध होते हैं। 
ए५० प्लैस्टिड के मुख्य शुष्क भार का 2-3% होते हैं। 7094 भी अल्प मात्रा में 
उपस्थित होता है। बलोरोप्लास्टुस में कुछ साइटोकरोम्त, शा के व £ 
फाइटोफैरिटिन, तथा ए86, 0०, 'शा। व 20 के परमाण भी होते हैं। कुछ एल्जाइम्स 
क्लोरोप्लास्ट में मिलते हैं । ; 


परारचना (छी0#2857प८पा९) 


इलेक्ट्रॉन सूक्ष्मदर्शी ग्रध्ययनों से ज्ञात हुआ है कि बलोरोप्लास्टूस के चारों 
श्रोर दोहरी सीमक बाह्य श्ल्लिी (60006 एप्रांधाड ०पराथ' प्रश79॥०) हीपी 
है। प्रत्येक सीमक भिल्‍ली 40--608 मोदी होती है और माइटोकॉन्डिया के 


ध 


समान तीन स्तरों की बनी होती है। दोनों भिल्लियों के बीच 25--272 चौड़ा 
स्थान होता है। क्लोरोप्लास्ट्स के अन्दर स्थित अंतर्वेश विषमांगी होते हैं जो प्रोटीनी 


मेट्रिक्स या स्ट्रोमा तथा ग्रैना के बने होते हैं ! 


3. मैट्रिक्स या ग्रेना (७७४४ ०7 8ाथ॥१०)--स्ट्रोमा क्‍्लोरोप्लास्ट 
का 0 मैट्रिक्स है जो इसकी गुहा में भरा रहता है। स्ट्रोमा में सुक्ष्म कणिकाएँ 
पा व्यास की), माँड रे पा कण (प्रकाग्न-संश्लेषी माँड) तथा श्रॉस्मो फिलिक 
0 है । 89% में मांड-संस्लेषण से सम्बद्ध प्रोभजक या पाइरीनॉएड 

॥270 भ्रों तन 
हे । $) तथा कैरोटिनॉएड कणिकाओ्रों से युक्त एक दुक-बिन्यु (८४७ »7०) भी 


.... 2- ग्रंना (07009)--स्ट्रोमा में प्लैस्टिड के एक सिरे से दूसरे सिरे तक 
फैली हुईं श्रनेक क्लोरोफिल युक्त तथा ह्विक्‌ झिल्ली की पटलिकाएँ (लैमेली : 
कक होती हैं। श्रधिकांश बलोरोप्लास्ट्स में पटलिकाएँ ()877०)]4०) स्थलित 

सके के समान ग्रैना-लेमेली (ाधा#-क्षाय०)४०) तथा महीन अंतराग्रेना (7/श- 
दा) 7 स्ट्रोमा-लेमेली (४50734-877090) में भिन्तित होते हैं। इलेक्ट्रॉन 
सृक्ष्मदर्शी न द्वारा ' सघन व्‌ चपदे या वेलनाकार डिस्क के समान संरचनाओ्रों के 
५8 प्रतीत होते हैं। इनको ग्रेना (27879) कहते हैं। प्रत्येक ग्रेवम डिस्क था विम्बों 
3 महक का बना होता है। भ्रत्येक ग्रैनम का व्यास 0:200-0:600/ होता है और 
हट र 04398 में 40-60 ग्रेना होते हैं तथा प्रत्येक ह्ििक्‌ सीमक फिल्‍ली का बना 
ता है। निम्न पादपों में लैमेली (पटलिकाएँ) ग्रैना में भिन्नित नहीं होतीं तथा 
रंजक समान रूप से लैमेली की पूर्ण सतह पर वितरित रहते हैं। 


लवक या प्लैस्टिड 
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चित्न 6. पादप-क्लोरोप्लास्ट के अनुप्रस्थ सेक्शन की बतिसुक्ष्मदर्शी रचना (50877070503ए770 
5एप८(ए९ 0 (06 कञी४7६ ए॥007985 25 88९७ 70 ९०7053-5९20007) 
प्रत्येक ग्रैवम में कुछ से 50 तक डिस्क-के समान श्रध्यारोपित झिल्‍्लीमय 
कक्ष होते हैं। इनको थिलाकॉएड्स (9ए]४£००७) कहते हैं। थिलाकॉएड्स निजी 
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चित्र 62, क्लोरोप्लास्ट का त्रिविम दृश्य ([शर6८-पंप्राध्याज्॑ण्पथ शॉण्छ (ध०7०ए889 


फिल्लियों द्वारा स्ट्रोमा या मैट्रिक्स से पृथक रहते हैं। प्रत्येक डिस्क या सिलाकॉएड 
में एक विस्तृत ह्विकस्थान होता है जिसे कोप्ठक (0०७४७) कहते हैं। कोप्ठक 
008-3008 चौड़ा होता है। निकटवर्ती ग्रेनगा शाखामिलनी नलिकाओं 
हारा परस्पर संबंधित होते हैं। इनको स्ट्रोमा लमेली (५0078 िगशरी8४) 
कहते हैँ। फरशंधः (967) ने इन शाखामिलनी वलिकाओं को फ्रेट्त (८४5) 
कहा । 


एा०एए एवं एऋ5छा॥४ए (953), प्र००2८ (955) तथा एशेज्ता (959) 
आदि ने क्लोरोप्लास्ट की संरचना के आप्विक मॉडल प्रस्तुत किए हैं। लैमेली 
(पटलिकाओं) का अंतराग्रैवम भाग जलीय प्रोटीन एवं लिपिड के ऋरमिक स्तरों का बना 
होता है। ग्रेना बा थिलाकॉएड्स में लैमेली (पटलिकाएँ) दिशाखित हो जाते हैं और 


दी 
रॉडि 
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चित्र 6.3, क्लोरोप्लास्ट के ग्रैनम की अतिसूक्ष्मदर्शोा सरचना ($पशाओरटा050090 #पफ्टए/2 
छा 8 हराग्रणा ए णरी00798४) 


दोनों शाखाएँ इस प्रकार सान्विध्य हो जाती हैं कि इनके फॉस्फीलिपिड स्तर 


द्विपर्णी (४0०णां४7४) संरचना 
प्रस्तुत करते है । क्लोरोफिल 
एक आपण्विक स्तर के रूप में 
लिपिड तथा प्रोटीन स्वरों के 
श्रंतरापृष्ठों पर इलेक्ट्रॉन ग्राही 
एवं इलेक्ट्रॉन दाता के बीच 
सन्निहित रहता है। भ्रब यह 
सुस्थापित हो गया है कि 
क्लोरोफिल अणुश्रों का जल- 
रागी पॉफिरित सिर जलीय 
प्रोटीन में तथा इसकी वसा- 
रागी फाइटोल पूँछ लिपिड के 
स्तर में स्थित होती है। 
कैरोटिनॉयड अ्रणु क्लोरोफिल 
अणुओं के साथ लिपिड स्तर 
में विन्‍्यसित रहते हैं । 
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चित्र 64 जैमेला ग्रेवम की आण्विक संरचना (४/०४- 
एढगता डगपएए/8 06 9 878॥9 शा्वा)५॥) 


पवान्दासोम संकल्पना ((॥88076 (१०॥९००७7) 


एशाः एवं 700 (963) ने ग्रैना के थिलाकॉयड या कक्षों की भीतरी सतह 
के इलेक्ट्रॉन सूक्ष्मदर्शी श्रध्ययन द्वारा प्रस्तावित किया है कि ये भिल्लियाँ सहक्रिस्टलीय 
(9ध8079४ 47०) कणों की बनी होती हैं जिन्हें क्वान्दासोम (पुप॥(8507768) 
कहते हैं। क्वान्यसोम लगभग 200/ लम्बे तथा 008 मोटे होते है। ?श्ाऋ 
एवं ४8९४878 (964) के अनुसार प्रत्येक क्वान्यस्रोम चार सबयूनिटों का बना 


होता है । 


डिपशवणा एवं ?थ: (967) के अनुसार थिलाकॉएड्स में तीन प्रकार की 


भिल्लियाँ होती हैं : 


. व्वान्टठासोम कणों से युक्त भिल्‍ली । 
2. सघन रूप से निचित कणोंयुक्‍त भिल्‍ली । 
3. रुक्ष सतह तथा कुछ कणों या कण रहित झिल्ली । 


लवक या प्लैस्टिड द्छ 


उपर्यक्त संकल्पनाझों के अनुसार क्वान्दासोम तथा छोटे कण थिलाकॉएड 
की भिल्ली के अ्रन्दर स्थित होते हैं। अब यह सुनिश्चित हो गया है कि प्राथमिक 
प्रकाशिक अभिक्रिया क्वाटासोम्स (प्रकाश-संदलेदी यूनिट) में स्थित प्रकाश रासायनिक 
केन्र में पूर्ण होती है। प्रत्येक प्रकाश-संश्लेपी यूनिट श्रर्थात्‌ ववान्टासोम कई सौ 
क्लोरोफिल व अन्य वर्णकों के अ्रगुओं का बना होता है। ये सामूहिक रूप से सूर्य 
की प्रकाश ऊर्जा को वन्दी बनाकर क्वान्टासोम के अन्दर स्थित प्रकाश-रासायनिक 
अभिक्निया के केन्द्र को पहुँचाते हैं । 


एक क्वान्दासोम में क्लोरोफिल व श्रन्य वर्णकों के 230 अ्रणु होते हैं । 
अभिकन्रिया केन्द्रक का आ्रावरयक भाग क्लोरोफिल 4 तथा कैरोटिनॉयड वर्णकों के 
कुछ अणुओं का बना होता है। प्रकाश-संब्लेपी यूनिट के अन्य वर्णक अ्रणओ्रों की 
अपेक्षा ये अत्यधिक सक्तिय स्थिति में विन्यसित होते हैं। प्रकाश-संस्लेपण की क्रिया 
में दो प्रणालियाँ भाग लेती हैं--सहायक या वर्णक ॥ (ए870ग ॥) तथा मुख्य या 
वर्णक त] [87०7६ ॥]) प्रणाली | सर्वप्रथम वर्णक ॥] प्रणाली प्रकाश ऊर्जा को 
अवशोषित करती है और उसके वाद यह अभिक्निया केन्द्र में वर्णक ॥ प्रणाली को 
स्थानांतरित कर दी जाती है ! 


प्लैस्टिड्स के कार्य (ऐणालाणाड ० शबरधा 65) 


. क्लोरोप्लास्ट 00, व प्र,0 से प्रकाश-संश्लेपण द्वारा कार्बोहाइड्रेट्स 
का निर्माण करके सूर्य की गतिज ऊर्जा को स्थितिज या रासायनिक ऊर्जा के रूप में 
बंधित करते हैं । 


2. विचार है कि क्लोरोप्लास्ट में क्रैेस चक्र तथा वसा अम्लों के संस्लेपण 
के लिए एन्‍्जाइम होते हैं संभवत: ये प्रोटीन संइ्लेपण में भी भाग लेते हैं । 


3. क्रोमोप्लास्ट्स में विभिन्‍न वर्णक होते हैं जो फलों, फूलों तथा संचायक 
अंगों को नाना प्रकार के रंग प्रदान करते हैं । 


4. एमिलोप्लास्ट्स, लेइश्रोप्लास्ट्स तथा प्रोटीनोप्लास्ट्स आदि ल्यूको- 
प्लास्ट्स संचायक अंगों का कार्य करते हैं । 


प्लैस्टिड का उद्भव एवं परिवर्धन (0परंष्ॉं7 शात 00श०एणश९॥ ० ?988805) 
प्लैस्टिड केवल पूर्वस्यथित काय से ही विकप्तित होते हैं जो वास्तव में 
परिपक्व प्लैस्टिड ने होकर द्विक्‌ झिल्ली द्वारा परिसीमित विज्लेप प्रकार की 
अभिन्नित रचनाएँ हैं जो प्रोप्लेस्टिड (970995805) कहलाती हैं । ये मल प्लेस्टिड 
(5४६7) 985009) हैं जिनसे विभिन्‍न प्रकार के प्लेस्टिड विकसित होते हैं। परिवर्बन 
के समय प्रोप्लैस्टिड आकार में वृद्धि करते हैं और इनकी भीतरी झिल्ली श्रन्दर की 
झोर वेसीकल के समान अनेक रचनाओं में विकसित हो जाती है। भिल्‍ली से पृथक 
होने पर वेसीकल पुंजित होकर परिपक्व प्लैस्टिड बनाते हैं। इस प्रकार प्रपरिपक्व 
लेमेलर प्लेस्टिड्स या ल्पृकोप्लास्ट्स निमित होते हैं जो प्रकाश की उपस्थिति में 
» बलोरोप्लास्ट में रूपांतरित हो जाते हैं। रात्रि या अंबकार के समय वेसीकल्स ग्रच्छों 
डिस्क या संकेन्द्री वल्यों के रूप में विकसित होते हैं ॥ इनको प्रोल॑मेलर वॉडीज 
(7गंथ्ााशक्षा 00065) कहते हैं। कमी-कर्मी वेसीकल्स ज्रिस्टलीव संरचना बनाते हैं 
इस श्रकार के प्लैस्टिड विशिष्ट प्रकार के कमोप्लास्ट्स या प्रोटीनोप्लास्ट्स में 
खझुपान्तरित हो जाते हैं । गे 
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चित्न 6-5. प्रकाश की उपस्थिति में प्रोप्लेस्टिड से क्लोरोप्लास्ट का परिवर्धन (00ए९॥0ए7707/ 


० 8 छ7092500 ॥स्‍0 ९0700१88 77 (6 976९5९708 0०7 ॥78॥/) 
प्रशम 49, क्‍लोरोप्लास्ट क्या है? इनको संरचना का वर्णन करिये। 


क्लोरोप्लास्ट में होने बाली प्रकाश-संड्लेषण क्रिया की श्राधुनिक संकल्पता का 
वर्णन करिये । 


जात श6 का00फ355 ? 0९5९५9० प्राढ॑ए शार्णपरा'0,.. एॉ5055 


गि९ परा०्पेश्छा ९णाएककां ण॑ छञाएणणूआग्रश्षंड ग्रंत्राहु फोब2९ जा ला]0की४४ड, 
क्लोरोप्लास्ट की संरचना (5स्‍८पा९ 0 0४07०7]988) 


कृपया प्रश्त 8 देखिए । 


प्रकाश-संड्लेषण (28000४शाहर९छं5) 


प्रकाश-संडलेपण का समीकरण निम्न प्रकार से है : 


प्रकाश 
ग(02-+झाछ20------> (८४820), +-702 
क्लो रोफिल 


इस समीकरण से स्पष्ट है कि प्रकाश-संब्लेषण में 00, व जल से 


लवक या प्लेस्टिड ६६ 


कार्बोहाइड्रेट्स निर्मित होते हैं और 0, बाहर निकलती है। प्रकाश संइलेपण के 
फलस्वरूप विलयशील शकंराएँ वतती है। ये माँड या अन्य पोलीसैकेराइड के कणों 
के रूप में क्लोरोप्लास्ट या ल्यूकोप्लास्ट्स में संचित रहती हैं । 


आधुनिक संकल्पना के अनुसार प्रकाश-संर्लेपण दो अवस्थाग्रों में पूर्ण होता 
है---प्रकादय अवस्था (॥80£ 9॥98०) तथा श्रंधकार या श्रप्रकाशिक श्रवस्था (तंध्ा: 
9॥888) । प्रकाश अवस्था में प्रकाश क्लोरोफिल द्वारा श्रवशोपषित होकर उपयोग में 
>लाया जाता है। इसे प्रकाश-राप्तायनिक अभिक्चिया ([#0॥0ठशातरांट्श] 7282८70॥) 
या हिल श्रभिक्तिया (सो! 7०8०507) कहते हैं। अ्रप्रकाशिक अभिक्रिया के लिए 
प्रकाश की आवश्यकता नहीं होती और यह ताप-संवेदी होती है। इस अभिक्रिया 

को ब्लैकर्मन श्रभिक्रिया (880 279 7680707) भी कहते है | 

ग्रायमिक प्रकाश-रासायनिक श्रभिक्षिया (?पंतश"ए एकए/एसाशांएशे ३२९३९एणा) 
अ्रव यह सुनिश्चित हो गया है कि वर्णक ॥ (छांष्टाए७/ ॥) का क्‍्लोरोफिल ८ 
अणु एक व्वान्टम प्रकाश अ्रवशोपित कर प्रकाश-उत्तेजित (9700७5०००) हो 
जाता है ) फलस्वरूप इससे एक इलेक्ट्रॉन मुक्त होकर फेरिडॉक्सिन ([ट7200577) 
द्वारा ग्रहण कर लिया जाता है। फैरिडॉक्सिन को सतत रूप से इलेक्ट्रॉन प्रवाहित 
करने के लिए ऑक्सीकृत क्लोरोफिल अणु द्वारा किसी अन्य ख्रोत द्वारा इलेक्ट्रॉन्स 
ग्रहण करता आवश्यक हैं। इलेक्ट्रॉन्स का यह प्रवाह प्लास्टोक्वीनोन्स (99500- 
(एं१०॥०७) तथा साइटोक्रोम्स के माध्यम से वर्णक व! (छ्ांट्ाशशा ॥]) के प्रकाश- 
उत्तेजित क्‍्लोरोफिल अणुगप्नों से होता है। श्रॉक्सीकृत क्लोरोफिल श्रणु 0,0 के 
विघटन से एक इलेक्ट्रॉन ग्रहण करके श्रपचित अवस्था में लौट आता है। इसमें 
इलेक्ट्रॉन्स क्लोरोफिल अणुश्नों को नही लौटाये जाते तथा छ,0 से शअ्रणुश्रों का प्रवाह 
एकदिशिक होता है। इसे श्रचक्रीय प्रकाशिक फॉस्फोरिलीक्रण (7070ए८॥|० 
7070097099॥09]8007) कहते है) चक्रीय प्रकाशिक फॉस्फोरिलीकरण (०एटी० 
770609#059#079]4707॥) में प्रॉक्सीकृत क्लोरोफिल 4 (एंशग6प ]) भ्रणु छ,0 
से इलेवट्रॉन्स ग्रहण करने की वजाय इसके उत्तेजित होने पर इससे मुक्त होने वाले 
इलेक्ट्रॉन्‍्स को ही कुछ विशेष वाहक यौगिकों के माध्यम से पुन: ग्रहण करके निम्ततम 

अवस्था में लोट आता है । 
अचक्रीय प्रकाशिक फॉस्फोरिलीकरण (४णाटएलां2 ए#0फाएछए॥07शत्ञा०ा) 

यह अभिक्रिया समस्त हरे पादपों में होती है। इसके अंतर्गत वर्णक ॥ तथा 

वर्णक १ दोनों ही प्रणालियों के क्लोरोफिल श्रणु प्रकाश श्रवशोषित करते हैं। इस 
अभिक्िया में ।0५॥07 से (२५७००.प्त, के निर्माण में सतत रूप से प्रयोग में आने 


चाले इलेक्ट्रॉन्स की पूर्ति जल के अणुश्रों द्वारा होती है। इसके विभिन्‍न पद निम्न 
प्रकार से हैं :--- 


]. वर्णक प्‌ (४००४५४०५ ए़ंट्ठणगका) का एक क्लोरोफिल अश्रणु एक 
ववान्टम प्रकाश अ्रवशोषित करता है । भ्रव उच्च ऊर्जा स्तर तक उत्तेजित इलेक्ट्रॉन 
वलोरोफिल अणु से मुक्त हो जाता है और यह प्रणाली एक श्रधंचालक (5७पयग- 
९०॥०४८४४७) की भाँति कार्य करती है । इस प्रकार इलेक्ट्रॉन के क्षय की पूर्ति 
निम्नतम ऊर्जा स्तर पर जल के 07 आयनों से प्राप्त इलेक्ट्रॉन्स द्वारा होती है । 
0प्तनीः श्रायन जल के विघटन के कारण जल में उपस्थित होते हैं 
(0:५0 ल्‍वत7+0प8 )। इलेवट्रॉन्स के स्थानांतरण के बाद 0प्न मृलक जल व 
आऑव्सीजन बनाते है (40प्च०28,0+0,). 


७७ कोशिका जीव-विज्ञान 


2. उच्च ऊर्जा स्तर वाला इलेक्ट्रॉत श्रव प्लास्टोक्वीनोव को भ्रपचित 
करता है। | हु 

3. यह इलेक्ट्रॉन साइटोकरोम्स की एक शंखला ( ०ए, 2 6 तथा का. ) 
से गुजरता है भौर इसकी ऊर्जा &07 से ४77 के निर्माण में काम भ्रात्ती है । 

4. इस प्रकार निम्नतम ऊर्जा स्तर पर पहुँचा इलेक्ट्रॉन वर्णक। 
(एंश्ाथा !) के उत्तेजित क्‍्लोरोफिल श्रणु के सिम्ततम ऊर्जा स्तर में प्रवेश करता. 
है । इससे पूर्व वर्णक ॥ का क्लोरोफिल अणु एक क्वान्टम 403 प्रवशोषित करता है: 
श्रौर उत्तेजित इलेक्ट्रॉन अरधचालक ($शण-००॥१४९०/) प्रदेश में प्रवेश करता है। 


(७ 
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चित्र 6-6, अचक्रीय प्रकाशिक फॉस्फोरिलीकरण के विभिन्‍न पद (88885 4770९26 77 
9807-0ए९ए७९ छ0(099059907980909) 
5. वर्णक ] (ए्ांट्रगआ६ ॥) के क्लोरोफिल अणु का इलेक्ट्रॉव अत्यधिक 
उच्च ऊर्जा स्तर पर पहुँच कर फैरिडॉक्सित को अपचित करता है। 
6. फीरिडॉक्सिन 00007 को 0५7)7प, में श्रपचित करता है । 
चक्रीय फॉस्फोरिलीकरण (0एटा० एा0चक्राएशेन्राणा) 


झतोंव (8770०॥, !967) के अनुसार कुछ विशेष परिस्थितियों में चक्की 
प्रकाशिक फॉस्फोरिलीकरण भी होता है। इस अभिक्षिया में केवल वर्णक ] प्रणाली 
ही भाग लेती है, अतः इसमें न तो जल का प्रकाशिक भ्रपघटन होता है भौर व ही 
0, उत्पन्त होती है। इसके विभिन्‍न चरण निम्न प्रकार है: है 

.. वर्णक ] के बलोरोफिल भ्रणु द्वारा प्रकाश अवशोषित करने पर इसका 
एक इलेक्ट्रॉन उच्च ऊर्जा स्तर पर उत्तेजित हो जाता है । 


2. यह इलेक्ट्रॉत ५॥. था अन्य सहकारक (००4००) को स्थानांतरित 
हो जाता है । 


लवक या प्लेस्टिड ७१ 


3. यह इलेक्ट्रोन अब 7780 (॥48ए0970था!|) को ४607, में अपचित 


करता है । 
धरना ७ 5 
(8-+» जात ५ 03 (8) ७9 
0एातधर (0#०६ ४80 -->&#०४५ 5: 
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चित्न 67. चक्कीय प्रकाशिक फॉस्फोरिलीकरण के विभिन्‍न पद (5(828९०५ 40५0ए०८१ 5 
एजटा707 9०97000000959707'409) 

4. यहाँ से इलेक्ट्रॉन माइटोकॉन्ड्रिया के समान साइटोक्रोम छंखला को 
स्थानांतरित हो जाता है और चक्रीय फॉस्फोरिलीकरण पूर्ण हो जाता है। जैसे-जैसे 
इलेक्ट्रॉन के ऊर्जा स्तर में कमी होती है। यह ऊर्जा 607 से 877 का निर्माण 
करती है । 

5. इस प्रकार निम्नतम ऊर्जा स्तर वाला इलेक्ट्रॉन वर्णक ॥ (छंहगथा: 
5५४शा॥ ) के निम्नतम ऊर्जा स्तर वाले क्लोरोफिल श्रणु को लौटा दिया जाता है । 
वास्तव में इलेक्ट्रॉन्‍्स के प्रवाह का यह क्रम तब तक सतत रूप से चलता रहता है 
जब तक कि क्लोरोफिल अणुओं को सूर्य की ऊर्जा मिलती है । 

7707.,छ, तथा & 7" के निर्माण के साथ प्रकाश-संस्लेषण की प्रकाश- 
श्रपघटन क्रिया पूर्ण हो जाती है । 
श्रप्रकाशिक प्रावस्था या कार्बन स्थिरीकरण का पथ 
(29च्ााए एशाइ5९ 0०० ऐशा एा एथश्ेएण श्ड४7०)) 

प्रकाशिक अभिक्षिया में प्रकाश की ऊर्जा द्वारा जल का प्र, एवं 0, में अ्रपघटन 
होता है और &प० तथा ९५॥07.प्र, का निर्माण होता है। अप्रकाशिक अभिक्रिया 
में 8॥7 की ऊर्जा निम्न तीन प्रतिक्रियाओ्रों की पूति में काम झाती है :--- 

. एक 5-कार्वेन शकेरा, रिवूलोज (२४9प०४७), उच्च ऊर्जा वाला 
फॉस्फेंट ग्रहण करके रिवृूलोज डाइफॉस्फेट बनाती है। 

2. यह यौगिक झव ८0, व प्न,0 से प्रतिक्रिया करके तुरंत ही दो 
3-कावन वाले अ्रणुओँओं--फॉस्फो ग्लिसरिक एसिड, में विघटित हो जाता है। प्रकाशिक 
धमिक्रिया में निर्मित 7? तथा [४७07 .छ, उपयोग में आकर टाइग्रोज फॉस्फेट 
((4056 0!057728(6) नामक दकरा बनाते हैं । वास्तव में 3-900579॥0ह_एए९7० 
8९०० अऋंब चक्र या कार्वन चक्र में भाग लेता है । इस चक्र में प्रकाश अभिक्रिया में 
संश्लेपित ४77 के दो अणु तथा 707.छ, भाग लेते हैं। अंत में बने क्षर्करा 
श्र॒णु माँड कर्णों के रूप में पौधों द्वारा संचित कर लिये जाते हैं । 


अध्याय है 


केन्द्रक 
(प्रष्वआ5) 


5 २०. श्रन्तरावस्था केच्रक की संरचना का वर्णन कीजिये । 
40050708 ॥6 5८07९ 04 7/थफ956 तरएटी९ए५- 
(मंओवएँ 4977; ठंद४ध। 2973) 
केन्द्रक कोशिका का सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण भाग का जो समस्त कोशिकीय 
क्रियाश्रों का नियमन करता है। कोशिका के जीवन काल में केन्द्रक की दो श्रवस्थाएँ 
होती है : (0) भ्रन्तरावस्था या उपापचयी प्रावस्था, तथा (7) विभाजन प्रावस्था । 
श्राक्वार एवं भ्राकंति (80896 870 ४26) : अन्तरावस्था केन्द्रक को डपायचयी 
केन्द्रक (70990॥0 ग्रप८७78) तथा विश्रामी केर्रक (०5878 ग्रपण००४) भी कहते 
हैं। अभिरंजित कोशिका में यह गहरे रंग की गोलास काय के समान प्रतीत होता है 
जो एक निश्चित स्थिति को घारण किये रहता है। इसकी श्राकृति थ्रान्तरिक 
पर्यावरण या इसको सक्रियता की अ्रवस्था के अनुरूप बदलती रहती है। यह 
गोलाकार, वृत्ताकार, वेलनाकार, प्रिज्मीय, शाखित या पालिमय हो सकता है । 
विभिन्‍न जीवों की कोशिकाओ्रों, एक ही जीव की विभिन्‍न कोशिकाओं तथा 
एक ही कोशिका की विभिन्‍न अवस्थाओं में अन्तरावस्था केद्धक का श्राकार भ्रलग- 
अलग होता है। बहुधा केन्द्रक का श्राकार गुणसूत्रों की संख्या पर निर्भर करता है । 
केन्द्रक के आकार एवं कोशिकाद्रव्य की मात्रा मे एक निश्चित समानुपात होता है। 
इसको न्यूक्लिश्रो-साइटोप्लेज्मिक सुचक (९०) द्वारा प्रदशित कर सकते हैं : 
ए९८-- छः सं दर 
ब्जकि 
जिसमें 9,7>केचद्धक का आयतन 
7,5-कोशिकाद्रव्य का आयतन 
संरचना (80०४७) : केन्द्रक की श्रन्तरावस्था में उसके निम्नलिखित 
भाग स्पष्ट दिखाई देते है : 
() केन्द्रकीय भिल्‍ली 
(7) केन्द्रकद्रव्य 
(07) केन्द्रक जालक या क्रोमेटिन जालक 
00 केन्द्रिक या न्यूक्लिश्रोलस 
(0) कोमोसेन्टर 
. केद्कीय भिल्‍ली या न्यूक्लिग्रोलेमा (एरणक प्रशाण्यक्षा० 07 
70९६० [्गाप्ा॥) : केन्द्रकीय भिल्‍ली केन्द्रकीय पदार्थ को परिवंधित करके उसे 
कोदिकाद्रव्य से पृथक्‌ करती है। संरचना में यह प्लैज्मा भिल्‍ली के समान होती 
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है। यह दो यूनिट मैम्त्रेस्स की बनी होती है। दोनों मैम्त्रेन्‍्स एक परिकेख्की 
ह्विकस्थान (907700८४7 5090०) द्वारा एक-दूसरे से प्रथक्‌ रहती हैं। प्रत्येक 
मस्त्रेन लगभग 908 मोटी होती हैं तथा इनके वीच का परिकेचद्धकी द्विकस्थान 
00-300/ चौड़ा होता है। केन्द्रकीय भिल्‍ली की यूनिट मैम्त्रेन्स लिपिड व प्रोटीन 
की बनी होती है। 

केख्रकीय मिल्‍ली में 400/ व्यास के श्रनेक छिद्र होते हैं। इन छिद्ठों के 
उपांत पर दोनों कलाएँ या मैम्ब्रेन एक-दूसरे से सतत रहते हैं । प्राय: इन छिद्ठों के 
ओर-पार एक महीन भिलल्‍ली दिखायी देती है। बहुधा इन छिद्गों के चारों शोर 
इलेक्ट्रॉच से परिपूर्ण कणिकाएँ होती हैं जो कभी-कर्मी पॉक्रेट्स के रूप में कोशिका- 
द्रव्य में अल्षिप्त होती हैं। ये ब्लेब्स (9/655) कहलाती है । जटिल छिद्रों से युक्त इस 
प्रकार की भिल्‍ली को पोर कम्पलेक्स (90076 ००70०0) कहते हैं। ये छिद्र केद्धक 
तथा कोशिकाद्रब्य के बीच पदार्थों के श्रादान-प्रदान में सहायक होते हैं । 

लगभग समस्त कोशिकाओं में केन्द्रकीय भिल्‍ली एंडोप्लाज्मिक रेटीकुलम 
की किल्लियों से संबंधित होती है । श्रनुमान है कि यह एंडोप्लाज्मिक रेटीकुलम 
से व्युत्पन्न होती है । 

2. केन्द्रकद्रब्य या कैरियोलिम्फ (रप८००फाबरशा 0 ्थाए०्राए) : 
यह पारदर्शी व श्रर्वतरल आवार पदार्थ हैं। क्रोमेटिन जाल इसमें निलंबित रहता 
हैं। यह प्रोटीन्स, फॉस्फोरस तथा कुछ न्यूक्लीक अम्लों (२0१) का मिश्रण हैं। 
अनेक जल-अ्रपघटनीय एन्जाइम्स जंसे राइवीन्यूक्ली एज, क्षारीय फॉस्फेटेज तथा 
डाइपेप्टीडेज श्रादि भी केन्द्रकद्गव्य में मिलते हैं । 

3. केन्द्रक जालक या ऋरोमेटिन जालक (एए८७क३ ए०वएएैप्ा 07 
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चित्र 7., एक प्रस्पी अन्तरावस्था केन्द्रक वी संरचना (7 पए४ए8 08 (प्कांट्शी 
प्राशँ358 7000]९05) 


एड कोशिका जीव-विज्ञान 


72) : केन्द्रक के केन्द्रक रस में महीन व्यावतित घागों का जाल 
होता है जिन्‍्ें कोमोनिमेटा (काणाणाव्याधां॥) तथा इस जालक को 222 
ऋमेटितन जाल कहते है। क्रोमेटिन जाल गुणसूत्रों की अन्तरावस्था को प्र हे 
करता है जो कोशिका विभाजन के समय आकुंचित होकर स्पष्ट गुणसूत्रों के रूप 
विन्यसित हो जाते है । 
गा हर टिन दो प्रकार का होता 5 5 धायों के समान 3088 238 
(जित होता है और युक्रोमेद्चिन (८७प०४०००/०४॥) कहलाता है । कु 
2020822/30% 9 पर है को संघनित होता है और रंजकों द्वारा गहरा अ्रभिरंजित 
होता है। इसे हेटरोक्रोमेटिन (#हश४0नं।णा०7) कहते है। हेटरोक्रोमेटिन 
क्षेत्र क्रोमेटिन के वे क्षेत्र हैं जो श्रन्तरावस्या (/ध०॥88०) तथा पूर्वावस्था 
(9707॥98०) में संघनित हो जाते है किन्तु यूक्रोमेटित की भाँति ये श्रन्त्यावस्था 
((४07॥958) में खुलते नहीं । हब दि 
यूक्रोमेटिन रंजकों के प्रति विभिन्‍न वंघुताएँ प्रदर्शित करता है । क्रोमेटिन का 
लिनन जोकि अ्रल्प अ्रभिरंजित धागों के रूप में होता है एक्रोमेटिन (३००७4) 
का बना होता है (और अम्लीय रंजकों से अभिरंजित होता है) तथा लिनन पर 
उपस्थित गहरे अभिरंजित कण (क्रोमोमीयर्स) बेसिक्रोमेटिन (988ंण0780॥) के 
बने होते है । 
कभी-कभी केन्द्रक के विस्तृत क्षेत्र वेसिक फ्युशिन (04० िषणांत) छवारा 
गहरे अभिरंजित हो जाते है। इनको क्रोमोसेन्टर (०07700९00768) या कैरियोसोम 
(६४7905077८5) कहते हैं । 
केन्द्रक की परिधि में विशेप लिंग क्रोमेटिन काय या बार काय (9कव' 
500|८9) पायी जाती है। ये स्तनधारियों की कोशिकाग्रों विशेषकर मादा में अधिक 
सामान्य रूप से पायी जाती हैं । प्रायः इनकी संख्या गुणसूत्रों के सेटों की संख्या पर 
तिर्भर करती है। सामान्यतः गुणसूत्रों के एक द्विगुणित सेट के लिए एक लिंग-क्रोमेटिन 
काय होती है। 
भीतिक भिन्‍नन (एएजंप्श छातशिक्ाांशाणा) 
भुणसूच क्रोमेटिन के बने होते हैं। ऋ्रोमेटित यूक्रोमेटिन तथा हेव्रोक्ोमेटिन 
में भिन्‍्नित होता है | 
युक्रोमेटिन (8ए0८॥00407)--क्रोमेटिन पदार्थ जो केन्द्रकीय विभाजन के 
समय संघतित हो जाता है और भ्रन्त्यावस्था (:०००0४9$४) में महीन धागों के रूप में 
फंल जाता है तथा अंतरावस्था ((7/७9॥85७) मे केन्द्रकीय जालक के रूप में रहता 
है, वृक्रीमेदिन (००णाा०गाध्तंत) कहलाता है । यह क्षारीय रंजकों द्वारा अभिरंजित 
चना हे । यह आनुवंशिक्री रूप से सक्रिय पदार्थ है जिसमें काफी मात्रा में 700७ 
होता है । 
हेटरोऋ्रोमेडिव (प०७&००॥०॥०४१॥)--कुछ भुणसूत्र या विशेष ग्रुणसूत्रों के 
कुछ भाग कोशिका विभाजन की सभी अवस्थाओं मे संघनित रहते है और गहरे 
अभिरंजित क्षेत्रों के रूप में दृष्टिगत होते है । इन क्षेत्रों को हेव्रोक्रोमेटिन क्षेत्र 
(8० ८ाण्रा३0० उ९ट078) या हेदसेक्रोमेटिक (6०००४०ग्रधयय) कहते हैं । 


हेटरोक्रोमेटिन यूक्रोमेटिन से न केवल प्रगठन में ही भिन्‍न होता है बल्कि इस- 
को संरचना, रासायनिक संगठन 


गठन तथा स्वभाव में भी अन्तर होता है। हेटरोकोमेटिन 


केद्धक. . छ५्‌ 


श्रानुवंशिक रूप से निष्क्रिय होता है।यह ॥शोर४ के संश्लेषण में कोई भाग नही 

लेता | किन्तु कोशिका की उपापचयी क्रियाश्रों, स्यूकलीक एसिड के जीवसंइलेपण तथा 

युग्मसूत्री अवस्था (2780०॥०) में समजात गुणसूत्रों के प्रारम्भिक आकपंण में इनका 
महत्त्वपूर्ण योगदान होता है | 

स्त्रियों में ऋ-गुणपूत्रों में से कोई एक, ड्रोसोफिला का ४-गरुणयूत्र तथा अन्य 
जन्तुश्रों के लिंग गुणसूत्रों में हेटरोक्रोमेटिन की प्रचुर मात्रा होती है । 

4. केन्द्रिक या न्युक्लिश्रोलस (77०/८०।४६)--प्राय: द्विुणित गरुणसूत्र में दो 
केन्द्रिक, युग्मकों में एक केन्द्रिक तथा एम्फिवीयन्स के शअ्रंडक में सेकड़ों की संख्या में 
केन्द्रिक होते है । व्यूक्लिश्रोलसस का आकार कोशिका की संइलेपी क्रियाश्रों पर निर्भर 
करता है। प्रोटीन संइलेषण में व्यस्त कोशिकाओं में न्‍्यूक्लिओओलाई बड़े आकार के 
होते हैं । 

प्रकाश सूक्ष्मदर्शी द्वारा न्यूक्लिओलस समांग संगति की एक गोलाभ काय के 
रूप में होता है जिसमें कुछ रिक्तिकाएँ भी होती हैं । सजीव कोशिकाओं के श्रध्ययव 
के समय रिक्तिकाश्रों को न्यूक्लिओलस से कोशिकाद्रव्य में परिगमन करते हुए देखा 
गया है । इलेक्ट्रॉन सृक्ष्मदर्शी द्वारा इसमें कुछ विशिष्ट स्थानों को कुछ स्पष्ट देखा 
जा सकता है। बड़े च्यूक्लिग्रोलाई के चारों श्रोर क्रोटिच कण (टाएणक्षीफ 
£7०४एप]७७) देखे गये है जो न्यूक्लिश्ोलस के अन्दर आन्तर च्यूक्लिग्रोलर शाखन 
(परश्षनाप्रण४०५ गध्ाए030॥9) भेजते हैं | न्‍्यूक्लिग्रोलस का अंतरंग कणिकीय 
(झाशथापाध) वथा तन्तुकी (07॥2) भागों में भिन्‍्नित होता है। ये दोनों राइबो- 
न्यूक्लिओप्रोटीन्स के बने होते हैं। कणिकीय भाग राइबोसोम्स के पूर्वेगामी को तथा 

तन्तुकी भाग कणिकीय भाग के पूर्वंगामी को प्रदर्शित करता है । कोशिका-रासायनिक 
अध्ययनों से ज्ञात होता है कि न्‍्यूक्लिश्लोलस के विभिन्‍न भाग निम्न क्रम में परस्पर 
सम्बन्धित होते हैं । 

वप्णलादा 386 >> शियीशः छणविणा + हडाब्यपरोक्रा 90707 


न्यूक्लिओलस मुख्यतः [२]५/५ एवम्‌ प्रोटीन्स का बना होता है। प्रोटीन्स एक- 
मात्र रूप से फॉस्फोप्रीदीन्स होते हैं तथा ।२५४ क्षार अनुक्तम एवम्‌ संगठत में राइवो- 
सोमल २२४ के समान होता है । च्यूक्लिश्रोलस में 79)9& का भी एक वलय होता 
हैं जो न्यूक्लिश्रोलस से सम्बद्ध गुणसूत्रों के हेटरोक्रोमेटित क्षेत्रों को प्रदर्शित करता 
है । इसके अतिरिक्त एसिड फॉस्फेटेज, न्यूक्लियोसाइड फॉस्फोरिलेज तथा 7एशर 
संर्लेपी एनजाइम भी मिलते हैं | 


न्यूक्लिश्लोलस एक व्यवस्थित काय के रूप में नहीं होता । पूर्वावस्था (70- 
ए॥956) के श्रन्त तक यह लुप्त हो जाता है और अचन्त्यावस्था (6[09॥95७) के अन्त 
तक पुनः प्रकट हो जाता है । यह कुछ विशेष गुणसूच्रों के विशिष्ट क्षेत्रों से निरभित 
होता है। स्यूविलथोलस के निर्माण से सम्बद्ध गुणसूत्रों को न्यूक्लिश्रोलर गुणसुत्र 
(0ए०6०'क्ा' णगराणप7700768) कहते हैं तथा वे क्षेत्र जो च्यूक्लिओ्लोलस के पुन: सगठन 
में भाग लेते है न्यूक्लिन्नोलर संगठक (7्रपण॑४०087 णष्टथ्मांटआ) कहलाते हैं । इनमें 
85 तथा 285 राइवोसोमल ॥१॥२/ के जीन होते हैं । 

स्यूक्लिओलस का एक भाग सर्देव स्थायी रहता है। इसे न्यूविलश्रोलेमा 
(एपरश०णथ्या) कहते हैं । यह क्रोमेटिन (90२2) के एक लूप के रूप में होता है 
जो न्यूक्लिओलर गुणसूत्र के न्यूक्लिश्ोलर संगठक क्षेत्र से विस्तारित रहता है। 
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चिंत्र ७-२. न्यूविलंओलस की संरचना एवम्‌ निर्माण : ४. संरचना ; 9. न्यूक्लिओलस 

का निर्माण (हटाए 0 ॥0भां0ा 0 #ए008०७४ : 8, $9घ८६५7४ ; 

$ि. #07790॥ 0० ए्एक्‍0९0)05) 
पूर्वावसथा ([#09॥458) में न्यूक्लिग्रोलस के लुप्त होने पर क्रोमेटिन लूप श्रपने संगत 
गुणसूत्र के न्यूविलग्रोलर क्षेत्र में निर्वाततत हो जाता है। अन्त्यावस्था (/609/880) में 
स्यूक्रिलप्रोलस के पुतः:तिमित होने पर 70]98 लृप अकृण्डलित हो जाता है और तन्तुकी 
व कणिकीय पदार्थ इसको चारों शोर से झाच्छादित कर लेते हैं । 
न्यूक्लिओलस राइबोसोम्स के जीवातू-जनन से सस्बद्ध होता है। 7२७ 

स्वृक्लिग्नोलस से निकलकर कोशिकाद्रव्य में श्रा जाता है और राइबोसोस्स में रूपान्त- 
श्ति हो जाता है । इसके अतिरिक्त न्यूक्लिश्रोलस कोशिका भाजन में भी महत्त्वपूर्ण 


होता है । दोनों न्यूक्लिग्रोलाई में से किसी एक के क्षतितद्रस्त होने पर कोशिका का 
विभाजन नहीं हो पाता । * 


5. क्रोमोसेन्टर ((॥०70००७॥४६७)--कुछ कोशिकाओं के ग्रन्तरावस्था में 
कुछ ऐसे विस्तृत क्षेत्र होते हैं जो शेष क्रोमेटिन की श्रपेक्षा अधिक गहरे अभिरंजित 
हीते हैं | वास्तव में ये गहरे अभ्रभिरंजित क्षेत्र विषमवर्णी क्षेत्र (हेटरोऋ्रोेमेटिक) हैं जो 
अपक्य संघतन की ओर उद्धत होते हैं । केन्द्रक में एक या अनेक ऋ्रोमोसेस्टर होते हैं । 
23 कक केख्द्रक के कुछ या समस्त विपमवर्णी क्षेत्र को प्रदशित करता है। 
डोसोफिला (0705०9॥9) की लार ग्रन्थि की कोशिकाश्रों के केन्कों में क्रोमोसेस्टर 
सविक स्पप्ट होता है। क्रोमोसेन्ट्स तथा क्रोमोमीयस्स में मुख्य अन्तर मुख्य रूप से 
इसके झ्राकार एवम्‌ स्वभाव में होता है । 


अभ्याय 8 


गुणसूत्र 
((+7077050765) 


प्रदन 2. गुणसुत्रों की संरचना एवम्‌ कारयिकी का वर्णन कीजिये । 
09९६०३॥०९ 6 50८८ शत एफन्ंण0त०2ए ण काएणा0४णा९५- 
(#ऋद्ाप्रधाधा: /966 ; 0०6/:9॥/ 74) 

गुणसुत्रों की संरचना एवम्‌ कार्या पर एक संक्षिप्त निवन्ध लिखिये । 

७६९ 4 5076 65४७४ए४ 04 0 इाएटए? बाप चिालांणाड३ ता साएणाए- 
50705. (2/८९/४ह 7967, 77 ; 60//:फए॥/ 73) 

गुणसुत्रों की संरचना एदम्‌ कार्यो के सम्बन्ध में एक निवन्‍्ध लिखिये। 

0१७०७६९ 2 5॥076 ९५5४ए 0 (6 ४ एटॉप्राह बाद चिलाीणा$ 0 लाएणगाए- 
807९5. (60/74/7707 7973) 

गुणसुत्र ((प्रा0त्7मा0507९5) 

गुणसूत्र गहरे अभिरंजित जीवद्रव्यक काय है जो केन्द्रक में स्थित होते है । 
ये कोशिका विभाजन की मध्यावस्था (7०४0॥85०) के समय गुणसूत्र स्पप्ट रचनाश्रों 
के समान प्रतीत होते है। अन्तरावस्था में ये क्रेमेटिन के महीन थागों के गुंथे हुए जाल 
के समान प्रतीत होते है | गुणसूत्रो का चिशिप्ट गुण उन्तका संगठन, व्यक्तित्व एवमु 
कार्य है | गुणमूत्रों मे स्वतः हिगुणन की क्षमता होती है श्र श्रनेक विभाजनों के बाद 
भी ये अ्रपन्ती श्राकारिक एवम्‌ त्रियात्मक विशिष्टताएँ बनाये रखते हैं । 
शुणसुत्र संरया ((४700705076 'िष्ााश) 

किसी भी जाति के जीवो में गुणसूत्रों को संस्था नियत होती है किन्तु विभिन्‍न 
जातियों के जीवों मे इनकी सख्या श्रलग-अलग होती है। इसलिए विभिन्‍न जातियों 
में जातिवृत्तीय एवम्‌ वर्गीकीय सम्बन्धों को निर्धारित करने में इनका विशेष महत्त्व 
है । कुछ सामान्य जस्तुश्रों एवम्‌ पादपों की गुणसूत्र संस्या निम्न प्रकार से है । 
लआंपशे5 ६ 
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३. 4#&2वाप॑ड 70707 ें2४ 24 
4, आ0ा0 उद्रफ्रांशाए' 46 
5. 9005 टव्र[एड 64 
6. 22/056फाम्रोंध गार्क्ा० 8 ६४९: 8 
शत्रा5 : 
], #ेव्ञाद्ाएर )8 
2. #चडडांटव १8 
३, गाए टथ्कृध ]6 


उंद कोशिका जीव-विज्ञान 


श्राकारिकी (४०]॥००४१) 
प्ाकार एवम्‌ श्राकृति (50996 आए 526) ेल्‍ 
कोशिका विभाजन के समय ये क्रोमेटिन पदार्थ की निश्चित रूप से संघटित 
कार्यों के रूप में दृष्टिगत होते है जो कोशिका भाजन के समय पुनः भ्रपनी वास्तविक 
स्थिति में लौट आते है । गुणसूत्र ।/-30/ लम्बे तथा 0:2/:-2/ व्यास के होते है। 
कोशिका विभाजन की मध्यावस्था (709]0795०) तथा पश्चावस्था (या4- 
9॥956) में संघनित होने के कारण इनको स्पष्ट रूप से देखा जा सकता है। ये सीधे 
शलाकाकार, कुंडलित या सपिल, वर्किक तथा तस्तुमय होते हैं। ये पूर्ण लम्बाई में समान 
मोटाई के होते है ग्रथवा फिर एक या अधिक स्थानों पर संकीर्ण होते हैं । कुछ गुण- 
सूत्रों में ट्रेवेन्ट्स, घुन्डियों या सैटलाइट के रूप में भ्रतिरिक्त संरचनाएँ होती है। गुणसूत्रों 
का आकार प्राथमिक संकीर्णन में स्थित सेन्ट्रोमीयर की स्थिति पर निर्भर करता है। 
संरचना (800९०ए०९) 
संरचनात्मक रूप से प्रत्येक गुणसूत्र में निम्नलिखित भाग होते हैं :-- 
(०) पेलीकल, (/) संट्रिक्स तथा (८) ऋरमोनेमेटा । 
(८) पेलिकल (?०॥०)॥०)--यह गुणसूत्र पदार्थ के चारों ओर स्थित वाह्म 
आवरण है । यह शअ्रक्रोमेटिक पदार्थ से बने श्रति महीत आवरण के रूप में होता है । 
डालिगटन (/08॥7800॥, 935) तथा रिस (२४५, 945) के अनुसार 
गुणसूत्र के चारों ओर पेलिकल का शअ्रभाव होता है । 
(8) मंद्रिक्त (७७४४) --यह गुणसूत्र का श्राधार पदार्थ है जिसमें कोमोनेमेटा 
("ध7ए07०7७78() होते हैं । रे 
यह भी नॉनजनेटिक पदार्थ का. ह्थिथक 
बना होता है । 
(८) क्रोमोनेमेटा (0॥0- 
प्राणाशा3)--प्रत्येक ग्रुणसुत्र ६2% 
के मैट्रिक्स में दो समान व कुंड- मम 
लित धागों के समान क्रोमोनेमेटा 
("्आा०प्राणा०ग्राश५) होते हैं । 780(६ 
दोनों क्रोमोनेमेटा दृढ़बद्ध रूप से 
कुंडलित होकर लगभग 8008 
मोटे एक धागे के समान प्रतीत 20097 07040[प६4#74 ५) 507६8/07 
होते है । 508 क्रोमोनेमिटा 8 दि के 
सूक्ष्म तंतुकों (7रांश'.0णीए॑$) का ५४०४८ / के ६८0५०४२४ 
बना होता है जिनमें से के ९; पे पड 
70५8 का दुहरा कुंडल होता है॥ 
ऋक्रोमोमीयर्स ((ग्राण्पराणा। ९:९५) सर 2258 4808 
कोमोनेमेटा पर समान है 2 
दूरी पर गहरे हरे रंग के करमो- ५३८ 
मीयस स्थित होते हैं। संलग्न 
क्रोमोमीयर्स क्के बीच के महीन "टवंक्‍80स्‍4६8६ ((॥भिदा000786) 
व झल्परंजित भाग इस्टर-क्रोमो-. है ० समसूच्री विभाजन की पश्चावस्था में गुणसूच् 


मोयर्स (ता एम ट की संरचना (80९७ए७ ण एीए्रणा०05०76.. (६ 
8799788$8 5३92७ ०0 गां०डंड) 


2/22--#8/ल्‍ 


?0॥4#8४ ८ठ्रष्मार॥टा0!४ 


गुणसूत्र मज 


कहलाते हैं । किसी एक गुणसूत्र में क्रोमोनेमेटा पर क्रोमोमीयर्स की स्थिति स्देव 
नियत होती है। अधेसूत्री पूर्वावस्था की जाइगोटीन अवस्था में समजात गुणसूत्रों का 
एक-एक क्रोमोमीयर युग्मन करता है । 

प्रारम्भ में यह अनुमान था कि आनुवंशिक यूनिट या जीन्स इन क्षेत्रों में 
स्थित होते हैं। किन्तु आधुनिक खोजों के अनुप्तार क्रोमोमीयर्स क्रोमोनेमा तल्तुश्रों 
के उन विशिष्ट क्षेत्रों को प्रदशित करते हैं जहाँ पर कि तन्तु कुंडलित होकर जटिल 
व सघन क्रोमेटिन पदार्थ बनाते हैं । 
गुणसूत्रों में विशिष्ट प्रदेश (»शधिशाई उे९४९7०१५ कै एग्राण्गाए5०॥8५) 

(4) सेन्ट्रोमीयर ((शा7077७०)--प्रत्येक गुणसूत्र में क्रोमोनेमेटा पर एक 
संकीर्णन के रूप में एक छोटी व अस्थायी रचना होती है जिसे सेन्ट्रोमोयर' (०७॥६:0- 
77276), प्राथमिक संकीणंन (एगरग्रशए ००४77०४०॥) या काइनेदोकोर (त7०0०- 
८॥०७) कहते हैं । एक ही प्रकार के गुणसूत्रों में इसकी स्थिति सर्देव नियत रहती है। 
कोशिका-विभाजन में गुणसूत्र इसी स्थात हारा तर्क तस्तुओं से जुड़े रहते हैं। सेन्ट्रोमीय र 
की अनुपस्थिति में गुणसूत्र तकूं पर समुचित रूप से व्यवस्थित नहीं हो पाते और 
पुथवकरण के समय श्रुव पर पहुंचने में असमर्थ रहते हैं| गुणसूत्र के विभाजन 
के साथ सेन्ट्रोमीयर भी विभाजित हो जाता है। सेन्ट्रीमीयर के दोनों ओर गुणसूच के 
भागों को भुजाएँ (४775) कहते हैं । सेन्ट्रोमीयर की स्थिति के अनुसार गुणसूत्र की 
भुजाएँ समान या असमान होती हैं । 





टप्ताए06#त75 
(2. ०णए३ 2008 
टपाए0- | # औ--८।२०/04६ल्‍६ 
नध्कः ॥--।य घर (३०040 छपओं: 
श्र ति8900#5 


(० ॥3६६ 2073६ 
मु । 
चित्र ८*२, सेन्ट्रीमीयर की संरचना (50प्रटाण ए 0७7एणा०व९) 

वहुधा एक गुणसूत्र पर एक ही सेन्‍्ट्रोमीयर होता है किन्तु कभी-कभी एक 
से भी अधिक सेन्‍्ट्रोमीयर होते हैं। सेन्ट्रोमीयर्स की संख्या के आ्राधार पर गुणसूत्र निम्न 
प्रकार के होते हैं :--- 

. एक सेन्‍्ट्रोमीयर वाले मोनोसेन्द्रिक (70700०7[7०0) 

2, दो सेन्ट्रीमीयर वाले डाइसेन्द्रिक (व0९7770) 

3. दो से अधिक सेन्द्रोमीयर वाले पोलीसेन्द्रिक (9070०7४70) 

4. विना सेन्‍्ट्रोमीयर वाले एसेन्ट्रिक (३०७॥(70) 


5. गृणयूत्र की पूरी लम्बाई में फैने हुए अस्पप्ट सेन्ट्रोमीयर वाले (त#5०० 
07 ग00-00860) । 


] 


नि: शा+-5त 





| हा 


घ० कोशिका जीव-विज्ञान 


सेन्ट्रीमीयर की स्थिति के श्रनुसार गुणसूत्रों का निम्न प्रकार से वर्गीकरण 
किया गया है ! 

4, अन्तःकेद्धी या देलोसेन्ट्रिक (7०॥0०८७॥770)--ये शलाकाकार गुणसूत्र हूँ 
जिनमें सेन्ट्रोमीयर सिरे पर स्थित होता है। अ्रतः ऐसे गुणसूत्र में केवल एक भुजा 
होती है । (चित्र 8-3 6) 

2. श्रग्रबिन्दु या एक्रोसेन्ट्रिक (8०70००॥70--ये भी शलाकाकार गुणसूत्र 
हैं जिनमें सेन्ट्रोमीयर सिरे के समीप स्थित होता है । इनमे एक भुजा अश्रधिक लम्बी 
होती है और दूसरी बिन्दु के समान प्रतीत होती है (चित्र 8-3 8) | 

3, उपमध्यकेद्धी या सबमेटासेन्द्रिक (300776808॥70)---इनमें सेन्ट्रोमीयर 
मध्य विन्दु से कुछ हटकर होता है जिससे दोनों भुजाएँ श्रसमाव लम्बाई की होती हैं । 
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चित्न ८३. सेन्द्रीमीयर की स्थिति को प्रदर्शित करते हुए चार प्रकार के गृणसूत्र 
(छ6फाः तालिया। (एए65 0 ला/णा0507605 5098 [6 कांलिदा। 
ए00907$ 0 €थाए[णाधश८) 

4. मध्यकेन्द्री ((७४४०७॥०7०)--ये ५ के समान गुणसूत्र हैं जिनमे सेन्ट्रोमीय* 
गुणमूत्र के मध्य मे स्थित होता है और दोनो भुजाएँ समान लम्बाई की होती है । 

8, द्वितीयक संकीर्णय ($९८णातंआए ००॥४४०7०४)--कभी-कभी गुणसुत् 
की एक या दोनो भुजामों पर प्राथमिक संकीर्णन के अतिरिवत एक द्वितीयक संकीणन 
होता है। ग्रन्तरावस्था मे यह क्षेत्र न्यूकलिओलस के सम्बद्ध होता है और न्यूक्लि- 
ओलस के निर्माण मे भाग लेता है। गुणसूत्र मे इसकी स्थिति का पता एक अल्प 
अ्रभिरजित प्रकीर्णन क्षेत्र से चलता है। 

८. सेंटेलाइट ($8८॥०)--जब सेन्‍्ट्रोमीयर गणसत्र के किसी सिरे के समी५ 
होता है तो अग्न सिरे पर संकीर्णन से भ्रागे का घुण्डीनुमा भाग सैटलाइट कहलाता 
हैं। संटलाइट एक महीन कऋ्रोमेटित तन्तु द्वारा शेप गृणसूत्र से जुड़ा रहता हैं। किसी 
विशेष गुणसूत्र में सैटलाइट का आकार एवम्‌ श्राकृति सर्दव स्थायी होते हैं । 

हि 0. देलोमोीयर्स (प८णराध्८३)--ये गुणसूत्र के विशिष्ट सिरे है जो क्रियात्मक 
मनतन एवम्‌ श्रुवता प्रदर्शित करते हैं। खण्डित सिरों वाला गुणसूत्र टेलोमीयर का। 
परिवर्धन कर गुणसूत्री खण्डों को इससे जुड़ने से रोकता है। ' 
हम वि कक 

इलेक्ट्रॉन सृक्ष्मदर्शी द्वारा गृणसूत्र की तन्त॒की संरच 
इसके सम्बन्ध में दो मत व्यक्त किये गये है 2080 के 220 

4. बहुरज्जुकी संकल्पना (७ए/पडराध्ातं०्त 0070७४४७/)--इस मत के अ्रनस्तार 
700 व भ्रोटीन अणु गृणसूत्रों के संघटक एकक है । प्रत्येक )५/ श्रणु दृहरा हेलिक्स 


गुणसूत्र द् 


है जिसके दोनों स्ट्रैप्ट सपिल रूप से कुंडलित होते हैं । प्रत्येक स्ट्रैण्ड में अनेक न्यूविल- 
झ्रोटाइड 9#087॥4० ४ए१थ्ा वर्गों द्वारा श्वंंखलावद रहते हैं ० दोनों स्ट्रेण्ड के न्‍्यू- 
क्लिश्रोटाइड्स नाइट्रोजिनस क्षारों द्वारा जुड़े रहते हैं तथा दोने 0)78 अ्रणु अपने 
सम्बद्ध प्रोटीन्स सहित सूक्ष्म तन्तुक या साइक्रोफ़ाइब्रिल (मांटाणीका) बनाते हैं । 
माइक्रोफाइब्रिल लगभग 60-00/ मोदे होते हैं। चार माइक्रोफाइब्रिल 
(00% के ग्राठ हेलिक्स) सामूहिक रूप में झरधेक्रोमेटिड (कथा वाण्ा&त6) बनाते 
हैं और दो अधघेक्रोमेटिड मिलकर एक कोमेटिड (स्गाण्रणप6) तथा दो ऋ्रोमेटिड 
मिलकर एक गुणसूत्र (॥॥707705077०) बनाते है । इससे स्पष्ट है कि प्रत्येक गुणसूतर 
में 006 के 32 हेलिक्स होते हैं और इसका व्यास लगभग 600: होता है । 
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चित्र ८*४. गृणसूत्रों को परारचना (ए]7880प८(प/8 ० लाए070$0705: 

6 धगत॑ 8. एकरज्जुकी (प्रांडाद्ात९१), 0, वहुरज्जुकी (गा प्त॑+/४0060) 

2, एकरज्जुकी संकल्पना (एग्रांडाधात८त ००णा०००)--इस संकल्पना 
के अनुसार प्रत्येक गुणसूत्र एकल भाइक्रोफाइब्रिल का बना होता है जिसमें केवल 
एकल 7]3/ का दुहरा हेलिक्स अणु व उससे सम्बद्ध प्रोटीन होते हैं। 78ए 
(965) ने क्रोमेटिड की संरचना के लिए ॥0066 ग॥76 प्रात्पेश प्रस्तुत किया है । 


८२ कोशिका जीव-विज्ञान 


इस संकल्पता के अनुसार /प/8 श्रणु के चारों शोर न्यूक्लिग्रोप्रोटीन्‍्स लिपटे 
रहते है और 729/ व प्रोटीन तन्तु एक-दूसरे के चारों ओर कुंडलित होकर 
250-300/ मोटे तन्तु बनाते हैं। ग्रुणसूत्र के दोनों क्रोमेटिड्स के ॥9५9-प्रोटीन 
श्रणु सेन्ट्रोमीयर में गुणसूत्र के एक अगप्रतिक्षत तस्तु द्वारा जुड़े रहते है (चित्र 84) । 


770]066 #076 7706७ को विभिन्‍त रासायनिक विश्लेपणों द्वारा पुष्टि 
की गयी है। इलेक्ट्रॉन सूक्ष्मदर्शी अ्रध्ययनों द्वारा भी इसी संकल्पना की प्रुष्टि 
होती है। (आप5 (963) तथा 84527 (966) के अनुसार स्तनघारियों की 
कोशिकाओं के केन्द्रक में [ 7.0. से 2-2 ०४. तक लम्बे 00५8 श्रणु होते है । 
इस मॉडल द्वारा इस मत को भी समर्थत मिलता है कि गरुणसूत्र की पुनरावृत्ति 
70074 संइलेषण के फलस्वरूप होती है । 


रासायनिक प्रकृति (ट॥077०8! 7407०)--गृणसूत्र एक विशेष रासायमिक 
पदार्थ क्रेमेटिन (ज४०॥०थगग) के बने होते है। क्रोमेटिन विज्येप स्यूक्लिश्रो-ओटीन 
(77८९०-०70५॥8) से बने होते है। क्रोमेटिन में दो प्रकार के प्रोटीन तथा दो' 
प्रकार के स्यूक्लीक अ्रम्ल होते है। ये इस प्रकार हैं--कम भार वाले प्रीटीन, 
अधिक भार वाले जटिल प्रोटीन, डी-भॉक्सी राइवोन्यूक्लीक श्रम्ल (008), तथा 
राइवो-त्यक्लीक अ्रम्ल (२)९४) | प्रोटीन बहुलक (70[शा०) है जो 20 या अधिक 
सरल ऐमीनो श्रम्ल अगुओ्रों के मिलने से बनते है। 7)५/ तथा 7२)५७ स्यूक्लिश्रो- 
टाइड्स (770७०४०९5) के चार सरल एककों के रासायनिक श्रनुवन्धन से बने 
होते हैं । प्रत्येक न्यूक्लिश्रोटाइड भ्रणु मे फॉस्फोरिक अम्ल, पाँच कार्बन भ्रणु वाली शकरा 
(0४॥080०), डी-ऑक्‍्सी-राइवोस अथवा राइबोस तथा चार प्रकार के क्षारीय अणपशों 
में से एक होता है। इन चार क्षारों में से दो प्यूरीन (90776) तथा दो पाइरेमिडिन 
(एशथ्यांत7०8) होते है। 70) तथा ॥२५८ के दोनों प्यूरीन क्रमशः एडेनित 
(3007॥6) एवम्‌ ग्वानिन (0थ॥०) तथा 7५0 के दोनों पाइरेमिडिन-- 
साइटोसिन (०/४०आ॥०) तथा थायमिन (॥97770०) होते है। 7034 भी एक दीर्घ 
अ्ण (780००770।6०॥|९) है जिसमे स्यूक्लिओटाइड के 30,000 तक एकक एक- 
दूसरे से जुड़े रहते है। बादसन तथा किक (४४४॥507] ४70 (४००) के अ्रनसार 
7भेर का प्रत्येक श्रणु 60796 #०४ #ज्ा॥] के रूप में होता है जिसमें दो वलयक 
(&78॥05) होते है जो एक-दूसरे पर भूडे हुए पड़ें रहते है । एक वलयक्क में उपस्थित 
क्षार दुसरे वलयक के क्षारों की स्थिति तियत करते है क्योंकि पाइरिमिडिन का एक 
अथु प्यूरिन के एक निश्चित श्रणु से जुड़ता है । सर्देव ही एडिमिन, थाइमिन से तथा 
ग्वानिन, साइटोसिन से सम्बन्धित होता है। समस्त आनुवंशिक संदेश 7)५& के 
अ्रणुओं में सज्चित रहते है । हु 


लिप तथा )98 में कुछ भिन्‍नताएँ होती हैं। 72)३८ में डी-अऑॉक्सी- 
राइवोस के स्थान पर राइबोस नामक शर्करा के अणु होते है तथा इनका चौथा 
क्षार थाइमिन त्त्‌ होकर यूरेसिल (घ्रबण) होता है। ५७ एक दूत या सन्देश- 
हक के समान कार्य करता है। यह 70)0/ में सज्चित सन्देशों को उन स्थानों 
पक पहुंचाने का कार्य करता है जहाँ पर किसी विशेष काये के लिए विज्ञेप 
एज्लाइय का बनना आवश्यक है। एज्जाइम का निर्माण री अ्रणु की 


उपस्थिति तथा निरीक्षण में होता है । अतः 7२2९५, 7)]प गे 
र ४ 2 न्देशं - 
रूप में परिणत करता है। 26023 


गुणसून हक 


गुणसुत्रों की काथिको 
(?॥एञ्जअण०९५४ ० (आाएण्रा050॥68) 

गुणसूच आनुवंशिक वाहक कहलाते हैं। ये 708 अणुश्रों के स्ट्रैण्ड के 
बने होते हैं जिनमें विभिन्‍न लक्षणों के विकास एवं कोशिकाओं की विभिन्‍न 
उपापचय क्रियाञ्रों के लिए संदेश निहित रहते हैं। एज्जाइम विभिन्‍न प्रकार्यों में 
समन्वय बनाये रखते हैं ) ये प्रोटीन के जटिल अपनों के बने होते हैं। प्रोटीन्स के 
- इन अ्रणुश्रों के संश्लेपण को सूचना नाइट्रोजिनस क्षारों के अनुक्रम के रूप में 7५8 
श्रणश्रों में निहित रहती है । ये संदेश च्रिक कूट (7066 0006) के रूप में निहित 
रहते हैं अर्थात्‌ तीन नाइट्रोजिनस क्षारों का अनुक्रम एक युनिट बनाता है जिसमें 
केवल एक विशिष्ट प्रकार के ऐमीनो एसिड के लिए संदेश निहित होता है, जैसे 
820 में केवल ॥शाधाणक्राा06 के संश्लेषण के लिए संदेश निहित होता है। 
7)96 अ्रणु से किसी विश्वेष प्रोटीन के संडलेपण के लिए गुणसूत्रों के विभिन्‍न भागों 
में स्थित 70)२2 अ्रणु निम्न प्रकार के १२४ का संश्लेपण करते हैं :--- 

4, 700९५ से एारा२७ का अनुलेखन--॥गरे]१४ अणुझ्नों का संडलेपण 7)0,4 
के उस विशिष्ट भाग से होता है जिसमें उस विशिष्ट प्रोटीन के संश्लेपण के लिए 
सूचना निहित रहती है ! इन श्रणशओों में नाइट्रोजिनस क्षारों का अ्रनुक्रम उस गुणसूत्र 
के समान होता है जिससे ये संश्लेषित होते हैँ सिवाय इसके कि इनमें थाइमीन के 
स्थाव पर यूरेसिल होता है । 
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चित्न ८-५, प्रोटीन का जैच-संश्लेपण (९708४ 0597(06॥5) 


ण्ड कोशिका जीव-विज्ञान 


2. 008 से ग्राश्रप७ का अनुलेखन-- छि९/६ युणसूत्र के विशिप्ट भाग 
स्थित 707४ से संश्लेषित होता है । 

3, 7२५० का अ्रनुलेखन (राइबोसोमल र)74)--यह गुणसूत्र के न्यूक्लि- 
प्रोलर सगठक क्षेत्र से निर्मित होता है। यह नच्यूक्लिओलस में सचित रहता है। कुछ 
रूपान्तरणो के बाद इसको राइबोसोम्स के सश्लेपण के लिए कोशिकाद्रव्य में भेज 
दिया जाता है। राइवोसोम प्रोटीन-सश्लेपण के स्थान है । 

प्रोटोन संब्लेषण (70 0॥ $५॥४०७४३)--केन्द्रक में से निकलकर को शिका- 
द्रव्य में श्राने पर क्रार!१.५ भ्रणु राइबोसोम्स से चिपक जाते है । इस प्रकार अनेक 
राइबोसोम क्रोर)१५ के एक ही भझ्रणु से श्रासजित होकर पोलीराइबोसोम (/0]ए790- 
50776) बनाते है। /॥२]२४ श्रणु भी केन्द्रक मे से कोशिकाद्रव्य में श्रा जाते है। यहां 
से ये विशिष्ट सक्रियित नाइट्रोजिनस क्षारो का चयन करके क्रारोप८ श्रणु की श्ोर 
श्रश्नरर होते है । एन्टीकोडोन (॥॥700009) को प्रदर्शित करने वाला विशिष्ट क्षार 
अनुक्रम युक्त ॥री२७ अणु क्ररोप७ अण के विशिष्ट कोडोन भाग से ही संलग्न 
होता है। प्रथम /२५५/ अणु द्वारा धारण किया हुम्ना ऐमीनों श्रम्ल द्वितीय 0२९७ 
श्रणु के ऐमीनो श्रम्ल को स्थानान्तरित हो जाता है श्रौर यही क्रम वरावर चलता रहता 
है । अपने ऐमीनो अ्रम्लो को देने के बाद #२०५ अणु राइबोसोम से मुक्त हो जाते 
है। अ्रन्तिम कोडोन तक पहुँचने तक यह प्रक्रिया सतत रूप से होती रहती है और 
पोलीपेप्टाइड श्खला का निर्माण पूर्ण हो जाता है । 

इस प्रकार गुणसूत्र में स्थित विभिन्‍न जीन्स उसमें निहित सदेशों को प्रेषित 
करते है श्रौर जीवो की उपापचय क्रियाश्रो का नियमन करते है और विशिष्ट लक्षणों 
को विकसित करते है । 

प्रदन 22, विशेष प्रकार के गुणसूत्रों का वर्णव कीजिये । 

जायाह था 3९९०एा ए॑ 5छ९टंधा [एए९६5 ० दाणा05077९8. 

(जां४वई /973) 
विशेष प्रकार के गुणसूत्र 
4. लैम्पन्न॒श गुणसुत्र ([,770970७॥ (कराण7ा050॥65) 

पीतकयुक्‍त श्रण्डे देने वाले कुछ प्रष्ठवशियों की डिम्ब-कोशिकाओं के केन्द्रकों 
में सर्वाधिक दीर्घ भ्राकृति वाले गुणसूत्र पाये जाते है। इनका श्राकार इतना अधिक 
बड़ा होता है कि इनको सामान्य दृष्टि द्वारा भी आ्रासानी से देखा जा सकता है । 
श्रेसत्री विभाजन के समय प्रोफेज की डिप्लोटीन प्रावस्था मे इनकी लम्बाई मे 
अत्यधिक वृद्धि होती है तथा सेण्ट्रीमीयर क्षेत्रो के अतिरित इनके मुख्य अक्ष से 
श्ररीय रोम या लूप निकले रहते है। लूपो की उपस्थिति के कारण गुणसूत्र बुश के 
समान भ्रतीत होते है। इसी कारण इन्हे लेम्पन्रुश गुणसुत्र ([ध700ए॥३॥ ०॥४0700- 
50069) कहते है। कुछ अपृष्ठवश्ियों की शुक्राणु-कोशिकाओं में भी लैस्पन्नुश गुण- 
सूत्र देखे जा सकते है। मछली, पक्षियो तथा एम्फीबिया के लैम्पत्रश गुणसूत्रो ने ही 
वैज्ञानिकों का सर्वाधिक ध्यान अपनी ओर आ्राकषित किया है। 

... लम्पबुश गुणसूत्र में 0५6 तथा प्रोटीम का बना हुआ एक घुख्य अक्ष (700 
2575) होता है। श्रतः यह भी 0)98 तथा प्रोटीन का बना होता है । लप के श्रक्ष के 
चारो ओर ६१९५ तथा प्रोटीन से निर्मित मेट्रिक्स होता है जिसके कारण यह रोयेदार 
अतीत होता है। लूप के आधार पर अभिरजित कोमोमीयर्स के संचित होने के कारण 


गुणसूत्र प्‌ 


गृणसूत्र का अरक्ष कुंडलित प्रतीति के समान दृष्टिगत होता है | इन बिन्दुओ्नों पर एक 
ओर मैट्रिक्स स्थूलित होकर स्थल निवेश (0६ 475०॥0०॥) बनाता है तथा इसका 
दूसरी ओर का पतला सिरा महौन विवेश (07॥ ॥75%007) कहलाता है। लूप-अक्ष 
ग्रत्यधिक लचीला तथा 30-50 मोठा होता है । 
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985६८770/0 ७४ (०७६०० 07 शी७ 
६५०07 ॥40५ छव्टापा 
चित्न ८.६- लैम्पन्नुश गृणसूच---&. सामान्य रचना, 8, विस्तृत रचना, ८, लैम्पन्रुश 
गृणसूत्र के एक लूप में [शर४-संश्लेपणः (,धाएण्रपशी ७॥0॥705076-- 
2 07055 5॥7८ग 6९, छ. त&भं।९०6 #ाएटणढ, 0... घ्शाग68४5 07 रिप& 
7 ]009 णी ]भाएगपएशा दाणा050०76०) 
लैम्पनुद गुणसूत्रों के लूप [९५ व प्रोटीन के संश्लेपण तथा योक (॥णा0) 
के निर्माण से सम्बद्ध होते है। अ्रतः लूप क्रोमेंटिन पदार्थ हैं जो केवल लूप अवस्था 
में ही संइलेपात्मक रूप से सक्रिय होते हैं तथा अंडक द्वारा प्रयोग में लाये जाते हैं । 
2. पोलीदीन गुणसूत्र (?णरशॉाशा€ (प्राणा05०॥९४) 
शी पोलीटीन हक भी दी झ्ाकृति वाले गुणसृत्र हैं जो आडेर डिप्टेरा के कुछ 
कीटों के लारवाशओों की लार ग्रस्थियों, माल्पीघियत नलिकाओं, श्राह्मस्नाल के एपि- 


पद - कोशिका जीव-विज्ञान ह 


थीलियल स्तर की कोशिकाओं तथा वसा पिण्डों में पाये जाते हैं । सर्व्रथम छक्ाक्ंतां 
(88) मे इनकी खोज की थी किन्तु #०»र्णी (930) द्वारा पुनः इनके प्रकाश में 
श्राने से पृ्वं इनके कोशिकानुवंशिकी महत्त्व को नहीं पहचाना जा सका। लार ग्रन्थियों 
में पाये जाने वाले पोलीटीन गुणसूत्र अ्पन्ते दीघकार के कारण सुगमता से अव्ययत 
किये जा सकते हैं । 

0/%6०शप्रोंव क्राधाए्‌845/2/ में पाये जाने वाले पोलीटीन गुणसूत्र सामान्य 
देहिक गुणसूत्र की अपेक्षा एक हजार ग्रुना श्रधिक बड़े होते हैं। इसमें चार क्रोमेटिड 
वाले पोलीटीन ग्रुणसूत्र की लम्बाई 2000# होती है जव॒कि सामात्य दैहिक गुणसूत्र 
की लम्बाई केवल 7*5/ होती है । 

पोलीटीन गुणसूत्र बहुवलयक रचनाएँ हैं जो बहुत से तन्तुश्रों के बने २320 | 
गुणसूत्रों में 9 या 0 बार क्रमिक रूप से हिगुणित होने से पोलीटोन गृणसूत्रों का 
निर्माण होता है। द्विगुणन के फलस्वरूप बने समस्त क्रोमेटिड्स पोलीटीन गुणसूत्रों 
में बेटी हुई रस्सी के घागों के समान पड़े रहते हैं | तन्‍्तु इतने महीन होते हैं कि 
स्पप्टतया दृष्टिगत नहीं होते । प्रत्येक तन्‍्तु को गृणसूत्र माना जा सकता है। वलयकों 
के पुनः द्विगुणन की प्रक्रिया को एण्डोमाइटो सिस (९४0०70(0»ं5) कहते हैं । इस प्रकार 
एण्डोमाइटो तिस के फलस्वरूप बड़ी संख्या में बने क्रोमोनेमेटिक वलयक साथ-साथ पड़े 
रहते हैं तथा उनके सेण्ट्रोमीयर्स निकट सम्पर्क में स्थित होते हैं। एक दीर्घ आकार 
वाले पोलीटीन गुणसूत्र में 572 से कई हजार तक क्रोमोनेमेटिक वलयक होते हैं । 
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चित्र ८*७, पट्टिकाओं व आस्तरिक पट्टिकाओं को प्रदर्शित करते हुए ड्रोसोफिला की 

लार ग्रन्थियों के पोलीटीब गुणसूत्र (20[॥0000 ८एणा05000 ० इशाएश्लए 
शिक्षा 0 2/9507#/६ ॥०जांप्र्ट 9005 8॥0 7/6709०0808) 

श पट्टिकाएँ तथा श्रान्तर पद्टिकाएँ (8405 0 ंप्र्न08705)--पोलीटीन 
पणत्रा पर अनुप्रस्थ रूप से विन्यसित एक विशिष्ट प्रतिरूप प्रदर्शित होता है जिसमें 
गहरे रंग की पट्टिकाएँ (9७॥05) तथा हल्के रंग की आन्तर-पद्टिकाएँ (/श्ष0708) 
फल्जन-नेगेटिव (ए8०7-6247५४०) होती है। पट्टिकाएँ क्रोमोनेमेटा पर विन्यसित 
कोमोमीयर्स से निर्मित होती हैं जो गुणसूत्र के भ्रक्ष के लम्बवतत स्थित होते हैं । 
पटिकाएँ मोटाई तथा कुछ अन्य विशिष्ट लक्षणों में एक-दूसरे से भिन्‍न होती हैं । 
क्योंकि ये गुणसूत्र पर निदिचत रूप से विन्यसित होती हैं, श्रत: इनकी सहायता से 
उचित का सही-सही चित्रण किया जा सकता है। कोशिका विभाजन के समय ये 
औरत गुणखूत्रों की समान पद्टिकाओं से संलग्न होती हैं । पढ़िकाएँ आनुवंश्िकी रूप 
से सक्रिय होती हैं तथा इनमें 79)98 प्रचुरता में होता है । इसके अतिरिक्त 7२५.७ 
तथा क्षार प्रोटीन के भी अंश पाये जाते हैं। ग्रभी तक आन्तर पट्टिकाश्रों का इतने 
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चित्र ८*८, पोलीटीन गुणसूत्र के निर्माण की सम्भावित प्रकिया का विधिवत्‌ निरूपण 
(5लाथ्गाशाए 76छ/०5शात्रांणा ० छ05४0७ प्राध्णीगांग्रा एणी गक्षां०0 
0 790श?०॥6 एा।070507688) 


गूढ़ रूप से अध्ययन नहीं हुआ है किन्तु ऐसा समझा जाता है कि ये भी श्रानुवंशिक 


रूप से सक्रिय होती हैं । 


है. वाल्बियेनाई बलय (छ4्गकांशां तशं॥25) 

88] में जीन्स एवम्‌ गुणसूत्रों के परस्पर सम्बन्ध का अध्ययन करते 2 
देखा गया कि कुछ स्थानों पर दी गुणसूच (टांक्षा। श्ा077050706) की रचना पफ 
(0एीं$) के कारण अथवा फिर पाइवे विस्तारणों से बने लूपों के कारण परिवर्तित 


हो गयी है| इस प्रकार बने पफ 
(075) वाल्बियेनाई वलय (84- 
णंधां प्रगष्ठ0) या गुणसुत्र पफ 
233 एप) कहलाते 
। 
पफ गुणसूत्र के चारों 
श्रोर बड़े-बड़े वबलय बनाते हैं । 
ऐसा भ्रकल्पित किया जाता है 
कि ये क्रोमोनेम्ेटा के श्रकुण्डलन 
अऊलेस्वरूप बनते हैं जो संलग्रित 
लूपों की शृंखला के रूप में निकले 
रहते हैं। इनकी उपस्थिति से गुण- 
फत्र को मोठाई में वृद्धि हो जाती 
अब एक रोएंदार रचना के 
समान प्रतीत होता है । 





चित्र ६६. ड्रोसोफिला के दीर्घ गृणसूत्र के वाल्वियेनाई 
चलय (099| ए0॥070$07स्‍6 रण 20705०,:व/4 
5#96ण़ांग2 उिदाणं2णा प्रगष्ट) 


पप कोशिका जीव-विज्ञान 


पफों का निर्माण विशिष्ट जीन्स के नियन्त्रण में एक विशेष समय पर हीं 
होता है। ये 7२५४ संड्लेषण से सम्बद्ध होते हैं क्योंकि 7038 एवम्‌ प्रोटीन के 
अतिरिक्त इनमें 7२५४ भी प्रचुर मात्रा में होता है। णिष& की अश्रधिक साद्धता के 
कारण पफ गुणसूत्रों की उपापचय क्रियाओ्रों से सम्बद्ध होते हैं । 

पफ ड्ोसोफिला की लार ग्रन्थियों के दी गुणसूत्रों के श्रतिरिक्त डिप्टिरन्स 
(09/भ2॥$) के विभिन्‍न ऊतकों के गृणसूत्रों में भी देखें गये हैं । 
4. अश्रधिसंइ्य गुणसुत्र (8पशाएराथबाए (पणा05०॥68) 

कुछ पेड़-पौधों व जन्तु-कोशिकाश्रों में गुणसूत्रों की सामान्य संख्या के 
अतिरिक्त एक या अ्रधिक सम्बद्ध गृणसूत्र भी देखे गये हैं। इस प्रकार के गुणसूत्र 
हेटेरोक्रोमेटिन के बने होते हैं तथा बहुत छोटे व आनुवंशिक रूप से अक्रिय होते हैँ । 
सामान्यतः: केन्द्रक में इनकी उपस्थिति का जीव की लक्षण अ्रभिव्यवित पर कोई 
प्रभाव नहीं पड़ता किन्तु अधिक संख्या में होते पर ये जीव की उर्वेरता एवं श्रोज को 
केम करते हैं | 

प्रशव 23, गुणसुन्नों को संरचना एवं पुनरावृत्ति का वर्णन करिये । 

70080778 धाह ४प्रशप्रा'6 भाव 7शूप्रींट400॥ 0 एा07050765: 

(7#द्षों 2972, 73) 


संरचना (8ए7टग्रा'९) 
कृपया प्रइत २० देखिये | 
गुणसुत्रों को पुनरावृत्ति (२०कांध्याणा रण (॥।07050॥65) 

गुणसूत्रों की परारचना से ज्ञात होता है कि ये 0]3£ श्रणुश्रों के 6 दुहरे 
हैलिक्स का बना होता है जो प्रोटीन्‍्स की सहायता से एक-दूसरे से जुड़े रहते हैं। 
अतः गुणसूत्रों की पुनरावृत्ति वास्तव में 790 अ्रणओ्रों की पुनरावृत्ति है। यह इससे 
भी सिद्ध होता है कि कोझिका विभाजन से ठीक पहले कोशिका में 70४4 की 
मात्रा कीशिका विभाजन के फलस्वरूप बनी सन्तति कोशिकाओं से दुगुनी होती है । 

. >१ै की पुनरावृत्ति में सर्वप्रथम )3/ अ्रणु के दोनों स्ट्रैप्ड अवलित 
होकर धृथक्‌ हो जाते हैं। पृथकक्ररण इनके क्षार युग्मों के हाइड्रोजन बॉण्डों की विमुविति 
के फलस्वरूप होता शी । श्रव प्रत्येक पृथक हुआ स्ट्रैण्ड न्यूक्लिश्रोप्लाज्य से श्रनुप्रक 
त्ताइट्रोजिनस क्षारों का चयन करता है। उदाहरण के लिए एडिनीन (४) सदैव 
थाइमीन (7) से, साइटोसीन (0)) र्वानीत (6) से तथा ग्वानीत (0) साइटोसीन (0) 
का चयन करके युगल बनाते हैं । भ्रतः हम कह सकते हैं कि किसी पुराने स्ट्रैण्ड में 
नाइट्रोजिनस क्षारों का अनुक्रम 8 & "' 0 0 6 & 0 7 होने पर नयी बनी श्रृंखला 
पए्ए80/0०0०८ट०१64& होगी । 


नये बने क्षार युगल शर्करा व फॉस्फेट अ्रषुओं द्वारा एक-दूसरे से जुड़ते चले 


जाते हैं और 7)५94 के नये अनुपूरक स्ट्रैण्ड का निर्माण पूर्ण हो ज 
24248 र वा है। इस 
भकार प्रत्येक 00)38 अणु अपनी प्रतिलिपि बनाता है । हे ; 


अध्याय 9 
जीन्स 
((0९॥68) 


प्रदव 24, जीन की संरचना एवं कार्यों का झ्लाधुनिक दृष्टिकोण से उत्लेख 
कीजिये । 
(एए९ 7€८शा( एांल्त्त5 श।णा 6 डरा थाएे धिएाणा 0 (शा९, 
जीन संरचना एवं जीन श्रभिव्यक्ति फी श्राधुनिक संकल्पना पर निवन्ध 
लिखिये। 
'ज़रत(6& भा ९६६४५ णा ध6 ॥रा0वैद्ा एणा९क़ा ण॑ एशथार-डापएफ्ि९ धात 
2९१९-९१॥7९६५०7. 
(#क्काादांदा: 7966 ; 00॥ 722 ; ॥/९९:४/ 69, 70) 
जीन कया है ? इसके कार्यो का वर्णन करिये । 
ए॥६ 8 शाह ? 96852८7॥6 इ६& पिाए005. ()4८९८/४४/ 4974) 
हे जीन्स आनुृवंशिकी यूनिट हैं जो गुणसूत्र के ऋरमोनेमा में एक रैखिक अनुक्रम 
में विन्‍्यसित होते हैं । मेन्डल (४८४०७) ने इनको कारक (४8020075) या निर्धारक 
(ए०टाग्रापा०9) की संज्ञा दी । उक्रब्रणाध्था ने इन मेन्डेलियन कारकों को जीन 
हा। ४५०४ एवं एल: (953) तथा शाार्रा७ (962) के श्रनुसार जीन की 
परिभाषा निम्न प्रकार है :--- 
जीन एक दीर्घ मणु या ८, ले, ऐ, 0 तथा ? का बड़ा मसुलक है जो एक अविभिदित 
प्रोटोद्स तनन्‍्तु, प्रोमोनेमा। से जुड़ा रहता है और बिना किसी परिवर्तन के एक कोशिका से दूत्तरी 
कोशिका में और एक पोटो से दूत्तरी पीढ़ी मे पारित होता रहता है और एक विशिष्ट समलक्षणी 
विशेषता के लिए उत्तरदायी होता है । 
उपर्युकतत परिभाषा से जीत की निम्नलिखित विशेषताश्रों का श्राभास 
होता है :-- 


. जीन्स ९, प्र, १, 0 तथा ९ के बचे जटिल यौगिक या दी श्रणु हैं । 

2. जीन्स गृणसूत्रीं में स्थित होते हैं । 

3. जीन्स विशिष्ट लक्षणों वाले क्रियात्मक यूनिट हैं | 

4, इनमें स्वयं को यथार्थ रूप से श्रनुलिपिकरण करने का सामथ्य॑ होता है । 
हें 5. ये अत्यधिक स्थायी रचनाएं हैं जो मेन्डल के आानुवंशिकी के नियमों का 


पालन करते है । 

6. इनमें परिवर्तन होते हैं । 
जीन्स की श्राकारिकी (५०7000072ए ०। 6शा८५) 

जीन्स अतिसू्ष्म रचनाएं है जिनका झाकार 5 ॥9|2<00 ॥/ होता है | 
ये वेलनाकार या छड़-तुमा माइक्रोयूनिट है । 


8० कोशिका जीव-विज्ञान 


जीनत की रासायनिक संरचना (टाशाएंट्वों रिश्राप्रा8 ए 6068) 


साइटोलॉजी के क्षेत्र में नवीवतम खीजों के अनुसार जीन्स /09/ अणुओं से 
संबंधित होते है। कोशिका विभाजन के श्रध्ययन, वैक्टीरियल हूपान्तरण, वाइरस 
अनुसंधान तथा अतरावस्था में कोशिकाओं में 7004 की मात्रा से इसके पक्ष में 
प्रमाण मिलते है । 


79)0४ भ्रणु एक दीर्घश्रणु है जिसका श्राण्विक भार कई लाख तक होता 
है। यह दो लम्बे स्ट्रैप्णट का बना होता है जो एक-दूसरे के चारों ओर सपिल रूप 
से कुंडलित रहते है । प्रत्येक स्ट्रेण्ड में 33,000 तक सरल यूनिट होते है । जो एक- 
दूसरे से जुड़तर एक लम्बा स्ट्रैण्ड बनाते है। प्रत्येक यूनिट न्यूविलश्रोटाइड 





800#8- ॥05#6६ 
€#॥39 








5६४0 3 ६४0 
चित्न "१, 70) अणु की संरचना (50प८प्ए७ 0 /)06 ॥०६०घ७०) 


4- के अणु का वाटसन एवं क्रिक का मॉडल 98 फॉस्फेट, शर्करा तथा क्षार अणओ के प्रदर्शन 
(ज5०णा गाव टांग: ०4० ०070)78. हेतु 0)0& भ्रणु के एक भाग का आवधित 
7706९0७) दृश्य (8 ७2०४ 0" 7977 ॥770००7॥॥6 

ध्णगएल्वत 40 ज०ए पी शपन्ाहलाला 

0 एाएशजाब्वॉ०, डए९त्रा' 200 एर7080- 

0प5 7956 पर06९पर[०४) 
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चित्र ६-३, 7008 का एक न्यूव्लिओटाइड 
(48 7र0060806 ए 79078--0605ए0७॥9॥0 80४0) 

])0% में निम्नलिखित चार प्रकार के न्यूक्लिश्रोटाइड्स होते हैं :--- 

, ॥0९05ए46009ए0 2०० 

2. 70605ए2फ8०ए० बलत 

3. ॥08०-॥7एं0ज6 20५7 सर 

4, ॥06०057०7॥09॥0 28०७ । पिरिमिडीन स्यूविजिशोटाइड्स 

न्यूक्लिओटाइड्स अपने फॉस्फेट मूलक द्वारा परस्पर जुड़कर एक खंखला 
या स्ट्रैण्ड बनाते हैं। दोनों स्ट्रेण्ड के न्यूव्लिश्रोटाइड्स भी हाइड्रोजन बाण्ड की 
सहायता से अपने नाइट्रोजिनस क्षारों द्वारा जुड़े रहते हैं। यह ध्यान रहे कि सदेव 
ही एक स्ट्रैण्ड के न्यूविल्रोटाइड्स का एडिनीन (प्यूरीन) थाइमीव (पिरिमिडीन) से 
तथा प्वानीन (प्यूरीत) साइटोसीन (पिरिमिडीन) से जुड़ता है । 
जीन की आआण्विक संरचना (४०९०गंत्रा डि#एरटंप्रा8 ० 6९९०) 

रासायतिक रूप से जीन 7293/ का बता होता है किन्तु 700 के कौन- 
से भाग से जीन का निर्माण होता है? छश्ारथा ने 00/ अ्रणु व जीन के पारस्परिक 
सम्बन्ध का निम्न प्रकार वर्णन किया है :--- 

4. रैकॉन (९०००)-न्यह 7974 का सूक्ष्ततम यूनिट है जो क्रॉपतिग 
ओवर (जीन-विनिमब) तथा पुनः संयोजन करने में समर्थ होता है। रैकॉन 7902& 
के एक न्यूव्लश्रोटाइड जोड़े जितना छोटा होता है । 

2. स्घूटॉन (४घा०ा)-यह 7076 का व त॒ समें 
बलि दो पका है )“ यह ह सुक्ष्मतम यूनिट है जि 

3. सिस्‍्ट्रॉच (४7णा)--यह फलन का यूनिट है। यही वास्तविक 


जीन है जिसमें अनेक न्यूक्लिओटाइड होते हैं श्लौर यह एजजाइम की पोलीपेप्टाइड 
शंखला का संश्लेषण करने में समथे होता है । 


पूरब न्यूक्लिओटाइड्स 


जीन्स 8३ 


4, कम्पलॉन (007ए/०ण)--बह्‌ पुरकौकरण का यूनिट है। यह सिस्ट्रॉन 
को प्रतिस्थापित करने का कार्य करता है। कुछ एज्जाइम्स में यह दो या अधिक 
पोलीपेप्टाइड शूंखलाञों का वना होता है जो एक-दूसरे की पूरक होती हैं। 

5. श्रोपेरॉन (09००7)--यह ओोपरेटर जीव संरचना जीन्स के प्रनुक्रम का 
संयोग है जो एक-साथ मिलकर एक यूनिट की भाँति कार्य करते हैं। श्रोपेरॉन का 
प्रभाव संकली व दमनक दोनों ही प्रकार का होता है । 

6. रेप्लिकॉन. (ए८ए॥०णा)-न्यह पुनरावृत्ति का युनिट है । अनेक 
रेप्लिकॉन मिलकर एक गुणसूत्र का निर्माण करते हैं । 
जीन फलन (6९0॥6 एप्रालांणा) 
| जीन्स मुख्यतः एज्जाइम्स के द्वारा कार्य करते हैं जो उपापचय के विभिन्‍न 
पदों का नियमत करते हैं। एज्जाइम्स एक प्रकार के प्रोटीन हैं जो ऐमीनों शअ्म्लों 
की पोलीपेप्टाइड शृंखला के वने होते हैं। अब तक २० से अधिक ऐमीनो अम्लों का 
पता लग चुका है। इनके विभिन्‍न अनुक्रमों में विन्यसित होने से अलग-अलग प्रकार 
के प्रोटीन बनते हैं) किसी पोलीपेप्टाइड श्वंखला में ऐमीनो अम्लों के अ्नुक्रम को 
जीन्स की सहायता से ज्ञात किया जा सकता है। क्योंकि जीन्स में जैनेटिक कोड 
(0!५४ अ्णु में स्थित नाइट्रोजिनस क्षारों का त्रिक अनुक्रम) के रूप में संदेश निहित 
रहते हैं। एम्जाइम्स की क्रिया-विधि का ग्रुणसुत्रों की का्थिकी के अन्तर्गत वर्णन 
किया जा चुका है । 

दान्न कोशिका श्ररक्तता (आंण6 था धाथाा०)--जीन्स की क्रिया-विधि 
को तीग्रो जाति के मनुष्यों में पाये जाने वाले दात्र कोशिका भ्ररक्तता नामक रोग 
से भली प्रकार समका जा सकता है । इस रोग में आ्रॉक्सीजन की कमी होने पर 
7९.8.05. दराती के समान हो जाते हैं। इस रोग का आ्राण्विक श्राघार हीमोग्लोविन 
में ऐमीनो अम्ल अ्रणुश्नों के विन्यास में अन्तर है। हीमोस्लोविव एक प्रोटीन है 
जिसमें लगभग 600 श्रणु चार पोलीपेप्टाइड श्वृंखलाञ्रों में विन्यसित रहते हैं । 
इनमें से दो 0-शंखलाएँ तथा अन्य दो #-श्लंखलाएँ होती हैं। ॥7०6 (सामान्य 
हीमोग्लोविन) में #पोलीपेप्टाइड श्रृंखला का छठा ऐमीनो अम्ल श्रणु ग्लुदेमिक 
एसिड (हपाकाएआ० 20१) होता है जबकि प्र०8 (असामान्य हीमोग्लोविन) में यह 
बेलीन (ए०॥76) होता है । 
ः हीमोग्लोबिन & की 2-“ंखला. हीमोग्लोविन 5 की £-'पूंखला 


है: ४ एश्चाए6 
प्ञा50ी॥6 सांध्रातवात6 
उ.ठ्पलंत6 7_०एलं8 
ग।/6०गांप० प्क्माएणाड 

सा लर 970॥#76 
(जफाशाएंट बइलंत (जएथचशिापे इलंत 
्रञ्ञा।6 ॥प्रशााल 


उपर्युक्त उदाहरण से स्पष्ट है कि 600 में से केवल एक ऐमीनो अम्ल के 


६४ कोशिका जीव-विज्ञान 


परिवर्तन से ही हीमोग्लोबिन के गुणों में परिवर्तत उत्पन्न हो जाते हैं। यह परिवतंन 
शृंखला के एक विशेष ऐमीनो अम्ल का कूटीकरण करने वाले नाइट्रोजिनस क्षार में 
परिवर्तत के फलस्वरूप सम्भव होता है । 

एक जीन एक एञुजाइम सिद्धान्त (006 8७76 006 शाट॒776 [009)--- 
छ&9व6 एवम्‌ शा ने न्यूरोस्पोरा (प८एा०५००7४) में जीन क्रिया का अध्ययन 
किया है । यह कवक बाझ्नोटिन (9०07) चामक प्रोटीन तथा शर्करा, सरल यौगिक 
तथा अमोनिया के संवर्धन में समुचित रूप से वृद्धि करता है। किन्तु इसके को शिका- 
द्रव्य का विश्लेषण करने पर इसमें 20 प्रकार के ऐमीनो अम्ल मिलते हैं जो या 
तो स्वतन्त्र रूप से होते है अथवा फिर सम्बन्धित अवस्था में प्रोटीन्स, प्यूरीन्स, 
पिरिमिडीन्स, 790 तथा २४ इत्यादि के रूप में होते हैं । क्योंकि ये पदार्थ 
संवर्धन माध्यम में वही थे भ्रत: इनका संश्लेषण न्यूरोस्पोरा कवक द्वारा ही हुम्ना है 

च्यूरोस्पोरा के बीजाणुश्ों को स्यूटाजन से अभिक्रियत करने के बाद इनमें 
से कुछ न्यूनतम संवर्धत में बुद्धि करते में अ्रसमर्थ रहते हैं क्योंकि इनको एक गन्य 
पदार्थ श्राजितोत (8770०) की आवश्यकता होती है । किन्तु इनको आजिनीन 
युक्त संवर्धन में रखने पर ये सामान्य रूप से वृद्धि करते हैं । इस प्रकार के बीजाणुओ्रों 
में कुछ जीन्स के उत्परिवर्तेत होते हैं जो आजिवीन का संश्लेपण करने के लिए 
आवश्यक एज्जाइस्स का निर्माण करने में असमर्थ रहते हैं । भ्रव यह सुस्थापित हो 
गया है कि झ्राजिनीन के सश्लेषण में सात एञड्जाइम भाग लेते हैं और प्रत्येक 
एड्जाइम एक ग्रलग जीत द्वारा उत्पन्न होता है : 


छा (59 (5 (4 
| | | | 
$ + ई $ 
छ। 52 53 54 
5] ++> की 52 +++> $3 ->---> 984 >> 55 
। 55*&-05 
आजिनोन <--- सिद्भ लीन «.. ऑनियौन 
। 2६ 
हा | 
। | 
(7 (६ 


चित्र ६-४. न्यूरोस्पोरा मे 5 पदार्थ से आजिनीन नामक ऐमीनो अम्ल के संश्लेषण के 
विभिन्‍न पद । उपर्युक्त चित्र में 5| » 352, 9७3... पदार्थ को, 8 
ह ५... हज्जाइम को तथा 6 जीन को निरूषित करते है।.._ 

([805शध6४० एथाएपफ रण [305 श९६०9एा5९ ९0ाएटाआं०00 0 & 50095(8॥0९ ९ 

प्रा0 दा काया0 बलंत कशंणेंगढ त रैंटफ0570ल्‍व 50, $., 5. . 729656. | 
55९, & शारजाह क्रात 6 इधा०) हे 

उपर्युक्त विवरण से एक जोत्त एक एजञ्जाइप या एक 

ह रा र् जीच एक पोलोपेप्टाइड 

खंखला का स्पष्टीकरण होता है। 478 


भवन 25, स्पूटॉन, रेकॉन एवम्‌ सिस्ट्रॉन क्‍या हैं? 
१३६ 06 गरापतणा$, १९९०७५ थाएंँ संधः0ता5$ ? 


कुंपया प्रइन 24 देखिये । (#ं, 2973) 


अध्याय ] 0 


न्यूक्लीक श्रम्ल 
(चारटलं८ 3००४५) 


प्रदन 26, 7५४ एवं ॥श(७ पर निबंध लिखिये । 
ए/तरा6 था ९5537 णा 79५ 270 पार 8, 
(द्रद्रावर/व 7973; उ००००%४/ 72) 

9२४ एवं एश९५ की संरचना का वर्णन करिये । 

9०5०-४९ 6 #४ाधटपा6 ० 0णप8 शात एप, (२००६/०४४ 7973) 

9५५ व एाए०४ कोशिका में किस स्थान पर मिलते हैं ? इनकी संरचना 
एवं कार्यों में क्या अंतर है ? 

एतालल्या 4 ००] 0० 98 भाव ७ ०९९०॥० ? पछर०एछ 00 ध6ए भोथि 
॥ डएएटपा€ बा00 पिालांणा ? (5 प्रश्माँप्धा 2973) 

प्रत्येक जीवित कोशिका में 7076 (डिग्रॉक्सी-राइवोन्यूक्लीक एसिड) तथा 
९४ (राइवोन्यूक्लीक एसिड) नामक दो प्रकार के न्यूक्लीक एसिड पाये जाते हैं। 
738 एकमात्र रूप से केन्द्रक में पाया जाता है जबकि !र४ मुख्य रूप से 
कोशिकाद्रव्य में पाया जाता है। 0]76 की कुछ मात्रा माइटोकॉण्डरिया एवम्‌ 
क्लोरोप्लास्ट में भी पायी जाती है। ये प्रोटीन-संडलेपण का कार्य करते हैं तथा 
समस्त जीवों से उनके आनुवंशिक संघटन का नियमन करते हैं । 

न्यूबलीक अश्रम्ल 5 कार्बन परमाणु वाली शर्करा पेण्टोज, फॉस्फोरिक एसिड 
तथा नाइट्रोजनयुकत क्षारों जैसे एडिनीव (00ग॥ा7०), ग्वानीन (8एथ॥॥0०), 
साइटोसीन (८ए०आं॥०), थाइमीन (॥श7776) तथा यूरेसिल (प्रा०) श्रादि के 
यौगिक हैं । 

प्रत्येक न्यूकलीक एसिड एक वहुलक यौगिक है जिसका प्रत्येक श्रणु हजारों 
एककों का बना होता है। ये एकक न्यूक्लिश्रोदाइड (770०९०४०१४७) कहलाते हैं 
जो एक वलयक में विन्यसित रहते हैं । प्रत्येक न्यूक्लिग्रोटाइड में पेण्टोज का एक 
श्रणु, फॉस्फो रिक एसिड का एक अ्रणु व कोई एक क्षारक होता है । 
स्थिति (.0८४00॥) 

केवल पादप वाइरसों को छोड़कर जिनमें आनुवंशिक पदार्थ 7)५9/५ न होकर 
एी५७ होता है, 70९७ समस्त सजीव कोशिकाओं में पाया जाता है। प्रत्येक 
कोक्षिका में 70]0/ मुख्य रूप से [9५0 में सान्द्रित रहता है और प्रोटीन के साथ 
मिलकर क्रोमेंटिन जाल का निर्माण करता है। माइटोकॉन्ड्रिया व क्लोरोप्लास्ट्स 
में भी 7)7& लेशमात्र होता है । 
आ्राकारिकी (४०ए४००४५) 

7036 अत्यधिक आणप्विक भार वाला दीघे अणु है जिसका आण्विक भार 


९६६९ कोशिका जाव-वज्ञान 





कई लाख तक होता है । ः ८ 0 

श्राकृति (॥87०)--प्रोकेरिश्रोटिक कोशिकाश्ों ०४८ | 
में [2]98 लम्बे व सर्पिल रूप से कुण्दलित अ्रद्माखित $ 4 
तन्तुश्रों के समाव होता है। प्रोकेरिश्रोटिक कोशिकाओं के | 05 
माइटोकॉन्ड्रिया तथा लवकों में 098 वृत्ताकार झाकृति 5 $., 
का होता है । न 


चित्र १००१ डिआऑक्सीराइवोज 
शर्करा (060:रा9059... 5 < 
88470) 


रातायनिक संघदन (एाध्यांएव ००॥०हॉं- 
80॥)--रासायनिक विश्लेषणों से ज्ञात होता हैं कि 
9]9४ तीव भिन्‍त प्रकार के यौगिकों का बना होता है : 
(0) शर्करा-न्यह डिश्रॉक्सीराइबोज (060757005७) शर्करा होती है। 

(7) फॉस्फोरिक एसिड | ेु 

(7) वाइट्रोजिनस क्षार (शांए08०707४ ७85८३)--थे नाइट्रोजममय 
कार्बनिक योगिक हैं जो संख्या में चार होते हैं--(0) एडिनीव, (॥) थाइमौन, 
(४) साइटोसीन, तथा (७) ग्वाबीन । ये दो प्रकार के होते हैं :-- 

(व) प्यूरीन्स-ये दो रिंग वाले, नाइट्रोजनमयथ यौगिक हैं। एडिनीन व 
रवानीन प्यूरीन्स हैं और इनको कमशः & तथा 0 द्वारा निरूषित करते हैं। 
न; 
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चित्॒ १०२. एडिनीन, ग्वामीन, साइटोसीन व थाइमीन के संरचना सूत्र (इतपट(पात 
लिए 0! 2्वैध्यांगर, श्पक्षा॥6, ए९790४78 480 पीशागयंग्र०) 


(0) पिरिमिडीस्स (?रप्र0॥680)-- 
हि हे “साइटोसीन तथा थाइमीच ग्ीर 
। ये एक रिंग वाले योगिक हैं | इनको (९ तथा "' द्वारा विरूपित ४ जे 


स्यूबलीक अम्ल ६७ 


00% के रासायनिक विश्लेषण से तीन मूलभूत तथ्यों का पता चलता है : 
(0) 7)]0» अपु में प्यूरीन व पिरिसिडीन अवयव सर्देव समान मात्रा में 
होते हैं । 

(7) एडियोन (&) की मात्रा थाइमीन (7) के तथा साइटोसीन (() की 
मात्रा ख्वानीन (0) के वरावर होती है । 

(7) विभिन्‍न वर्गो के जीवों के 0]५8 में क्षार श्रनुपात &--7/5+९० 
श्रलग-अलग होता है किन्तु एक ही जाति के विभिन्‍न जीवों में यह मात्रा सदैव नियत 
होती है । 70/9७ का यह अनुपात जीवों की जातियों को निर्धारित करने में सहायक 
होता है ! 

श्राण्विक संरचना--वाद्सन एवं क्रिक मॉडल (४०0]6ए787 शाएटए४-- 
एव5णा 2गत (तल: 5 ४०१०)--वबाटसन एवं क्रिक्त ने 0)१५ का मॉडल प्रस्तुत 
किया । वाटसन एवं क्रिक के मॉडल से न केवल [)08 की रासायनिक संरचना का 
ज्ञान होता है वल्कि इसके द्वारा द्विगुणन की क्रिया का भी पता चलता है। 

7076 एक दीर्घ अणु है जो कई हजार यूनिटों या मोनोमीयर्स का बता 
होता है। ये यूनिट न्यूक्लिश्रोटाइड कहलाते हैं। प्रत्येक न्यूक्लिग्रोटाइड में एक अणु 
डिग्रॉक्सीराइवोज का, एक अणू फॉस्फोरिक एसिड का और किन्‍्हीं चार नाइट्रोजिनस 
क्षारों में से एक क्षार होता है। एक नाइट्रोजिवस क्षार डिग्रॉक्सीराइवोज के एक 
श्रणु के साथ मिलकर एक न्यूक्लिश्रोसाइड (77०६०आ०४) बचाता है। चार 
नाइट्रोजिनस क्षारों के लिए चार प्रकार के न्युक्लिश्रोस्ताइड्स होते हैं और इस प्रकार 
' चार प्रकार के न्यूक्लिश्रोटाइड होते हैं। ये न्यूक्लिश्रोटाइड निम्न प्रकार से हैं : 
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चित्र १०५. चार प्रकार के न्यूव्लिनोटाइड्स के संरचना चूत्र (इएटलपावो [गरपा4९ ०६ 
6007 (/7९४६ ० प्रणणं8४०४४४५) 


!६ छ०055थ0शाएश[० बढएंत ; 8067778--0605प75058-- 
शाठप्ा०ता० 8०१ 


ध्प कोशिका जोव-विज्ञान 


2... 96055४पक्ाज्रंट बलंत : ज्राक्मा॥6--060597005९-- 
एआ05797070 3०0 

3. 9९०5ण०आंक्ांर बलंव ; एश॑०आभा5--06०5७70058-- 
शा05एागप९ बलंऐं 


4. 796059फगंतशा€ बलंत : प॥जा॥/6०+)९0०ए/905९५- 
?॥05797070 8०0 
स्यूविलग्रोटाइड में फॉस्फोरिक एसिड का अ्रणु एस्टर-बंधता द्वारा डिय्रॉक्पती- 
राइबोज अणु के 5वें कार्वंन परमाणु से जुड़ा रहता है । संलग्त न्यूक्लिओटाइड्स परस्पर 
जुड़कर शकेरा-फॉस्फेट शृंखला बनाते हूँ। फॉस्फेंट श्रण्‌ श्रगले न्यूक्लिशओओेटाइड 
के डिआॉक्सी राइबोज के तीसरे कार्बत परमाणु से जुड़ा रहता है। नाइट्रोजिनस क्षार 
डिश्रॉक्सी राइबोज के प्रथम कार्वत परमाणु से जुड़ा होता है। ये पोलीन्यूक्लिओटाइड 
शृंखला के भनुदेध्यं श्रक्ष के समकोण उन्मुख रहते हैं और एक-दूसरे के ऊपर स्थित रहते 
हैँ। |3॥2 
रत 
छ े | 
पु 


र 80छ&॥07॥॥3६ 
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४3 
॥॥9 
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चित्र १० ४. कप की पोलीन्यूबिलओठाइड श्रृंखला में च्यूक्लिओटइड्स की बंधता (ायाए 
0 प्रपट80 66 व। 2 एणञ्रापणरणांत8 लागं। ० 79)२2) 


क>+ >>-- न 
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पोलीन्यूक्लिग्रोटाइड श्ुंखला के एक सिरे की शर्करा का 0-3 तथा दूसरे 
सिरे की शर्करा का 0-5 किसी भी न्यूक्लिश्रोटाइड से वंबता नहीं करता। इनको 
क्रमशः 3" तथा 5” सिरे कहते हैं । यह श्वृंखला सीधी न होकर कुंडलिनी के रूप में 


होती है । 


ह वाटसन एवं क्रिक के अनुसार 0)7/ अणु में ऐसी दोनों पोली-न्यूक्लिओटाइड 
खंखलाएँ एक-दूसरे के विम्मुख दिशा में इस प्रकार विन्यसित होती हैं कि एक का 
3“-सिरा दूसरी के 5-सिरे के साथ स्थित होता है। इस प्रकार की रचना में प्रत्येक 
श्यूंखला या स्ट्रेण्ड में न्‍्यूक्लिओटाइड्स के फॉस्फेट समूह डिह्रॉक्सीराइवोज के बाहर 
की ओर स्थित होते हैं और नाइट्रोजिनस क्षार अन्दर की ओर उन्मुख रहते हैं । 
दोनों श्ंखलाशों के नाइट्रोजिनस क्षार संलग्न क्षारों के शॉक्सीजन व नाइट्रोजन 
परमाणुश्रों के बीच हाइड्रोजन बॉण्डों द्वारा वंधित रहते हैं। क्षारों में युग्मन की 
विशिप्ट विशेषता यह है कि :--- 


(0) प्यूरीन्स (एडिनीन व ग्वानीन) पिरिमिडीन्स (साइटोसीन व थाइमीन) 
से युग्मन करते हैं, तथा 


(7४). एडिसीन सेव थाइमीन से और साइटोसीन, ग्वानीच से युग्मन 
करता है। 
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चित्र १०-६. 9078 के न्यूविलओटाइड्स में हाइड्रोजन वाण्षों द्वारा क्षारों का युग्मन (?ंपा8 
०६ ०45९ एथा:5 चाएणपड्ो। 50778 3॥ 06 जएए९०४०७७ ० 909५) 


दोनों खुंखलाओों या स्ट्रेप्ट के शकरा अणुओं की दूरी होती है। 


१०० कोशिका जीव-विज्ञान 


नाइट्रोजिनस क्षारों को शर्करा के ८; परमाणुप्नों से जोड़ने वाले वाण्ड सर्दव 5? का 
कोण बनाते हैं । 

इस प्रकार 000/ में दो पूरक श्वृद्धलाएँ एक-दूसरे के चारों ओर कुण्डलित 
रहती है। प्रत्येक हेलिक्स का एक प्रतिवर्तन लगभग 344 होता है। इसमें न्यूक्लि- 
श्रोटाइड्स के 0 युगल होते हैं ौर तियमित्त क्रम से 3:45 की दूरी पर स्थित 

हैं। /90# हेलिक्स की पूरी लम्बाई में एक संकीर्ण खाँच त्था एक चौड़ी “' 

खाँच होती हैं | संकीर्ण खाँच (770फ् 87006) युग्मित श्रणुओ्नों के बीच की 
दूरी को तथा चौड़ी खाँच क्रमिक प्रतिवतेनों के बीच के हिकुस्थान को निरूपित 


करती है | 


९ ॥५8॥५४५ 








5 &प[2 
चित्र १०६, 0]५४ अणु का वाटसन एवं क्रिक मॉडल (जरव80७ श्वात 0छंलर$ 
श का ग046] ० 7073& 7स्‍06076) 

कम हा 88033 वाटसन एवम्‌ क्िक द्वारा | प्रस्तावित 7 श्रणु के. 
त्तथा जि न बरसों द 35 वाह 2 आप 

श्द्धलाएँ । हैं कि इस अकार ं 
ए च्यूविलश्रोटाइड्स की प्यूरोन या पिरिमिडीन व गगा हत, करी 
६४ में रहती हैं। इन श्रध्ययनों से यह भी ज्ञात होता है कि प्रत्येक क्रॉस- 
की (०४०५५६-7:48०) हाइड्रोजन परमाणु द्वारा एक पिरिमिडीन व एक प्यूरीन 

च्‌ बन्धता के फलस्वरूप बनती है। हाइड्रोजन बॉण्ड श्रापेक्षिक रूप से दुर्बल 


च्यूक्लीक अ्रम्ल १०१ 


होते हैं श्रौर सरलता से टूट जाते हैं॥ विश्लेषण विधियों द्वारा यह भी ज्ञात हुआ 
है कि 7)५/ की संरचना में भाग लेने वाला प्रत्येक प्यूरीन 70)१/ अश्रणु में मिलने 
वाले पिरिमिडीन के समानपात में मिलता है भ्र्थात्‌ 0१8 के एक स्ट्रैण्ड में 
ऐडिनीन की मात्रा 07% के दूसरे स्ट्रैण्ड में थाइमीन की मात्रा के बराबर होती 
है। श्रतः 7))92 के सपिल सीढ़ी के समान श्रणु के डण्डे प्यूरीच-पिरिमिडीन के 
चार संयोगों ७-7', 7-5, 0-0 तथा ०--0 के बने होते हैं । थे संयोग विभिन्‍न 
अ्नुक्रमों में विन्‍्यसित होकर कोड (०००१७) बनाते हैं। ये कूटलेखन (००५) 
ही श्ानुवंशिकी की वास्तविक क्रिया का नियमन करते हैं । 


998 की परुनरावृत्ति (२०छञांध्थ४णा ० 07५४) 


7)५/ पुनरावृत्ति की क्रिया को वाठसन एवम्‌ किक के 707/ मॉडल 
द्वारा भली प्रकार समझा जा सकता है। पुनरावृत्ति के समय 7)038 श्रणुओ्रों के 
स्यूव्लिश्रोटाइड्स हाइड्रोजन बॉण्डों के टूटने के कारण विपरीत हो जाते हैं । इसके 
फलस्वरूप 7)9# की दोनों श्वद्धलाएँ अ्रकुण्डलित होकर पृथक हो जाती हैं । क्योंकि 
दोनों स्ट्रैण्ड के नाइट्रोजिनस क्षारों के हाइड्रोजन वॉण्ड बहुत दुर्बेल होते हैं श्रतः 
इनके पृथककरण के लिए अ्रधिक ऊर्जा की आवश्यकता नहीं होती । इस प्रकार 
पृथक्‌ हुई श्द्भुलाएँ एक-दूसरे की पूरक होती हैं श्रर्थात्‌ अगर प्रथम श्द्धुला का 
प्रांशिक डण्डा & हो तो दूसरी शद्भुला का श्रांशिक डण्डा ! होगा और ग्रगर 
प्रथम श्वुद्धला का आंशिक डण्डा (! हो तो दूसरी का 0 होगा | एक वार पृथक्‍करण 
के पूर्ण होने पर पृथक्‌ हुई शऋझ्डलाग्रों के न्‍्यूक्लिश्रोटाइड्स कोशिका में से अपने 
न्यूक्लिश्रोटाइड्स या पूर्ववर्ती को श्राकषित करता शुरू कर देते हैं। इस प्रकार 
श्रकुण्डलत एवम्‌ वॉण्ड के टूटने से पृथक्‌ हुआ प्रत्येक पूरक न्‍्यूक्लिश्रोटाइड विस्थापित 
हो जाता है । वाटसन एवम्‌ क्रिक संकल्पना के अनुसार सर्दव & मूलक ॥' से तथा 0, 
( से युग्मित होता है। हाइड्रोजन वॉण्डों द्वारा न्यूक्लिग्रोटाइड्स के निश्चित क्रम 
में आासंजित होने पर संलग्न शर्करा मूलक अपने फॉस्फेट अ्रवयवों द्वारा परस्पर 
जुड़ जाते हैं । इस प्रकार मूल खद्भुला के समान एक नयी श्ब्लला का निर्माण होता 
है। इस प्रकार 709. अ्रणु की प्रत्येक शद्बला एक मॉडल या साँचे का कार्य 
करती है जिस पर इसकी पूरक श्द्धुला का संबलेपण होता है । 


९5९5० एवम्‌ छाशा के अनुसार ॥)78 श्रणु के किसी एक सिरे पर 
जैसे ही दोनों स्ट्रैप्ड्स का पृथककरण शुरू होता है, पृथक्‌ हुए स्ट्रेण्ड तुरन्त ही अपने 
पूरक खण्डों का संश्लेषण शुरू कर देते हैं। अ्रतः ॥)0/ के वास्तविक स्ट्रेण्ड के 
पृथक्करण तथा नये स्ट्रेण्ड्स के संड्लेषण की क्रियाएँ साथ-साथ होती हैं। इसके 
फलस्वरूप पुनरावृत्ति के अन्त में 70)0,७ के दो सन्‍्तति श्रणुओं का संश्लेपण होता' 
है तथा प्रत्येक में एक स्ट्रैप्ट जनक या मूल /)08 का होता है और दूसरा स्ट्रैण्ड 
22३ होता है। श्रतः दोनों 70५38 श्रणु एक-दूसरे की प्रतिकृति (7०0॥098) 
होते है । 


90४4 का जेचिक महत्त्व (आअंग०शा०थ छ870॥26 ० 094) 


. 7007# पुन्रावृत्ति की क्रिया अत्यधिक यथार्थ एवम परिजुद्ध होती है । 

2. 700/ पर्याप्त रूप से स्थायी रचना है तथा इसमें स्थुटेशन एवम आनु- 
वंशिकी सम्बन्धी परिवर्तनों की सम्भावनाएँ बहुत कम होती हैं । 

3. 70)0& में जीव-सम्बन्धी समस्त सूचनाएँ संकलित रहती हैं । 





१०२ कोशिका जीव-विज्ञान 


4, 0४% में उपर्युक्त सूचनाश्रों को किसी लक्षण या कार्य विशेष के रूप में 
संचारित करने की क्षमता होती है । 


टन#र- एमपी ८म#प- एतशारिना 


हे 


70?7/.55+थ4 





(३९०८१.६४०७ 
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<॥४॥0- € 
करन एप0६8 7005#70४ 
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चित्र १०७, 70॥5 की पुनरावृत्ति (२6ए९०थञां०ा 6 7))78) 


न्यूक्लीक अम्ल १०३ 


राइवोन्यूबलीक एसिड--श५७ (एाएणाएरलेशं० 4लंत) 

स्थिति (,0००४०॥)--९)९५ न्यूविलओ्ओोलस में संचित रहने के अतिरिक्त 
कोशिकाद्रव्य व राइबोसोम्स में भी वित्तरित रहता है । 

रासायनिक संघटन ((फ्रथापरंटर्श ००ाए०अंत०7)-- २०५ भी रैखिक क्रम 
में विन्यसित अनेक न्यूक्लिश्रोटाइड्स से निरमित एक दीघं अणु है। 70936 की भाँति 
एाीप० भी शर्करा, फॉस्फोरिक अम्ल तथा चाइट्रोजिनस क्षार का बना होता 
है किन्तु यह निम्त बातों में 0)96 से भिन्‍त होता है :-- ह 

(7) इसमें डिह्रॉक्सीराइवोस के स्थान पर राइबोस श्करा होती है । 

(7) 008 में मिलने वाले चारों नाइट्रोजिनस क्षारों में से 7२)५५ में तीन 
क्षार तो समान होते हैं किन्तु इनमें से चौथा थाइमीन न होकर युरेसिल होता है। 
यचपि ।२५/ में भी न्यूक्लिग्रोटाइड्स का विन्यास एवं अनुक्रम श्र की भाँति 

होता है किन्तु २५४ के श्रणु में केवल एक स्ट्रैण्ड होता है । स्थिर रहने के लिए 
यह स्ट्रैण्ड दुर्वंल हाइड्रोजन बाण्डों के द्वारा स्वयं के ऊपर ही वलित रहता है । 
कोशिकाद्रव्य में तीन प्रकार के श७ का पता चला है :-- 

_, सन्देशवाहक ॥२]२४ या करारा 

2. राइवोसोमल शर७ या हरा 

3. ट्रांसफर ॥२००४ या ॥रोर& 

3. केन्द्रकीय (70०6४) शार४ श्रथवा संदेशवाहक - २५ ((८5४०४८ 
ए७ अथवा कारीप&७)--जैसा कि नाम से झ्राभासित होता है यह केन्द्रक के 
अन्दर पाया जाता है तथा कोशिका में विद्यमाव २९४ के कुल भार का लगभग 0 
प्रतिशत होता है। यह 70)९6 के दोनों वलयकों में से किसी एक पर पूरक वलयक 
के रूप में बनता है । इसमें एक महत्त्वपूर्ण वात यह है कि 7)93/ के दोनों वलयकों 
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चित्न १०८. रप७ के वलयक में क्षारकों का युग्मन (8856 एथा॥98 जञांफ्ांत 
क 8 507278 57870 ०4 २२.५) का 
में से केवल एक ही वलयक क्ारि!२४ संइलेपण के लिए फर्मे का कार्य करता है। 
इसी लिए प्रत्येक करे श्रणु में क्षारकों के वितरण का विन्यास 7)२% के उस 
भाग के समान होता है जिसकी प्रत्याकृति के रूप में यह बनता है। अन्तर केवल 
इतना है कि क्रारि।१८ में 0008 का थाइमीत यूरेसिल द्वारा विस्थापित हो जाता है । 
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इसका तात्पर्य यह है कि विशिष्ट 00086 में संकलित संदेशों की प्रतिलिपि ऋोिष/ 
में प्रदर्शित रहती है । 

केन्द्रक में संस्लेषित होने के पश्चात्‌ क्रॉरी१७ कोशिकाद्रव्य में विसरित 
होकर कुछ राइवोसोम्स की सतह पर भनिक्षेपित हो जाता है । इसकी उपस्थिति में 
राइवोसोम्स प्रोटीन संश्लेषित करते है। प्रोटीव अणु के निर्माण के समय विभिन्‍न 
ऐमीनो अम्लों के परस्पर संयोजित होने की क्रिया में फ्रारी२४७ अ्रणु फर्मे के समान 
कार्य करता है और इस प्रकार 70५४ में सचित संदेशों को प्रोटीन के रूप में 
परिवर्तित कर देता है । 

इसी कारण उ०09 तथा 'शैणा०० ने रीी७ को संदेशवाहक रोर& 
(र२४) की संज्ञा दी | कारे]९४ में निम्नलिखित विशेपताएँ होती है :-- 

0) इसको कार्य-क्षमता काफी भ्रधिक होती है । 

(7) इसमें क्षारकों का विच्यास उस री भ्रणु के समान होता है जिसकी 
प्रत्याकृति के रूप में यह वनता है। 

(7४7) यह प्रोटीन-संइलेषण में फर्मे का कार्य करता है । 

(४0) यह आपेक्षिक रूप से श्रधिक स्थायी नहीं होता तथा कुछ ही प्रेषणों के 
परचात्‌ कपल हो जाता है किन्तु इसकी स्थिरता मुख्य रूप से कोशिका के स्वभाव 
पर निरभर करती है । 


2, राइबोसोमल रोप७ (रशा००5०॥०४। श१७)--राइवोसोमल शाप 
(7१५४) राइवोसोम्स में संचित रहता है । यह कोशिका में श०७ के कुल भार 
का लगभग 80% होता है। यद्यपि #र२५ राइबोसोम्स में संचित रहता है किन्तु 
इसका संइलेपण केन्द्रक में गृणसूत्रों के न्युक्लिओलस के सम्पर्क वाले विशिए्ट क्षेत्रों 
में होता है। अतः: #रीप४ ॥)08 के उस सीमित क्षेत्र का समरूपी प्रतिलिसन 
प्रदर्शित करता है जो कि कोशिकाद्रव्य में विसरित होने से पूर्व न्यूक्लिग्नोलस में 
केन्द्रित हो जाता है। न्यूक्लिश्रोलस से कोशिकाद्रव्य में विसरित होकर यह राइबो- 
सोम में सचित हो जाता है और राइवोसोम के कुल भार का लगभग 60% भाग 
बनाता है। राइबोसोमल ५४ व अन्य प्रकार के ०४ अणुश्रों में आकार एवम 
कारों के विन्यास में भिन्‍नता होती है। इसमें ग्वानीन तथा साइटोसीन श्रपेक्षाक्ृत 
42208 में होते है किन्तु !९)९५७ अणुप्नों में पाये जाने बाले अब्य प्रकार के विरल 
का 32040 दा है। £. ८०॥ के राइवोसोमल 2५५ का रासायनिक 

आणविक भार : :55 9८ 00 

एडीनीन : 2) 

यूरेसिल : 9 | 

खानीन : 36 / शरे 
साइटोसीन : 23 | 


वैक्टीरिया में 0-200 तक जीन्स ४! | 
कप अल नस राइबोसोमल ०५ के संश्लेपण से 
0 कं 3 में इनकी संल्या 200-2000 तक होती है । 
इ्वो अं अधिक आप्विक भार वाले (लगभग 455 दे 
ली आम ) तथा लम्बे 
एककं के झूप में पित होते है। तदुपरान्त ये छोटे-छोटे खण्डों में ढट जाते हैं 


और न्यूविलभोलस में इनका मिथाइलीकरण होता है। इसके पश्चात ये क्षारीय 


- स्यूक्लीक अम्ल १०५ 


प्रोटीन्स में संयोजित होकर राइबोसोम्स में पहुँच जाते है । 

राइबोंसोमल 8१२४ का वास्तविक ज्ञान नहीं है किन्तु प्रोटीन संश्लेपण में 
यह ग्रति आवश्यक होता है। कारगर से सम्बन्धित होकर /7२०४ पोलीराइबो- 
सोम्स बनाते हैं जो कि प्रोटीन संस्लेषण के सक्तिय स्थान हैं । 

2. बिलेय (एणप्र)०) राए० था अ्न्तरण (ध875०) र]०० (?76)--- 
अन्तरण रशि३४ या ॥रे२७, 7१४ का विशेष समूह है जो विशिष्ट ऐमीनो अम्लों 
तथा ४77 से अत्यधिक बच्चुता प्रदर्शित करता है। इसे संइ्लिष्ठ 00--ह32५.७ 
(शा6८४० २४) या श्नुकूलित उश२७ (३0०90 २२४) भी कहते हैं । यह 
कोशिका में स्थित र९४ के कुल भार का लगभग 0 प्रतिशत होता है तथा इसका 
संइलेपण गुणसूत्रों के विशिष्ट क्षेत्रों में होता है। प्रत्येक 0२९५ अ्रणु में केवल एक 
पोलीन्यूक्लिश्रोटाइड श्ुंखला होती है। यह मध्य से मुड़ी हुई होती है तथा इसकी 
दोनों भुजाएँ एक-दूसरे के साथ कुण्डलित होती है। #२१)२५ के मोड़ पर तीन 
प्युग्मित या एकल न्यू क्लिग्रोटाइड्स होते हैं जिनमें #ार)९७ से युग्मित होने के लिए 
विशेष सदेश संहित रहता है। शृंखला के एक सिरे पर ग्वानोसीन श्रवशेप तथा 
दूसरे सिरे पर साइटोसीन-साइटोसीन-एडिनीन का क्षार अनुक्रम होता है जिसमें 
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चित्न १०६. 77२८ अण्‌ (पराण००ण6 0 7र५७) एक श्यंखला के रूप में । यह मध्य 

से भुड़ा हुआ है तथा इसके दोनों सिरे एक-दूसरे पर कुंडलित हैं । मोड़ पर तीन एकल 

न्यूक्लिमोटाइड्स हैं तथा शृंखला के एक मिरे पर 6 तथा दूसरे सिरे पर &-.0..2 क्रम 
में क्षारक विन्यसित हैं । 
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ऐमीनो अम्ल होते है | 

[श५५ के प्रत्येक अणु में क्षार अनुक्रम [0४8 के अपने विशिष्ट जोन के 
क्षार अनुक्तम का सम्पुरक होता है। सब्लेपण के पच्चात्त [पर२७ में कुछ विश्षिप्ट 
स्थातों से सम्पूरक क्षार एन्‍्जाइम्स किया द्वारा ल्यान्तरित हो जाते हैं जिसके फल- 
स्वरूप 7४८ में विरल च्युक्लिश्रोटाइड्स का निर्माण होता है। ॥)५9/ फर्म से 
अलग होने के पददात्‌ 7२0४ के समस्त अणुओं से तीन न्यूक्लि्रोटाइड्स (0-९ -८) 
का एक हो प्रकार का अनुक्रम जुड़ जाता है । 

खडताशांशांव ८० में हरे१९४ को निमित करने वाले विद्येप जीन्स गुणसूृत्रों _ 
पर छितरे रहते हैं, जबकि 842॥॥8 %ऋ! में ये गुणसृत्रों पर ऋण्डों मे स्थित 
होते हैं । वक्टीरिया में 40-80 जीन्स तथा ड्रोमोफाइला में 55 जीन्स 7२५४ संदले- 
पण से सम्बद्ध होते हैं । विभिन्‍न जातियों में तथा विभिन्‍न ऐमीनों श्रम्लों के लिए 
॥7२९८ श्रणओं की सामान्य रचना पूर्णतया समान होती है। प्रत्येक २५५ अ्रण का 
भाष्विक भार 25,000 होता है तथा इसके अग्र सिरे पर -0-0 न्यूक्लिग्रोटाइड्स 
लगे होते हैं । किन्तु विभिन्‍न (रार८ श्रणुय्रों की विशिष्ट संरचना में विद्येप अन्तर 
पाया जाता है तथा प्रोटीन्स मे ऐमीनो अम्लों के समादवेशन की सचता शाप मरे 
संहित रहती है । है 

जैविक हूप से सक्रिय प्रथम न्यूकलीक अम्ल अणु ऐलेनीन--/र)५/ यीस्ट से 
पृथक्‌ किया गया था। इसमें निश्चित अनुक्रम में विन्‍्यसित 77 न्यूक्लिओटाइड्स होते 
हैं। चित्र न॑० 0-0 में १७ का 0००प&् प्रतिरूष प्रदर्शित किया गया है । 

(र१७ को त्रिविम (क्राठ०-तंगशाओंण्या) संरचना का अभी सही 
ज्ञान नही है, किन्तु ए०रथो८र्ना प्रतिर्प से हमें /२१९४ के अनेक गणों का पता 
चलता है, जैसे इसके कुछ न्यूक्लिश्रोटाइड्स का एन्‍्जाइम्स द्वारा जल-विश्लेषण अथवा 
रासायनिक प्रभावीं के प्रति अभिगम्यता । यह अभिगम्यता ह२५५ के कुछ न्यूक्लि- 
झोटाइड्स द्वारा ही भदर्शित होती है । इसके शेप क्षेत्र यथेष्ट रूप से प्रतिरोधी होते 
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चित्र १०-१०, 7ए]२७ का (0०ए८7]८४ प्रतिरुप (0०रथाब्य घाण्वद त॑ पराप५) 


न्यूवलीक अम्ल १०७ 


हैं । (०एथ7४र्शा प्रतिरूप के अनुसार 7२९५४ झुंखला के 77 न्यूक्लिश्रोटाइड्स में से 
केवल लगभग आधे ही वाटसन-क्रिक के क्षार-युस्मत सिद्धान्त (एडिनीस-यूरेसिल 
तथा ग्वानीन-साइटोसीन) द्वारा युग्मित हो सकते है । 7२४ में असाधारण न्यूविल- 
श्रोसाइड्स भी होते हैं । यीस्ट के धर२० में कुछ श्रसाघारण न्यूक्लिश्रोसाइड्स इस 
प्रकार है--इनोसित (0976--]), स्यूडोयूरिडीन (0560007706--५), राइवो- 
थाइमिडीन ("7/00ए7/त76---07'), ॥-मिथाइलिनोंसिन ([-77०0ए9]]0शं6--- 
६), ]-मिथाइलग्वानोसीन (]-०7जश82एक०॥7०--२४०००), )९-2-डाइमिथा इल- 
शवानोसीनय (7-2-त0०गजशञह्ाक्षाएञआ०---/५४०७) तथा 5-6-डाइहाइड़्रो-यू रि- 
डीन (5-6-ठ#9070०प्रगंधार--अञ प्रात) । 


7राप० प्रोटीन-संश्लेषण में दो प्रकार से कार्य करता है । यह ॒कोशिकाद्रव्य 
में से एक विशेष ऐमीनो अम्ल को ग्रहण करता है तथा क्ररि!१८ द्वारा निश्चित 
अनुक्रम में राइवोसोम्स से जुड़ जाता है । 
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चित्र १०११. विभिन्‍न ०४ बणुत्रो के संभावित संश्लेपण स्थानों का चित्नीय निरूपण 
(जंंग्शाना। पंढएांटाग्ष्ट ध6 905झ96 शं।€8 0 8श्ा॥€5ं8 ती ताहिएत: 9965 
0 २१२८४ 7060प65) 
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90% एवं ए५४ में अंतर (9शिथा००5 8#9९७॥ 70]९4 270 फर/) 








डिब्रॉक्सी राइवोन्यूक्लीक एसिड राइवोन्यूक्लीक एसिड 
. यह गुणसूत्रों से मिलता है और मुख्य रूप से | 4. यह मुख्यतः कोशिकाद्रव्य में मिलता है 
03% में सांद्रित रहता है । किन्तु इसकी कुछ मात्रा न्यूबिलयोलस व 
केन्द्रकद्रव्य में तथा गृणसूत्रों में भी मिलतो 
५ 3 | 
५ ए ६ कि 
2. यह सर्पिल रूप से कुण्डलित दो कुण्डलिनियों | 2. यह एक स्ट्रैण्ड का बना होता है। कभी-कभी 
का वना होता है। दोनों कृण्डलिनिर्या यह स्ट्रेण्ड हाइड्रोजन बॉण्डों द्वारा स्वयं के 
(स्ट्रेष्ठ) विम्मुख दिशाओं में एक-दूसरे क्षे ऊपर कुंडलित रहता है ! 


चारों ओर कुण्डलित रहती हैं । के 205 0 
3, 7008 में डिजॉक्सीराइबोज शर्करा होती | 3. 7२]२४ में राइवोज शर्करा होती है । 


॥ 
4. 7206 में एडिनीस व खानीन (प्यूरीन्स) | 4. 7२२४ में थाइमीन के स्थान पर यूरेसिल 
तथा साइटोसोन व थाइसमोन (पिरमिडीन्स) होता है । 
नामक नाइट्रोनिजस क्षार होते हैं । 
5 फएीप8 में पिरिमिडीस्स व प्यूरीन्स समान | 5, ३४ में पिरिमिडीन्स व ध्यूरीन्स का समान 
माना में होते हैं । मात्ता में पाया जाना आवश्यक नहीं । 
6. 70)3४ भानुवंशिक पदाथे हैं जिसमें विभिन्‍न | 6. 7८ प्रोटीन संश्लेपण में भाग लेता है । 
कोशिकीय एवं जेबिक क्रियाओं के लिए 
सूचनाएँ निहित रहती हैं । 
7. 0४ में क्षार संघटत 8&/75--0/05-] | 7. ऐसा नहीं होता । 
होता है । 
मान ५9त।॥] गत 3-+-..थ--स 3 न" न सनी नन-न-तीनननननन नं -न५ 3५०७3 »+++++ 3५-3५ -नमम नम» 3+ 3५७०» न५»+क >> -«» “कमला 
है प्रश्न 27. न्यूकलीक अस्लों में मिलने वाले कार्बनिक क्षारों के नाम बताइये । 
इनमें से कौनसे 0) ॥))9# में मिलते हैं, (7) ॥२)९४ में मिलते हैं, तथा (77) 7007& 
व ए५०४ दोनों में मिलते हैं ? 
/0:38 को एक ांखला के क्षारों का श्नुक्तम ज्ञात होने पर क्या हम 
इसरी 'इंखला के क्षारों के अनुक्रम को निर्धारित कर सकते हैं श्रौर कैसे ? 
फिद्वा९ क्‍ए8 णएु४एं2 095९5 पा ९उशां गा एथ्वातगा5 ग्ररलल॑ल बंप, जात 


0 (९5६ था 9९ 00एा6 (४) ४ 9९8 का 7) ॥9 रोप/॥ " ) वि 
ए0०४ 7098 शाप ८ ? 7, (४7) 4 ९, 200 (7) जा 


तह 945९४ थे णा6 ढाशा। 00५५ ४९ पाए स्या १९ फ़ाध्प॑ 
(06 $९(७९॥९९ ० 99585 दा मा€ एश लाथां। ? प0क्त ? (रिवांबर/47॥ 7972) 

न्यूक्लीक अम्लों में निम्नलिखित नाइट्रोजिनस क्षार होते हैं 

() एडिनीन 

(7४) थाइमीन 

(४) साइटोसीन 

(0) ग्वानीन 

(0) यूरेसिल 


/0:34 एवम्‌ पा में उपस्थित चाइट्रोजिनस क्षार (ग्राए028०005 98565 


26४था ॥॥ 4098 &॥0 र१/५)-...उपर्यकत क्षारों में से एडिनीन, साइट तथा 
की 5 /» साइटोसीन, तथा 
ध्वानीन 7034 एवम्‌ २५७ दोनों में मिलते हैं किन्तु थाइमीन केवल 90५ में 


के. पा 
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मिलता है । इससे स्पष्ट है कि 7078 में एडिनीन, थाइमीन, साइटोसीन तथा 
ग्वानीन होते हैँ । 7२२४ में थाइमीन नहीं होता तथा इसके स्थान पर यूरेसिल 
होता 


0५८ श्रणश्रों में क्षार-अनक्रम (3956 5800०॥0९ 49 09५ ॥7र06- 
००९४)--प्रत्येक 7.0४ अ्रणु में दो पुरक स्ट्रैण्डस होते हैं जो एक-दूसरे के चारों 
श्रोर कण्डलित रहते हैं। प्रत्येक स्ट्रैण्ड न्यूक्लिश्रोटाइड्स की वारम्बार वनन्‍्वता से बनता 
है । दोनों स्ट्रेण्डस (»ंखला) के च्यूक्लिग्रोटाइड्स अपने-अपने नाइट्रोजिनस क्षारों 
हारा एक-दसरे से वन्वित रहते हैं । सदेव ही एडिनीन थाइमीन से और साइटोसीन 
खानीन से युग्मन करता है | भरत: यदि एक स्ट्रेण्ड में नाइट्रोजिनस क्षारों का अनुक्रम 
नात हो तो दूसरे स्ट्रैण्ड में नाइट्रोजिनस क्षारों का अ्रनुक्रम निर्धारित किया जा 
सकता है | उदाहरण के लिए यदि एक स्ट्रेण्ड में नाइट्रोजिनस क्षारों का अनुक्रम 
4387'6060९07' हो तो पूरक स्ट्रेण्ड में क्षारों का अनुक्रम 7'४7'5076050& 
होगा । 

प्रदन 28. इसके पक्ष में प्रमाण प्रस्तुत करिये कि जैनेटिक या श्रानुवंधशिक 
सुचनाएँ 7)08 द्वारा पारगत होती है । 

एंरए€ र्शंवेशाट० पाक एकफाशीए गीणियक्षाणा&3 बा९ प्रद्माशा।रतव #ए 
79५8. (एरदांवह॥/7 7973) 

97% झानवंशिक सूचनाग्रों के लिए टेप का कार्य करता है जिसमें समस्त 
जीव-क्रियाग्रों के संदेश निहित रहते है और इनको एक पीढ़ी से अगली पीढ़ी में 
पारयत करता है । बैक्टीरिया, वाइरस, बक्टीरियल वाइरस तथा मोल्ड (770]05) 
पर किये गये अ्नसन्धानों से पर्याप्त प्रमाण मिले हैं कि 7036 एक श्रानवंशिक् 
पदार्थ है जो आनुवंशिक सूचनाश्रों को एक पीढ़ी से दूसरी पीढ़ी में पारगत 

रता है । 
4, बंक्‍्टीरिया पर झूपान्तरण प्रयोग द्वारा प्रमाण 
(एजसंतेशारर० ॥0॥ 'फब्राइईत7िफाबाणा फ्रफथ्यैगराशा णा 892९९४7४) 

(४) सर्वप्रथम 067 9ि॥ (920) ने प्रमाणित किया कि ॥)3 आन- 
वंशिक पदार्थ है । न्‍्यूमोनिया रोग के वेक्टीरिया--न्युमोकोकस में उसने दो भिन्न 
स्ट्रेन्स का पता लगाया :-- 

() उग्र विभेद (शाप्रव्वा 50ा॥)--इसको चूहे में श्रन्त:क्षिप्त करने पर 

यह न्यूमोनिया उत्पन्त करता है। इस विभेद के जीवों में चारों शोर प्रोटीन का 
बाह्य खोल होता 

(7) श्रन॒ग्र विभेद (०॥एएए९7६ इएथांए)--चहे में अ्रन्त:क्षिप्त करने पर 
यह न्यूमोनिया रोग उत्पन्न नहीं करता । इसके चारों ओर प्रोटीन का खोल नहीं 
होता । 

(४) उग्र विभेद के खोलयुक्त बैक्टीरिया को 60"! तक गर्म करने पर ये 
मृत हो जाते हैं श्नौर चूहे को संक्रमित करने में समर्थ नहीं होते । 

(8) किन्तु मृत वैक्टीरिया को खोलरहित अनुग्न बेक्टीरिया के साथ चहे में 
श्रन्त,क्षिप्त करने पर संक्रमण के कारण चहे मर जाते हैं । 

(०) मृत चूहों के रुघिर से सजीव उग्र खोलयुक्त वँैवटीरिया को पृथक करना 
सम्भव है। ये रुपान्तरित बकक्‍्टीरिया काफी स्थिर होते हैं जिनको पन:; परीक्षण के 


११० कोशिका जीव-विज्ञान 


|, 


॥]१3६:"८7६£0 

रु सन्‍कअणम«म>ब्मभाइऋन-०गीि- का हः 
रु रे | 4005£ एांट्ट$ 
११)। ६१ 
8 क, 

“5 का 
(7 १७६०७, “०-८ > 
(0) 44005६ ॥६७॥१४ 
(४०५४७. धारा 


88८7६8॥8 यु है 
हल ॥१७६८१६० 
है... था ८ ट॥) 

छ् रे ॥40005६ (4६४7 
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5788॥प 
/ 0६ 8&८ा58५& 
88८7६8& ८२४2 
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70।४४॥२७६ था लछः#व ६९४६० ४४७४६७४॥ 
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चित्र १०-१२. न्यूमोनिया बैक्टीरिया में आनुवंशिक रुपान्तरण (5760० प्रक्माशगाणयक्षां07 
77 976९00079 ७०8९०(८४ँ४) 


लिए प्रयोग में लाया जा सकता है। इन रूपान्तरित बैक्टीरिया को ग्रमें करके मृत 
किये गये वैक्टीरिया से किसी भी प्रकार भिन्‍न नहीं पाया गया। इससे यह 
लिष्कषं निकलता है कि मृत बैक्टीरिया से अनुग्र सजीव बैक्टीरिया में कोई ऐसा 
पदार्थ पारगत होता है जो उसे दूसरे विभव मे रूपान्तरित कर देता है। वाद में इन 
प्रयोगों को चूहे के शरीर के बाहर ब्रॉय (४०॥) तथा ऐग़ार की पेट्रीडिश में 
मानक सूक्ष्मजैविकी संवर्धन विधि द्वारा भी किया गया है । 


(8) 4ए०१५, शबए,९०१ तथा 0०४7४ (944) नामक तीन वैज्ञानिकों 
ने महत्त्वपूर्ण परीक्षण द्वारा उस रासायित्क पदार्थ को पृथक्‌ किया जो अ्रनग्र 
बैक्टीरिया को उम्र वैक्टीरिया में रूपान्तरित करता है । यह्‌ पदार्थ 008 था। 
एक पेट्रीडिश में ऐगार व सृक्ष्मजैविकी संवर्धन माध्यम में स्यमोकोकाई (क]शा- 
20८0८2) : अनुग्र वैक्टीरिया (ठाइप तर) का संवर्धन तैयार किया । इसके वाद 
उग्र विभव (टाइप तत) के खोलयुक्त बैक्टीरिया को पीसकर पोषक माध्यम में 
मिलाया । कुछ घण्टो के बाद बैक्टीरिया के तये संवर्धन में उम्र विभव के बैक्टीरिया 
(टाइप 7) विकसित हो गये । यह रूपान्तरण स्थायी था तथा रूपान्तरित ठाइप वा. 
वेक्टीरिया ने गुणन करके टाइप व] के सन्तति बैक्टीरिया उत्पस्त किये | 


(७) रुपान्तस्म के और अधिक प्रमाण बैक्टीरिया के विभिन्‍न विभवों के 
पुनर्योजन से प्राप्त हुए है । यदा-कदा दो बैक्टीरिया एक-दूसरे के समीप आकर एक 
कोशिकादव्यक सेतु (९४00]88गं2 0768०) द्वारा जुड़ जाते है। कोशिकाद्रव्य 
सेतु में से होकर एक बैक्टीरिया का 00५ दूसरे बैक्टीरिया में पहुँच जाता है। 
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चित्त १०-१३. न्यूमोकोकर्स वेक्टीरिया के श्रनुप्र विभव का उग्र विभव में रूपान्तर 
(फ््ग्चाउग्रा॥ा07 एणीगरण्ञरपा्या 5छांए 0 आाशदाा9020० ०2४5 
920७7४ ६0 जशा।ए८व६ डा थां॥) 
प्रायः दाता बैक्टीरिया के 79)78 का कुछ अंश - ही ग्राही बैक्टीरिया में पहँचता है । 
यह देखा गया हैं कि अन्तरित ॥7))038 की माता अन्‍न्तरित आनुवंशिक सूचनाओं 
के समानपाती होती है | 


कोशिकाद्रव्यक सेतु के निर्मित होने के बाद बैक्टीरिया को अलग-अलग 

समय पर एथ्ध777 2०70» में रखने पर पता चला कि 799 की भिन्‍न मात्रा 

कोशिकाद्रव्यक सेतु में से होकर अन्तरित होती है | 70)3/ की मात्रा तथा अ्न्तरित 

आनुवंशिक प्रति-चित्र की लम्बाई में समानुपात से स्पप्ट होता है कि आनुवंशिक 
सचनाएँ ॥0२& में केन्द्रित होती हैं | 


2. बाइरस व जीवाणुमोजी से प्रमाण 
(ज्ग्रेतशाए6 परिणा शांप्रा5 270 83072०१०७॥४2०) 

प्रधशा०ए तथा ९४४5७ द्वारा ज्क्षांप्रठ शिक्षात७ का प्रयोग : वैक्‍्टीरियल 
वाइरसों के अ्रध्ययन से यह प्रमाणित हो चुका है कि 7)५8 आनुवंशिक सूचताओं 
का वाहक है क्योंकि जनक वाइरस एवम्‌ सन्तति वाइरस के बीच 77५6 ही एक- 
सात्र रासायनिक श्रृंखला या कड़ी का कार्य करता है। बैक्टीरिया का संक्रमण 
करने वाले वाइरस बैक्टीरियोफेग (940670.0782०) या जीवाणभोजी या फंग 
(77926) कहलाते हैं । इसमें प्रोटीन से बना एक शीप॑ (॥८४०) होता है जिसमें 
7096 बन्द रहता है और एक पंछ होती है | यह भी प्रोटीन की वनी होती है | 

जीवाणभोजी पूछ के सिरे द्वारा वेक्टीरियल कोशिका से चिपक जाता 

। इसका ज्ञीप एवम पंछ वैक्टीरियल कोशिका के बाहर रह जाते हैं और 797५५ 

बेक्टीरियल कोशिका में अन्तरित हो जाता है। जर्तंम8 >०त0० में संक्रमित 
बैक्टीरिया को रखकर हिलाने से जीवाणभोंजी का जल्लीर्प एवम पंछ श्रलग हो जाते 
हैं| वैकक्‍्टीरियल कोशिका के अन्दर वाइरसी---0)38 (जाग ॥072) था जीवाण- 
भोजी का 79076 (9२6 ०॥ ४2८ाॉथा०ए॥4९८) स्वयं को द्विगुणित करना प्रारम्भ 
कर देता है और इस प्रकार बड़ी संख्या में नये वाइरसी ---7)]0/ स्टेण्ड वन जाते है । 
इनमें से प्रत्येक अपने चारों ओर प्रोटीन का खोल बना लेता है। जीवाणभोजी 
द्वारा संक्रण के लगभग २० मिनट वाद वेक्टीरियल कोशिका फट जाती है और 


११५ कोशिका जीव-विज्ञान 
00 के लगभग जीवाणुभोजी मुक्त होकर बाहर झा जाते हैं। इससे स्पष्ट है कि 


गेई अन्य ऐसा पदार्थ है जो कि नये जीवाणभोजी कणों के निर्माण 
दा है महत्त्वपूर्ण होता है। जीवाणुभोजी से वेक्टीरिया में प्रवेश 
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२१#8०/08८५४६०/४/४- 
जिन्न १०-१४. प्र-शालए एवम्‌ (४४४४ द्वारा एवं 
करना कि 7))98 एक आनुवंशि 





ए४ ऊ्राशातंश द्वारा यह प्रदर्शित 
क पदार्थ है । 


च्यूक्लीक श्रम्ल ११३ 
करने के वाद वहुगुणित करने वाला यह पदार्थ केवल 7095 है । इसे गन्धक व 
फॉस्फोरस के अंकिक अणुओं द्वारा प्रमाणित किया जा सकता है। 


मत्आरए एवम्‌ ८ऋ८९ ने 950 में एशरिकिग्रा कोली (##लश+ंटॉींव 
८०॥) में जीवाणुभोजी या फेग १, के अन्तरण द्वारा यह प्रयोग किया ) उससे दो 
प्रकार के फेग कण विकसित किये--एक प्रकार के फेग रेडियोएक्टिव गन्धक 
(359) वाले बैक्टीरिया में विकसित किये गये तथा दूसरी प्रकार के फेंग रेडियो- 
एक्टिव फॉस्फोरस (327) वाले वैक्टीरिया में व्धित किये गये । उन्होंने देखा कि 
रेडियोएक्टिक गन्धक के माध्यम में वृद्धि करने वाले फेग के प्रोटीन खोल में केवल - 
रेडिश्रोएक्टिव ऐमीनो अ्रम्ल होते हैं। इसी प्रकार रेडियोएक्टिव फॉस्फोरस भाध्य में 
वृद्धि करने वाले फेग में केवल रेडियोएक्टिंव /)94 होता है । सामान्य बैक्टीरिया 
को दोनों प्रकार के रेडियोएक्टिव फेग से अलग-अलग संक्रमित किया गया। कुछ 
समय पश्चात्‌ ए७778 79]०709' में इस तिलम्वव॒ को मथकर इनके प्रोटीन खोल 
को अ्रलग कर दिया गया। 5-20 मिनट वाद देखा गया कि वैक्टीरियल 
कोशिकाएँ फट गयी हैं और फेग मुक्त हो गये हैं | परीक्षण करने पर पता चला कि 
रेंडियोएक्टिव फॉस्फोरस माध्यम में बुद्धि करने वाले फेग कणों ने अपना 85% 
रेडियोएक्टिव फॉस्फोरस वैक्टीरियल कोशिकाओं में पारयत कर दिया है जबकि 
रेडियोएक्टिव गन्धक माध्यम में वृद्धि करने वाले फेग कणों द्वारा वैक्टीरियल 
कोशिकाओं में गन्वक की तनिक मात्रा भी पारगत न हो पायी । लगभग 80% रेडियो- 
एक्टिव ग्रन्धक वाइरसी अवश्चेषों में पायी गयी | इन परिणामों .से स्पष्ठ है कि 
(0) गन्धक का उपयोग प्रोटीन्स के निर्माण में किया गया, और (9) क्‍योंकि 
प्रोटीन वाइरस का खोल बनाते हैं जो संक्रमण के समय वैक्टीरियल कोशिका के 
बाहर रह जाता है, समस्त प्रोटीन में स्थित समस्त रेडियोएक्टिव गन्धक वाइरसी 
अ्रवश्षेषों में वाहर रह जाती है। 700# में फॉस्फोरस होता है किन्तु गन्धक नहीं 
होती, श्रतः रेडियोएक्टिव फॉस्फोरस की अधिकांश मात्रा वैक्टीरियल कोशिका के 
अन्दर मिलती है | इससे स्पष्ट है कि वाइरसी 7))96 ने बैक्टीरियल कोशिकाश्रों 
में प्रवेश करने के बाद वहुगुणित होकर सनन्‍्तति फेंग कणों का निर्माण किया । इससे 
प्रमाणित होता है कि 7))36 आनुवंशिक पदार्थ है 


3, बैक्टीरिया में पारक्रमण प्रयोग द्वारा प्रमाण 
(ई#शांवशाए एणा वशाइकालाणा ऋड॒ध्यंगरा ॥ 84८९४) 

फेग द्वारा 0]3/ के एक छोटे-से खण्ड के एक वैक्टीरियम कोशिका से 
दूसरी में स्थानान्तरण की क्रिया को पारक्रमण (एर्वाउतएणटा००) कहते हैं। 
बेक्टीरियल कोशिकाश्रों में विकसित होते समय कभी-कभी फेंग श्रपने श्रन्दर 
वैक्टी रियल गुणसूत्र के 7५ का कुछ भाग बन्द कर लेते हैं। इसके वाद फेंग 
पोपक कोशिका से मुक्त होकर नयी वैक्टीरियल कोशिका का संक्रमण करता है। 
नयी पोषक कोशिका को संक्रमित करने पर यह अपने 7)9/ के साथ-साथ पुरानी 
पोषक कोशिका के गुणसूत्र के खण्ड को भी अ्रन्तरित कर देता है। ग्रुणसूत्र का यह 
खण्ड नयी पोषक कोझिका के गुणसूच के साथ क्रॉसिंग ओवर करता हैं भ्ौर पुरानी 
पोपक कोशिका के जीन्स का समावेशन करता है। क्योंकि केवल ॥)प, श्रन्तरित 
होता है, , अतः इससे सिद्ध होता है कि जीन्स ॥))3४ के बने होते हैं । 


११४ कोशिका जीव-विज्ञान 
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चित्र १०-१५, बैक्टीरिया में पारतक्ष्मण (75000807 ॥/ 94088) 
4, परावेंगनी प्रकाश हारा प्रमाण 
(सचंतिशाए८ ॥णा णक्न्रशंणल ॥/४प्ा) 
न्यूकलीक अम्ल तेजी से परावेगनी प्रकाश अ्रवशोषित करते हैं तथा सर्वाधिक 
अवशोपण 260 ॥/]॥#गंथ०$ वाली तरंग-दैर्ध्य किरणों का होता है। विभिन्‍न 
जीवों में सर्वाधिक उत्परिवर्तत भी परावैंगनी प्रकाश की 260 गां।[ए":005 
तरंग-देध्य किरणों द्वारा होता है। परावेंगनी प्रकाश की 


उत्पन्न उत्परिवतनों ऊर्जा के एक यूनिट द्वारा 
“उन उस ख्िलेनों तथा परावगवी प्रकाश की तरंग-देध्ये जिस पर कि ऊर्जा को 


न्यूबलीक अ्रम्ल ११५ 


प्रवाहित किया जाता है, की तुलना करने पर उत्परिवतंनों का एक क्रिया स्पेक्टस 
(8०४० 5०००7ए॥) प्राप्त होता है। उत्परिवतंन उत्पन्त करने वाले इस क्रिया 
स्पेक्ट्रम तथा न्यूक्‍लीक अम्लों के अवशोषण स्पेक्ट्रम में एक प्रकार का पारस्परिक 
समन्वय होता है | इस प्रपंच को इस प्रकार समभा .जा सकता है कि जीन्स न्यक्लीक 
अम्लों के बने होते हैं, तथा न्यूबलीक अम्लों द्वारा परावेंगनी प्रकाश ऊर्जा के श्रवशोपण 
के कारण उत्परिवर्तत विकसित होते हैं तथा श्रव्ो पित प्रकाश ऊर्जा के न्यक्लीक अम्ल 
के अ्रणु में परिवर्तत के फलस्वरूप एक उत्परिवर्तित या म्युटेण्ट जीन उत्पन्त 
होता है । 

फ्ब्बथापएश-(0णाता एक्स 8थोौं०ए ने कैलीफोर्निया विश्वविद्यालय में 
प्रनुसंघान करते समय पादप वाइरस से न्यूक्लीक अम्लों एवम्‌ प्रोटीन्‍्स को पृथक्‌ 
किया । इन दोनों पदार्थों को पुनः मिलाने पर ये पुतः संयोजित होकर वाइरस के 
छूप में पुत: सक्रिय हो गये | अब ये वाइरस पुनः-पौधे का संक्रमण कर एक विशिष्ट 
पेग को उत्पन्न करने में समर्थ थे । 

संकर वाइरसों के निर्माण से भी इसकी पुष्टि होती है कि 7094 एक 
प्रान॒वंशिक पदार्थ है। संकर वाइरस को एक स्ट्रेन वाले वाइरस के न्यक्लीक श्रम्ल 
तथा दूसरे स्ट्रेल के वाइरस के प्रोटीन को मिलाकर विकसित किया गया था। यह 
पुंकर प्रोटीन वाले वाइरस के सीरम-गरुण तथा न्यूक्लीक अम्ल वाले वाइरस की 
वाइरसी सक्रियता को प्रदर्शित करता है। कुछ और परीक्षणों द्वारा फ्बर॒शाएश- 
(०09४ इस निष्कर्ष पर पहुँचे कि केवल पृथक्‌ किये हुए न्यूक्लीक अम्ल में ही 
ब्राइरसी सक्रियता होती है । 


अध्याय 


आनुवांशिक कूठ या जैनेटिक कोड 
(0606० ००१8) 


प्रश्न 29, पश्रानुवंशिक कूट पर एक निवन्ध लिखिये ) 
जश॥6 का। 65589 07 एशाशांट ९00९५ 


श्रानुवंशिक कूट या जनेटिक कोड 
(एशाशां८ ८००९) 
परिभाषा (0००7) : प्राय: /9)0४ को श्रानुवंशिक सूचनाओं या संदेशों 
से निहित ठेप कहा जाता है जिसमें नाइट्रोजिनस क्षारों के भनुक्रमों के रूप में आनु- 
वंशिक संदेश होते है । यह विभिन्‍त प्रकार के प्रोटीन्स का संश्लेषण एवं निर्देशन 
करके समस्त जैव क्रियाओश्रों पर नियन्त्रण रखता है। प्रोटीन्स ऐमीनो अश्रम्लों के दीर्घ 
भ्रणु है जो विशिष्ट अनुकरमों में एक-दूसरे से संयोजित रहते है। यद्यपि विभिन्‍न 
क्रियाओं के लिए जीवों के शरीर में अरसंख्य प्रोटीन होते हैं किन्तु इनके निर्माण में 
केवल २०-२२ ऐमीनो भ्रम्ल ही भाग लेते हैं। स्पष्ट है कि प्रोटीन्स के लक्षणों एवं. 
प्रकृति में अन्तर ऐमीनो अस्लों के विभिन्‍न श्रनुक्रमों में व्रिव्यास के कारण होते हैं । 
ताइट्रोजिनस क्षारों का रैखिक विन्यास प्रोटीन श्रणु में विभिन्‍न ऐमीवो भ्रम्लों 
के अ्नुक्रम को निर्धारित करता है। 7008 श्रणु में केवल चार नाइट्रोजिनस क्षार 
होते है--एडिनीन (8), थाइमीन (7), साइटोसीन (0) तथा ग्वानौन (0)। इसका भ्रर्थ 
हआ कि |0)98 मे स्थित चारों नाइट्रोजिनस क्षारों का अनुक्रम विभिन्‍न प्रकार के 
प्रोटीन्‍्स के संई्लेषण का नियमन करता है । 
इस सम्बन्ध में अनेक सिद्धान्त प्रस्तुत किये गये है कि किस प्रकार 7))0& 
के विभिन्‍न क्षारों मे भ्रन्तर (जोकि 7२५४ मे पूरक क्षारों के रूप में अनुलेखित किये 
जाते हैं) प्रोटीन अ्रणु में ऐसीनो श्रम्लों की विशिष्ट स्थिति को निर्धारित करते है। 
इन सिद्धान्तों मे से #. प्र. ८. मं द्वारा प्रस्तुत सिद्धान्त ही सर्वाधिक मात्य है। 
इस सिद्धात्त के अनुसार प्रत्येक ऐमीनो श्रम्ल के लिए तीन नाइट्रोजिनस क्षारों का 
एक अनुक्रम या त्रिक कूद (7779]० ००१७) होता है। अ्रतः श्रानवंशिक कट था 
जेनेटिक कोड 7५८ श्रणुश्रों में स्थित नाइट्रोजिनस क्षारों का वह श्रनक्षम है 
4233 व धुन 30800 नए संदेश निहित रहते हैं। न्यूक्लिओटाइड्स 
ग्रुप सम किसी एक ऐसीनो श्रम्ल के लिए कठ यथा सदे | 
(004०0) जहते है। ए लिए कूटठ या सदेश होता है, कोडॉत 
स्पष्टीकरण (5्ञाशाहरवणा) 
आनुवशिक कृठ की कार्य-प्रणाली को निम्नलिखित उदाहरण द्वारा आसानी 
से समझा जा सकता है । यह श्रकल्पित करो कि ॥)9, में किसी स्थान पर तीन 


जे 


आनुवंशिक कूट या जैनेटिक कोड ११७ 


श्रतृक्तम एाथाए[॥शां॥० नामक ऐमीनो अम्ल का वरण करेगा। अतः )08 में 
8.08. अनुक्रम या णारार८ में पता झनुक्रम एक कोडॉन (००००४) को निरूपित 
करता है । 


त्रिक कूट (9० (०१०)---6»ग॥०छ ने 954 में तीस-अक्षरीय कूट की 
सम्भावना प्रकट की । 7094 व 2५४ में कुल चार न्यूक्लिग्रोटाइड्स होते हैं और 
लगभग २० ऐमीनो अम्लों के विन्यास की कूट (०046) इनके विन्यास पर आधारित 
. “होता है। अगर यह मान लिया जाये कि प्रत्येक कूट केवल एक न्यूक्लिश्रोटाइड का 
बना होता है तो इससे कुल चार कूट (००१७७) बनेंगे जो केवल 4 ऐमीनो अम्लों के 
विन्यास को नियन्त्रित कर सकते हैं। अगर प्रत्येक कृद को दो न्यूक्लिग्रोटाइड्स 
का बना हुआ माना जाये तो (4ल्‍८4--6) केवल 6 कूट (०0065) बनेंगे। ये भी 
20 ऐमीनो अम्लों के लिए पर्याप्त नहीं है। तीन न्यूक्लिश्रोटाइड्स के बने कूट से 
(42८4८ 45-64) 64 कट शब्द बनते हैं। ये बीस ऐमीनो अम्लों के लिए आवश्यकता 
से अ्रधिक हो जाते हैं । अतः 6शा०क की तीन-पअ्रक्षरीय कूठ की सम्भावना सही है । 

* ज्रिक कूट के विभिन्‍न संयोगों को निम्नलिखित तालिका में प्रदर्शित किया गया है । 

5&00४0 ४8४5७. 
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[78 ; एक अक्षर वाले शब्द ([ 2८454 

!. एकक कूद ($7डांढं ०0000) : ए ( जम] 
* (८ ७ ए हि 
यद्यपि एकक काट देखने में श्रति सरल प्रतीत होता है किन्तु 22 ऐमीनो 
अम्लों के कूट के लिए पर्याप्त नही है * 

2. हिक्‌ कूद (0000]66 ००१७)--दो प्रक्षर वाले शब्द (4245-6 
ही स्यूक्लिश्नोटाइड्स) 
5 


00. 60. ४0 »“&ए 
(00 05 005 (ए 
505 08 (60 छ्ए 
छाए छ& एछऊ छट 
द्विकू कूठ भी अपर्याप्त है क्योंकि इससे भी ऐमीनो अम्लों के केवल 6 कूट 
बनेंगे । 
3, ब्रिक्‌ कूद (7796 ८००१९)--तीन श्रक्षर वाले शब्द (4 >८4 %4--64 
न्यूक्लिश्रोटाइड्स) 


उपर्युक्त तालिका से स्पप्ट है कि कई त्रिक कूटों में एक ही प्रकार के 
श्रक्षर है किन्तु इतका अनुक्रम भिन्‍न प्रकार का है और इनमें भिन्‍न ऐमीनो अम्लों 
के कूट होते हैं । भरत: त्रिक्‌ (777[0) में श्रक्षरों का विन्यांस किसी विशिष्ट ऐमीवो 
असल के कूट को निर्धारित करने के लिए अत्यधिक महत्त्वपूर्ण होता है । 


यद्यपि ॥)0४ शअ्रणु में ताइट्रोजिनस क्षारों के अनुक्रम के रूप में संदेश 
कोडित रहते हैं किन्तु कूट अक्षरों को प्रायः 0५५ की अपेक्षा ५४ द्वारा ही 
प्रदर्शित किया जाता है। 7५० के क्षार 7)98 के क्षारों से केवल एक बात में 
भिन्‍त होते हैं कि इनमें थाइमीन (7) के स्थात पर यूरेसिल (७) होता है । 
भानुवंशिक कूट की खोज (/)500ए729 0 6शा०प८ 0006) 


पहले त्रिक्‌ कूट का अस्तित्व एक कल्पना मात्र था, किन्तु 96 में 'शाशा- 
0४ तथा (था ने प्रयोगों द्वारा इसके अस्तित्व की प्रभाणित किया । उन्होने 
५/ का संइ्लेषण करने में सफलता पाय्री जिसमें केवल एक क्षार-यूरेसिल के अप 
ये । इसे 90 फयपंतजां2 (909-0) अ्रणु की संज्ञा दी गयी। संइ्लेपित एणए-ा को 
बीस ऐमीनो अम्लों व आवश्यक ४7९ सहित एशरिकिया कोली से निष्कासित 
प्रोटीन-संइ्लेषी एन्‍्जाइस्स-युक्त कोशिका-मुक्त प्रणाली में रखा | कुछ समय बाद 
ए॥05थक्ा)७ की बन्‍्धता से एक छोटा-सा तथा प्रोटीन के समान अ्रणू निर्मित 
हुआ । 

इसके तुरन्त बाद वैज्ञानिकों ने अनेक ॥?५० संयोग प्राप्त किये जिनमें मे 
ऊँचे रासायनिक संश्लेषण तथा कुछ प्राकृतिक स्रोतों से प्राप्त हुए थे । 
शानुवंशिक कूट का कूटबाचन (0०थंगाध्याए 0 6 ठलालां८ (0००७) - 

कल १ कूंट के अस्तित्व की खोज के वाद अनेक शोधकारयों के फलस्वरूप सभी 
बीस ऐमीनो अम्लों के च्रिक्‌ कूठों को सुस्थापित करने में सफलता मिली है। विभिल 


बह अम्लों के कोडॉन यूनिटों को निम्नलिखित तालिका में प्रद्षित किया 
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११६ 


बीस ऐसीनो अस्लों का जिक श्रानुदं शिकी कूट 
(फंजाश एशालांए (००8४ [0 20 &॥र॥० 20९5६) 
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कट का अपहृास (2०2शएश-४९८ए ए 72 (००९) हर 

उपर्यक्त तालिका से ज्ञात होता है कि अधिकांध ऐमीनो अन्ला (कल दे 
का छाड़कर) का एक से आधिक कोडॉन द्वारा पेप्टाइड ख्यंछला में इनके विशिप्द 
स्थानों की ओर निर्देशित किया जा सकता हुं। कृदाकरण का इंच गुणित अथाला 
को झपहसित प्रणाली ((६४०॥४४॥० 595०7) कहते हैं । यह जीवों के हानिकारक 
उत्परिवतंनों से चुरक्षा प्रदाव करता हुं, याइच्छिक उत्रिवतेनों के प्रभाव को कम 
करके लक्षणसमप्ठियों का स्थवायीकरण करती है और क्षारों के युग्मन होने वाला 
त्रुढियों को कम करती है । 

निरयंक कोडॉन (रणाइशाप० (१००0०॥४) 

उपयक्त तालिका में दो कोडॉंद ऐसे हूँ जो 20 ज्ञात एमांन नो अम्लों में से 
किसी को भी कोडित नहीं करते । इन कोडॉन को निरवंक कोडॉन कहत हू । थ॑ 
एछ.5+0 तया ७0 हूं । 

किन्तु इनको तिरथेक कोडॉन कहना आंतिशुक्त होगा क्योंकि ये आनुवंशिक 
संदेशों के कोडीकरण को प्रारम्भ करने एवम रोकने में चहायक हांति हू । इस क्या 
को बिन्दुयते (97 ८ए०४४०7) तथा मिरवेक कोडॉन को संकेत या सिग्नल (आंश्र78/) 


द्टुप ट्‌ || 

संकेत किसी संदेश के कोडॉव के वीच स्थित न होकर दो अभिलक्षक्री 
(पा०४०079]) जीन्स के वीच स्थित संदेश को आरम्म या समाप्त करते हुं । इस 
प्रकार के विद्येप को दो विज्ञिप्ट धररर35 द्वारा पहचाना जा सकता है। 


विक्क 
इनने एऐमीवो अम्लों का भ्रभाव होता है और ये प्रोटीन झऊूखला की वद्धि को 


बज ..«५- अं 


अप तर। 
वेक्टीरिया तथा फेय में 77/॥0077० को कोडित करने वाला »70 


एक समार+ 


अडाव एक समास्मत काडान (ए0970०॥7 ००००४) का कार्य करता है। यह प्रावः 
रनंधायंए॥। पिरे पर पाया जाता है । 


कूटों का अतिव्यापत एवम्‌ अनतिव्यापन (0:72879ए78 26 707- 
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आनुवंशिक कूठ या जैनेटिक कोड १२१ 


०ए८7०७०४7६ ०००९५) --प्रारम्भ में जेनेटिक कोड या आनुवंशिक कृट में अपहसिता 
का मिलना एक विवादास्पद विषय था। अतः श्रतिव्यापी अ्नुक्रम वाला एक त्रिक्‌ 
कृठ प्रस्तुत किया गया ।- अतिव्यापी कूठ के अन्तर्गत कोडॉन को संख्या को कम करके 
वीस तक किया जा सकता है। किन्तु अ्रव अ्रवतिव्यापी त्रिक्‌ कूठ के अस्तित्व के 
यक्ष में अनेक प्रमाण उपलब्ध है । 

कद की साव्वंन्निकता (07एथ४४॥४ ० ०५०१०)--जैनेटिक कोड या 
आनुवंशिक कूट साव॑त्रिक रूप से पेड़-पौधों व जन्तुओं सभी में पाया जाता है । 


महत्त्व (झां800800०)--आनुवंशिक कूट का मानव समप्टि में अत्यधिक 
है । इसके द्वारा कुछ आनुवंशिकी प्रश्नों का समाधघाव करने तथा जीव क्रिया 
एवम्‌ उत्परिवतंनों की प्रक्रिया को समभने में सहायता मिली है । 


है 


अध्याय ! 2 


प्रोटीन संश्लेपण 
(0700ां॥ &७9५9777९85) 


प्रदन 30. कोशिका में प्रोटीन संइलेषण की क्रिया का वर्णन करिये। शनु- 
लेखन एवम्‌ स्थानान्तरण का स्पप्टीकरण करते हुए इस क्रिया के विभिन्‍न पदो 
का प्रनुलेखण करिये ) 

90680८70९ ९ ए/0९९५5५ ० ए/00थं॥ एशाधिएडंड | ॥6 टशा, प्र/त्न९ 
था धार आंला$ ॥ 6 छ0९९55 टे०थ्ाए वावांगा।र ॥6 शााड पशाइथपएत0 
शाह धाधाओंवं0घ५ 4 (रवांपबड॥दा /973 

प्रोटीन्‍्स दी्घाकार अ्रणु है जिनमें विभिन्‍न श्रनृक्रमों मे विन्यसित सेकड़ों 
ऐमीनो श्रम्लों से निर्मित लम्बी श्वंखलाएँ होती है। ऐमीनो अम्लों के अणु परस्पर 
पेप्टाइड बॉण्डो द्वारा संयोजित रहते हैं तथा इस प्रकार से बनी शंखला को पेप्टाइड 
श्रृंखला (0०0#06 ठाथा)) कहते है | दूसरे शब्दों में, हम यह कह सकते है वि 
प्रोटीन श्रणु कोवेलेण्ट पेप्टाइड बॉण्डों (०0एथ ०7६ 9००006 90709) द्वारा संयोजित 
ऐमीवो अम्लों के अ्रणुओ्रों द्वारा निमित पोलीपेप्टाइड श्रृंखला के बने होते है । 


यद्यपि प्रोटीन श्रणु में ऐमीनो अ्रम्लों के अ्रणुश्नों की संख्या कई सौ तक 
होती है किन्तु ये केवल वीस प्रकार के ही होते है। विभिन्‍न प्रकार के प्रोटीन्स 
का निर्माण इन ऐमीनतो अम्लों के भिन्‍न-भिन्‍त प्रकार से विन्यास के फलस्वरू५ 
होता है। इसीलिए प्रोटीन्स के गुण ऐमीलो अ्रस्लों की संख्या एवम्‌ उनके ऋमिव 
विन्यास पर निर्भर करते है। श्वखला में विन्यसित सेकड़ों ऐमीनो श्रम्लों में ई 
किसी एक ऐमीनो अम्ल के परिवर्तन से ही प्रोटीन की क्रिया में परिवततंव हो जाता 
है। अ्रभी तक केवल कुछ ही प्रोटीन्‍्स में ऐमीनो-अम्लों के पूर्ण अ्रनुक्तम का सह 
पता चल सका है। 

प्रीटीन्‍्स विभिन्‍न प्रकार से कार्य करते है। कोशिका के जीवन के लिए 
आवश्यक समस्त भोतिक एवम्‌ रासायनिक क्रिया्रों से इनका घनिष्ठ सम्बन्ध होत 
है । किन्तु जीव मे गा वाली असंख्य जीव-रासायनिक क्रियाश्रों के उत्पेरण के लिए 
एन्जाइम्स के रूप में कार्य करता इसका सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण कार्य है। 

प्रोटीन संब्लेषण की क्रिया जीवित कोशिकाओ्रों में पूर्ण होती है। किर्स 
प्रोटीन विशेष के पर हक में निश्चित प्रकार के विभिन्‍न ऐमीनो श्रम्लों के अप् 
निश्चित सख्या में किसी निश्चित क्रम में विन्यसित होते है। प्रोटीन संश्लेषण क॑ 
क्रिया गुणसूत्र के [0५2 श्रणु में उपस्थित आानुवशिक सूचना द्वारा नियन्त्रित होर्त॑ 
है। )09/ अ्रणु में उपस्थित क्षारों का विन्यास प्रोटीन में ऐमीवो अम्लों के अणम 
के क्ष्म को निर्धारित करता है । पे 
2 भ्रथम दृष्टि में यह लगभग असम्भव-सा ही प्रतीत होता है कि 7) आप 
में विन्‍्यसित चार प्रकार के क्षार 20 किस्म के ऐमीनो अम्लों के भ्रणओं के विन्यार 


प्रोटीन संर्लेषण १२३ 


का निर्वारण किस प्रकार कर सकते हैं ? 7)94 च्यूक्लिश्रोटाइड्स के एक या दो 
क्षारों द्वारा निर्मित कट-तन्त्र (०००९७ 5ए४७आ॥) 20 ऐसीनो अम्लों के संयोजन के 
लिए पूर्ण सूचनाएँ नहीं वना सकता किन्तु निश्चित ही त्रिक् कूट (पर0० ०००८) 
श्र्यात्‌ तीन क्षारों द्वारा संगठित कट से (4१--64) 64 प्रकार के संयोजन प्राप्त 
किये जा सकते हैं जिनके हारा ऐमीनो अम्लों के विन्यास के लिए पर्याप्त सूचनाएँ 
प्राप्त हो सकती हैं । प्रयोगशाला में संचालित विभिन्‍न प्रयोगों द्वारा त्रिक कूट 
की उपस्थिति की पुष्टि होती है । 


संक्षिप्त रूप से प्रोटीन संश्लेपण की क्रिया में क्रोरेीए७ का निर्माण /»7० 
या 7)9% के उस भाग से होता है जिसमें किसी विशिष्ट प्रोटीन के निर्माण हेतु 
ऐमीनो-श्रम्ल अनुक्रम की सूचना अनुलिखन (7&75०7970०7) सहित होती हैं। 
इस प्रकार से निर्मित क्रारि२७, 779४ के किसी एक वलयक का पूरक होता है। 
यह नवनिर्भित क्ररिर/ केन्द्रक में से निकलकर कोशिकाद्रव्य में पहुँचकर राइवो- 
सोम्स से संयुक्त हो जाता है कारे]।२४ से संयुक्त होने पर राइवोसोम्स पोली राइबो- 
सोम्स (90ए77050776७) या पोलीसोम्स में परिवर्तित हो जाते हैं। पोलीराइवोसोम्स 
वे सक्रिय क्षेत्र है जहाँ न्यूक्लिग्रोटाइड्स के अनुक्रम के अनुरूप ऐमीवो अग्लों के श्रणुओं 
का विन्यास होता है। क्रोरोीरप& तथा राइवोसोम्स अपने सम्पूरक क्षारों द्वारा 
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चित्न १२९१. प्रोटोन संश्लेपण की कार्य-विधि का चित्रीय निरूपण (79]887870777980 
76976567[8(0707 0 (96 ए700855 0[ छ700 7 8ज707685) 

परस्पर सम्बन्धित होते हैं। 77२५७ का निर्माण भी 707४ के विशिष्ट क्षेत्रों में होता 
है। इसके सक्ष्म श्रण कोशिकाद्रव्य से उत्मेरित ऐमीवो अ्रम्लों को ग्रहण करके 
पोलीराइबोसोम्स पर पहुँचते हैं। अपने ऐमीनो अम्ल अ्रणु सहित प्रत्येक ॥५.& 
अगण क्रारिष से संयुक्त हो जाता है | 7री५४ में भी एक समुचित ट्वाइन्यूक्लिओ- 

इड अनुक्रम होने के कारण यह क्षार-युग्मन विधि द्वारा क्रॉरोप४ में एक निश्चित 
स्थान ग्रहण कर लेता है। सिन्धेट्रेसिज (5शआपाी०8६४०४) नामक अनेक एन्जाइम 
7र५८ प्रणुम्ों से उचित ऐमीनो अम्लों के युग्मव का नियन्त्रण करते हैं । ऐमीनो- 
श्रम्लों के युग्मन के फलस्वरूप पोलीपेप्टाइड श्यृंखला का निर्माण होता है जो ऐमीनो- 
पअम्लों के क्रमिक संयोजन से आकार में बढ़ती है। ऐमीनो अम्लों के संयोजन की 
क्रिया भी उचित सिस्येटेज एनजाइस (इज्ञाता685९ थाटएशा6) हारा नियन्त्रित 







१२४ कोशिका जीव-विज्ञान 


होती है । 

प्रोटीन संश्लेषण की क्रिया को निम्नलिखित पदों में बाँठा जा सकता है :-- 

. 076 से ऋरीप७ का जनुलेखन (7क्राइकएा/0ण ् करिए 
507 07७)--हम यह जानते है कि किसी विशिष्ट प्रोटीन के निर्माण हेतु ऐमीनो- 
अस्लों के एक निश्चित अनुक्रम में संपोजन से सम्भन्धित जीन सन्देश ॥004 अ्रणु 
में संहित होते है । ये आवश्यक सूचनाएं क्रार!९४ श्रणुओं को संचारित कर दीं 
जाती है । ऋारि७ अपने-अपने 0]४ अणुग्नों से प्रतिकृत होते है | प्रतलिपिकरण 
की यह क्रिया ०७ पोलीमरेज (रे५७ ए0[एा०85०) नामक एन्जाइम की 
उपस्थिति में होती है। इस क्रिया में 7098 अणुओं के वलयक फर्म के समान कार्य 
करते है| 99/ अणुओं में जीन-सूचनाएँ न्यूक्लिश्रोटाइड्स क्षारकों के त्रिक संकेतों 
(70४ ९008 0० 77000006 09528) के रूप में संचित होती हैं । श्रतः ये सदेश 
गरेीर/ में भी त्रिक-सकेतों के रूप में संचारित किये जाते हैं । 
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चित्र १२२. 078 से आआार९४ के प्रतिलेखन की क्रिय का चित्नीय निरूपण 

(0?70९९8६ ०६ धक्याइजाएपंणा 00 कार #070 00)१&) 

2. पोलीराइबोसोम्स का निर्माण (छ07॥8007 ०7०] 77790507088) --- 
7))98 द्वारा संश्लेषित #?९५ कोशिकाद्रव्य मे विसरित हो जाता है जहां ; यह 
राइवोसोम्स को सरलता से उपलब्ध होता है। कोशिक़ाबवन्य में स्थित स्वतन्त 
राइबोसोम्स प्रोटीन संश्लेषण में असमथे होते हैं, श्र्थात्‌ ये निष्क्रिय अ्रवस्था में होते 
हैं। ये #र)९५ से संयुक्त होते पर ही उत्पनेरित होते है। 708 प्रकार के बहुत-से 
राइबोसम्स #र९४ के एक अ्रणु से संयुक्त होकर एक प्रकार का समूह या भुण्ड-सा 
बनाते है। २९४ अण पर होने वाले ऐसे समूहन को पोलीराइबोसोम या पोलीस्तोम 
कहते हैं । पोलीराइबोसोम में राइबोसोम्स की संख्या 7, 8 या इससे भी अधिक 


शा 


राइबोसोम्स अ्रस्थायी रचनाएँ हैं क्योंकि ऋर।५ अण स्वयं भी 
गु श्रस्थायी हो 
थो पोलीपेप्टाइड की एक खखला के निर्माण के बाद चिच्छिन्त हो जाता है पर दे 
अर, होने के फलस्वरूप समस्त राइबोसोम्स सूक्ष्म स्वतन्त्र एककों के रूप में 
मुबत हो जाते है । ये #२)९४ के एक नये वलयक पर विन्यसित होकर एक नया 


प्रोटीन संस्लेषण श्र 
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चित्त १९३. विभिन्‍न प्रकार के 7२९४ की उत्तत्ति एवम राश्वोस्रोन्स के विर्माय की किया का चाररांश 
($प््राथ्ाए एण 6 ए7700९255 एत 970व0८३०४ ० ठांर7९7६ (06५ ए 8२५४ 
शाप गिग्रथा00 ० एॉ00507765) 
पोलीराइवोसोम वनाते हैं | इससे यह स्पण्ट हैं कि प्रोटीन संश्लेषण में पोलीराइदो- 
सोम्स हो सक्तिय रूप से भाग लेते हैं, न कि राइवोसोम्स । 

3. ऐमीवनो अम्लों का उत्परेरण (60४४ए2007 ए शाओं१0 9४६७)--को शझिका- 
द्रव्य में ऐसीनो अम्ल मिष्किय अवस्था में होते हैं तथा ये प्रोटीन संश्लेषण करने में 
असमर्थ होते हैं । अतः इनको ऊर्जा द्वारा उत्प्रेरित किया जाता है। ये 277 द्वारा 
उदत्येरित होते हैं । ७१? के अ्णगु॒ऐमीवो अम्लों से संगुक्त होकर अत्यधिक सक्तिय 
ऐमीनो एसिड फॉस्फेट-एडिनाइल कॉम्प्लेक्स (एाप्र0 बलंत ए05एपर्श6-३१४7ए- 
९०००7०।६5४८७) दनाते हैं। थे ऐमीवो-एसिल एडिसिलेट्स (छाप7०-४९णॉं 8007 एे०४७) 
कहलाते हैं । उत्प्रेरण की क्रिया का नियमन विशिप्द एन्जाइम्स द्वारा होता है। प्रावः 
समम्त परिस्थितियों में इनकी विशिप्दता बनी रहती है। साधारणतया प्रत्येक 
ऐमीनो अ्रम्ल के लिए एक विशिप्ट- एन्जाइम होता है। ग्रतः जितने प्रकार के 
ऐमीनों अम्ल होते हैं उतने ही प्रकार के एन्जाइम होते हैं। उत्पेरण की क्रिया को 
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निम्व॒ प्रकार से प्रदर्शित किया जा सकता है. :--- 
42 उत्पेरण करने बाला 


595--877 ड्डे 207--२० -- ९? 
एन्जाइम काका ५५ पा बा 
एमिनोएसिल 
एडिनिलेंट 


जिसमें &64 --ऐमीनो-श्रम्ल 

& 77 --एडिनोसीव ट्राइफॉस्फेट 

8 /7?-- एडिनोसीन मोनोफॉस्फेट 

ए४#ए --पाइरोफॉस्फेट 
को प्रदर्शित करता है । 

4, उत्प्रेरित ऐसीनो भग्लों का 7७ से संयोजन (88णीगधया 0०९ 
हलीएबांब्व द्रागा०-4<व० जो एरिपए७४)--एन्जाइम्स से इनका घनिष्ठ सम्बन्ध 
होने के कारण ऐमीनो-अ्रम्ल पोलीपेप्टाइड ख्ंखला को निर्मित करने के लिए पोली- 
राश्वोसोम्स तक पहुँचने में असमर्थ होते हैं। उत्पे रित ऐमीनो श्रम्ल 777 अ्रणुओ्रों 
से संयोजित हो जाते हैं। ये संयोजन एमिनोएसिल ट्रान्सफर 2५४ सिनन्‍्थेटेसिज 
(धाा080ए] एथ्ाईथ' शणशा885०5) नामक एन्जाइम द्वारा होते हैं। इस प्रकार 
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चित्र १२४, प्रोटीन संश्लेषण का चित्नोय निरूपण. ()]88ण/क्षाए 70ए70७72007 
ग 04 [॥6 ए700९५६ 06 छ70९ं० 8५॥६४08४9) 


«५ , से बने उत्पाद को ऐसोनो-एसिड द्ृ/न्सफर ॥?५५ कॉम्प्लेक्स (धाशंवर0-ब००१ पिक्या5- 


रे 334 कक के कहते हैं । इस अभिक्रिया को निम्न प्रकार से प्रदर्शित किया 
ड पृ दनज> 


भर 4दस्‍र]पत उचज्य0956 
37-०० & - २७ हि ्न्न्ज खठैन्ञरिीप6ह -- 30७70 
शारजार जा जाई 
शायर ब42ए] पश्याएरि' इततेशा0॥ं6 
7२२८४ ८0770[८5५ ॥30॥0- 
[705एाप्वा8 


लय न्‍न्‍5 कक 20 जोरेपरंन्‍म ८-3 


प्रोटीन संश्लेपण १२७ 


यह ध्यान देने योग्य एक महत्वपूर्ण तथ्य है कि एक विश्येप प्रकार के एन्जा- 
इम्स उपयुक्त २७ अणुओ्रों से ही संयोजित होते हैं । 

5, ऐमीनो श्रस्लों का समावेशन (7०0फ0णबठा णी बर्या।0-॥०४०05 0 
००१ंशड)-- शिप& अणु उत्प्रेरित ऐमीवो-अम्लों को ग्रहण करके पोलीराइवोसोम्स 
को स्थानान्तरित कर देते हैं । ऐमीनो अम्ल के अ्रणु फ्ोरीप/ अ्रणु से प्रत्यक्ष रूप से 
संयोजन नहीं करते । इनकी बजाय इनमें ऐमीनो अम्ल से युक्त [ए१४ अ्रणुओं द्वारा 

“संयोजन होता है जो क्षार-युग्मत विधि द्वारा राइवोसोम पर क्रारिगप8 अ्रणओं से 
युग्मन करते हैं। इसके बाद पेप्टाइड वॉण्ड या बन्चों द्वारा ऐमीनो श्रम्ल संयोजित 


| 8 । 





#प0000।4 


८6004 (8) ॥466 ६0#॥40६0 


ए१4& #॥]#/(|+६0 
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चित्र १२५. पोलीराइबोसोम पर पोलीपेप्टाइड श्यंखला के वर्धन का चित्रीय निरूपण 
(एंबड्ञाथाएक्ाए 89650॥07 0 6 ट्वराएज़त 06 3 9099००४0७ 
एीथंए 07 ४06 5णश८७ 0 770050706) 
होकर पेप्टाइड श्रृंखला का निर्माण करते हैं। तदुपरान्त ॥र7४ अ्रणु विमुक्त हो 
जाते हैं जो पुनः ऐमीनो अम्लों को ग्रहण कर लेते हैं। दो विज्ञेप प्रकार के एन्जाइम्स 
५ पथा अत्यधिक ऊर्जा युक्त गवानोसीन ट्राइफॉस्फेट--0॥7 (हएथ॥०आं॥७ (79॥05- 
7॥46) इस क्रिया से सम्बद्ध होते हैं । प्रथम 7१७ अणु पर स्थित ऐमीनो श्रम्ल 
पेप्टाइड वॉण्ड द्वारा एक अन्य धरर८ अणु पर स्थित ऐमीनो अम्ल में संयोजित हो 
जाता है। ऐमीनो अम्ल के लुप्त होने पर प्रथम ॥र१/५ राइबोसोम से मुक्त हो 
जाता है । इसके बाद अनुक्रमिक पदों में संयोजित ऐमीनो अम्ल शृंखला राइबोसोम 
पर पहुँचे नये 7?॥५५/ श्रणुत्नों को श्रन्तरणित कर दी जाती है। पेप्टाइड झूंखला के 
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पूर्ण होने पर (जबकि भर श्रधिक क्रोरेग१५ का स्थानान्तरण होता: सम्भव नहीं 
होता) राइबोसोम क्रारिी५ से प्रथक्‌ हो जाता है, तथा पोलीपेप्टाइड श्रृंखला 
प्रन्तिम 7?स्‍५५ अ्रणु से विमुक्त हो जाती है। इसके साथ ही अन्तिम 7२५८४ भी 
राइवोसोम से मुक्त हो जाता है। .. - ,- 
, प्रोटीन खूंखला का संश्लेषण पोलीपेप्ठाइड शंखला के ऐमीनो श्रम्त सिरे 

से प्रारम्भ होता है जो दो ऐमीनो श्रम्ल प्रति सेकण्ड की दर से कार्वोक्सिल (0- 
5059) छोर की भ्रोर प्रगति करता है । 

यद्यपि प्रोटीन संश्लेपण क्रिया के सम्बन्ध में बहुत कुछ कहा व लिखा जा 
चुका है किन्तु इस क्रिया के सम्बन्ध में विस्तृत एवम्‌ पूर्ण जानकारी का अभी तक 
श्रभाव है। अ्रभी भी यह ज्ञात नहीं हो सका है कि 7)0./ के वलयकों में से कौन-सा 
वलयक क्रोरीर८ चिर्माण के लिए फर्म का कार्य करता है तथा किस प्रकार से 
70२ वलयक पर निर्मित एक शोर श्रणु अपने निकटवर्ती अणु से पृथक होता है । 

पिछले कुछ वर्षों में कोशिका से पृथक्‌ किये गये विभिन्‍न श्रणुग्रों एवम्‌ 
रचनाश्रों के उपयोग द्वारा 0078, २२४ तथा प्रोटोन श्रणुओ्रों का संब्लेपण करना 
सम्भव हुश्रा है किन्तु इस प्रकार संदलेपण क्रिया की गति जीवित कोशिका में होने 
वाली संश्लेषण क्रिया की गति की श्रपेक्षाकुत काफी धीमी होती है । 


कन 
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प्रोटीन संर्लेपण का आनुवंशिक नियन्त्रण 
(06067० (णा70] 0 रिः०ला। $9ए9॥॥655) 


प्रदन 3. प्रोटीन संब्लेषण के श्रानुबंशिक नियन्त्रण का उल्लेख करिये । 
एछंंए९ भा। 4९९८० रण हा इशथाशांए ०णाए0 ०॑ फार्णशोा। 8शाए०४५. 
कोशिका के अन्दर प्रोटीन संश्लेषण की क्रिया एक अ्रति महत्त्वपूर्ण प्रपंच है 
वयोंकि सजीवों की विभिन्‍न उपापचय क्रियाग्नों तथा आकारिक लक्षणों का नियन्त्रण 
प्रोटीन संब्लेषण के नियमन द्वारा होता है। प्रोटीन संश्लेषण का नियन्त्रण दो स्तरों 
पर होता है :-- . - ह 
. श्रानुवंशिक सूचनाओं के अ्रनुलिखन के समय तथा 
2. स्थानानतरण के स्तर पर । 
4. अनुलेखन स्तर पर प्रोटीन संइ्लेषण का श्रानुवंशिक नियन्न्रण 
(हछालांट एगाएण ० ए्ीलेंव $फग्िष्षंड था पए्थ्ाइटतं)#णा ॥,९४:) 
अनुलेखन के अन्तर्गत ॥)0/6 से ऋरिष& अणु का निर्माण होता है। यह 
मात्रात्मक व गुणात्मक दोनों प्रकार से प्रोटीन संश्लेषण को प्रभावित करता है । किसी 
भी समय संब्लेषित प्रोटीन की प्रकृति 709 अ्रणु में नाइट्रोजिनस क्षारों के अनुक्रम 
तथा उससे अ्रनुलिखित ऋ्रारेप& पर निर्भर करता है। क्रोरी१४६ में न्‍्यूक्लिश्ओोेटाइड्स 
के क्रम को परिवर्तित करने वाला कोई भी उपापचयी उद्दीपन संश्लेषित प्रोटीन के 
सामान्य स्पैक्ट्रम को परिवर्तित कर देता है । 


2. स्थानान्तरण स्तर पर प्रोटीन संश्लेषण का आनुवंशिक नियन्त्रण 

(एशाशांए एग््रण्ण ण छा्णशा 5शाप्रर्घंड 2 पर/भ्ाशभाणा ॥.९ए९) 
स्थानान्तरण क्रारि[प४ द्वारा संश्लेषित प्रोटीन की मात्रा को निर्धारित करतए 

है । शारिर७ में स्थित ऐमीनो अम्लों के अनुक्रम का प्रोटीन में ऐमीनो अम्लों के' 

विशिष्ट अनुक्रम के रूप में स्थानान्तरण राइवोसोम्स के माध्यम से होता है तथा इसमें. 

विशिष्ट ऐमीनो श्रम्ल धारण करने वाले ॥री१८ अ्रणु भाग लेते हैं । 

96 में उ.॥९७क तथा १४०ा०त ने प्रोटीन संश्लेषण के नियमन का मॉडल 
प्रस्तुत किया विशेषकर जिसमें प्रेरण (00000॥7) या दमन (०॥९४७०॥) की क्रियाएँ 
भाग लेती हैं। इस मॉडल के फलस्वरूप ही ओपेरॉन के सिद्धान्त को प्रतिपादित 
करता सम्भव हो सका है। 

ओपेरॉन सिद्धान्त को सर्वप्रथम 8. ८०४ में प्रोटीन संब्लेपण के लिए प्रति- 
पादित किया गया था | शुरू में इसका प्रेक्षण #>844९०शंत॥5९ शा?आआ6 प्रणाली 
में किया गया था। ओोपेराॉन में संरचनात्मक जीन्स की एक श्रृंखला होती है जिनकी 
ग्रभिव्यक्ति एक ऑपेरेटर (०0थ४०) द्वारा नियन्त्रित होती है। संरचनात्मक 
जीन्स #राराए४5 के निर्माण के लिए उत्तरदायी होते हैं जो पोलीराइवोसोम्स से संयो- 
जित होकर विशिष्ट प्रोटीन्स बनाते हैं। 


१३० कोचिका जीव-विज्ञान 


प्रेरण हारा नियमन (रिल्ट्र॒योंशि/णा 79 रहेएएय0०) 

उन तथा ै०७॥०0 की परिकल्पना के अनुसार 8-28800050856 उत्पन्त 
करने वाले जीन्स एक मिश्र प्रणाली (००्रए०थां० 5ए5/था7) श्रोपेरॉन के भाग है। 
ओपरॉन अनेक संरचतात्मक जीन्स का वा होता है ओर एक दिवामक जीन हारा 
मियन्तित रहता है| अनुमान है कि तिबामक जीन एक प्रोटीच निर्मित करता है जि 
दमनक (277८5६०) कहते हैं । दमनक तथा ओोपेरेटर जीव मिलकर पूरे ओपरॉन 


ल्््ट क्ष्यि पथ न अल आज का आ ७. क 
का त्रया का दमन करत 


हैँ । जब प्रेरणक 8280०जंए०, दमनक (८75507) से 
मिलता है तो यह नियामक जीन (८४णै॥० 2था«&) के ग्ोपेरेटर जीन पर प्रभाव . 
को दिप्किय करता है । इसके फलस्वरूप प्रणाली पुनः प्रेरित हो जातो है और 
संरचनात्मक जीव अ्नुलेखित होकर 8-829८०५०४5४ इत्वादि एन्जाइम व प्रोटीव 
का निर्माण करते हैं । 
दनन द्वारा नियमत (२९एपॉ४707 9 स्‍९७7255४00) 
कुछ विशेष एन्जाइन्स के जैव संस्लेषण का दमन करके उपापचय को नियन्त्रित 
किय्रा जा सकता है। ब्लूकोत में वृद्धि करते हुए 5. ८०४६ 4506०ए०ं।९ से ॥760- 
शांत का संसलेषण करते हैं। 50]0॥०४४६ की अतिरिक्त मात्रा को संवर्धन में 
मिलाने पर कोशिकाओं दारा $00एथआं।6 का संस्लेपण रुक जाता है । बहु फ्ा८0- 
गांधल मे ८&-६९४/०-७एछशश० के विएऐमीवीकरण के प्रारम्भिक उपायचयी पद को रुद्ध 
करके 450[९एटॉए8 के सब्लेपण को रोकता है। अ्रवरोधन की इस जिया को पुनर्भरण 
श्रवरोच (६९९००४०६ गरागरंजा।णा) कहते हैं ॥ :0/07०0८ की अतिरिक्त मात्रा के 
कारण आनुव बिक दमन ब्रव कोशिका द्वारा $5०६४८ं०८ के सब्लेषण के लिए उपाप- 
चंय के विभिन्‍न एन्जाउम्स का संश्लेपण रोक देता है । आनुवंशिक दमन को उं॥00 
एवम्‌ (०7०४ की परिकल्पना द्वारा समझा जा सकता है । सम्मवतः यहाँ नियामक 
जीन (6४०!४०: 8०7८) एक निष्किय दमनक प्रोटीन था अ्पदसनक (एपोरिप्रेसर : 
270० ४८ए7०5५०) निर्मित करता है जिसके लिए एक उपापचयज (7४०(७४०४०), 
सहृदमनक (कोरिप्रेसर : ०णथूअ८5४०) की आवश्यकता होतों हैं ($00८76) । 
सहृदमनक्त (८02725507) अ्रपदमनक (39076972४६07) की उपस्थिति के कारण 
प्रकायंक हो जाता है और ओोपेरेटर को वंधित करके ओपेरॉन का दमन करता है । 
उ४०० एवम्‌ 'शणाएते की परिकल्पना के आधुनिक दृष्टिकोण को निम्न 
प्रकार से वणित किया जा सकता है :--- मिस 
. 3. किसी विशिष्ट एन्जाइम के संस्लेपण का कूट डिल्लॉक्सीराइवोन्यूक्लि- 
श्रोद्माइंड्स के अवुक्रम के रूप में जीन में संहित रहते हैं । 
2. यह झनुकम करे को अनुलेखित हो जाता है) 
के 3. शारि३८ उस राइवोसोम से जुड़ जाता है जिसे २२४ हारा विशिष्ट 
(मीचो-अम्ल स्थानान्तरित होते है 
लिया जीन्च (6४ 8०:८5) हारा संर्नेषित दमनकों (ए000०४५०५३) द्वारा 
नियन्बित रहता है। 
के गे नियामक 46 3 आप आह 2९7९५) के साथ 
3 05 की 35 (/2(7०55०7) का चयन करके उससे बन्धित हो 
जाता है । इस स्त श्रकार्यके यूनिट को ओोपेरॉन कहते हैं 
6. अनुमान है कि दमनक में श्रोपेरेटर को वंधित करने एवम्‌ जीन नियस्त्रण 


प्रोटीन संश्लेपण का आनुवंशिक नियन्त्रण १३१ 


की क्रिया के नियन्त्रण का सामथ्यं विशिष्ट छोटे आण्विक यौगिकों, कार्यकरों (८४०- 
6079) पर निर्भर करता है। ये पुतर्भरण प्रणाली के संकेत हैं तथा जीवक्रिया कोशि- 
कीय प्रकार्यकों (०७।|ए।४४ [0700078) से समन्वित होते हैं । 

7. उपर्युक्त दक्षा में कार्यंकर (४०४०7) दमनक को उद्दीपित करके प्रोटीन 
संब्लेषण को श्रवरोधित करता है अथवा फिर दमतक (7297०880758) के प्रभाव का 
अवरोबन करके संगत प्रोटीन के संश्लेपण को प्रेरित करता है। 


करष्याय | 


कोशिका विभाजन 
"(एल एजेशणा) 


प्रदन 32 किसी जस्तु-कोशिका में समसूत्रण विभाजन का वर्णन कीजिये। 
छंए6 जा १९००एाए ए प्रं०िशंड ग शात्र शो. 
(0०वबीपफम' 2967; हाथ उ7; स.प्रटॉ., ठर, 66, 70; #द्वारदादा: 66) 
समसूत्रण विभाजन क्या है ? समसुत्रण विभाजन में गुणसुत्रों के व्यवहार 
का उल्लेख करिये । 
फागव्रा 5 7रॉए्ंड$ ? 068४९078४ | वेशंभों गी९ एशात्रशंणा- 0 लाणा0- 
80॥65 0तपाएं प्रा।0ं2 ९ए०६. (20749 7964) 
समसूत्रण विभाजन की विभिन्‍न श्रवस्थाओ्रों का उल्लेख कोजिये । समसुत्रण 
के महत्त्व पर एक नोट लिखिये। 
फ्काभा। गर९ गॉशिशा डॉबट०5 ांता ग्रोए९ ऐ2९९ भाएए 7९ 
श्शा तारशांआंजा, 400 ३7066 णा ॥6 शंप्रपंग९श्राट९ 0 70 9ा५, 
(म्.ए0. 7967) 
माइटीसिस के बारे में सविस्तार लिखिये। इसके महत्त्व को समभाइये । 
फ्रगा6 गा तल्ंश्री जीता एइ0प एकता बोणाएं प्रो0छोड, ऐॉंडला५5ड ६७ 
#ए्रांक्‍040९. (7६७०॥०४॥: 7970) 
प्रत्येक जीवित कोशिका निश्चित आकार धारण करने के पश्चात्‌ विभाजित 
होती है। कोशिका विभाजन तीन प्रकार का होता है :-- 
. श्रसुजी (8॥70»9)--यह कुछ आदिम (फ़ांण्राधए९) एककोशीय जत्तुओ्रों 
में ही पाया जाता है।...... 
2. समसूत्री ((00»5)--समस्त देहिक कोशिकाएँ इसी विधि द्वारा विभा- 
जित होती हैं । 
का 3. श्रध॑सत्री या मोश्रोसिस ((००४४)--यह विभाजन जनत कोशिकाश्रों 
में युगमक या गैमीट (8470008) बनने के समय होता है । 


समसूत्री विभाजन 
(चांए0ञं5 0 ऋशएणतार्शं5) 


'समसूत्रो ४ कोशिका विभाजन में केन्द्रक का ऋेमेटिन (०४०एावप 
सन्तति कोशिकाओं में बरावर-बराबर बंँट जाता है।! वषण हा अप हे 
कोशिकाओं को छोड़कर शरीर की लगभग सभी कोशिकाएँ इसके द्वारा विभाजित होती 
हैं। भरत: ० देहिक कोशिका विभाजन (5०णावा० ला! 0ंशंधं००) भी कहते हैं । 
पूर्ण विभाजन काल में केन्द्रक बहुत-से जटिल किन्तु सुनिश्चित पदों से गुजरता है । 
अतः समसूत्री विभाजन का निम्त पदों में अध्ययन किया जा सकता है :--- 
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चित्र १४८१. समसूत्री कोशिका विभाजन का चित्ीय तिखू्पण 
(9398 शयरगक्रांए 7९ए०5९४४०7 ए 70० एटा ठांशंतं०) 


को शिका विभाजन १३५ 


लेते हैं । स्पिण्डल टूटकर समाप्त हो जाता है। तारा रब्मियाँ लुप्त हो जाती हैं 
श्रौर न्यूक्लिय्रोलस तथा ऋरिमोसेण्टर पुनः बन जाते हैं। श्रन्त में गुण-सत्रों के चारों 
श्रोर केन्रक-क्रला (77007 गरा८्याआ976) वन जाती है । इस प्रकार एक केनच्द्रक से 
दो सन्तति केन्रक (64प९धराथ्ाः )्राटाश) बन जाते हैं । 


|. 6, द्रव्यपरिवर्तत या साइटोकाइनेसिस (('ए(/00॥69४5)--टीलोफेज की 
-प्रन्तिम श्रवस्था में कोशिका के मध्य भाग में एक छिछली खाई बननी प्रारम्भ हो 
जाती है जो बवीरे-धीरे गहरी होती जाती है शरीर श्रन्त में कोशिका-द्रव्य को दो भागों 
में विभाजित कर देती है। इस भांति साइटोकाइनेसिस के श्रन्त में एक कोशिका से 
दो कोशिकाएँ बन जाती हैं । 


समसूत्री विभाजन का महत्त्व (8ाष्टा०शा९6 ० शा(०७ं5) 


. समसत्री विभाजन के फलस्वरूप एक कोशिका से दो कोशिकाएँ बनती 
हैं जो गृण तथा आकार में समान होती हैं । 


2. किसी कोशिका के कुल ग्रुणमृत्रों की संख्या एक पीढ़ी से दूसरी पीढ़ी 
तक समान रहती है श्रर्थात्‌ समसत्रण में गुणसत्र अपने विशिष्ट गुणों के साथ दो 
बरावर भागों में बँट जाते हैं । 


3, इस विभाजन द्वारा कोशिकाओ्रों के श्रानुवंशिक गुण. ([#श००थ9 
' 'था३०८७) सन्तति कोशिकाश्रों में पहुँच जाते हैं । 


4. कोशिका विभाजन से जन्तु आकार में बढ़ते हैं । 


प्रघन 33, समसून्रण से क्‍या अ्रभिप्राय है? समसुन्नी चक्र में गुणसूृत्रों के 
व्यवहार का विस्तारपुर्वक वर्णन कीजिये । 


ए७॥१ 5 पर055 ? 9९526 ॥ हशक्नी धह 7>शाह्शंण्पा' ण एा0- 
708065 तह प्रा।00९ टएटोी2. 


समसुत्री विभाजन 
(५80५५) 
समसूत्री विभाजन या समसूत्रण विभाजन, विभाजन या पुनरावृत्ति की वह 
क्रिया है, जिसके श्रन्तर्गत देहिक कोशिका दो सनन्‍्ततति कोशिकाओं में विभाजित हो 
जाती है तथा सनन्‍्तति कोशिकाश्रों में गुणसूत्रों की संख्या मूल कोशिका के समान 
होती है | इस क्रिया में अनेक जटिल किन्तु नियमित एवम्‌ सुनिश्चित पद होते हैँ 
जिनके अन्तर्गत गुणसत्रों का व्यवहार एवम्‌ उनमें होने वाले परिवतंनों में विशिप्टता 
पायी जाती हैं। इन परिवर्तनों का निम्नलिखित पदों के अन्तर्गत अ्रध्ययत किया 
» जा सकता है 


विरामावस्था था इण्टरफेज (7०.9॥95०)--इण्टरफेज में केन्द्रक 
विभाजन के लिए तैयारी करता है। इस समय गुणसूत्र एक-दूसरे से गये रहते हैं 
तथा केन्द्रक जालक वनाते हैं। झ्त: इनको श्रलग से पहचानना सम्भव नहीं | इस 
प्रावस्था में 7074 न्यूकक्‍लीक अ्रम्लों का संदलेपण होता है और क्रोमेटिन पदार्थ 
आ्रायतन में द्विगुणित हो जाता है । 


१३६ को शिका जोव-विज्ञान 


2. पृवर्विस्था या प्रोफेज 


(7१09॥85९)---इण्टर फेज मे 009५ 
>लेस्वडप प्रत्येक गुणसूत्र में 3)0५ के चार बलयक हो जाते 


पा 
९/२७२०००००९७ 


हि 78007##85६ हे 


॥राह्ट7।45 5६ 


पेइलेयण के 
है। प्रत्येक क्रेमेटि३ 


हे ६४१04 ६ 
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के दोनों 70)94 चलयक जो कि पहले अलग्र-अलग सृक्ष्म चक्रों द्वारा कुण्डलित थे 
अब संघनित होने लगते हैं और एक-दूसरे के चारों ओर लिपट जाते हैं । गुणसत्रों 
का संघनन एक ऋमिक क्रिया है जो प्रोफेज के अन्त तक पूर्ण होती है। संघनन के 
फलस्वरूप गुणसूत्र छोटे एवम्‌ मोटे हो जाते हैं तथा निरिचित आ्राकृति घारण कर 
लेते हैं। प्रत्येक गुणसूत्र में एक माध्यिक लम्बवत्‌ विघटन दृप्टिगत होता है 
जिसके फलस्वरूप बने दोनों अधेभाग, युगल क्रोमेब्डिस (अंशछा ०ाणाक्षा05) 
कहलाते हैं । प्रोफेज के प्रारम्भ में युगल क्रोमेटिड्स का प्रथक्‍करण अस्पष्ट होता है 
किन्तु इसके मध्य में ये स्पप्ट रूप से दृष्टिगत होने लगते हैं । परन्तु इनका सेप्ट्रोीमीयर 
अभी विभाजित नहीं होता । प्रोफेज के अन्तिम काल के ग्रुणसूत्र तर्क की ओर 
परिचालित होने लगते हैं, सेण्ट्रियोल्स विमुख श्रुवों की ओर बढ़ने लगते हैं तथा 
गुणसूत्र कुछ तर्क-तन्तुओं से जुड़ जाते हैं । 


इस प्रावस्था में गुणसूत्रों के (४.५ तथा फॉस्फोलिपिड अ्वयवों में अत्यधिक 
बुद्धि होती है। 


3, मध्यावस्था या मेदाफेज (0४०४७०४४६०)--इस अप्रावस्था में गरणसूत्र 
अध्यवृत्तीय रेखा पर पहुंचकर अरीय रूप से मध्यवृत्तीय रेखा पर विन्यसित हो जाते 
“हैं । गृुणसूत्रों का संघनन पूर्ण हो जाता है तथा प्रत्येक गुणसूत्र के क्रोमेटिड्स एक- 
दूसरे के समान्तर स्थित हो जाते हैं। अब ये तर्कु-तन्तुओं से जुड़ जाते हैं। इनके 
सेप्ट्रीमीयर मध्यवृत्तीय रेखा की शोर उन्मुख रहते हैं तथा भुजाएँ मुक्त रूप से 
कोशिकाद्रव्य में निकली रहती हैं । 


अन्त में प्रत्येक गुणसूत्र का सेन्ट्रोमीयर दो सेन्‍्ट्रोमीयर में विभाजित हो 
जाता है तथा प्रत्येक सन्तति सेण्ट्रीमीयर एक क्रोमेटिड से जुड़ा रहता है । 


4. पदचावस्था या ऐनाफेज ($797095०)--इस प्रावस्था में सन्तति सेण्ट्रो- 
मीयर एक-दूसरे से दूर हट जाते हैं तथा क्रोमेटिड्स पृथक्‌ होकर श्रुवों की ओर 
खिचने लगते हैं । ऐनाफेज के समाप्त होते तक क्रोमेटिड समूह अपने-अपने श्रुव पर 
पहुँच कर सेण्ट्रियोल्स पर दो अलग-अलग समूह बनाते हैं। प्ृथक्‌ हुए क्रोमेटिड्स 
कुण्डलन के पश्चात्‌ नये व्यक्तिगत गुणसूत्र बनाते हैं। 


; 5. श्रन्त्यावस्था या टीलोफेज (7००09॥95०)--इस प्रावस्था में प्रत्येक समृह 
के गुणसूत्र फैलकर लम्बे एवम्‌ पतले हो जाते हैं और घागों के समान रचनाएँ बना 
लेते हैं । 

श्रत: समसूत्री कोशिका विभाजन के अन्तर्गत गृणसूत्रों का द्विलिपिकरण तथा 
इस प्रकार बने दोनों क्रोमेटिड्स का स्वतन्त्र गुणसूत्रों के रूप में परिवर्तत गुणसूत्रों 
से सम्बन्बित मुख्य घटनाएँ हैं । 


प्रइत 34. अ्रध॑सूत्री कोशिका-विभाजनव का सर्विस्तार वर्णन कीजिये तथा 
इसके महत्त्व का उल्लेख करिये । 


(एार्ट 92 परशोाहशो0ं 2८८णारा। ए ४6 ग्राशंणां: १79९० शा तांशंत्रं०7 
गाव €्शंशां। 5 छांएएंए९शा९९५ 


(7#ठ:, 72957, 63, 65, /7 ; कु, 62 | शव्ाशव्र 69 + #दाएफ़ाए 66) 


श्व्८ कोशिका जीव-विज्ञान 


चर्तमान दृष्टिकोण के श्रनुसार श्रर्धसूत्री कोशिका विभाजन सें होने वाली 
मुख्य घटनाओं का वर्णन करिये। 


96६८ली)९ धि९ घ्ाएट९उञ्नणा 0 एएशा दा ग्राश०आ5 5९९८०-पं।एहु (0 
इ९टशां शंट्त, (72४८ 72955, 63, 65, 7/) 


प्रधेसूत्री कोशिका-विभाजन के श्रन्तर्गत गुणमृत्रों के व्यवहार का वर्णन 
कीजिये । कारण बताइये कि प्रध॑सूत्री कोशिका-विभाजन केवल जनन-कोशिकाश्रों में 
ही क्‍यों होता है ? 

08046 धापशीए ध6 कैशाबशंणाए ण ला।ए१050॥6९5 0प्ाए 8 


गाशंताल ऐंभ्रणा ० 4 वश, प्र०त्त 70 ए०प ?ठफ़ाशा। 6 0९शापशाए९ र्णा 
॥शं0०४५ णाए |। एशाय शा ? ((०/दा/फ५/ /957) 


प्रधसुन्नी को शिका विभाजन 
(/स०ध४ं९० ० ९०ारटांण एएंञ्ंणा) 

भ्र्धसूत्री कोशिका विभाजन एक अत्यन्त जटिल प्रकार का कोशिका विभाजन 
है जो केवल जनन-कोशिकाओं (7श/000८7४९ ८९) में युग्मक या गेमीट 
बनने के समय होता है । इस प्रक्रिया के फलस्वरूप एक कोशिका से चार सन्तति 
कोशिकाएँ बनती हैं श्रौर प्रत्येक सनन्‍्तति-कोशिका में ग्रुणसूत्रों की संख्या पैतृक 
कोशिकाओं की अपेक्षा आधी होती है। श्रधेंसूत्री विभाजन की पूर्ण प्रक्रिया को 
समसूत्री विभाजन के समान ही चार प्रावस्थाओ्रों में वाट जा सकता है, किन्तु एक 
विभाजन में ये प्रावस्थाएँ दो बार दोहराई जाती हैं तथा प्रथम विभाजन की पूर्वा- 
वस्था (9709॥252) श्रपेक्षकृत बहुत लम्बी होती है । 


प्रथम पुवविस्था (शरी४ [70785०)--प्रत्येक विभाजन की पूर्वावस्था 
0220५ बहुत लम्बी, परिवर्तित एवम्‌ जटिल होती है । इसको तनिम्त पाँच 
अवस्थाश्रों में बाँठा जा सकता हैं :--- 


() तनुसूत्रावस्था या लेप्टोटीन (,0980876 ४६88०) 

(7) युग्मसूत्रावस्था या जाइगोटीन (29802था॥6 ४286 07 8978][0- 
े | [076 89898) 

(7) स्थूल सूत्रावस्था या पैकीटीन (?8०४७४थ०॥९ 8488८) 

(0) द्वि-सूत्रावस्था या डिप्लोटीन (09]0/006 5986) 

() डायकाइनेसिस ()9ता०४8) 


6) तनु-सुत्रावस्था या लेप्टोटीन ([.0000/::-)--श्रघ॑सूत्रण द्वारा व 
होने वाली कोशिका व उसका केद्धक भ्रन्य कोशिकाओं दद अपेक्षा बड़े होते हम 
क्रोमोसोम्स की संख्या ्विगुणित होती ६ । इस अवस्था में गुणसूत्र लम्बे पतले घागे के 
समान दृष्टिगत होते है श्रौर अ्रतियमित एप में जुड़े रहते हैं। प्रत्येक गुणसूत्र की 
श्राकृति मणिमय (0८००८०) होती है क्योंकि इस पर बहत-सी दानेदार कणिकाएँ 
ह्ोमोमियस (0॥0०7०7८४७) लगी रहती है । समसूत्रण विभाजन के समान प्रत्येक 
उगसूत्र लम्बाई में वेंटा. नही रहता किन्तु एक धागे के समान होता है। 

(7) युग्म सूत्रावस्था या जाइगोदीन यथा साइनेप ट 
5)7870०॥6९)-- इस अवस्था का प्रारम्भ बा लक गा मर 
८॥०770807/65) में भ्राकर्षण के फलस्वरूप उत्पन्न हुई गति के साथ होता; है । 
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फलस्वरूप एक जोड़ी के दोनों सजातीय गुणसूत्र एक-दूसरे के समीप आकर युग्मितत 
(047००) हो जाते हैं। इस प्रकार बने युग्मित जोड़े को द्वि-संयोगी (9एव०॥0 

हते हैं। सजातीय ग्रुणसूत्रों का युग्मन श्रत्यन्त उचित एवम्‌ ठीक-ठीक क्रिया है, 
जिसमें दो गुणसूत्रों के बीच युग्मन एक सिरे से दूसरे सिरे तक एक-एक कणिका या 
ऋमोमियर को लेकर होता है। 


(7) स्थूल सुत्रावस्था या पेकीदीन (?४०7ण०॥7०)--पेकीटीन कोशिका- 
भाजत की स्थिर अवस्था है। इस अ्रवस्था में ह्विसंयोगी के दोनों ग्रुणसूत्र सिकुड़कर 
ओर भी छोटे तथा मोटे हो जाते हैं श्रीर अरब श्रधिकः स्पष्ट दिखाई देते हैं। एक 
द्विसंयोगी के दोनों सजातीय गुणसूत्र एक-दूसरे पर लिपटे रहते हैं श्रौर प्रत्येक गुण- 
सूत्र लम्बवत्‌ दो अधेसूत्रों (०४०0779009) में बँटने लगता है, किन्तु विभाजन स्पष्ट 

हीं हो पाता । 


(0) ह्वि-सुत्नावस्था या डिप्लोटीच (09]0/97०)--प्रत्येक गुणसूत्र में श्रव 
दो अ्र्ध॑सूत्र स्पष्ठ हो जाते हैं जिससे बाइवेलेण्ट में चार अ्रसूत्र हो जाते हैं । 
इस समय' एक-दूसरे पर लिपटे हुए गुणसूत्र श्रलग होना प्रारम्भ कर देते हैं, किन्तु, 
ये एक या एक से अश्रधिक स्थानों पर जड़े रह जाते हैं। इन स्थानों को किएज्मेटा 
(०४०४४778/9) कहते हैं । किएज्मा पर कमजोर श्रघ॑सूत्रों के टूटने एवम पुनः जुड़ने 
से सजातीय गुणसृत्रों की अर्घ॑सूत्रों में अदला-बदली हो जाती है। इस क्रिया को 
पारगति या विनिमय या क्रासिग श्रोवर (।०05आं£8 07८) कहते हैं । 


(९) डायकाइनेसिस (22078७5)--इसमें केन्द्रक कला तथा न्यूक्लिश्रोलस 
(7्०४९०]७७) नष्ट हो जाते हैं। अधेसूत्रों का अलग होना पूर्ण हो जाता है और 
प्रत्येक श्र्धसूत्र और भी भश्रधिक मोटा एवम्‌ स्पष्ट हो जाता है। इससे किएज्मा 
प्रब॑सूत्रों के सिरों की ओर पहुँच जाते हैं। साथ ही केनच््रक तकूँ (700]2% »70॥6) 
बनकर लगभग तैयार हो जाता है । 

2. प्रथम मेटाफेज (पशरा७ श८ं4०॥०8०)--इस अभ्रवस्था में गुणसूत्र 
तर्क की मध्य रेखा पर आकर इस प्रकार लगते हैं कि वाइवेलेण्ट के दोनों ग्रुणसूत्रों 
के सेण्ट्रीमीयर एक-दूसरे की विरुद्ध दिश्या में तथा मध्य रेखा से बराबर दूरी पर 
स्थित होते हैं । 

3. प्रथम ऐनाफेज (5६ 6॥870॥856)--तर्कू के घागों के सिकुड़ने से 
सजातीय ग्रुणसूत्र अपने-अ्रपने अर्घसूत्रों के साथ विपरीत श्रुवों की श्लोर जाने लगते 
हैं । इससे अ्रगुणित था हैप्लॉयड (899[00) ग्रुणसूत्रों के दो समूह बन जाते हैं, 
किन्तु प्रत्येक गुणसूत्र में दो अरघ॑सूत्र होते हैं! एक चतुष्ठट (6780) के दो 
डायड (6840) में वँटने की इस क्रिया को वियोजन (8४ पालां०्त) कहते हैं । 
इसके फलस्वरूप पूर्वावस्था की जाइगोटीन में पास आये ग़ुणसूत्र अलग हो 
जाते हैं । 

4. प्रथम दीलोफेज (शा5: प्रष09785०)--इस अवस्था में ग्ुणसूत्रों 
के प्रत्येक समूह के चारों श्रोर एक-एक केन्द्रक-कला वन जाती है। साथ ही कोशिका 
भी दो भागों में वेट जाती है | इस प्रकार दो कोशिकाएँ बनती हैं और प्रत्येक में' 
सजातीय गुणसूत्र संख्या में एक-एक होते हैं तथा कुल गुणसूत्र पैतृक कोशिका की 
अपेक्षा संख्या में आधे होते हैं । 

5. बिरामावस्था (7 ७४9०95८)--अ्रर्वसूत्रण के फलस्वकृप बनी दोनों 
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चित्त १४०३. अधेसूत्री कोशिका-विभाजन का चित्रीय निरूपण (गाशा०आं७) 
को शिकाएँ इस अवस्था में विश्वाम करती हैं। इसकी श्रवधि (6ंप्रा8907) विभिन्‍त 


कोशिकाओं में भिन्‍त-भिन्‍्त होती है। कभी-कभी विरामावस्था होती नहीं और 
कोशिकाएँ प्रथम टीलोफेज से द्वितीय प्रोफेज में सीधे हो विधा परिवरतंत के पहुँच 
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जाती हैं । विरामावस्था में केन्द्रक कला वन जाती है और गुणसूत्र खुलक कर केदछ्धक 
बना लेते हैं । 

द्वितीय प्रोफेम (४2००० ?709॥85४)--इस अवस्था में दोनों सन्‍्तति 
कोशिकाओं की केद्धक कला नष्ट हो जाती है और तर्क (59706) बनता प्रारम्भ 
हो जाता है । साथ ही अवंसूत्र स्पष्ट हो जाते हैं । 


7. द्वितीय मेदाफेज (850०0 7४/०४7०795०)--अ्रत्येक चुणसूत्र के दोनों 
ऋरोमेटिड इतने स्पष्ठ हो जाते हैं कि वे अब केवल सेन्द्रोमीयर द्वारा जुड़े हुए दृष्टि- 
गत होते हैं तथा एक-टसरे के समान्तर होते हैं। अब ये तर्क की मध्य रेखा की ओर 

बड़ना आरम्भ कर देते हैँ और अन्त में मच्च रेखा पर व्यवस्थित हो जाते हैं । 


8. द्वितीय ऐनाफेज (86००7० 23॥877856)-- प्रत्येक गुणसूत्र का सेन्‍्ट्रो- 
मीयर दो भागों में वेंट जाता है जिससे उसके दोनों अर्व-सूत्र दो स्वतस्म गुणसत्र 
लेते हैं। ये अब तर्क के भागों के सिकुड़ने से श्रुवों की ओर जाने लगते-हैं । 


द्वितीय दीलोफेज (४७००॥० प८09795४)--झ्रव पर पहुंचकर गणसत्र 
सुलभ जाते हैं तथा उनके चारों ओर केच्धकक कला बन जाती है जिससे श्रत्येक 
कोथिका में पतन: दो केन्द्रक वन जाते हैं । इसके साथ ही कोशिका कला बनने से 
प्रत्येक कोशिका एक बार दो कोशिकाओं में वेट जाती है । 


इस प्रकार अर्व॑सृत्री विभाजन के पूर्ण होने से एक कोचिका से चार सन्तत्ति 
कोक्िक्राम्ों का निर्माण होता है तथा प्रत्येक सन्‍्तति कोजभिका में गरणसत्रों की संल्या 
पैत॒क कोशिका में पाये जाने वाले गुणसूत्रों की अपेक्षा आवबी होती 


श्रधेस त्रण का महत्त्व (88णंगएश्ञा०० ० ऐ/श०५४५) 

(४) लेंगिक विधि द्वारा जनन करने वाले जत्तुओं के जीवन-इतिहास में अर्व- 
सनत्रण एक सहत्त्वपण एवम तकसगृत कंदम है ३ इसके द्वारा जनन्‍्त की दंहिक कोशि- 
काओों (५078४० ८०७) में गृणसत्रों की संल्या पीढ़ी-दर पीढ़ी समाच रह पाती है । 

(7) अ्रदेसत्रण के फलस्वरूप एक डिप्लॉयड कोशिका से चार हैप्लॉयड 
कोणिकाएँ बनती हैँ जो युग्मक (2थ०7॥825) बनाती हैं। फलस्वरूप प्रत्येक युग्मक 
में गणसत्रों की संख्या पँत्क कोशिका की अपेक्षा आधी होती है। निषेचन के समय 
एक नर तथा एक मादा थुग्मकर समेकित हो जाते हैं जिससे कि जाइगोट में गृणसूत्रों 
की संख्या पुनः दगनी (0000) हो जाती है। अतः अवंसत्र०ण एक ऐसा पथ 
है जिससे युग्मकों के मिलने से बने जाइगोट में गुणसूत्रों की सख्या वही रहती है 
जो उस जन्‍्तु के शरीर की किसी भी कोशिका में होती है तथा जाइगोट से बचे 
जस्तु में भी गुणसूत्र उसी संख्या में होते हैं। अत: अवेसूत्रण निषपेचनल के फलस्वरूप 
गणसत्रों की संख्या को बढ़ने से रोकता है और इस प्रकार जाति की विशेषता को 
वबनाव रखता हू । 

(7) अव॑सत्रण की क्रिया में कॉसिग ओवर (टाठ5क्गड 0ए०) होता 

>. जिसक्ते फलस्वरूप सजातीय गणसूत्रों के अर्व-सूत्रों में श्रदला-बदली हो जाती 
जिससे मात तथा पित्‌ गृणों का पुत्र: संयोग हो जाता है और आनुवंशिक गणों के 
तय-नय संयाग बवते हूं । अत: अवसूत्रण के फलस्वरूप बन हुए सभा युच्मक समान 
नहीं होते, जिनमें जीन्स (8००८७) के नये-तये संयोग होते हैं तथा इससे जन्तुन्नों के 
विकास क्रम में सहायता मिलती है। 


॥//2% ,0# 


(४२ 


कोशिका जीव-विज्ञान 


प्रश्न 35, श्र्धसुत्री कोशिका-विभाजव को प्रदर्शित करने के लिए नामांकित 
खिन्न बनाइये । यह समसूत्री विभाजन से क्षिस प्रकार भिन्‍न होता है ? 


2४ वेंड्गोल्व वांबरह्ाशाड ॥0 शी०ए ६6 प्राण ० श8४ रण ०थो 
तीएंड्रणा,. ॥0 ज्ञावा ९४5शाएंबां ईश्वाप्रा25 (००४ [5 पांवशि ॥0०णा 8 ग्राा[00 


(ए06 ० शा ताप॑आंतगा 9 


- (7॥2ॉ:. /964 / 2#44/4८७ 66, 60) 


समसूत्री एवम्‌ श्रधेंसूत्री कोशिका विभाजन को तुलना कीजिये । 


(शक्ल ग्रां।0थ५ गाते वश 0७५. 


'2>+-मम«>-->न-»-»-+« नमन» 3५333 नमन नमन तनमन» >+33 33333 3333-33 ++>८७3+3+++कननन»भ»५+ननान3 नम ५3 कभन+ननन»+ ५3५» +नन मकर ७+>माआ >>, 


समसृत्री विभाजन 
(/४/7/0578) 


हि बजकर ७एएएछएरस्‍न्‍्नात्रा ऋआआणणणननाणााणणणाथाा 


, समसूत्री विभाजन जन्‍्तु की हि समस्त 
दैहिक कोशिकाओं (5०४० ००॥७) में होता 
हैं । 


2, विभाजन की पूरी क्रिया एक ही क्रम 
में पूरी हो णाती है । 


3, इसमें केवल समरूप अथवा समसूत्री 
विभाजन ही होता हैं । 


पृरविस्था या प्रोफ़ेज (270.085८) 

4, प्रोफेज के पूर्ण होने में अपेक्षाकुत कम 
समय लगता है भौर यह्‌ प्रावस्थाओं में घिन्नित 
नहीं होती । 


5. गृणसूत्र (णाएण्रा0507839) लम्बवत्त 
दो भागों में बंद जाता है जिसमें दो पतले धांगो 
के समान अधेसुत्र या कोमेटिड (एम्रा074009) 
होते हैं । 


6. इसमें गृणसूत्र जोड़े नहीं बनाते । 


7. करोमेटिड्स फ़ोल्लगा०्यां० क्रम. में 
कुण्डलित होते हैं। 


8. गुणसृत्रों का दोहरा होना (१0ए०॥ग्रष्ठ) 
गा को प्रारम्भिक अवस्था में पूर्ण हो जाता 
। 


(2७९४ 2967 ; #शवांव 73) . 





श्रध॑सृत्नी कोशिका विभाजन 
(2/0०४४5) 





, अधंसूत्री कोशिका विभाजन केवल 
जननकोशाओं (ए०8770070०४० ०७०॥७) में 
युग्मकों के बनते समय होता है। 


2 यह दो ऊउत्तरोत्तर विभाजनों में पूर्ण 
होती है। समसूत्रण में होने वाली प्रावस्थाएँ ब्रध॑- 
सूत्री विभाजन में दो वार दोहराई जाती हूँ। 


3, प्रथम विभाजन विपमरूप  (ध6070- 
(५970) अथवा हास विभाजन (60ए660॥ 
0शंञं०9) होता है। द्वितीय कोशिका विभाजन 
समरूप (0807720:990) अथवा समसूत्री विभा- 
जन (7000 तांशंत्००) होता है ! 


4. प्रथम प्रावस्या अपेक्षाकृत काफी अधिक 
समय में पूर्ण होती है ओर यह लेप्टोटीन, जाइ- 
गोटीन, पैकीटीन, डिप्लोटीन तथा डायकाइनेसिंस 
आदि अवस्थाओं में भिन्नित होती हैं । 


5. पूर्वावस्था या प्रोफेज के आरम्भ में गृण- 
सूत्र लम्बाई में वंठा नहीं होता किन्तु एक धागे 
के समान होता है । 


«6, इसमें सजातीय गृणसूद्र एक दूसरे के 
समीप आकर यृग्मित हो जाते हैं । 


7, प्रत्येक युग्मित जोड़े के गृणसूच्र 9क7४- 
गायांए क्रम में एक-दूसरे के चारों और लिपदे 
रहते हैं । | 


. . 5 गृणसूत्र का दोहरा होना प्रोफेज की. 
पैकीटीन (08209797०) अवस्था में होता हे । 


स 


कोशिका विभाजन 


समसूत्री विभाजनः 
तु (47707) 








रत 


9, इसमें गुणसूत्रों का विनिमय या क्रॉसिंग 
ओवर (८055028 0४९) नहीं होता । 


0, न्‍्यूक्लिओलस. (मणण॑४०॥०७) एवम्‌ 
क्रेन्द्रफ-फला (७७०७७ ॥8७6997998) प्रोफेज के 
समाप्त होते-होते लुप्त हो जाते हैं तथा मध्या- 
वस्था में तर्क (5970]०) का निर्माण पूर्ण हो 
जाता है । 


मध्यावस्था या मभेटाफेज 
((९४(४0॥956) 

!, इस प्रावस्था में प्रत्येक गृणसूत्र दयक 
(0५40) होवा है ओर इसमें दो अधंसूच्र (७0॥70- 
778809) होते हैं । 


2, प्रत्येक दयक के सेण्ट्रोमीयर्स (०७॥70- 
70९८८७) मध्यव॒त्तीय पट्टी (८७७००४८०ॉ० ए0]96) 
पर तथा भुजाएँ छोरों की ओर उन्मुख होती हैं । 


3. प्रत्येक ह्विसंयोजी (छ9कालया) में सेण्ट्रो- 
मीयसे दो में विभाजित हो जाता है और द्ृयक 
(१५४०5) अलग हो जाते हैं । 


पद्चचावस्था था एनाफेज (8॥80956) 
4. पश्वावस्था में अलग हुए गृणसूत्र एकल 
होते हैं । 


5. गुणसूत्र अपेक्षाकृत लम्बे एवम्‌ कम भोटे 
होते हैं । 


भ्रन्त्यावस्था या टीलोफेज (7०09॥85७) 

6, प्रत्येक समसूत्री विभाजन में अन्त्यावस्था 
या दीलोफेंज अवश्य होती है तथा इसके पश्चात्‌ 
द्रव्य-परिवर्तत या साइटोकाइनेसिस (८ए४०- 
[855) की क्रिया होती है । 
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/7५8 है 


अर्धसून्ी कोशिका विभाजन 
(42057) 





9. इसमें गुणसूत्रों का विनिमय या क्रॉसिंग 
ओवर तथा किएज्मेटा (लगंव४रा898) का निर्माण 
पैकीटीन प्रावस्था में होता है जिसके अन्तर्गत 
सजातीय गुणसूत्रों (80000[08005$ ८॥70०॥0- 
$0॥69) के अधंसूत्रों (७॥7०॥9048) में श्रदला- 
बदली होती है । 


0. न्यूक्लिओलस एवम्‌ केन्द्रक-कला प्रोफेज 
के अन्तिम क्षणों (डायकाइनेसिस) में लुप्त होती 
हैं तथा तर्क का निर्माण पूर्ण हो जाता है । 


]]. इसमें गृणसूत्र चतुषप्टक (६७७४०) के 
रूप में होते हैं । प्रत्येक चतुप्टक में चार अर्ध॑सूत्र 
होते हैं । ४ 


2 चतुष्टक मध्यवृत्तीय पट्टी पर इस प्रकार 
विन्यसित होते हैं कि उनके सेण्ट्रोमीयर्स श्लुवों 
की भोर मध्यवुत्तीय पट्टी से समान दूरी पर स्थित 
होते हैं तथा इसकी भूजाएँ मध्यवृत्तीय पट्टी की 
ओर होती हैं । 


3, इसमें सेण्ट्रीमीयर विभाजित नहीं होते 
किन्तु सजातीय गुणसूत्र द्यकों में अलग हो जाते 
॥ 


_4. इसमें गृणसूच्र हद्विसंगोजी (छएशंथ्य) 
हे हे तथा प्रत्येक में दो अधेसूतच्र (007077205) 
ते हैं । 


5. शुणसूत्र छोटे तथा काफी मोटे होते हैं। 


6. अ्रधेंसूत्ती कोशिका विभाजन में अन्त्या- 
वस्था का होना आवश्यक नहीं क्योंकि कभी- 
कभी केन्द्रक पश्चाचस्था से सीघा द्वितीय 
पूर्वावस्था (5६००० 97097850) में प्रवेश कर 
जाता है। 








१४४ कोशिका जीव-विज्ञान 





बज कोशिका विभाजन - 
(420४5) 


समसूत्री विभाजन 
(॥४7/०55) 





7. समसूत्री विभाजन के फलस्वरूप प्रत्येक 7. इसमें प्रत्येक कोशिका से चार कोशिकाएँ 
कोशिका से दो कोशिकाएँ बनती हैं । बनती हैं । 


8, इस प्रकार बती सन्‍्तति कोशिकाएँ 8. इसमें सनन्‍्वति कोशिकाएँ 3! (90- 
द्विगुणित (१9)00) होती हैं श्रौर इनमें गुणसूत्नों | ।ण0) होती है, अतः प्रत्येक सन्‍्तति कोशिका में 


को संख्या मातृ-कोशिका के समान होती है । गुणसूबों की संख्या मातृ-फोशिका की अपेक्षा 
ढ आध्री होती है । 
9. सन्ततिकोशिकराएँ एक-दूसरे के तथा मातृ- 9. सनन्‍्तति कोशिकाएँ एक दूतरे से तथा 
कोशिका के समान होती हैं । मातृ-कोशिका से भिन्‍न होती हैं । 





प्र 36. श्राप कितने प्रकार के कोशिका विभाजनों से परिचित है ? किसी 
प्राणी की जनन कोशिकाश्रों में होने वाली क्रिया का वर्णन कीजिये । 
घछ90्एछ गरशाए ए/९५ ए टला ठांशंशंणा४ई ए०फ श्ा€ विययीयंभाः जंत ? छाए 
0श0त्रा5 ए ॥8 (ए७९ शाला ००९०ाड |0 06 श्थगा व्शी5 एग्मा गाधशाशशों, 
(4874० /५969) 
प्राणि-जग्त्‌ में जन्तुओ्ों के जीवन-चक्र की निश्चित अवस्थाओ्रों में मुख्य रूप 
से दो प्रकार की विभाजन क्रियाएँ--समसूत्री तथा अर्धसृत्री होती है, किन्तु कुछ 
श्रादिम जन्तुश्रों, जैसे श्रमीवा श्रादि में भ्रसूत्री कोशिका विभाजन (७॥0080 ००॥ 


तंध्रंभं०४) भी होता है। जनन कोशिकाएँ प्रर्ध॑सूत्री विभाजन द्वारा लेगिक कोशिकाएँ 
बनाती हैं । 


अर्घसुन्नी विभाजन (धल०89) 
कृपया प्रश्न 34 देखिये | 


प्रश्व 36, निम्नलिखित की व्यात्या कीजिये :--- 
(3) कोशिका विभाजन की प्रेरणा का ज्ञोत क्‍या है, 
(0) /7% ऊर्जा का ल्लोत है, 


(०) समसूत्री एनाफेज, अ्रध॑सूत्री एनाफेज से किस प्रकार भिन्‍न है, 
(१) भ्रसेचन जनन बन्ध्यता से बचने का एक साधन है, तथा 


(०) कोशिका किस प्रकार श्रपने भ्रानवंशिक लक्षणों को वंशागत करती है ? 
म्शोवांत 68 400 काए : 


(9) जाता प्राक्नाए९5 ग्रल था तंसंव&, 
(0) 277 क्‍5 ग6 7९5९४0 ० शाशए्०, 
(०) उप्र०क्त गंगा शागपाव5९ ताीशि5 (007 पा९0 


30 थ्ा47॥952 
(१) एाविशा0ए्र॒शार्बं5 ६ शा €8९4]8 40 ४शप।ए आग |; 
(९) पर०छ 6 ( 


०९8 3 ९श] ए455 व5 बा? (487८४ 7969 > 24०2४ 69) 
(७) कोशिका विभाजन को प्रेरणा का स्रोत क्या है? 


हे एक स्वाभाविक प्रइन है कि कोशिका किस प्रकार विभाजन के लिए प्रेरित 
होती है तथा कभी-कभी विभाजित होती हुई कोशिकाश्रों में विभाजन बीच में ह्ठी 


कोशिका विभाजन श्ड््‌ 


अगर हम किसी स्वच्छन्द कोशिका के रूप में एकक्तोशिकीय जीव 


अर 


क्यों रक जाता 

अमीवा को लें तो हम देखते हूँ कि यह भोजन ग्रहण करके व्‌ द्धिकरता है और एक 
निश्चित आकार पर पहुँचकर विभाजन करता हैं। इसके विपरीत अगर अनीदा को 
भूखा रखा जाये तो वह सिकुई जाता इसमें विभाजन रुक जाता है। इससे 
ऐस्ना प्रतीत होता है कि कोशिका विभाजन द्वारा कोबझिकाद्रब्य एवम्‌ केत्धक पदार्य 
की मात्रा में एक स्थायी अनुपात वचाये रखा जाता है । इससे स्पप्ट है कि को झिक्का- 
विभाजन की क्रिया स्यूविल्रोप्लाज्म की मात्रा द्वारा नियन्त्रित रहती है। इसकी 

व्याख्या इस तथ्य द्वारा भी की जा सकती है कि केन्द्रक कोशिका की विभिन्‍त कऋियाग्रों 
का नियमन करता है किन्तु यह कोशिकाद्रव्य की एक निरिचित मात्रा का नियमन 
ही दक्षता से कर सकता हैं, इसकी अतिरिक्त मात्रा का नहीं । 


2 किम 
| ०० 
_ श्र 


0” 





विभाजन प्रारम्भ करने के लिए कोशिका को ऊर्जा की आवश्यक्रता होती है 
जो मुख्यत कावाहाइड्ंट्स के आक्साक्रण के फलस्वस्प प्राप्त होती इस प्रकार 
हम 
हु 


कह सकते हैँ कि विभाजन की ओर अग्रसर होने वाली कोशिका अपने को शिका- 
में विभाजन से पूृत्र काबाहाइड्ट्स का संखचित कर लेती हूं। अतः व कारक 
कोंशिका को ऊर्जा प्रदाव करने वाले खाद्य पदायों को संग्रह करने के लिए प्रेरित 
कोशिका को विभाजन के लिए भी उत्परित करते हैं किन्त अभी 
कोशिका विभाजन को प्रेरित करने वाले निर्चित स्लोतों का पूछ ज्ञान चह्ा हू । 
(9) «77 ऊर्जा का लोत है 


समस्त जीवों में खाच्च पदार्थों में संचित स्वितिज ऊर्जा को विमुक्त करने 
एवम उसे गतिज ऊर्जा में परिवर्तित करने के लिए क्रियाएँ अवश्य होती रहती हैं । 
विमृक्त हुई ऊर्जा उन अ्रक्रियात्रों में तुरन्त उपयोग में आ जाती है जिनके पूर्ण होने में 
कर्जा आवश्यक होती किन्तु एक पूर्ण पोषित जीव में खाद्य पदारयों के विघटव 
से उत्पन्त ऊर्जा समस्त शारीरिक क्रियाओं की पूर्ति में उपभोग में आने वाली ऊर्जा 
की मात्रा की अपेला कहीं अधिक होती है । झत्त: आवश्यकता से अधिक ऊर्मा 
विद्योप काठनिक यौगिकों में परिवन्वित कर ली जाता हू । कार्देतिक फॉस्फेट यौगिकों 
में 70, समूह ऊर्जा युक्त वॉण्डों द्वारा जुड़े रहते हैं और विघटित होने पर अत्यचिक्त 
सात्रा में ऊर्जा निष्कासित करते हैं । 

इन ऊर्जा के आगार फॉस्फेट युक्त कार्वनिक यौणिकों में से उर्वाधिक प्रमुख 
एवम्‌ महत्त्वपूर्ण योचिक एडिचोसिन ट्राइफॉस्फेट (व&प0ञं6 पांएम05छाएा/०--- 
5&77) कहलाता है। यह तीन फॉस्फेंट समूह वाला योगिक है । इसके फॉस्फेट वॉप्ड 
ऊर्जा के आगार होते हैँ ! 4777८5८ एनन्‍जाइम की उपस्थिति में इसका तीसरा अबवा 
श्रन्तिम फॉस्फेट वॉण्ड टूट जाता हैं जिससे 2,000 कैलोरी ऊर्जा उत्पन्न होती है 
तथा 6॥7 एडिनोसिन डाइफॉस्फेट (३0०70आ॥6 ठतीए05082४४---607) में अवक्त 
हो जाता है । 


जप 


द्रव्य 


आ 


(0) 


3 


हि 





47 285५2 
6&7-.--_>> <0? -+-? --०छश४४ ((2,000 ८2.) 

& 77 -5 ४07 परिवर्तन की किया प्रतिवर्ती होती है। किसी कार्दनिक्त 
स्रोत से ऊर्जा मिलने पर 0? पुत्र: 87४ में बदल जाता हैं और ज़्वतन्त्र ऊर्जा 
न्त॑ च््े लिए तथार रहता टद्‌ अतः 

5707--29-+४०थ०९४ (2,000 ८४.) -+> &? 


57 को स्वतन्त्र ऊर्जा संग्राहक कहा जा सक्रता है क्योंकि कोशिका में 


हा | 


क्र 


१४६ कोशिका जीव-विज्ञान 


समय पर उत्पन्त होने वाली ऊर्जा &'? में संग्रहित कर ली जातौ है जो श्राव- 
इयकतानुसार विभिन्‍न चयापचय क्रियात्रों के लिए सरलता से प्राप्त हो जाती है। 


शरौर में हौने वाली विभिन्‍न क्रियाग्रों जैसे प्रोटीन अ्रथवा कार्बोहाइड्रेट 
संब्लेपण, पेशी संकुचन तथा श्रन्य कोशिकीय क्रियाश्रों पर किये गये प्रयोगों से इस 
तथ्य की पुष्टि होती है कि 47 ऊर्जा संग्राहक है । 


पेशी संकुचन की क्रिया द्वारा &7'? के ऊर्जा संचायक तथा ऊर्जा प्रदायक 
होने की सत्यता पर प्रकाश डाला जा सकता है! पेशी संकुचन क्रिया में एडिनोसिन 
ड्राइफास्फेट (877) तथा कऋ्रीयेटिन फास्फेट (०८०४४॥० 9॥05/98०) नामक पदार्थ 
छर्जा प्रदान करते है । संकुचन क्रिया प्रारम्भ होने पर »&]7, ४॥0? में बदल जाता 
है और 2,000 ०८७]. ऊर्जा स्वतन्त्र करता है। यह ऊर्जा संकुचन के समय उपयोग 
में श्राती है। 4707 क्रियेटीन फास्फेट से ?0, तथा ऊर्जा लेकर पुनः 77 में 
परिवर्तित हो जाता है | 


(०) समसूत्री ऐनाफंज तथा श्र्ध॑सूत्री ऐनाफेज में भिन्‍नताएँ 
कृपया प्रश्न 35 देखिये । 


(00) श्लसेचन जनन बन्ध्यता से बचने का एक साधन है 

अनिपेचित श्रण्डे अर्थात्‌ बिना शुक्राणु के समेकन के श्रण्डें के वर्धन को 
गसेचन जनन कहते हैं । अत: असेचन जनन को लेगिक जनन का रूपान्तरित स्वरूप 
कहा जा सकता है। असेचन जनन दो प्रकार का हो सकता है :--- 


0) प्रगुणित श्रसेचन जनन में भ्रण्डजनन के फलस्वरूप बना अण्डा शुक्राणु से 
समेकन किये बिना ही भ्रूण में वधित हो जाता है। यह क्रिया शुक्राणु के न मिलने 
पर ही होती है। (7) ह्िगुणित भ्रसेचन जनन को सामान्य लेगिक प्रजनन विधि से 
थोड़ा-सा विस्थापित माना जा सकता है। इसमें या तो अ्रध॑सूत्री विभाजन नहीं हो 
पाता या श्रुवकाय अण्डे से समेकित हो जाती है। जन्‍्तु के जीनोटाइप अथवा 
पर्यावरण के प्रभाव के कारण भ्र्ध॑सूत्री विभाजन बीच में भ्रवरुद्ध हो सकता है। दो 
अ्रसमान जीनोटाइप वाली जातियों के संकरों के गुणसूत्रों मे युग्मन त होने के कारण 
श्र्धसूत्री विभाजन नहीं हो पाता । अ्रत: इन संकरों में गैमीट निर्माण का प्रश्न ही 
नही उठता और इनमें लेगिक विधि द्वारा प्रजनन हो ही नही सकता । इन संकरों की 
जाति तभी बनी रह सकती है और वृद्धि कर सकती है जबकि ये असेचन जनन 
द्वारा प्रजनन प्रारम्भ कर दें। शहद की मक्खी एवम्‌ तततैयों में जहाँ असेचन जनन 


तथा लेगिक जनन में एकान्तरण पाया जाता है, असेचन जनन को जलवायु का प्रभाव 
माना जा सकता है। 


इसी प्रकार अ्गुणित श्रसेचन जनन द्वारा श्रगुणित जीवों की जाति में भी 
प्रजनन हो सकता है और वे श्रपनी जाति स्थिर बनाये रख सकते है । इनमें लेग्रिक 
जनन नहीं हो सकता क्योंकि इनमें गुणसूत्रों के केवल एक सैट के उपस्थित होने के 
कारण गुणसूत्रों में युग्मन एवम्‌ गमीट निर्माण नहीं हो सकता और गैमीट न बनने 
प्र 300 जनन का प्रश्न ही नही उठता। अतः इन उदाहरणों से स्पष्ट होता 
है कि असेचन जनन जनन-चक्र में एक प्रकार का अनुकूलन है जिससे जाति की 
अविच्छिन्तता को बनाये रखा जा सकता है तथा जहाँ और जब लेगिक प्रजनन सम्भव 
नहीं होता, इस विधि का सहारा लिया जा सकता है। 


कोशिका-विभाजन १४७ 


प्रइन 37. प्राणि कोशिका की संरचना एवम्‌ समसूत्री विभाजन का वर्णन 
कीजिये । 
90९5९9९ 6 50 एप क्षाएे श्रांता० तंशंद्ण्र 0 ३एंणनों ९, 
(22९९४: 7973) 


प्राणि कोशिका की रचना 
(5&#ए८एा/€ ७ लगा एथा)) 


कृपया प्रश्त 6 देखिये । 
- समसुत्री कोशिका विभाजन 
(006० एला 9पंन्न॑णा) 

कृपया प्रइन 32 देखिये । 


क्षप्याय ।5 


जनत्त 
(रिश॥060०ी०॥) 


पुग्मकजनन या गैमीटोजेनेसिस (6॥९०ह९॥९४ं७) 

प्रदन ३८. शुक्राणु की परिपक्वन क्रिया एवम्‌ इसके महत्त्व का वर्णन कीजिये। 

965०॥४६ ६ एए0०८९5४ ७६ एश्शएत्र00 ए शर्त शावे (६६ शंटुणी- 
९270८. 

स्परमेटिड्स के शुक्राणुश्रों में रूपान्तरण का उल्लेख करिये। 

768८ग06 ६8 प्राशध्रा0फा0डंड  शरधाब्रांत5 गरा0 इध्यान्र0०209, . 

(&वाआधा/4/: 972) 
शुक्राणुजनन का उल्लेख करिये। 

906580706 8.07740 एश९४ं5, (एवां /972) 

शुक्राणुजनन (8.877802०655) 

मर-जन्तु के वृषण को जनन-कोशिकाओं के परिपक्वत की विधि को शुक्राणु- 
जनन ($7८7740०8थ०८भं5) कहते हैं। इसके फलस्वरूप शुक्राणुओ्रों का निर्माण होता 
है। इस पूर्ण क्रिया को निम्न भागों में वादा जा सकता है :-- 

7. गुणन आवस्या (शए0ए0९4४0० 9356) 

2. वृद्धि प्रावस्था (970७0 98986) 

3. परिपक्‍वन प्रावस्था (/(३४ए७४०॥ 9॥850) 

2» गृणन प्रावस्था (थणापंण्राएध४०ा एछ॥450--वृषण की शुक्रजनन 
नलिकाओं ($शएांएरं।श०७५ ६70065) को आस्तारित करने वाली जमिनल एपिथी- 
लियम (७एा० €जापलांप्ा)) की प्रारम्भिक जनन-को शिकाएँ (9_7070ं9] - 
शथ॥ ०७]) प्राथमिक जनन कोशिकाएँ (फप्रापशए एथपा ००॥5) कहलाती हैं । 
गुणन अवस्था में प्राथमिक जनन कोशिकाएँ समसूत्री विभाजन द्वारा बार-बार 
विभाजित होती हैं जिससे वहुत-सी कोशिकाएँ वन जाती हैं। विभाजन के फलस्वरूप 
बनी ये कोशिकाएँ शझूक्षाण कोशिकाजन या स्परमेटोगोनिया (57077900207 9) 
कहलाती हैं । भ्रत्येक स्परमेटोगोनिया में गुणसूत्रों की संख्या 2)प होती है । 

2, वृद्धि आवस्था (57090 9॥88९)--इस प्रकार बसी स्परमेटोगो निया 
पोषक 322 एकत्रित करके आ्राकार में बढ़ती जाती हैं। पूर्ण परिपक्व स्परमेटो- 
गोनिया प्राथमिक शुक्राणु कोशिका या धाइमरी स्परमेटोसाइट (कपधक्षए 500- 
गा॥0८४८) कहलाती हैं । 

3. परिपक्वन प्रावस्था ((प्राआ/07 9॥85०)-- प्रत्येक प्राथमिक शुक्राणु 
कोशिका (एप्रप्रधा/ ७9धाा0८४९) में पहला परिपक्वन विभाजन (5 गरा्ाए- 
ए40 तार्ंभं०ा) होता है। यह अ्र्ध-सूत्ी विभाजन (ल्वाणां0 तंजशंज्नं०0) 
होता है जिसके फलस्वरूप दो कोशिकाएँ बनती हैं। प्रत्येक कोशिका के गरुणसूत्रों 


जनन १४६ 


की संख्या प्राइमरी स्परमेटोसाइट की अ्रपेक्षा आधी होती है । इस प्रकार बनी दोनों 

कोशिकाएँ द्वितीयक शर्कोण कोशिकाएँ (४९००ातंशाए 89077800ए65) कहलाती 

हैं। कुछ समय पदचात्‌ प्रत्येक सेकेण्डरी स्परमेटोसाइट पुन: विभाजित होता है किन्तु 

यह ॒ विभाजन समसूत्री (70४०) होता है। यह ह्वितीयक परिपक्वत विभाजन 

(56००१ शए प्रधधा ०7 तंजंत्र०)कहिलाता है। इस प्रकार एक स्परमेटो- 

गोनिया से चार कोशिकाएँ बनती हैं ।_ ये पुर्बे-शुक्राणु या स्परमेंटिड ($907779805) 

हलाती हैं । इनमें गुणसूत्रों की संख्या आधी होती है। अन्त में प्रत्येक पूर्व-शुक्राणु 

में रूपान्तरण (7७2770099$) होता है। इससे गोल पूर्व-शुक्राणु कोशिकाएँ 
लम्बी हो जाती हैं और इनके पिछले सिरों पर पूँछ के समान रचना वन जाती है 


ध्र्प 
रे 
भर (2५) 
५5 
2 हक, 
0 2 किन (कि 
| कण ४ 
०० 
हि] 
ध्ट 
रं। 
> 
थ 
(88 मा आल सनम अमान “मामा. 23). आम 
0) अमद्का्रश्ष055ठण%& 
| ४५ 
6 
5 
(») ३ 
ड्र न 
५ न आह ा 20प्रा2णा 0४500 
0 वाह... शिकार अपार ाअ पजअ (५) अब ८ +  प 
?90॥4%#४7 
ष्व 57६१४4#00४६ पि 
(| 
मं 5९0070 
हि चिंदापिा बधाई 
6. (0) 
”:॥ 
० 
छ 5:2040%8४ 
रथ 57क4क70९४785 अछ्ीय4 495 
हक | 
कि 
रथ 
न्‍्ज 


््र 4 हे 598९7772६0]९055 


न्शघ्काव 
चित्र १५९१, शुक्राण-जनन (59790 2श॥6४४9) 
जिससे ये सरलता से तर सकें । इस प्रकार बनी रचनाएँ शक्ताण (5907779(0202) 
कहलाती हैं । 
अक्राण-जनन का महत्त्व (9ए2ग्रीगटकरा0€ 0 5[शाग्राश्वा०प९९४५) 
शुक्राण-जनतन के फलस्वरूप बने शुक्राणुग्नों में गुणसूत्रों की संख्या पैतृक 


१५० कोशिका जीव-विज्ञान 
कोसिकाओं से आदी होती है ; स्ूम ग 
क्यों कमा करव हू सहावद्ा करता हू ।॥ ६ फलल्लल्प एक काशझिका छू चार 
शक्राणओं का निर्माण होता है ! 

प्रन्‍व 39. क्षण्डज़नन की किया का वर्षन कीजिये । 

ए65था)68 धं€ एः0९९६५ 0 00इ2श९४५. (87४7 7967) 

अण्डजनन (00ट्रशा८्ष्ं$) 

नादा उत्तत्रों के अणप्डाध्य को भझास्तारित करने वाली जमिनल एपियीदियम 
(श्याणंणंं धृा3९॥णए) को जनन-कोशिकाझों की परिपक्वन प्रक्षिया को अण्ड- 
जबद (008276ज5) कहते हूँ। इसके फलस्वल्प एक को शिक्रा सतएक ड््म्बि या के 
(०:एण) बनता है जिसमें नुपसूत्रों की संल्या जनन-कोशझिकाम्ों से आघी होती हैं। 
अणग्डजदन का पूर्ण प्रक्रिया को दीन प्रावस्यातओं ने वादा जा सकता है :--- 

. गुणन प्रावस्या (७0077 0८४7०7 9#852) 

2. वृद्धि प्रावस्थवा (57057 ए95०) 

3. प्रिपक्चन प्रावस्था (%(2४एा470०ा 97258) 

3. गणन प्रादस्या (/एछा6ए॥८४807 9785४)--अप्डाज्यय को आस्तारित 
करने वाली प्रारम्भिक जनन कोशिकाएँ (छांप्रथए 2लाणा ००!६५) समसूत्रण विना- 
ऊन हारा विभाजित होकर संब्या में वड़ती हैं । इस प्रकार ववी कोशिकाएँ ऊग्रोनियां 
(००४०7४०) कहलाता हूं 

2. बद्धि प्रावस्या ((0फए7गा ए#25९) 
पोषक पदार्थ एकत्रित करके आकार में दड़ती हैं 
पच्चात्‌ वे विभाजन के लिए तँयार हो जाती हैं। प्रत्येक कोझिका अब प्रायमिक डिन्च 
क्तोशिका (छप्रशधाए ००८ए८) कहलाती है । 

3. परिपद्वन प्रावस्या (१(४एा4४०॥ ए982९४)--प्राथमिक्त डिस्व-कोश्षिका 


० च्क 
अतः चक्काय-जनम कोशिका सुपयूत्रा का तचल्यदा 








में प्रधम परिपक्दत विभाजन (गा प्रापाशांणा ताजशंप्म०ा) होता है । यह विना- 
उच अवचुत्रा (प्र४0०४0०) होता हैं। इसके फलस्वरूप युजनूत्र दो वरावर समूह न 


बट जाते हैं आर दो अलग-ब्रलग कोणिकाओं में चले जाते हैं। इनमें से प्रत्येक मे 
गुयसूत्रा को उंत्या आयी होती है। इसमें से एक कोशिका छोटी होती है तवा 
कोशिका (घि एणेश फै०पेए ण ग्िज॑एण०८एट) कहलाती हे । 
4७ 


वही कोभिका हवितीवक् डिम्द्र क्रोशिका (६७००7०शाए 00८ण०) होती है। 


कोशिका में द्ितीय परिपक्तद दविभाजद (52ए070 एछादणारा07 
5००) हाता हूं। यह #नाजन चपसूदी होठा है । इसके फलस्वरूप एक 


कोशिका द्वितीय: 33525 7०2०: 2६८ 
४&५5 काइहक्रा दत्त [५ डिम्व-कों सिक्का चचदत हात्ा हू चह्‌ छोटी कोशिका 
हितीय प्रुद जद (६६००70. ए0०0८ए४८) कहलाती 
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हैं ठया बड़ा क्ानब्चक्षा 


दे 
आई अच्डा [रथाफिट०४एश) बतादी है। प्रथम ब्रव-क्षोझिका भी कभी-कनी दो 
्ध (७. बा कथ 
कोछिऊाद तत्पडसालऊ 5५5 हेड >-----३ नप्ल जो ऊती से 
इवाश्काओं में विभाजिर हो जाती है | तताइच पुर्ते-काश्शकाएं नप्ट हो जाती हूँ 


£- हशए-र८- इक 


अग्डजवन का महत्त्व (छांड्गॉस्‍प्टणण्ट छा 0058272८४४)--- 





बिक 


पंतुक कोशिका 2] या अ्थम जवन-काश्रका 





का अपब्त ह्वं हैं) सपनों द्द विपेचन द्वारा वाली 
की अपला आदी गैती है | चुणसूतरों की संस्या मे यह केसो निपंचन द्वारा होने वालो 
वृद्ध का समायोजिद (9297८८) कर देते हैँ और नियेद्धित न्रप्डे तथा उससे दने 
ऊन्‍्तु ये पुनः चृूजसूत्रा का पतक संख्या आ जातो 
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0०५७॥4 हा, 


चित्र १५*२, अण्डजनन (0082०76४5) 


प्रश्व 50, अण्डजनन क्रिया का उल्लेख करिये त्तथा बताइये कि पह शुक्राणु- 
जनन से किस प्रकार भिन्‍न होती है ? 

जाता 5 एथशाश॑0्एशार्शं5 ? 9९४टाफि९ट उएशाधब्रञाठ्ट्रआरइांड शाते ४ दवा९ 
फकण्ण ६ वाशिड 70०ग 009शारांड.. (04९९४ 7967 ; 7094 66 ; 467६ 70) 

युगस्सक्जनन (एशा्४0०2था९एां5) 

घुग्मकजनन भ्रूणीय एपीथीलियम (8शगणं॥ध) की) की कोशिकाशों 
के परिपक्वत की वह क्रिया है जिसके फलस्वरूप जनन-कोशिका से युग्मक 8 जननत 
एकक (हुघ0/2065 0 76970/प्रतए४ एशं।) भ्रर्धात्‌ अण्डे तथा शुक्राणु बवते हैं। नर 


दीजकह-- 





श्श्र कोशिका जीव-विज्ञान 


श्छ 


भ्रण्ठे बनने की क्रिया अण्डजनन (008०॥०5) कहलाती है । 
शुक्राशुजनन (5एश7490 हशा९४ं५) 
कृपया प्रइन 38 देखिये । ५ 
शुक्राणुजनन एवम्‌ अण्डजनन में भिन्‍नताएं 
(जलिशाए९ड ऐश॑ए९शा जिशाप्रऑ०एशार्आंड थाएं (0०एशथा८थं5) 
न ननफनगफगनगन्फररनगन-नगनननभ नाना ननननननतनतननन निनततिलरन 


हकाणजनन (302777470६272575) | अ्रण्डजनन (008०॥९३४5) 


. शुक्राणणनन के फलस्वरूप एक । . अण्डजनन के फलस्वरूप एक प्रायमिक 
स्पर्मेटोसाइट. 9श7्रा४00०96).. से. चार | डिम्ब कोशिका (फरांग्रआ? ०0०४०) से कैंवत 


में शुक्राणुश्रों के बनने की क्रिया शुक्राणुजनन (8077808०7०998) तथा मादा में 








पूवेशकाण (.००४72॥09) बनते हैं। एक ही अण्डा बनता है । 
2. ऐसा कुछ नही बनता, । 2. अण्डजनन में दो या तीन ध्रुव-कोशिकाएँ 
(70०००४७७) बनती हैं । 
3. शुक्राणु मातृ-कोशिका से चार समान 3, ऊप्ताइड का विभाजन बराबर नहीं 
कोशिकाएँ चनती है और चारो ही जनन एकक | होता । इसमें से एक कोशिका मैं लगभग समस्त 
(००700 प०४४७ एए१8) होती है । कोशिकाद्रव्य आ जाता है जो द्वितीयक ऊप्ताइद 


बनाता है तथा पुन: विभाजित होता है । रे छोटी 
कोशिकाएं पोल्र वॉडी या ध्रुव कोशिकाए 
बनाती हैं । 


प्रदन 44. श्रण्डजनन क्रिया का उल्लेख करिये तथा बताइये कि यहू शुक्राणु" 
जनन से किस प्रकार भिन्न होता है । 

7065ए706 6 फा0९९४६४ 0६ 008शा€छां5 थाते एए॥ णा ॥0एछ ६ तंरिशि5 
दि0०0 5ए_९४॥0४0 7९९४5. (48007 7967) 

कृपया प्रश्न 39 तथा 40 देखिये। 

प्रदन 42, सी-भ्ररचिन (5०४ एाणाा) में निषेचन क्रिया का वर्णन करिये तथा 
इसके महत्त्व पर नोट लिखिये। 

छ965लाफिह शिधीरब्राणा की 5छानाएींए भापे 2तत 3 ॥०0७ णा 5 
छाए 0एशा0९, (22९४ 7972) 

नि्षदत (#शप्रांर्बाई07) 

अगुणित तर एवम्‌ मादा गमीठों के केन्द्रकों ([0077८०) के समेकन के फल- 
स्वरूप बने द्विगृणित युग्मनज या जाइगोट (2ए20०) की क्रियाओं को निषेचन 
((८॥24707) कहते हैं। 
निषेचत की क्रिया के अन्तर्गत नर एवम्‌ मादा गैमीटों के मिलन (कैरियो- 
गमी) के साथ-साथ इनके कोशिकाद्रव्य का समेकन (प्लाज्मोगरमी) भी होता है । 
मेंटाजोश्रन प्राणियों (76820००75) में गैमीटों के समेकन के फलस्वरूप श्रण्डा वर्धन के 
लिए उत्प्रेरित होता है तथा उनके केन्द्रकों के समेकन के फलस्वरूप नये जीव की 
समस्त कोशिकाएँ पितृ एवम्‌ मातृ जीवों के आनुवंशिक ग्रणों के वाहकों से सम्पन्न 
होती है। भ्रण्डाणु एवम्‌ शुक्राणु दोनों ही भ्रगणित (॥4900) रचनाएँ है जिनमें 
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-गृणसत्र होते हैं। जुक्राणु सक्रिय व चल होता है और इसके पिछले सिरे पर पुच्छ 
या कद्माम (982॥४०४) होता है, जबकि अण्डाण (0शणा) अचल (70ग्राग0प6) 
होता है तथा इसके कोशिकाद्रव्य में ड्यूटोप्लाज्म (66007), योक के रुप में 
संग्रहित खाद्य पदार्थ, की प्रचुर मात्रा होती है । 

निम्न अपुष्ठवंशियों में निपेचन शरीर के वाहर होता है और इसे बाह्य 
निषचव (०लाातां शिप्रीट8४707) कहते हैं। उच्च अपण्ठवंशियों तथा पृप्ठवंणियों 
में निपेचन शरीर के अन्दर होता है और इस प्रकार के निपेचन को आन्तरिक् 
निषेचत (गाव टिपाीर4धणा) कहते हैं| और अधिक विकसित प्राणियों में 
निपषेचन तथा इसके पर्चात अ्रण का विकास मादा के जनन पथ (8079 720०) 
में होता है। ती-अरचिन में निपेचन वाह्य होता है तथा गुक्ाणु एवम्‌ अ्रण्डाण जल 
में स्खलित होते हैं । 
नि्षेचन की किया (270९2८55 ० #€पी24॥007) 

निपेचन एक विशिष्ट किया है जिसमें एक जाति का शुक्राणु अपनी ही जाति 

अ्रण्डाण के अतिरिक्त किसी दूसरी जाति के अ्रण्डाण के साथ निपेचन नहीं करता | 
मिपेचन की क्रिया को निम्त तीन पदों में वाँठा जा सकता है 

3. शक्राण का श्रण्डाण की ओर परिचालन (]४(०ए०गल्या ० 5एशा 
$098705 ०0ए५ए॥)--चाहे निपेचन वाह्य हो या आन्तरिक सर्वप्रथम शुक्राणु अ्रण्डाण 
की ओर आकपित होता है | गत पद - मिल मिल जाता में चुक्राण अण्डाण की ओर श्राकपित नहीं 
होते वरन्‌ ये घटनावश ही अण्डाण को सतह से टकरातें हैं। किन्तु कुछ श्राणियों में 

गुक्राणु अण्डाण द्वारा स्रावित विशेष रासायनिक यौगिकों द्वारा आकपित होते 
अण्डाणु के चारों ओर स्थित जेली के समान पदार्थ फिलाइजिव (लिपांटा7) 
नामक प्रोटीन स्राव उत्पन्त करता है तथा जचुक्राणु एप्डीफटिलाइनिन (॥7एंविएं- 
धर) नामक एक अन्य रासायनिक ज्ञाव उत्पन्त करते हैं| फर्टिलाइजिन शुक्राणु की 
सतह पर स्थित एण्टीफटिलाइजिन से क्रिया करता है और सचुक्राणु को अण्ड-किल्ली 
चिपकने में सहायता करता है। अधिकांश प्राणियों के शुक्राणु पुच्छ द्वारा 
प्रचलन करते हैं । 

2. दाकाण का अ्रष्डाण में प्रवेश (0९7०4४07 ० 59077 70 0ए५एा7)-- 
निपेचत की क्रिया एकमात्र रूप से एक रासायनिक क्रिया है। अ्रण्डाणु की सतह 
चिपकने के पदचात्‌ बकाणु लाइटिक प्रकार के पाचक एन्जाइम ल्रावित करता है जो 
अ्रण्डाण को श्राच्छादित करने वाली फोलिकल कोशिकाओं की परत को घोलकर 
एक पथ वनाते हैं और घुक्राणु का एकसोम तनन्‍्तु अण्डाणु की जेली व विदेलाइन 

भलली (७6 प्राध्यर09॥6) में से अन्दर की ओर खिचता हुआ्ना चला जाता हैं । 
अ्रव एक्रोसतोम तन्‍्तु का सिरा अण्डे के कोशिकाद्रव्य की झिल्ली के सम्पर्क में झा 
जाता है। 

3. अ्रण्डाण की शक्ताण के प्रति प्रतिक्रिया (२९४०४०॥ ०7 (6 €ए8 07 (8 
500०77)- बत्राणु के एक्रीसोम तन्‍्तु के सम्पर्क में आने पर अण्डाणु का को शिका- 
द्रव्य आगे की ओर उभर कर निर्षेचन कोन (शिप्त/टक४०॥ ००7९) बनाता है। 
अणप्डाण के कोथिकाद्रव्य तथा भक्ताणु के बीच सम्बन्ध स्थापित होने के वाद वंचित 
कोन वीरे-घीरे अवकलित हो जाती है जिससे शुक्राणु का जीप अण्डाणु में खिचरता 
चला जाता है। पृष्ठवंशियों के अण्डों में कोब्चिकाद्रब्यात्मक उभार नहीं पाया 
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०्शलातप 

चित्र १५३. निपेच्न क्रिया (77९८६६६ 6 लिपं।246ं07) 
_। | साथ ही अण्डे के कोशिकाद्रव्य के परिमीय भाग में अनेक कॉटिकल परि- 
>पच (९00 7€8०(०७) आरम्भ हो जाते हैं। ये परिवर्तत शक्राण के अण्डाणु 
के साथ चिपकने वाले स्थान से ओरम्भ होकर अण्डाण की पूरी सतह पर फैल जाते- 


पराश॥ 076) 
समान अक्षेपों में विकसित हो जाती हैं जो 


जनन द्श्श 


श्रण्डाणु के चारों ओर एक नया हायलाइन स्तर (#98॥7० 99०7) वनाती हैं । 

श्रण्डाणु के अन्दर शुक्राणु की प्रतिक्रिया (8लावशंठ्पा णी छथाय एांगात 
श6 6एप्यए)--वैसे तो पूर्ण शुक्राणु श्रण्डाणु के अन्दर प्रवेश करता है किन्तु सी- 
श्रच्िन में शुक्राणु का केवल शीर्ष एवम्‌ मध्य भाग ही अण्डाणु के भीतर प्रवेश करते 
हैं तथा इसकी पुच्छ विटेलिन मैम्त्रेन के बाहर रह जाती है। शुक्राणु का इसके 
बाद का व्यवहार श्रण्डाणु की परिपक्वता की प्रावस्था पर निर्भर करता है। सी- 
श्ररचिन में दोनों श्रुव काय (90०7 9००6७) निषेचन से पूर्व अलग हो जाती हैं । 
शुक्राणु की भिल्‍ली विलीन हो जाती है जिससे केन््रक, सेण्ट्रोसोम तथा माइटोकॉन्ड्रिया 
विमुक्त हो जाते हैं । इसके पश्चात्‌ शुक्राणु का केच्द्रक अण्डाणु के केन्द्रक से मिलने के 
लिए तुरन्त ही श्रग्नसर होता है। 

जब शुक्राणु श्रण्डाणु के कोह्षिकाद्रव्य में प्रवेश करता है उस समय इसका 
एक्रोसोम आगे की ओर होता है तथा इसके पीछे केन्द्रक व सबसे पीछे सेण्ट्रोतोम 
स्थित होता है। किन्तु शीघ्र ही केन्द्रक व सेण्ट्रोतोम इस प्रकार घूमते हैं कि सेण्ट्रो- 
सोम केन्द्रक से आगे झा जाता है और अब केन्द्रक 80” पर घूमता है और प्रागे 
की श्रोर श्राकर उस स्थान की ओर श्रग्रसर होता है जहां कि इसका अण्डाणु-केन्द्रक 
या मादा पूर्वकेद्धकक (फाणाएणांटय8)) से समेकन होना होता है। साथ ही बुक्राणु 
केन्द्रक या नर पूर्वकेन्द्रक 78/8 7४०७०५) फूलकर वेसिकल के समान हो जाता 
है । इसका क्रोमेटिन पदार्थ श्रकणिकीय हो जाता है तथा सेण्ट्रोसोम के चारों ओर 
एस्टर (38००) बन जाता है । “ 

इसी बीच मादा पूर्वकेन्द्रक या श्रण्डाणु केन्द्रक भी समेकत के स्थान की भ्रोर 
गति करता है जो कि अण्डाणु के केन्द्र में स्थित होता है। इसकी यह गति सम्भव- 
तया आ्राकर्षण बल के फलस्वरूप होती है। अन्त में तर एवम्‌ मादा पूर्वकेन्द्रकों के 
समेकन के समय दोनों केन्द्रकों का केद्धकावरण सम्पक-बिन्दु पर टूट जाता है जिससे 
दोनों केन्द्रकों के पदार्थ परस्पर मिल जाते हैं और इनके चारों श्रोर एक उभयनिष्ठ 
केन्द्रकावरण का निर्माण हो जाता है। सी-अरचिन के निषेचित श्रण्डे में विदलन के 
समय केन्द्रकावरण विलीन हो जाता है और मातृ एवम्‌ पितृ जीवों के ग्रुणसूत्र वियो- 
जित होकर एक्रोमेटिक तक (4०॥70०72/0 59774॥०) की मध्यवृत्तीय रेखा (०९०४/०7) 
पर विन्यम्तित हो जाते हैं । 

निषेचन का महत्त्व (अंहगंत०क्षा०४ 0[7॥28007)--निर्षेचन के निम्त- 
लिखित परिणाम होते हैं :--- 

(0) शुक्राणु अण्डे के भीतर पहुँचकर ह्वितीयक डिम्ब-को शिका (3९९07 879 
०००५४) को द्वितीयक परिपक्वन विभाजन (इ९०णावबाए गराक्षापराबं09 तांरशंआं०ा) 
के लिए उत्तेजित करता है। 

(४) अण्ड-कोशिका का कोशिकाद्रव्य रंजक-कणिकाग्रों (छा877०06 हाश्याए- 
]69) में गति उत्पन्न करता है जिससे निषेचन पथ (शिपराशत्राणा 900) स्पष्ट हो 
जाता है | 

४. (7) अ्रण्ड-कोशिका और शुक्राणु-को शिका में केवल एक-एक सेण्ट्रियोल होता 
है | निषेचन के फलस्वरूप जाइगोट-कोशिका में दो सेण्ट्रियोल ञ्रा जाते हैं जिससे 
तर्क बनना श्रारम्भ हो जाता है । 

(0) इसके फलस्वरूप जाइगोट में गुणसूत्रों की संख्या दुग्रुनी हो जाती है। 

(?) श्रण्डे की परिधि में पुनः परिवर्तन होता है जिससे अन्य चुक्राणु निपेचित 
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अण्डे में नहीं आते 3 2 
(४) निरेचन के फलस्वरूप विेलाइन भिल्ली अष्दें से अलग ही जाही है, 
जिससे अ्रण्छा इसके अन्दर धूम सकता है । लकी 
(पा) उपापचय क्रियाग्रों (ह४६00॥0 2०7श।०0) की गति में वृद्धि 
होती है । » सो क्ीधि 
३ श्रुव-कोशिकाश्रों के बनने से भ्रण्ड कीशिका में जो की शिकाद्रव्य को 
कमी होती है वह शुक्राणु के कोशिकाद्रव्य द्वारा पूर्ण कर दी जाती है 
(00 अण्डे का तया अक्ष वन जाता है । हे 
प्रदन 3[, श्रसथुत जनन या श्रतिषेक-जनन से श्राप क्या समझते हैं ? उदा* 
हरण देकर अपने उत्तर की परष्टि कोजिये । हि 
फ्काना जाय एणा ग्राध्या 099 एशाशा0/शा९्शं5 २ प[ए5७४९ एछांप्ति 
€डथाएफ९४,. (#हा4 7964 ; आाइदाए उड़े ; #कय्रंघ8 67 ; प्णाए॥00व7॥ 69 ; 
कबबडक्वी! 69 ; गाफ्क्ा 69; मोण्कं 69) 
प्राकृतिक अनिषेक जनत पर एक तिबन्ध लिखिये । 
 शताह जा। ९४४४४ ता गरभगाथे एशगीशा0१था९घं५५ (गाव 7972) 
कम-से-कम दो उदाहरण देते हुए आ्रकृतिक अनिषेक्ष-जनन की साइटोलॉजी 
पर प्रकाश डालिये । 
छाए था ३९९० 0 € ८ए००१६ए रण ॥रधाप्रधे एथागशकाए१शा९४5 
शाह 2 [९8४ (७० 0एशा]]९४, (0पगौव्वा 7972) 
अमेथुन जनन या श्रतिषेक-जसन 
(?०77९708शा€८डां5) है 
जन्तु-जगत के विभिन्‍न जस्तुओं में उत्पादन या जनन की विभिन्‍त विधिय 
को दो भागों में वाॉँठा जा सकता है :-- 
. अलेगिक जनत (35७हए॥॥ एश)000९॥०॥) 
2. लेगिक जनन ($०६ए४) 720700009) 
लेगिक जनन की निम्नलिखित विशेषताएँ हैं :--- 
0) गुणसूत्रों की संख्या में कमी--जिसके फलस्वरूप य्रुग्मक बनते हैं 
(0) निंषंद्न की क्रिया [00058 0 लिागगश्थाणा)--हृसमें तर तंवां 
आदा युस्मकों का संयुग्मन होता है और जाइगोट बनता है। जाइगोट में गुणसूत्रों की 
संख्या पैतुक कोशिकाग्रों के बराबर होती है । 
अप लॉक्ट (.0०) नामक वैज्ञानिक ने देखा कि कुछ विशेष परिस्थितियों में 
पेचन पूर्ण चहीं हो पाता और यदि इस दक्षा में निषेचित अ्रण्डे को उत्तेजित किया 
जाये तो यह प्रौढ़ जन्तु बन जाता है । इस अवस्था में शुक्राणू का कोई महत्त्व नहीं रहे 
पाता । परिवर्धन (6०ए४/०७7शथाओ) के ये उदाहरण अमैथुन जनन के अन्तर्गत झाते हैं। 
अमैयून जबन (एक्षाएैशा०8०7८४७) प्रीक भाषा से लिया गया है (0, 
रीबा#शा6, जाया ; था, ०787) । अतः अनियेचित अण्डे का बिना 
शुक्राणु की सहायता के ही वृद्धि करवा अमैथुन जनत (एथ:067०8८7८४5) कहलाता 
हैं ) वहुत-से जन्तु समुदायों में भ्रमैथुन॒ जनन कभी-कभी पाया जाता है, किन्तु कुर्ध 
जन्तुप्रा में यह हमेशा ही पाया जाता है। कुछ जीवों में अमेथुत जनन तथा 


ता जनन एक के वाद एक क्रम से होते हैं श्रत: अ्रमैथुन जबन दो प्रकार का 
4 6 कि 


सु 


जनन १५७ 


. पूर्ण अमंथुन जनन (00फाक्क& छशातथा०एएथा०भं$) 

2. चक्रीय अमेथुन जनन (07०6 एथागाशा०६०१९४७) 

4, पूर्ण अमेथून जनन ((00रफरा॥७ एभ्रंरथा०४०१९४५)--इस प्रकार के 
जनन में नर जन्तु नहीं पाये जाते; अ्रतः मादा जन्तु अमेथुन विधि द्वारा जाति की 
वृद्धि करता है । 

2. चक्तीय श्रमेधून जनन (एएलां० फ़क्ष॥०४०००अ४४)--इस प्रकार 
के जनन में मादा जन्तु एक या एक से अ्रधिक बार अमथून विधि से वृद्धि करता है 
किन्तु इसके पश्चात्‌ एक बार लेंगिक जनन होता है। अतः अमैथुन और लेंगरिक 
पीढ़ियाँ एक के बाद एक क्रम से होती हैं । 
द्विगुणित अ्रनिषेक जनन तथा अ्रगुणित श्रनिषेक जनन 
(एछफ्ञाणंत एथशगालसा0०एशाश्डं5ड शा0त प्र॥्ाणंत एश्रनीाशा०ए्थारछं5) 

वीजमान (८5०) का यह अनुमान था कि जो अण्डे अमैथुन जवन 
द्वारा वृद्धि करते है उनमें अरधेसूत्री विभाजन (ग्राश॑०४४) नहीं होता किन्तु श्रमुणित 
श्रण्डे भी इस विधि द्वारा वृद्धि करते हुये देखे गये हैं ; भरत: इस भ्राघार पर अमेथुन 
प्रजनत को दो भागों में बॉँटा गया है :-- 

. द्विगुणित झनिपेक जनन (9छाणंत छश्चाशा028०768$) 

2, भ्रमुणित अनिषेक जनन (प्रववणठाण॑ंत एध्यातिशा०2०॥९४आं५) 


. द्विगुणित भ्रनिषेंक जनन (ञए0णंतव फक्षाताधाएट्टआ०८्आं5)--द्विगुणित 
प्रनिपेक जनन में अश्रण्डों का श्रर्धप्त्री विभाजन नहीं होता ; अ्रतः प्रत्येक अण्डे में 
गुणसूत्रों की संख्या 27 होती है । चूँकि इनमें कोई श्र॑सूत्री विभाजन नहीं होता, 
अतः इनमें एक ही ब्रुव कोशिका (700८४८) बनती है या दुमरी श्रुव-कोशिका 
अण्डे के साथ समेकित हो जाती है । उदाहरणार्थ--फाइलोक्जेरा (2#॥77स्‍707%27०) तथा 
एफिड्स (47745) । 

() अधिकतर अनिपेक जनन वाह्म परिस्थितियों के प्रभाव से ही होता है, 
जैसे--भोजन, तापक्रम, इत्यादि । इस कार के प्रजनन को वैकल्पिक (807९८) 
कहते हैं । 

(7४) कुछ जतन्तुओं में यह निश्चित रूप से पाया जाता है। इसमें चर एवम्‌ 
मादा लेगिक पीढ़ियाँ, अ्रमैथुन पीढ़ी के पश्चात्‌ आती हैं ओर फिर अमैथुन पीढ़ी 
ञ्राती है । श्रह अनिवार्य अर्मथुन जनन (०0म्ञाइशाणए फथ्वाधाधा०हथा८४७) 
कहलाता है । 

(77) कुछ श्रन्य जस्तुओं में [जैसे कीट (॥952005) एवम्‌ निमेटोड] नर जन्‍्तु 
होते ही नहीं, श्रत: मादा केवल अमैथुन जनन द्वारा ही अपनी जाति की वृद्धि 
करती है । 

एफिड (47774) तथा फाइलोक्जेरा (7॥॥05श४ ) में मोगेन (४०722ा) 
ने द्विगुणित भ्रनिवायं॑ श्रमेथुन जनन (काछाणंप 0छडक्वाणए एथ्ागाशा08८7८४5) 
का.पूर्ण विवेचन किया है। उसने अनुमान लगाया कि इसमें नर जन्तु लेंगिक विधि 
द्वारा नही वन सकते क्योंकि उसमें मादा की अपेक्षा एक “#? गुणसूत्र (४-लाए0गरा0- 
४077८) कम होता है, अर्थात्‌ नर में (2-2) तथा मादा में 22 गुणसूत्र होते हैं, भ्रतः 
नर केवल अमैथुत विधि द्वारा ही वनते हैं । शरद ऋतु में मादा से दो प्रकार के अण्डे 
उत्तन्न होते हैं : 


१्‌प्८ कोशिका जीव-विज्ञान 
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चित्र १५४, द्विगुणित अनिषेक 

उदाहरणार्थ फाइलोवजे रा 
जीवन-इतिहास 


चित्न १५"४ . अगुणित अनिपेक जतन के 
॥ उदाहरणार्थ शहद की मकखी का 
जीवन-इतिहास 

है 0) बड़े अण्डे--जिनमें 20: गुणसूत्र होते हैं भर ये मादा जन्तु बनाते हैं! 

इनमें बने अण्डों में गुणसूत्र ४४ नम्बर में होते हैं मे 
() छोटे श्रण्डे--इनमें गुणसूत्रों को संख्या (2072-2४) होती है। ये चर 

जन्तु बनाते है और इनमें दो श्रकार के शुक्राणु बनते हैं जिनमें से आाधों में गुणसूत्र 
2 होते हैं तथा 8 श्राधों में # गृणसूत्र होते हैं । » गुणसूत्र वाले शुक्राणु 
40707 होते हैं और तुरन्त वष्ट हो जाते हैं किन्तु 0.४ गुणसूत्र वाले शुक्राण 


8 के पश्चात्‌ मादा जन्तु बनाते है। श्रतः इस लेंगिक विधि से नर बन ही नहीं 


2. शञगृणित श्रतिषेक जनन (र्ृ४]00 [ 

गु हि 787/7९702827625)--यहू शहद 
2085 (४07०9-08०8), ततेये (४8५95) तथा चीटियों (६008) में पाया जाता है। 
इसमें मादा सेव द्विगुणित (०१) होती है तथा वर अ्गुणित (४9900) । 


मादा सदेव निषेचित अ्ण्डों से बनती है तथा नर सदेव ही अनिषेचित अष्डों से अ्रमैथुन 
जनतन द्वारा बनता है। अ्रतः तर सर्देव अ्रगुणित होते हैं । है 


जनन १५६९ 


अनुग्राही तथा श्राग्राही श्रमंयुन जनन 
(#9९गरोशा ए2 बात 0म्राटि/०ए9 28777९07020॥९55) 4 

जव अमैथुन जनन किन्‍्ही विश्वेप परिस्थितियों के प्रभाव से होता है और 
जन्तु के जीवन-इतिहास में नियमित रूप से नहीं? पाया जाता है तो यह अ्नप्राही 
प्रमंचबुत जनन ([8०0॥88५० ए8777०7082०7०85) कहेलाता है। किन्तु जब यह 
जीवन-इतिहास में कम से कम एक वार निश्चित रूप से पाया जाता है और लैंगिक 
तथा अमथुन दोनों विधियाँ एक के पश्चात्‌ एक होती हैं है तो यह श्राग्राही अमंथन 
जनन (०9ए०7 790(९702976545) होता है । 
श्रमेथुन जनत के लिए उत्तेजन 
(56ग्रप्मोप्ठ 00 ?2072702272४5) 

कुछ परिस्थितियों में अ्रण्ड बिना उत्तेजना के ही तथा बिना शुक्राणु के ही 
वृद्धि करने लगते हैं, किन्तु कुछ परिस्थितियों में उत्तेजन श्रत्यन्त आवदयक है | कुछ 
उत्तेजनाएँ निम्न हैं 

(7) श्रण्डों की सूई द्वारा छिद्वित करना (ए्रंशालंगरठ शांति ॥९०१०), 

(॥) श्रण्डों पर रासायनिक पदार्थों की क्रिया द्वारा 

(7) शक्राण द्वारा जो केवल उत्तेजना पहुंचाने के अतिरिक्त श्रौर कोई 
प्रभाव नहीं डालता, ज॑से--इकाइनोडर्म श्रण्डों का ऐनेलिड शुक्राणग्रों से निपेचन तथा 
सी-अ्रचिन में अ्रण्डों का सितारा मछली के शुक्राणग्रों द्वारा निवेचन । 
श्रमंथुत जनन से लाभ व हानियाँ 
(5.6एथ्रा32९5 क्षातर 0520एथ(922९5 0 रि470॥0 20९85) 

लाभ (60५39788269) --- 

(0) इसमें जरममप्लाज्म (8०777 457) व्यर्थ नहीं जाता क्योंकि आवश्यकता 
से अधिक अ्रण्डे तथा शुक्राणु नहीं बनते । श्रतः प्रौढ़ अवस्था पूर्णतया भोजन लेने तथा 
जनन से ही.संस्खन्बित रहती है।. ---.--- 

(7) म्युटेशन (7र90#0॥) द्वारा उत्पन्त लाभदायक जीन्स पीढ़ी-दर-पीढ़ी 
उसी रूप में बने रहते हैं क्योंकि गंमगीट वनते समय इनमें कोई क्रॉसिंग श्रोवर 
(८०578 ०0ए2) नहीं होता । 

(४) इस प्रकार बनी सनन्‍्तति पूर्णयया जनकों के समान होती है। अत: 
अमथुन जनन के फलस्वरूप वनी सन्तति में आपसी भिन्‍नताएँ कम हो जाती हैं। 
कई (0) इससे गुणसूत्रों के ध900 तथा धा०ा७॥0०४ ००गी8परका०ा स्थापित 
हो जाते हैं । 

() श्रमुणित श्रनिपेक जनन लिय निर्धारण (565 66छाग्राता8607) के ग्रुण- 

सत्री सिद्धान्त (०४४07708079ी! (०09) को सिद्ध करता है | 

हानियाँ (!0880५87/9265)-- 

इस विधि द्वारा जनन में जीन्स के नये संयोगों (८0॥्राणप/०॥5) के लिए 
कोई श्रवसर नहीं मिलता जिससे अ्रच्छे गुणों की वृद्धि तथा बुरे ग्रुणों की उपेक्षा नहीं 
हो सकती | फलस्वरूप इन जन्‍्तुग्नरों में परिस्थितियों के प्रति अनुकूलन कम होता 
जाता है शौर घीरे-बीरे जाति नष्ट होने लगती है । 





अध्यूय | 6 


टिप्पणियाँ 
(9॥07 १००8) 


ह ला 973) 
, प्रसनत्नी विभाजन (७7099) [छुशर्वाव [ है 
हा  मह प्रत्यक्ष गन वि है जिसके द्वारा जीव अलिगी जनन करते हैं । 
यह मुख्य रूप से वेक्टीरिया व प्रोटोजोग्रा इत्यादि अकोशिकीय जीवों में होता हैं । 
श्सूत्री कोशिका-विभाजन में केन्र के द्विलण्डित होने के बाद कोशिकाद्रव्य भी विभा- 
जित हो जाता है। 


छा 06५१ 





८0फा॥]८॥0४#१ 


चित्र १६*१, असूत्री विभाजन (8४083) ; ह 

असूत्री विभाजन के प्रारम्भ में केन्द्रक लम्बा हो जाता है। श्रव केन्द्रक. के 
मध्य में एक संकीर्णन या श्रववलन विकसित होता है। केख्रक के मध्य के संकीर्णन . 
के बनने के कारण यह मुग्दर के समान प्रतीत होता है । संकीर्णन वृद्धि करके केस्धक - 
को दो भागों में वाँट देता है। ठीक इसी समय कोशिकाद्रव्य भी दो समाव भागों 
में विभवत्र हो जाता है। असूत्री विभाजन के समय केन्द्रक में कोई उल्लेखनीय घटना. 


5 


नहीं होती । 


2, सक्रिय श्रभिगमन (#लीए8 पफ्शाशणा) ... (बुत 7५४३) 
कृपया प्रश्न !] देखिये । दर! 5 
3. 7? (एडिनोसीन द्राइफॉस्फेट) . (4हाप 7977 + 074 गिशाव/-72) 


कोशिका में वाना प्रकार की रासायनिक क्रियाएं होती हैं जिनमें से कुछ 
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शा्रं/8०म४ं2 होती हैं (ऐसी क्रियाश्रों के पूर्ण होने के लिए ऊर्जा की आवश्यकता 
होती है) तथा अन्य «४८४०८ होती हैं (इन क्रियाओं के फलस्वरूप ऊर्जा विमुक्त 
होती है। | एक अभिक्रिया के अच्तगरत विमुक्त हुई ऊर्जा श्रन्य दुसरी अभिक्रिया के 
पूर्ण होने के उपयोग में आरा जाती है किन्तु इसके लिए एक ऊर्जित मध्यग (छाथ्याप्टा$8० 
27764 46) का होना श्रावश्यक है जो ऊर्जा को ऊष्मा के रूप में लुप्त होने से 
रोककर उसे एक अभिन्तिया में स्थानास्तरित कर सकता हो । एडिनोसीन द्राइफॉस्फ्रेट 
_ (54७० आांए8 प[77059॥80०---6 7?) ऐसा ही ऊजित मध्यग है । 


677 एक न्यूक्लिश्रोटाइड है जो फ़णया7र९-क४७॥॥॥० का बना होता है । 

70०४७ से बन्वित होता है जिससे तीच क्ा287 9॥0579#46 हाणाए जुड़े 

रहते हैं । ये !गंशा थाध89 00705 से सम्बद्ध होते हैं। इसका रासायनिक सूत्र निम्न 
प्रकार है 


॥ 00 ६ 
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477 अति अस्थिर यौगिक है। जब कभी कोशिका को किसी रासायनिक 
अभिक्रिया की पूर्ति के लिए ऊर्जा की आवश्यकता पड़ती है तो 5779 एक फॉस्फेट 
ब्रणु की क्षति के फलस्वरूप एडिनोसीन डाइफॉस्फेट---479ए₹ (#00आा०्शंघ्रल ताछाा05- 
ए॥०४0) में विधटित हो जाता है। 679? के &॥)7 में परिवर्तत के फलस्वरूप 
800 ८७४०7४६ ऊर्जा विमुक्त होती है । 

&]707 -> #&]07 -+- ? +- ९४॥7४:29 (800 (८०07685) 
एाशथाएफए न- 57007 -> ? +- ७77? 

ठीक इसी प्रकार ७7% के एक श्रणु के संबलेपण के लिए एक श्रणु 6707 
तथा 800 ८ध०7०४ की श्रावध्यकता होती है ! &॥07 भी अस्थिर यौगिक है जो जल- 
विश्लेषण के फलस्वरूप 4४० (80070भ76 77070797097798०) में विघटित हो 
जाता है। ये उपर्यक्त सभी यौगिक केवल फॉस्फेट ग्रुपों की संख्या के आधार पर 
ही एक दूसरे से भिन्‍त होते हैं । जैसा कि नामों से आभासित है धयं तीव फॉस्फेट 
ग्रपों ---97-.००9 को, 6 दो फॉस्फेट भ्रुपों --.07०9 को तथा प्राणा० एक फॉस्फेट 
ग्रप को 8080॥76 770७8 से जुड़ा हुआ प्रदर्शित करता है । 

फरार ॥फशाध॥ (94]) ने खोज की कि 7? कोशिका की 'शाथह्टए 
०णापका०५१ है जो कोशिकाश्रों में भ्रति सामान्य रूप से पाया जाता हैं। कोशिकीय - 
उपापचय की वे समस्त रासायनिक अभिक्रियाएँ जिनको ऊर्जा की आवश्यकता होती 
है, &77 से ही ऊर्जा की पूर्ति करती हैं । यह स्व॒तन्त्र रूप से एक कोशिका से दूसरी 


कै 
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कोशिका में नही जा सकता । श्रतः ऊर्जा से परिपूरित इन अणुओों का निर्माण उन्ही 
स्थानों पर होता है जहाँ कि इनकी झ्रावश्यकता होती है । 
4. जीवाणुभोजी (उतन८शा०ए॥०४०) (#4 शव 7970] 

बैक्टीरिया या जीवाणुओं में परजीबी के रूप में रहने वाले वाइरस जीवाणु- 
भोजी (88००४४0०0॥8866) या फेज (9॥226) कहलाते हैं। वाइरस पर प्रथम शोध- 
कार्य ए. ए. पक्तणा ([95) तथा +., प्र, कप्रताला6 ने किया था किन्तु 
१'छतशाल ने इन्हें बेक्टीरिग्रोफेज (जीवाणुभोजी) की संज्रा दी (फेज बैक्टीरिया के ४ 
वास्तविक परजीवी है जो पोषक के गरीर के बाहर जीवित रहने था जनन करने में 
श्रसमर्थ होते हैं । 
संरचना (8प्ालथा८९) 

जीवाणुभोजी सुक्ष्मतम एवम्‌ सरलतम सरचना वाले जीव हैं जिन्हें केवल 
इलेक्ट्रॉन सृक्ष्मदर्शी द्वारा ही देखना सम्भव है | #. ८०४ का १, क888 65995 # 
तक होता है। 

ये देखने में टेडपोल के समान प्रतीत होते हैं और दो भागों में भिन्नित होते 
हैं--0) एक गोल या बहुभुूजाकार शोरप॑ (॥680 ०07 ०४०४०) तथा एक पतली व 
कुंठित पूंछ (2) । पूंछ पर श्रासंजन करने वाले कई तन्तु (9789) होते है जिनके 
हारा ये बैक्टीरिया से आासंजन करते है । 
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कर चित्न १४-२. बेक्टीरियोफेज (92९(९१0782०) 
मत्वक फेज कण के चारों ओर प्रोटीन का खोल होता हैं धोर शीर्ष या 


ट्प्पिणियाँ १६३ 


केप्सिड के मध्य में 70)9/ स्थित होता है । यदि 79५/ ओर प्रोटोन को कोशिकाओं 
का केन्रक एवम्‌ कोशिकाद्रव्य मान लिया जाये तो स्पष्ट है कि फेज में कोशिका कला 
का अभाव होता है । कुछ वेशञानिक इनको ज॑विक जीव व कहकर जैविक पदार्थ ही 
हना उचित समभते हैं । 
जनन (२९0४० १८४०॥) ] 
फेज केवल बक्टीरियल कोशिकाओं में जनन करते हैं । संक्रमण के फलस्वरूप 
फेज पूंछ की सहायता से वैक्टीरियम कोशिका से चिपक जाता है तथा पँछ द्वारा स्रावित 
एन्जाइम्स द्वारा उस स्थान की वेक्‍टीरियम भित्ति के घुलने पर 70)/ए५ कोशिका में 
अन्तरित कर दिया जाता है । फेज का प्रोटीन कोठ कोशिका के बाहर ही रह जाता 
है । 70/0/ फंज का आनुवंशिक पदार्थ है । कुछ मिनट के अन्दर ही जीवाणुभोजी का 
709४ बैक्टीरिया की जैविक क्रियाओं पर नियन्त्रण कर उसे फेज कणों के संश्लेपण 
के लिए उत्प्रेरित करता है। नवनिरमित 709४ अपने चारों ओर प्रोटीन का खोल 
निर्मित कर नये फेज बनाता है । लगभग 20 मिनट के अन्दर एक फेज कण से 00 
फेज बन जाते हैं और एक घण्टे में ।0 लाख । अब वैक्टीरियल कोशिका फट जाती 
है (लयन--.५आं5$) और मुक्त हुए फेज नयी वंक्टीरियल कोशिकाओं का संक्रमण 
करते हैं । इस चक्र को लयन चक्र (ए0० ०४८७) तथा फेज कणों को उग्र फेज 
(शंःए/०४६ 9॥88०) कहते हैं । ध 
लयजनक चक्र ([.7802०॥४० ८ए०८०)--संयत फेज (+ढ९ग्राएशाब्वा७ 9॥92288) 
कुछ विशेष स्थितियों में पोषक का सक्रमण करते हैं किन्तु इसको किसी प्रकार की 
हानि नहीं पहुँचाते । इनका 70)२6 बैक्टीरियल 70)3./ से समावेशित हो जाता है । 
इन समाकलित फेज कणों को प्रोफेज ([7079792689) तथा समावेशित 707४ वाले 
बैक्टी रिया को लयजनक बंक्टीरिया ([7802070 ०9००7१४) कहते हैं । प्रोफेज पोपक 
के आनुवंशिक पदार्थ की पुनरावृत्ति के साथ समन्वय करते हुए प्रतिकृृत करते हैं 
किन्तु यह फेंग के पदार्थ का नियमन नहीं करता ॥ श्रतः पोषक वेक्टीरियल कोशिका 
न केवल जीवित रहती है बल्कि फेज कणों को उत्पन्त करने के सामथ्यं को भी 
आनुवंशिक रूप से पारगत करती है। लयजनक बैक्टीरिया उनमें उपस्थित अन्य 
फेज कणों से संक्रमण के लिए प्रतिरक्षित होते हैं। संबत फेज ((धगाएथक्षा2 
792०) भी अ्रसंयत फेज में परिवर्तित होकर वेक्टीरियल कोशिका का लयन 
करते है। 
फेजों में पुन्योजिन (2९एणािंगकीणा | 2॥92०5) 
शक्कर तथा शवाए---277ए८६ (948) के अनुसार फंज कणों में पुनर्योजन 
होते हैं । दो भिन्‍न प्रकार के फेज--7', एवम्‌ 7'/” वे वेक्टीरिया के संवर्धन में रखने 
पर 7, तथा "| दोनों के सन्‍तति फेज कणों के अतिरिक्त कुछ १," तथा 7५” कण 
भी प्राप्त हुए थे। फेज कणों में पुतर्योजिन को पादप एवम्‌ प्राणियों के लेग्रिक जनत 
के तुल्य माना जा सकता है। 
श्रानुवंशिक अनुप्रयोग ("०ा०ं० 8909॥2वत०75) 
जीवाणुभो जियों का आनुवंशिक शोब में विशेष महत्त्व है। सरलतम संरचना 
एवम्‌ द्रत गति से जनन के कारण ये आनुवं शिक्र श्रध्ययन के लिए अ्रति महत्त्वपूर्ण 
पदार्थ हैं । 
फेज का आानुवशिक वन्त्र मूल रूप से उच्च जीवों के समान होता हैं। फेज 
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के आनुवंशिक पदार्थ में उत्परिवर्तत के कारण इसमें उत्तरिवर्तक (रएधा5) 
अधिकता में मिलते है। साथ ही फेज के झानुवंशिक पदार्थ मे पुर्र्नोजित होने की 
क्षमता होती है। ॥॒ 

फेज यह प्रमाण प्रस्तुत करता है कि 700५ एक आनुवंशिक पदार्थ है 
जो एक पोढ़ी से दूसरी पीढ़ी में आनुवंशिक लक्षणों को पारगत करता है। 
पघ्रछष्ालए तथा 088९ ने फेज 7092 को रेडियोधर्मी फॉस्फोरस (?*) तथा इसके 
प्रोदीन को रेडियोऐविटव सल्फर ($%) से अंकित करके प्रमाणित किया | यह देखा “ 
गया कि केवल ?४£ ही अगली पीढ़ी में वंशागत होता है। इससे स्पप्ट होता है कि 
97४5 ही एकमात्र आनुवंशिक पदार्थ है। 
5. बार बॉडी (छ.7 80५७१) (80४ 77९४८४7 7970] 

मानव व अन्य स्ततघारियों तथा ड्रोसोफिला की सादा कोशिकाओ्रों के विरासा- 
दस्था केन्द्रक में गहरी भ्रभ्िरंजित अत्यधिक संघनित लिंग क्रोमेटिन को 890 तथा 
खिपाशा ने 949 में बार बॉडी (9थ7 0009) की संज्ञा दी । यह दो 5 गुणसूत्रों में 
से उस एक गुणसूत्र को प्रदर्शित करता है जो क्रोमेटिन में संघनित रहता है। 
यह केवल मादा जीवों (जिनमें मादा ऋ5 होती है) में मिलता है| यह हेटरोक्रोमेटिन 
का वना होता है। बार वॉडोज केवल विश्वामावत्था तथा पूर्वावस्था में स्पष्ट 
दिखायी देती है किन्तु कोशिका-विभाजन की अन्य श्रवस्थाओं में स्पष्ट दिखायी वहीं 
देतीं क्योंकि यूक्रोमेटित गहरे भ्रभिरंजित गुणसूत्रों का रूप ले लेता है। हेटरोकोमेटिन 
के संघनन का कारण इन क्षेत्रों में विभेदी कुण्डलन है 

आर बॉडी का उपयोग लिगसूचक के रूप में किया जाता है क्योंकि यह 
केवल मादा में होता है और नर में अनुपस्थित रहता है । किन्त इसके कुछ अपवाद 
भी हैं। टर्नर सिन्‍्ड्रीम ([णपपर७!$ $जशा07०॥0) को प्रदर्शित करने वाली मादाश्रों में 
बार बॉडी नहीं होती श्रौर क्लाइनफेल्टर सिन्ड्रोम ((॥7००/७०१४ $५॥0/0770) वाले 
नर जीवों में वार बॉडी उपस्थित होती है। समस्त स्त्रियों के ल्यूकोसाइट्स में वार 
बॉडी एक छोटी घुन्डी के समान प्रतीत होती है जो एक पतले तस्तु द्वारा केन्द्रक से 
जुड़ी रहती है। इनको ताथा॥-5व०८४ कहते हैं । क्योंकि बार बॉडीज हेटरोकोमेटिव 
की बनी होती हैं, ये आनुवशिक रूप से निष्किय होती है । 
6, कोशिकान्तरंगक (0० एारप्रश॑०१७) 

कृपया प्रश्न 5 देखिये | 
7. कोशिका कला या प्लेज्मा भिल्‍ली 
(शा फशशाएरब्वा९ 0 ?]4॥॥4 चिशा॥शा९) 


(उक्त 7973 ; 57 गहात्या 72) 


(244 7974) 


कृपया प्रश्त 9 देखिये । 
8. कोशिका सिद्धान्त (0 प्प्र०णक) 
कृपया प्रश्न 4 देखिये | 
9. सेन्ट्रोसोम ((शा।05णा०) (4874 7290 ; #०ट॥ा 77 ; 740 77) 
है सैन्ट्रोसोम एक गरोलाकार काय है जो केछक की वाह्य सतह के समीप स्थित 
2 पा तक के 6208: 0358 2003 का बचा होता है जिनके चारों ओर 
काद्रव्य, सेन्ट्रोस्फीयर कं 
32072: 58 ट्रोल्फीयर (व्थाप० थे) होता है। इसे कोशिका का 


टिप्पणियाँ ५६५ 


सेन्ट्रिओल्स समस्त प्राणी-कोशिकाश्रों तथा कुछ निम्तर पादपों में पाये जाते है । 
यह कोशिका का ज्यामितीय केन्द्र या फिर अक्षीय या श्रग्स्थ होता है। गॉल्जी उपकरण 
एवम्‌ माइटोकॉन्ड्रिया सेन्ट्रिशोल्स के चारों ओर स्थित होकर एक मुकुट-सा बनाते है । 
परारचना (छा0#50 प्रताप ९) 

इलेक्ट्रॉन यूक्ष्मदर्शी मे सेन्द्रिओोल ]200-500 व्यास तथा 3000-20,000/& 
लम्बाई के गोलाकार सिलिण्डर के समान प्रतीत होता है । इसमें तन्तुकरहित एक 
केन्द्रीय अक्ष होता है जिसके चारो ओर 


नतिकाशों या तन्तुओं के तो समृहों का एक हे है 
चक्र होता है। तस्तुग्नों के प्रत्येक समूह में हे ध 
तीन द्वितीयक तम्तु (४०००॥००५ म965) सम 5 89 है 
होते हैं । प्रत्येक तन्‍्तु या नलिका का व्यास जल ला 
250/ तथा दीवार 458 मोदी होती है। हो हा 
तन्‍्तु एक-दूसरे से सम्बन्धित होते है। हे हे हर | 
तन्‍्तुओं के समृहो के चारो ओर की भिल्‍ली धर है र्ज 
प्लैज्मा भिल्‍ली के समान यूनिट मैम्ब्रेन की ७ या आल 8 
बच्ती होती है । 9 नव 
सेन्द्रिधोल्तस का उद्भव (0मं8शं॥ ० हा 


०६गाँं००5)--तर के निर्माण में भाग लेने 
वाले सेन्टद्रिभोल्स वलयाकार सरचनाश्रों के | +5». ई 
रूप में पू्व॑ेस्थित सेन्ट्रिओ_ोल से विकसित होते ५ 5 
है। ये धीरे-घीरे लम्बे होकर बेलनाकार 
रचना का रूप ले लेते है । : 
झ्राधार काय या काइनेटोसोम का हि 
निर्माण करने वाले सेन्द्रिश्रोल्त कोशिका- ६.2५ 
श्र्व्य के अग्रस्थ भाग में स्थित पूरोबर्ती चित्र १४८३, सेण्टरनोल (0७7006) 
फाइब्रोप्रेनुलर पदार्थ (छा००एा३४० फ00- #.- अनुप्रस्थ काट मे, 
शाक्ाएंक्षा' 77४थ79) के उत्तरोत्तर एकत्रित 8. अनुद॑ध्य काट में 
होने से बतते हैं । 
फार्य (एच्राएप्नणाड) 

4. कोशिका-विभाजन के समय तक (50000॥0) का निर्माण करने मे सेन्ट्रि- 
श्रोल की महत्त्वपूर्ण भूमिका होती है। 

2. पक्ष्मों एवम्‌ कन्नाभ के काइनेटोसोम, सेन्ट्रिओल से ही विकसित 
होते है । 

3. स्पर्मेटिड में उपस्थित दो सेन्ट्रिग्रोल मे से दूरस्थ सेन्ट्रश्रोल शुक्राणु के 
कशाभ का शअक्षीय तन्तु (छपंश गाथा) बनाता है तथा स्वयं उसके काइनेटोसोम 
के समान कार्य करता है | 
50, बलोरोप्लास्ट (टघ्नाणा०फ्ञा४5) 

कृपया भ्रइन 8 देखिये । 

34, गुणसूत्र ((फ॥ञात्रा050॥6) (एश्वर 2977) 
कृपया प्रश्न 2] देखिये । 
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2, डिन्लॉक्सी राइवोन्यूक्लीक एसिड (0/३8) 
' (>फ्रांध? 2967 ; कककएए 70 ; मां 77 ; 87 /शापय/, 72) 
कृपया प्रश्न 26 देखिये | | * 
33, डस्मोसोम्स (06छ8॥050॥९8) ,.. , « ,« ,, हा 
कृपया, पप्रदन 9 .देखिये ॥ 
4, डाएक्राइन्नेसिस (0900॥985) | 
कृपया प्रव्त्त 3 देखिये, | -ई 
5. इलेक्ट्रॉन,अ्रजियमन्‌ प्रणाली ((गर९लाणा ॥पशना50076 5980॥) 
कृपया प्रश्न 4 देखिये | 
6, यूक्रोमेटिन ((#पटात्ाशांत) ,. ४ 
कृपया प्रश्त 20 देखिये । 
]7; एन्डोप्लाज्मिक रेटीकुल्म (2700फरा4अपां८ ॥२९॥०पघोपा)) 


४ (09कक्रव्रांत [93 ; मदां, 70 ; ७वाप'457774 73) 
' , ,झ्पया प्रइन 6 देखिये। 


8. निषेचन (#शपं2970) 
कृपया प्रशुन 42 देखिये । 
9. गॉल्जी उपकरण (6०8 ९०४॥]०5) 
(8९४४ 7977 ; उ90/फ07 73 : 004(7॥7॥/ 73) 
, ।, ,हपया प्रश्न. 5 देखिये । 
20, जीच (50९) 
कृपया प्रश्न 24 देखिये । 
2, श्रानुवंशिक कूट (5शालां: 0०8९०) रा 
कृपया प्रशन-29 देखिये । 
22. प्रोटीन संबलेषण का श्रानुबंशिक नियन्त्रण 
(6था०म८ एजाहण ० 70थां। $ज्ाधार्धांड) 
. , ठपया प्रइन 3] देखिये । ,, 
23. महागुणसुत्र ((ांभा। (कऋा|शा०४७॥6९) £ आज. 
क्रपया प्रइन 22 देखिये । 
24, ग्लाइक्ो लिसिस (€ए००४&5) | 


हल ५ ॥ 7 ॥॒ 


+ 


/ ू 5 


+ ', , (0०॥ 7973) ' 


(४६०0४ /973) 


श्र 4 
बट 


क्षपया प्रश्न 4 देखिये । (या ५ 

25, युग्यकजत्न (एक्षार्श०2०/६घुं5)* 6 ४ 
कृपया प्रइन 42 दे अरबों ॥7 7773 
कुपग्रा प्रह्त 42 देखिये | (609/4/:#ग' ) 


26. हेटेरोक्रोस़नेटित्त (सशश०्लााबाा) 
कृपया प्रशन 20 देखिये । . 22 


27: हेटे शोपिक्नोसिस (घिल्लगाओगावंक 


कोशिका विभाजन की ब्रिश्रामावस्था वस्था में ं 

वर जल एवम्‌ पूर्वावस्था में अधिकांश गुणयूत्री 
8 लित होकर अल्परुजित महीन धागो के रूप में होता है ! किन्तु कुछ 
3सत्र या उनके अंश संघनित रहते है "और भृभिरंज़ुक़ों,, हाड़ा बहरे अभिरजित 


' ट्प्पिणियाँ १६७ 


होते हैं। इस परिघटना को हंटेरोपिक्नोसिस' (#८०7०799०7०भं७) कहते हैं। परत 
हेटेरोपिक्नोसिस कुछ गुणसुत्रों या उनके विशिष्ट भागों का वह गुण है जिसके 
द्वारो ये श्रधिक संघत्तितं रहते हैं. और केच्रकोय चक्र में श्रन्य गणसन्नों या उनके 
भागों, की. श्ंपेक्षा श्रधिक गहरे श्रभिरंजित होते हैं । | 
१ हेठेरोपिक्नोसिस अनेक जातियों के लिग-गुणसूत्रों कां विशिष्ट लक्षण है किन्तु 
इसे कुछ श्रन्य गुणसूत्रों में भी. देखा जा संकता है । समस्त स्तनधारियों व ड्रोसोफिला 
के मादा जस्तुओं में दो >&गुणसूत्रों में से एक में हेदेरोपिवनोसिस की क्रिया होती | 
है । इस क्रिया में पुरा गुणसूत्र भी भाग ले सकता हैःया ,फिर यह मध्य॑निविष्ट अथवा 
फिंर सिरों पर ही होती है । 
जब हेटेरोपिक्नोटिक: गुणसूत्र गहरे ग्रेभिरंजित होते है, तो इस' क्रिया ' 
को धनात्मक हेदेरोपिक्नोसिस (90आंए6 #छ७०००/००आं$) कहते हैं, किन्तु 
#प्ा० ब्ाशाव्ा॥॥॥ में गुणसूत्र ऋणात्मक हेटेरोपिक्नोसिस (76887ए8 वश 0एएश८- | 
7०४9) भ्रदर्क्षित करते हैं । 
28, समगणसन्न ([30०0॥050॥658) | । 


इस प्रकार के गुणसूत्रों की दोनों भुजाओं में समान जींन-विन्यास होता है। 
ये ते्ट्रीमीयर पर से ग्रुणसूत्र के विच्छिन्त होने के बाद समान जीन-विन्यास वाले 
सजातीय गुणसूृत्रों के दो टेलोसेल्ट्रिक ,खाण्डों के पुनः, सूंग्रोग़, से बनते हैं,। 


५ (५ २९ १ जः 


पं है; 
८, 





चित्न १४०४, समगुणसूत्र के निर्माण की विधि 
(?7006$5४ 0 0॥रा४ध07 06॥500॥707705$078) 7 

अ्रध॑सूत्री कोशिका-विभजन "की जाइगोटीन “प्रावस्थी“ में सजातीय गुणसूत्र 
यण्मों में श्रा जाते हैं। विकिरण के फलस्वरूप द्यक , (0790) के सेस्ट्रोमीयर पर से 
विच्छिन्त होने पर गुणसूत्रों के दो खण्ड,बनते, है। इनमें ते प्रत्येक खण्ड सेस्ट्रोमीयर 
के एक भाग का बना होता है) इस पर दो सज्ातीय गुणसूत्रों, के दो समान खण्ड 
होते हैं श्र्थात्‌ प्रथम ग्रुणसत्र खण्ड, में जीनविन्यास 280, है और ' दूसरे हृथक 
में 738 (चित्र 44) | द्वोनों, थक खंण्ड़ों में से प्रत्येक्त एक ,गुणसूत्र का निर्माण करता 
है जिसकी दोनों भुजाएँ वृरावर,लम्बाई की होती, हैं और जीन-विन्यास भी समान 
होता है । 5 
29. श्रच्तरावस्था (/श/9॥956) 
| कृपया प्रइंत 32 देखिये । 
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30. क्केरिश्नोसोम्त यर केन्द्रककाय (६99050॥०) 
कृपया प्रश्न 20 देखिये । 
34, केरियोटाइप (६7/एणए]४) | (एवरदावक 4966) 
किसी जीव, जाति, जीन्स श्रथवा समूह के ग्रुणसूत्रों के एक सैंट को उन 
भौतिक अथवा आकारिक विशेपतात्रों को केरियोटाइप कहते हैं जिनके 084 
प्रन्य जीवों के गुणसूत्र सैठों से भिन्‍न होने के कारण पहचाने जा सकते है। केरियो- -< 
टाइप के अन्तर्गत एक संट में गुणसूत्रों की संख्या, एक सेट के भ्रुणसूत्रों के श्राकार 
में आपेक्षिक सम्बन्ध, गुणसूत्रों की संरचना, उनके व्यवहार तथा 33280 2068 
एवम्‌ संघटन का अध्ययन किया जाता है। इन भौतिक लक्षणों अतिरिक्त को भिका- 
विभाजन के समय उनमे प्राकुचन तथा कुण्डलत की मात्रा में भिन्‍नता भी किसी जीव 
के गृणसूत्रो को पहचानने में सहायक होती है । हि 
विभिन्‍्त समूहों के जीवों में पायी जाने वाली समानताञ्रों को स्थापित करने 
में भी केरियोटाइप सहायक सिद्ध होता है। यह एक स्वेविदित सत्य है कि जीवों में 
गुणसूत्रों की एक निश्चित सख्या होती है, श्रत: यह विभिन्‍न पेड़-पौधों एवम्‌ जन्तुग्री 
की वर्गीकरण में स्थिति तथा जाति-इतिहास को ज्ञात करने में सहायता करता हूँ) 
किसी जीव के केरियोटाइप को उसके गुणसूत्र समृह के चित्र द्वारा प्रदर्शित किया 
जाता है जिसको इडियोग्राम (0०ट्वाक्ाए) कहते है ) इडियोग्राम में सजातीय गुणसूत्रो 
के युगलों को इस प्रकार विन्यसित किया जाता है कि सबसे दडे गुणसूत्र सबसे पहले 
तथा छोटे गुणसूत्र ऋरमानुसार उसके बाद बाते है । 2 
32, ऋ्रैब्स चक्र (एछ5 (एटा०) (२६०७६७०४/ 7975) 
कृपया प्रइन 4 देखिये । 
33, लंम्पन्रुद गुणसूत्र ([,॥ए9970५॥ (॥707050॥708) 


(7दएं 797 ; 577 7०४/:4/- 70) 
कृपया प्रब्न 22 देखिये । 


लाइसोसोम ([.४5050॥0) (#वह/४ [969 ; बाएद[ा। 69 ; 090#, 70, 73) 
कृपया प्रश्न 7 देखिये । 
35. श्रधुसुत्रों विभाजन (श००ह5) 

कृपया प्रइन 35 देखिये । 
36. भमव्यावस्था गुणसूच्र (४९४5९ (परात्ा050765) 
कृपया प्रश्न 2! देखिये । 
37. सन्देशवाहक रा (हआार।२५) 
कृपया प्रदत 26 देखिये । 


साइटोकॉन्ड्िया (ाएलाणाए49) (0०/६4/४४६९ 7974, 73 हे _४टॉएाठ0#? 76 के 


ये।खश्शिवा 77 ; 0क्राक्मंध 73 $ खधापेआवकाटदा' 7705 
कपया प्रश्त 3 देखिये। 


39, समसूत्रण (६०४४५) 
ऊपया प्रइन 32 देखिये । 
40. समसून्री तू (४06८ डफांएवार) 


(मावे०2 7967 ; ४6ै/4 72) 


38. 


(फदां,. 4963 ; ए4872 69) 


(#शवांव 7967, 68 ; झदांबः।॑दा 29) 


विप्पणियाँ १६६ 


समसत्री तर्क एक त्द्वाकार तन्तुमव रचना है जो समसूत्रण विभाजन के 
प्रोफेज के अन्तिम काल या मेठाफेज के प्रारम्भ में कोशिका के कोशिकाद्रब्य में 
वनता है। यह कोबिकाद्रव्य में दोनों सेण्ट्रयोल्स के बीच फँचे हुए तन्तुओं के एक 
वण्डल के रूप में विकसित होता हैं । तन्तु प्रोदीव के पुनर्यठव के फलस्वरूप बनते हैं। 
तर्क का निर्माण केन्द्रकावरण के बाहर इसके विलुप्त होने के लगभग साथ- 
साथ ही प्रारम्भ 8 हैं जो मेटाफंज के प्रारम्भ में पूर्ण हो जाता है । विमुख बऋ्रुदों 


पर स्थित दोचों सेण्ट्रियोल्स को मिलाने वाली भव्य रेखा तक के अ्रक्ष को प्रदर्शित 
करती है। तर्कु-तन्तु इस अल के समान्तर विन्यसित होते हैं। तक का मध्य तरल 
मध्यवृत्तीय रेखा (८धृपध०) कहलाता है। मैठाफेज प्रावस्था में गृणसूत्र तर्क की मच्य- 
वृत्तीय रेखा पर विन्यसित होते हैं । 

तकू-तन्तु दीन प्रकार के होते हैं :-- 

4. श्रचिरत तन्तु (८07ध7000७ ग069)--थें तकुं के एक ब्लुव से दुसरे 
श्रुव तक फैले रहते हैं। 

2. गृणसूत्री ततन्चु ((म्लाण्ाा70507वा 





५5 ५ ह #डाहह+त ६५7६ 
ग9०७०--थे तर्छ के एक श्लुव से गुणसूत्र के ३ अल 
सेप्लोमीवर तक स्थित होते हैं हर ँ शऊाधर 
सेप्ट्रीमीयर तक स्थित होते हैं । 02८. 


3. अन्तक्षेत्रीय तन्तु (व्राध्चश्णाव] | 
गे 47४ पाह0७0४0७60 






थे ० ओऋभेटिड्स पा की [ 
ग्र09/55)--ये पृथक होते हुए क्रोमेटिड्स के /िि स्सरह 
सेप्ट्रॉमीयर्स के बीच स्थित होते हैं । ते 
भौतिक रूप से तर्क-तन्तु लचीली जेली मा 
>> पदा के >> अप 5 भैते कि्न्ति इसका 8488 रह रै 
के समान दाथ के दंच ह्ध्ध हैँ कम्ष्छु ध्कआथ ! [ $ ; ! ८05शरघ्टाएाप 
रासायनिक संगठन $8पत समूहों द्वारा संयोजित 77व 
्ध् ० ०० का ता च्डे एनाफेज बे ३६६३ 4 को 
प्रोटीन खुंखलाओों क होत है। एनाफंज कक ५ ! | हि का 
प्रावस्था में इनक आकुचच के फलस्वरूप शा < नेक 
गें की ओर 2 खिचते हैं १३ 805घ्ृट्ट 
गुणसूत्र न्रुवों की ओर खिंचते हैं ) 0 
44. न्यूक्लिओलस (४ए८९०प्न5) >.०४-- 
(2८7४ 7970) हक मय ल शीर 
न्यूक्लिओलाई गोलाकार या अण्डाकार 
काय हैं जो प्रत्येक प्राणि कोशिका में विभाजन चित्र 40. तह की संस्चनां 
की इण्टरफेज बप्रावस्था में दृष्टियत होते हैं । (5धएटणढ ता ऋंपगा) 


थे प्रोफेज में विलुप्त होकर टीलोफेज में पुनः दुष्टिगत होते हैं। सामान्यतः: कोशिका 
में व्यूक्लिओओलाई की संख्या गुणसूत्र समूहों की संल्या पर निर्भर करती है। अतः 
देहिक कोछिकाश्रों में दो तथा युग्मकों के न्यूक्लिओलाई या गैमीट्स में केवल एक 
चूक्लिओ्रोलस होता है किन्तु एम्फीवियन डिम्वकोशिकाओों था ऊत्ताइट्स में इनकी 
संख्या कई सौ तक होती है । 

यह समझा जाता है कि स्यूक्लिओलाई का गुणसूत्रों के ऋेमोसेण्डर से घनिष्ठ 
सम्बन्ध होता है किन्तु श्रक्ना।& (954) के अनुसार कमोतेण्टर तथा न्यूक्लिओलाई 
वीच कोई सम्बन्ध नहीं होता । 
संरचना ($7ए८४72)--आकारिक रूप से प्रत्येक न्यू क्लिश्लोलस दो भावों में 
भिन्‍नत होता है : पार्स एसोर्फा (945 2ग्रणा0॥9) तथा च्यूक्लिह्रोलेना (ग्राए/००- 
]077) | पास एमोर्फा न्यूक्लिओलस का अ्मणिन जाय है जो केन्धक विभाजन की 


है 


की 


ठि 
| 


3 


१७० कोशिका जीव-विज्ञान 


प्रोफेज प्रावस्था में लुप्त हो जाता है। न्यूविलिओलेमा न्यूक्लिश्नोलस का स्थायी भाग 
है जो केन्द्रक लिमाजग के पूर्ण चक्र में बना कप है। च्यूक्लिग्रोलाई में ऐ९/ तथा 
क्षारीय फॉस्फेट्स एन्जाइम प्रचुर मात्रा में होते हैं । 

उद्भव (0778॥)--न्यू क्लिओलस गुणसूत्रों के प्रत्येक भ्रगुणित समृह के किसी 
एक गुणसत्र से किसी निश्चित क्षेत्र में निर्मित होता है, किन्तु श्रन्य गृणसूत्र भी इसके 
निर्माण में भाग लेते हैं। ऐनाफेज के अ्रन्तिम काल में एक विशिष्ट श्लाकार एवम्‌ 
घनत्व वाली कणिकाएँ झुण्ड में एकत्रित होकर गुणसूत्र समूह के किसी एक ग्रुणसूतर 
से जुड़ जाती हैं । बाद मे ये परस्पर समेकित होकर भोढ़ न्यूविलश्रोलस बनाते है । 
कार्य (शाशलांणा$) डे 

. समसूत्रण विभाजन के लिए न्यूक्लिश्रोलाई महत्त्वपूर्ण हैं। दो में से एक 
स्यूक्लिओलस की श्रनुपस्थिति से ही कोशिका-विभाजन स्थायी रूप से रुक जाता है । 

2. ये केन्द्रक एवम्‌ कोशिका-द्रव्य की परस्पर क्रिया से सम्बद्ध होते है । 

3. ये प्रोटीन संश्लेषण में सहायक होते हे । 

4. ये एक पीढ़ी से दूसरी पीढ़ी में भ्रानुबंशिक सूचनाम्रों की वंशागरति में 
माध्यम का कार्य करते हें । 


42, न्यूविलश्रोप्रोदीन्स (पप्रए४०फाण॑शं॥5) (700/॥7 २970) 
स्यूक्लिप्रोलस केन्द्रक के मुख्य एवम्‌ सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण घटक हैं। ये 
न्यूकलीक एसिड्स एवम्‌ प्रोटील्स के यौगिक हे । केन्द्रक में उपस्थित प्रोटीन्स विशिष्ट 


प्रकार के होते हेँ जिनको दो वर्गों में बाँदा जा सकता है ; ॥ब४० एाणंशा5 तथा 
॥णानार४ईणाए 07 2९१ फाण॑७्वा5 । 


4, बेसिक प्रोटीन्स (840 9700॥9)--ये कम श्राण्विक भार वाले प्रोटीन 
हैं जिनका आाण्विक भार 200-2000 के बीच होता है। इनका स्वभाव क्षारीय 
होता है। क्षार प्रोटीन्स की मात्रा 03% की मात्रा के समानुपाती होती है तथा 
इनका ॥)9/ के साथ घनिष्ठ सम्बन्ध होता है। प्रोटएमीन्स (970 8॥7॥०8) तथा 
हिस्टोन्स (80765) केन्द्रक में पाये जाने वाले मुख्य प्रोटीन्स हैं । हिस्टोन्स व्यापक 
रूप से पाये जाते हैं तथा लाइसीन और श्रार्जीनीन (]एञआ॥6 शात शाहुआआ॥०) के बने 
होते हैं। ये क्रोेमेटिव पदार्थ के कुल भार का 55 प्रतिशत्त होते हैं। प्रोटएमीन्स का 
वितरण सीमित होता है तथा ये मुख्य रूप से मछलियों के शुक्राणुओं में पाये जाते हैं । 
इनमें आर्जीनीन प्रचुरता में पाया जाता है । हु 

. 2. नॉन-हिस्टोन या श्रम्लीय प्रोटीन्‍्स (४०-ध्रंड॥/0॥6. 07 बलंती० 970- 
श॥8)--नॉन-हिस्टोन प्रोटीन्स स्वभाव में अ्रम्लीय होते हैं । -ये गुणसूच्रों के अवशिष्ट 
प्रोटीन्स को ही प्रदर्शित करते है । इनमें ट्प्टोफेन (99०707) तथा टाइरोसीन 
(५४:7०» 7७) होते हैं। नॉन-हिस्टोन प्रोटीन्स में ट्रिप्टोफेत की“सात्रा हिस्टोन्स की. 
श्रपेक्षा बहुत भ्रधिक होती है जो कोशिका की क्रियात्मक अवस्था पर निर्भर करती है। 
नॉने-हिस्टोन प्रोटीन्स केन्द्रक की विशिष्ट उपापचय क्रियाप्ों का नियमन करते हैं । 


रे गुणसूत्रों या क्रोमेटिन पदार्थ में स्थित न्यूक्लिओप्रोटीन्स विभिन्‍न स्यूबलीक 
अम्लों के संयोजित होने के लिए ढाँचे का कार्य करते हैं । इसके अतिरिक्त न्यूक्लिओ- 
हिस्टोन्स गुणसूत्रों के बताये रखने तथा उनके गुणन से तथा न्यूक्लिओ-नॉन हिस्टोन्स 
केन्द्रक की विशिष्ट उपापचय क्रियाग्रों से सम्बद्ध होते हैं । 


टिप्पणियाँ १७६१ 


43. झ्ोपेरॉच (090०४) (षावांघ 7973) 
कृपया प्रदतन 24 देखिये । 
44, प्रोदोप्लाज्म या जीवद्रव्य (?7700करॉगडाए [4ल्ञाव 2969 ; 7#टंतातए 69, 77) 
कृपया प्रव्न 2 देखिये । 
45, श्रसेचच जनन (एश्ाप्ताशा02्रआ९5१5) 
(4874 7960, 64 ; आद्याषशब्व 66 ; शव्ाशद 67; 0कवांधफुओ' 59; 
्राक्का 62, 64, 68 ; आवइबाएएाः 63, 69: गाफ्ष्यों 66, 73; 
#शाधांब 67, 69 ; 7झटाँता०09 68 ; कधांबरशाधा! 68 ; उ>रवांजाधााददा' 77 ; 
ब०8ध/ए/7" 73) 


कृपया प्रइन 43 देखिये | है 
46. पिनोसाइटोसिस (?90९८ए6०५५) (#बग 79272) 
कृपया प्रइव 9 देखिये । 
47. श्रादस्था विपर्यासी सुक्ष्मदर्शी (08956 (०ग्रााश्नष शांछ/०४००७७) 
(#छादांध 7973) 
कृपया प्रदन ! देखिये ॥ 
48. पोलीदीन गुणसूत्र (209७९ (एफ्राण्पा05०॥९5) 
(एचाफ्रय'ः 29; अद्ाब 77 ; 0260॥7 74) 
कृपया प्रइदन 22 देखिये । 


49. झ्ुबव काय (2097 80079) (22४॥४ 7973 ; ॥/९९४४४४ 72) 
क्रपया प्रदन 4 देखिये । 
50, प्रोटीन संइलेपण (270थांत्र $शाप्र९आंड) (.2९/४ 7974) 


कृपया प्रहत 30 देखिये । 
57., राइबोसोम्स (रं00509865) (220४ 7970 ; #वरद्घौवड 66 ; जोाश्दां 77, 72) 
कृपया प्रश्न 7 देखिये । 
52, राइदोन्यूबलीक एसिड (१२५) 
(7फ्रांघए 7967 ; 7वबां, 70 ; एएद्ावफ्राव 73; ॥वधाधर 66 ; #द्ाराएं 79; 
#काफ़ए 77 ३ #वायदांदों: 72 ; उध्ोचां 72) 


कृपया प्रदन 26 देखिये । 
53. प्लंज्मा शिल्‍ली का पारगम्यता में महत्त्त 


एएणलर ० एक्राल्यातए ए एीब्शाव शिशाएाप्वा९) (4874 4977) 
कृपया प्रदव 56 देखिये । 

54. चि०थेष गुणसूत्र (576०॑ंग टमआराण्रा०50765) (एवं 7922) 
कृपया प्रदन 22 देखिये । 

55. शुक्रजचन (5.श7रा480922859) (494०४ 273) 
कृपया प्रश्न 38 देखिये | 

56. चुनिट मैम्न्रेच (एगा( [/शां7क्ाा९) (260 7977) 


कृपया प्रदन 9 देखिये । 
57. वबादसन एवम्‌ क्रिक्त मॉइल (ऋदइणा शाव टसंक रत!) (2श४क /9735) 
कृपया प्रदनत 2 देखिये ॥ - 


आनुवंशिकी या जेनेटिक्स 
(हर छाए 00 ५ एरापरग(5) 


की । 
सेण्डेलिज्म 


(ाशापैशा8ग) 


2 





प्रइन 7. उचित उदाहरणों की सहायता से सेण्डल के नियमों का उल्लेख 
कीजिये । 


छ965९०9९४ शल्ापट?5 ]9छ5 एी जाशयॉशाएर शांत ताल कशए्ठ ण 
5प्रा(क्९ ९०४, 
(ए०बातफ्रपा 7967, 69, 77 ; 248 66 ; 706 66 ; 7#4व/45 66 ; 
4९९४४ 70, 72 ; ऋछबांव 68 ; #डाद 66 ; 70749 65 ; 
ईप्रध॑धा०१ 62 ; उशवों 72 ; उ६०६(/॥/ 72) 
मेण्डेलिज्म एवम्‌ इसके महत्त्व पर एक निवन्ध लिखिये। 
भातरोर शा 65549 जा चिशातेशांगा शात 8 ॥एस्य०ा75, 
(#क्ाफ़व' 7970 ; 4674 72 ; ऋबा?४" 68, 70) 
मेण्डल के प्रथम नियम का वर्णन कीजिये । उदाहरण द्वारा इसे समभाइये 
तथा इसके महत्त्व का उल्लेख भी कीजिये । 
ऋ्रकांका। 8 गि5( [बक्त _ शिलाव, फ़्म़ाना। 6 कफ ग्रास्या5 ए 
था &थाए6€ भाव गशाणा 6 ॥फफ़ांत्यतणग, (+(द्वाफाए" /977) 


किसी जन्तु की सन्तति अपनी वहुत-सी विशेपताश्रों में अपने माता-पिता के 
समान होती है श्रर्थात्‌ सन्‍्तानों में अपने माता-पिता के गुण ही पाये जाते है जो एक 
पीढी से दूसरी पीढी में बिना परिवर्तन के पहुँचते रहते हैं। विज्ञान की वह शाखा 
जो इन आनुवंशिक गुणों के वंणानृक्रमण (00678॥06) _से सम्बन्धित है--आलनु- 
चंशिक विज्ञान (50७॥०० ० 8०ा्थोव्छ कहलाती है। इस विज्ञान की नींव प्रसिद्ध 
आ्रास्ट्रियन पादरी ग्रीगर जॉन मेण्डल (57०80 70०97 |श०766, 822-84) ने 
डाली थी। इसके द्वारा प्रतिपादित नियमों (977०ं9०७) को मेण्डेलिज्म के नाम से 
पुकारा जाता है। 

मेण्डल का कार्य--मेण्डल ने अपना काय्ये मटर के पौधे (72 कक उद्धरोए्एव) 
के संकरण से प्रारम्भ किया | मटर के पौधों के विभिन्‍न ग्रुणों को अलग-अलग लेकर 
उसने लगभग आठ वर्षों तक प्रयोग किये । उसकी कार्य-प्रणाल्री की... निम्नलिखित 
विश्वेषताएँ थीं. :--- 

]. उससे पौधों के विभिन्‍न गुणों को एकक मानकर प्रयोग किये तथा पूर्ण 
पौधे को एक नहीं मना जैसा कि इंसस वहले के वैज्ञानिक करते आये थे। अतः 
30 प्रयोगों मे उसने एक या दो पूर्णतः भिन्न गुणों के बंगानुक्रमण का अध्ययन 

या। 


2. उसने विभिन्‍न पीढियों की सन्‍्तति का लेखावद्ध हिसाव रखा | 
&...._त+-+-+>..व..... 


४ आनुवंशिकी या जैनेटिक्स 


3. प्रयोग में लिग्े गये पदार्थ लथा गुणों के लिए उसकी पसन्द तथा छंटाव 
भी क॒म्ताल का था। ह 

मेण्डल ने लगभग आठ वर्ष तक जंगली मठर (शाउप्श उद/एणक्रोी) के पौधे 
पर प्रयोग किये । मटर के लाल त्था सफेंद फूलों में उसने पर-परागण (८०088- 
0०॥88909) किया तथा देखा कि इस प्रकार बने बीजों से जो पौधे उगते हैं उनमें 
केवल लाल फूल ही निकलते हैं सफेद नहीं | इन पौधों से स्वयं-परागण (शी ८4 
एण॥ध०ध0) द्वारा बने बीजों को जब उगाया गया तो पौधों पर लाल तथा स्फद 
दोनों प्रकार के फूल लगे ; किन्तु इनमें लाल फूल वाले पौधों की संख्या सफेद वालों 
से लगभग तीन गुनी थी। इन प्रयोगों को लगभग ग्राठ वर्षों तक दुहराने पर वह 
इस निष्कर्ष पर पहुँचा कि यद्यपि लाल व सफेद दोनों ग्रलग रंग हैं किन्तु साथ आने 
पर लाल रंग सफेद रंग की छिपा देता है क्योंकि लान रंग (000भव7॥7 सफेद 
रंग (0००७४४९) से ग्रधिक प्रबल है. जिससे पहली पीढ़ी में केडल लाल रंग के फूंच 
बनते हैं किन्तु दूसरी पीढ़ी में ये दोनों रंग कुछ मात्रा में अलग हो जाते है जिससे 
इनमें कुछ सफद फूल, भी निकलते हैं । | 
पं भेण्डल के प्रयोग को इस प्रकार दिखाया जा सकता है :-- 


लाल फूल % सफंद फूल, ...... पैतृक पीढ़ी े »**) 
ऐप | | फिशामात.... * 
(शुद्ध) | (शद्ध) 80॥07480॥)) 
लाल फूल 


(अशुद्ध-/079) ,,.,..... पीढ़ो-] - »»«) 





॥:* ३ 
| 
। 
लाल फूल (अशुद्ध) ९ लाल फूल (अशुद्ध) 
१९ | 4३ 
| 
| | ॥ श पीढ़ी-2 «« «([) 
लाल लाल लाब सफेद (200 99] 
हर /१९३ रा पा श्शाशाशी0णा) 
'२-म्लायनकन्ममक>_न»नक (“० पपन3>ल«>>>नन>न>नटी जी की 
| शुद्ध लाल फूल तथा 2 ] शुद्ध सफेद 
प्शूद्ध लाल फूल फल 


चित्र !. मेण्डल के प्रयोग के लेखा का चित्तीय विरूवण 
मेण्डल ने उपर्युक्त निरीक्षण का निम्तर प्रकार से विवेचत किया :- 


[. पुष्पों का सफेद व लाल रंग एक जोड़ी विपरीत गृणु (607 450778 
ण अपापथ्वाए6 जाश4०॑धा8) हैं...जो गैमीट कोशिकाओं के कोशिका द्रध्य 
(०/(०७।8७7) में किसी न किसी रूप में अ्रवश्य पाये जाते हैं । मेण्डल ने ऐसी 


रचनाओं को फैक्टर (800) या यूनिट (एम0 का नाम दिया । 
पे गुण के लिए एक.पक यूनिट होता है जो प्रानवंश्रिक गुणों को. मा-वितो.झे गुण के लिए एक. हु हि ह [नव आल > बा 
साय ये ते जता है। यदि लाल रंग को 7२ से संगत किया जाये और सफेद रं 

् में र्ग 
की ; से दो युम्मज में 7२२, रियाएमेंसेकोई भी दो यूनिट एक साथ आा 
सकते हैं ( इनके बीच वाला संकर (॥७४४) है जिसमें लाल व सफेद दोनों रंग 


सणष्डालणज्म 


ल्‍्‌ 


के यूनिट एक साथ उपस्थित हैं किन्तु इसमें केवल लाल फूल ही अ्राते हैं। इसका 
कारण यह है कि लाल रंग सफेद रंग को दवा लेता है। अत: २ के निरम्मित्त (लाल 
रंग) ; के निमित्त (सफंद रंग) को दबा लेता है या । प्रभावी (600078॥0 / है तथा 
हब हि । मेण्डल ने इसे एक नियम मानों ओर इसे प्रधानता 


का नियम (.9ए9 06 007770708) कहा । 


६... 


2. मेण्डल ने देखा कि यदि ॥74 संकरों का स्वयं-परागण किया जाये तो 


कु 


इससे बने हुए दीजों के उगने पर लाल तथा सफेद फूलों वाले पौधे उगते हैं जिनमें 
3 : का अनुपात होता हैं, परन्तु इन तीन लाल फूल वाले पौधों में केवल एक शुद्ध 
है तथा दोप दो संकर हैं वर्भोकि तोसरी पीढ़ी में इनमें से केवल एक से लाल फूल 
वाले पौधे बनते हैं तथा जेप दो से सफेद तथा लाल दोतों प्रकार के फूलों वाले पौधे 


बनते हैं । 


अत: उसने कहा कि संकर वनने पर यद्यपि दोनों यूनिट एक साथ आ जाते 
हैं और पहली वार उनमें से केवल एक ही दिखाई देता है, जमंप्लाज्म .8०77- 


94»7) में दोनों यूनिट अलग-अलग रहते हैं और रहते हैं और गैमीट बनने पुर एक-दूसरे से 


-दसरे से 


अलग (४७४7०४०(०) हा जाते हूँ । दो विपचेकओु्णा (ध्ॉशाभाए& ०४४०९) ॒। 
। के कल मकर बलगम हो जाने 2आ-28/00) ही किया मेप्डल के सिद्ध इस प्रकार अलग-भ्रलग हो जाने (इ८श८९४४०7) की क्रिया मेण्डल के सिद्धान्त 


की विज्येयता हैं श्रौर मेग्डल का दूसरा नियम है | नियम है । इस पार्थवय का नियम [29 5० 


$687684007) कहते हूँ. ॥- कहते हैं 


-+००७०+७३००७+-न।0०॥औन+ ._0ें++ेनननन>.« न >+त+-जनन-न- 52. 


3. मेण्डल ने कुछ प्रयोगों में एक से अधिक गुणों की आनुवंशिकी- का एक 
साथ अध्ययन किया । उसने मटर के बीजों के दो विपरीत ग्रुणों को एक साथ 


लिया छा 2 हे 
( गोल व पीले, (7) झुरीदार व हरे 


उसने देखा कि इस प्रकार के पौधों में परसेचन से बने पहली पीढ़ी के सभी 
बीज गोल तथा पीले होते हैं, किन्तु दूसरी पीढ़ी में चार प्रकार के बीज बनते हैं :-- 


. गोल पीले 9 
2. पीले झुर्रीदार 3 
3. हरे गोल 3 
4. हरे झुर्रीेदार । 
पीले गोल >्< हरे झुरंदार 
(शुद्ध ) | (शुद्ध) 
शश्ण्ज़ 0५8) 4 
पीले गोल 
शछ५ज्र 
(संकर ) 
>८ 


[ न | | | 
पीले गोल पीते ल्ुररदार हरे गोल. हरे झ्ूरीदार 
9 5 3 है| 

चिक्ष 2. दिसंकर प्रयोग के लेखा का चित्रीय निल्पण 


मंकते २2 के 
ग्रकत डे (जन 


ल्‍्न्न्पि 


-, पीढ़ी की सन्‍्तति के गुणों को हमू निम्न चार्ट द्वारा प्रदर्शित कर 


६ आनवबंशिकी या जैनेटिक्स 


उपर्यक्त चार्ट का अध्ययन करने पर जात होता हू कि पीले गोल तथा गे 
झर्रीदार में 9 : 3 का एवम्‌ हरे गोल तथा हरे झुर्रीवार में 3: ) का श्रचुपात हू। 


नकाह प्धवधा ६ 
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चित्र 3. मटर के पोधों में दविगुण प्रसंकरण (970 ४४058 ॥0 एश8 9875) 


मेण्डेलिज्म के 


इस प्रकार बने 6 पौधों में से केवल चार शुद्ध होते है । न 

इस परीक्षण से मेण्डल इस निष्कर्प पर पहुँचा कि विपरीत गुणों की एक 
जोडी दूसरे गुणों की जोडियों से किसी भी प्रकार सम्बन्धित नहीं होती तथा युग्मक 
बनने पर विभिन्‍न संयोगों में युग्मकों में पहुँचती है, जैसे पीले और हरे रंग की 
जोड़ी गोल व झुरीदार जोड़ी से बिल्कुल स्वतन्त्र है। संकर गा में एक वार आने 
के पश्चात्‌ ये जोड़ियाँ किसी भी प्रकार सम्बन्धित होकर युग्मकों में पहुँच सकती 
है। पीला रंग गोल या झुर्रीदार गुण के साथ श्रा सकता है। यही कारण है कि 
द्वितीय पीढ़ी में पीले गोल, पीले झुर्रीदार, हरे गोल तथा हरे ज्ुर्रीदार बीज बनते है 
किन्तु उनका अनुपात 9 : 3: 3 : । होता है । 

इस नियम को मेण्डल ने स्वतन्त्र संब्यूहून का नियम (89 ० गं॥06एुआ- 
तंशा। 8590970॥0 ० 87०6७) का ताम विया है। मेण्डल के नियमों का निम्न 
प्रकार से संक्षेप में वर्णन किया जा सकता है :--- 

. प्रधानता का नियम (89 ० 60०797797००)--इस नियम के श्रत्तुसार 
जन्तुश्रों के गुणों को जोड़ों (9था/8) में वाँठा जा सकता है और प्रत्येक जोड़ी के 
दोनों गुण इस प्रकार सम्बन्धित होते हैं कि श्रगर दोनों ग्रण एक साथ ही जन्तु 
में उपस्थित हों तो उनमें से एक ही प्रौढ़ जन्तु में दृष्टिगत होता है। यह गुण प्रभावी 
गुण (607॥97/0 कहलाता है तथा दूसरा भ्रुण जो अपना प्रभाव प्रदर्शित नहीं कर 
सकता श्रप्रभावी गुण (76065भंए८ ०३०८०) कहलाता है । 

2. पार्थव्य का तियम (8७9 0०0 $०४7०४०४०॥)--एक जोड़ी के गुण 
युग्मक वलने के समय अलग हो जाते हैं श्रर्थात्‌ युग्मक में साथ रहने पर भी ये गुण 
मिलकर समाप्त नहीं हो जाते वरत्‌ अ्पता अस्तित्व बनाये रखते है । 

3. स्वतन्त्र संच्यूहून का नियम ([.9छ णी 000०00॥6 8550 677--- 
जब दो जन्तु दो या दो से अधिक युणों में एक-दूसरे से भिन्‍न होते हैं, उनमें एक गुण 
के वंशानु्सक्रमण पर दूसरे गुणों की उपस्थिति का कोई प्रभाव नहीं पड़ता । 

मेण्डेलिज्म का श्राथिक महत्त्व (२0000 770 7क्षा०७ 0* शत्गातल- 
॥7)--लगभग तीन दशाव्दियों तक मेण्डल का कार्य बुन्‌ नेच्युरल हिस्ट्री सोसाइटी 
(छा पिक्षएव।] सां॥0ए 800०9) में ऐसे ही बिना किसी महत्त्व के पड़ा 
रहा। किन्तु 66 एश०, (ण्राणा$ तथा प४क्ाथाणाक८ नामक तीन वैज्ञानिकों ने 
इसके कार्य के महत्तत को समझा और उसके नियमों को 'पफेण्डल के आरनुवंशिकी 
नियम के नाम से प्रचलित किया | तव से इन नियमों का नस्‍्लों के सुधार में व्यापक 
रूप से प्रयोग किया जा रहा है। मुर्गी पालन में इसके नियमों से मुगियों एवम 
अ्रण्डों की नस्ल सुधारने में सहायता ली जाती है । संकरण द्वारा घोड़ो व कुत्तों की 
अनेक नसस्‍लें उत्पल्त की गई है तथा अनाज की अनेक रोग-रोधी एवम्‌ रतुआ-रोधी 


किसमें विकसित की गई हैं। सुजनन विज्ञान (०ए४०४०४) भी भेण्डेलिज्म पर ही 
प्राधारित है । 


प्रदतत 2, सेण्डल के नियमों का उल्लेख कौजिये । 
मटर के गोल एवम्‌ पीले वीजों का सदर के हरे एवम्‌ भुर्रीदार बीजों के 


साथ संकरण किया गया। #, पीढ़ी के सभी मठर के बीज पोले एवम्‌ गोल थे । 
#, पीढ़ी की फीनोटाइप का श्रनुपात ज्ञात कीजिये । 


95906 ९ 4395 ० शिलाव८, 
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रटाए्ए श्ञाए 7000 9६४5५ शा९ ला०क९एें. जंग टलश्शा शा पपरातिए 
9९85... थी! ही ए६४5 9 पु, इथाशशाणा! था९ लीक बाप ॥णणात,. भैेंण 
०ए हि6 पाशाएंपर6 का ० रु कऊ, एशाशबॉणा, (48207 2967) 
कृपया प्रइत ! देखिये । 
प्रघन 3. उदाहरण सहित मेण्डल के ट्विसंकरण अनुपात का उल्लेख कीजिये । 
एकफोक्षात छाती 5ए/(06 ल्गाए९४ शल्ापेशांत्ा क्राएपंते एध60. 7 
(20074 2962) 


| प्रघ्न ] देखिये । 
पंच 4/ोरों में सॉगों को श्रनुपस्थिति (?) सींगों की उपस्थिति () पर 
प्रभावी है+ 

एक सॉड का तीन भायों के साथ मैथुन कराया गया । सींगयुवत गाय “है 
से सींगविहोत बछड़ा उत्पन्न होता है । किन्तु सींगयुवत गाय फे! से सींगयुक्त बछ॑ड़ा 
उत्पन्न होता है तथा सींगविहीन गाय “९? से भो सींगयुवत बछड़ा पैदा होता है । 
चारों पैतृक जन्तुओं की जीनोटाइप ज्ञात कीजिये । 

इस प्रयोग में उपयुक्त श्रानुबंशिक सिद्धान्तों का बिवरण दीजिये । 

छत ९४९५, तणागरं०55 ९००00 (९) ६5 तैणागश्यां 07९ प्रणव (9)- 

ह व्लागो। पं बेड कारते 00. घा।९९ ००७8४, शशि (७४ 4 जाता [8 
पणपाएत 8 व0ाग्रो९४५ स्व ५ एा0एफाल्हत ; ऊछोधाी (०7 2 थॉ$0० प्रणयारत, 9 
एण्णार्त त्या 5 एझा०ऐए०टए ; जोकि €०ए 6 #ग्रांता $5$ #0णरो655, 2 #07९0े 
ली 5 एाएवएलट्त, शा शाह इथाण॑एए०९४ ए 6 ठप एशशा(5 4 

छर्णाशा ता एथाथभा० एगालंजञाल ग्रएणेए९त प्र त6 ९एशांग्राशां, 

(72००6 7967) 

(!) गाय & के साथ--गाय & (सीगो वाली) तथा सॉड के मैथुन से सीग- 

विहीन वछ्डा पैदा होता है, श्र्थात्‌ हु 


सीगयुक्त गाय. >€ साड 


सीगविहीन बछड़ा 
क्योकि सीगो की उपस्थिति अप्रभावी गुण (6९८४४४ए४ थाश्ाउ०४०7) है 
ग्रत: सीग वाली गाय एफ होगी । वछडा सीगविहीन है श्रतः इसमे दो प्रकार के 
गृणो की उपस्थिति की सम्भावना है (7) ?? अ्रथवा (8४) 99 । किन्तु गाय / में 
० जीन्स है श्रत: बछड़ा विषमयुग्मज (॥०७४००2४8०७) होगा एवम्‌ इसमें एफ जीन्स 
उपस्थित होगे । फलस्वरूप सांड सीगविहीन होगा । यह समयुग्मज या विपमयुग्मज 
हो सकता है| अत: इसमे 7? या 9? जीन्स होनी चाहिएँ । 
सीगयुक्त गाय. 9८ सीगविहीन साँड 
एए । शा अथवा |? 


बछड़ा सीगविहीत 
| 


(४) गाय 8 के साथ--सीगों वाली गा री 
हम पर ये 8। उसी साँड (सींगविहीत) के 
साध मंथन के फलस्वरूप सीगों वाला बछड़ा बनता है । सीगों बा बछड़ा हा से 


मेण्डेलिज्म & 


हक ड ] पमयुय्म 5 के उस ५० / जीन्स न जाते मत -] 
यह स्पष्ट होता हैं कि साँड विषमयुय्मज हैं । अतः उसमें 99 जीन्स पाये जाते हैं। 
सींगयुक्त गाय. 9६ सींगविहोन साँड 


चछड़ा सींगबुक्त 
सींगयुक्त वछड़ा--99- 
सींगयुक्त गाय--90- 
अतः सींगविहीन साँड 79% होगा । 
सींगयुक्‍त गाय % सींगविहीन साँड 
फए | ] 


सीगयुक्त वछड़ा 
एए 

(7) गाय 0 के साथ--सींगविहीन गाय (१? सम अ्रथवा 38080 853 
सकती है अर्थात्‌ यह 79 अथवा 9? हो सकती है । इसके साथ विपमयुग्मजी सींग- 
विद्वीन साँड (9) मैथुन करता है। इसके फलस्वरूप दना बचछड़ा सींगयुक्त होता 
है। यह अप्रभावी है, अत्त:वछड़ा समयुग्मजी होगा । यह तभी सम्मव है जबकि भाव 
भी विपमयुग्मजी हो । श्रन्य परिस्थितियों में अर्थात्‌ दोनों गाय तथा साँड के सम- 
ब्मजी अथवा दोतनों में से एक के समयुग्मजी तथा दूसरे के विपमयुग्मजी होने पर 

ऐसा सम्भव नहीं हो सकता । अतः 

सीगविहीन गाय. » स्ीगविहीन साँड 
ए छ । छ्फ़ 


न ६३ 8 
सीगयुक्त बछड़ा 
 कए 
.... इन सभी प्रयोगों से मेण्डल के आनुवंशिकत्ता के निम्न नियम प्रदक्षित होते 
हे पे 
() प्रवानता का नियम (० ०0 60ग्रा॥9006) 
(7) पृथक्क्रण का नियम (.9ज्म ० इ६ट्ाव्टथवा0) 
नियमों के लिए कृपया प्रदन ] देखिये । 
प्रदेच 5. मेंण्डल के पृथदक्तरण के नियमों का उल्लेख कीजिये । 
यदि लम्बाई युग्म विकलपी 'श” से तथा बोचापन युग्म विकलल्‍पी ५ से 
प्रदर्शित किये जायें तो बताइये कि निस्‍्त संकरणों सें ज़लकों से क्विस-फिस प्रकार 
के युग्मक बनेंगे क्या उनसे उत्पन्न सच्तति सें लस्‍्चे एवम्‌ बोनों का कया अनुपात 
होगा । 
(0) 846 'शशावश?5 ]8७ 0 5९छ्ञा०्एथ्ांणा, 


() 4.6 का€ भाशेर (07 शित€655 ४९ 7९9९5श१८९१ फए 'थ? 6 ९ 
थी९६ 00 तक्तक्षाग्रिट्घद्े 97 *?.,. शञतत्वा ज्गी 96 हा श्थाशैर5 का०पाएशत #ए 
(6 छ्माशा ब्षाएँ का फरशंश्त्ा ते पार एरडिग्िएट5 (वी शात पैक्तथात ०7 
श्बणी ० पी6 णाएतास्‍ाए ८ट05५९५ : 

(थ) (६४+> ६ 

(0) ॥7 » १५ 

(2) 74< ॥7 
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() प्रथकक्‍्करण का नियम ([.8७ ०! 5६हा०४84प0०ा)--- 
कृपया प्रइन देखिये । 
(7) ज्ञात हैं-- लम्बा--' 
बौता--+ 
(४) 7॥%+ में संकरण : ह का 
चेकर बोर्ड विइलेषण 
॥ 
प्र ॥+ यग्मक एल अभकआ 
श्र के ऐ हक है] ६ ५ ।५५ 
बुमक 0७ | शा गा 
प+ ( | पु # 
लम्बा बौना 
अत: लम्बे तथा बौने दोनों प्रकार के जीव समान संख्या में बनते हैँ । 


(8) "५7% में संकरण ; 





यूग्मक _ >पण' | पथ युस्मक तक बोर्ड विइलेषण 
की ; गा. 
। 5 
| पा व पे 
| | | | जात पाताओ 
एू' 8४४ प्‌ ह९ व ष' | ४ 


अतः: समस्त पौधे लम्बे ही होंगे । 

युग्मक--लम्बे समयुग्मजी पौधों से केवल एक ही प्रकार के युग्मक बनते हैं 
क्योकि सभी में प' जीन्स उपस्थित है। लम्बे विषमयुग्मजी पौधों से दो प्रकार के 
युग्मक बनते है। इनमें से झाधों में प' तथा शेप श्राधों मे £ होगा । 

अतः समस्त पौधे लम्बे होगे किन्तु इनमें से श्राधे समयुग्मणी तथा शेप 
विषययुर्मजी होंगे । 


(०) १५५ ॥7 में संकरण : चैकर बो्ड विश्लेषण 
पु६ ६ [६ व ६ 
[हपफपिप्प-+ । व पा 7५ 
१8४ १। प्‌ 6 काका ल्छा था 
ज़म्ब बोने 


अत: लम्बे : बौने 3 : | के अनुपात में होंगे । 
दोनों पैतृक पौधो से दी प्रकार के युग्मक बनते है :--- 
४0% बुग्भक-.!' 
अतः लम्बे ने बे 4 कम 
हे नम बने पौधे 3 : । के अनुपात में बनते हैं। किन्तु तीन लम्बों 
में से केवल एक ही समयुग्मजी होता है, शेप दो विपमयुग्मजी होते है । 
इन 6, फलमदखी में सीपिया नेत्र, लाल नेत्न से श्रप्रभावी है श्लौर बक्र पंख 
रे थे पंख से अप्रभावी है। यदि शुद्ध-बंशीय सीपिया नेत्र-युक्त सोधे पंख वाली मकक्‍्खी 
6३000 चुद्ध-वंशीय लाल नेत्र वालो वक्र पंखधारो सकखो के साथ कराया 
जाये त्तो ४, पीढ़ी में कितने समलक्षणी उत्पस्व होंगे ? यदि ए, पीढ़ी को दो मकिखियों 


भेण्डेलिज्म ११ 


का जतन-सम्भोग कराया जाये तो £, पीढ़ी में कौन-से समलक्षणी तथा किस श्रतुपात 
में उत्पल्त होंगे तथा ४, पीढ़ो में कितने प्रकार के समजीवी उत्पन्न होंगे ? 
शा गी6 ॥एा: 9, 5९७३ ९ए९ 5 7९९९5छॉ५०५९ [0 7९॥ ९५९, भात लाए€त 
जाए 576९65४97९ 690 शाज्ांशा जात, माँ बरतगारका।९९तं।ड 5९एाॉं३-९एशों, 
शाक्यंशा-जाए80 9 8 ग्राइ०6 शा 8 फ़8-7०९०ए 760. ९ए९९, शा९ऐ- 
जाएशए , जाता फोशाणएए०४ जी ब्यणध्या' गा. पार के, एथाशशीणा $ गी 
5, गीं€5 थार शीग्एरते (9 परबाए, प्री जोशथाणफ्‌ु७ ज्यी। ००लए गा 6 
शथाशशीणा शत वा जीता 7960 ? वात ॥0ए प्रद्मयाए तारिशिशा एुलआणएफ०5 शा! 
०९था। व 7, एशाशबांणा ? (2.2.ए0. 7969) 
ज्ञात है कि फलमक्खी भे--- 
लाल नेत्र--प्रभावी ३१२ 
सीपिया नेत्र---अ्रप्रभावी या 
सीधा पंख--प्रभावी $5 
वक्त पंख--अप्रभावी 55 



































सीपिया नेत्न एवम्‌ लाल नेत्र एवम्‌ 
सीधे पंख वाली मक्खी है वक्र पखधारी मक्‍्खी "नए, 
| 
ग755 7१॥२६३ 
79 32६ 
डर 59 7१5 है 
श्र्डि लाल नेत्न एवम्‌ सीधे ख वाली »न्नि 
युस्मक <_]8 मक्खियाँ 
7२5 २785 
75 | 
| 
लाल नेत्र एवम्‌ लाल नेत्र सीपिया नेत्न सीपिया नेत्र 
सीधे पख वाली एवम्‌ वक्र एवम्‌ सीधे एवम्‌ वक्र पंख वाली 
मक्खियां पख वाली मविखर्याँ पख वाली मविखर्या मक्खियाँ 
9 3 3 ] 
2१5 5 २५ 8३ 
एड 7२७ ए5 25 75 
4२७5 75 5 75 
कु न] एछ 78 75 
75 फ्छ रिई 75 
नि व कर 
5 छछ | 75 ॥१३। ॥ 
4२५ | 3२६ ॥ १. 75 
| 
७४ ०३] 
॥5 4२5 १७ २5 75 
75 2] प5 ड़ 
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लाल नेत्र तथा सीधे पख वाली मक्खियाँ. (२३)-..-9 
लाल नेत्र तथा वक्र पंख वाली मविखयाँ (१६)--३3 
सीपिया नेत्र तथा सीधे पंख वाली मविखियाँ (78)--3 
सीपिया नेत्र व वक्र पख वाली सक्खियाँ.. (8)-+] 
अतः ॥; पीढ़ी में उपर्यक्त चार प्रकार की समलक्षणी मव्खियाँ उत्पन्न होती 
है किन्तु समजीनता (8०॥०४.७) के आधार पर इसमे 9 प्रकार की मविखियाँ उत्पन्न 
होती है-- 
« रि२७५-.] 
« रि२७६-2 
« रि२६४-] 
(ा8७--2 
- रिए3-4 
« रि795-2 
« ।795-2 
« वप85-] 
» 799-] 


भइत 7. स्वतन्त्र संब्यूहन के नियम्त का उल्लेख कीजिये । 


छॉ्रा९ ॥6 89 0 गातेकुथातशा। 455०थाए, (2.7.0. 7965) 
कृपया प्रश्न देखिये । | 


८ 6०० "२3 ०9४ (० - ५० ० /+ 


१28 हा, 
सहलग्नता एवम्‌ क्रॉसिंग ओवर 


(.फ्र३2९ शाद (7058४ं॥9-0०१श) 





प्रइत 8, सहलग्नता की क्रिया का वर्णन कीजिये तथा इसके महत्त्व को 
समफभाइये । 
965७7४९४ 06 9700655 0४ ॥रगी839९ 9॥0 शा१९ ७ अंशांतट्या९९, 
(#शबांव 7967 ; #मांब 69 | ठ0/वांपीएफा' 77) 


सहलग्नता ([॥गारर2०) 

बेटसन तथा पन्तेट (8806४0॥ ग0 एप्ग्राढ, 906) ने जामनी फूल तथा 
लम्बे परागकण के गुण वाले मटर के पौधों का लाल फूल तथा गोल परागकण वाले 
मटर के पौधों के साथ संकरण करने पर पाया कि द्वितीय फीलियल पीढ़ी (६९०००० 
शिध] 8कभाध४॥०॥) में मेण्डल के अनुसार 9 : 3 : 3 : ] के अनुपात में सनन्‍्तति पौधे 
नहीं बनते अपितु उनमें 4 : |: | : 35 का अनुपात है। इनमें पैतृक संयोग 
(एशाशांब ०0॥0०7श्ञा०॥४) नये संयोगों से सात गुने हैं। अ्रतः मेण्डल का स्वतन्त्र 
संब्यूहूत का नियम इस संकरण में प्रयोग में नहीं आता । 

बेटसन तथा पस्नेट ने पैतुक संथोगों की अधिकता को देखकर यह निष्कर्ष 
निकाला कि एक ही पैतृक पौधे से आते वाले समस्त गुणों के थुग्म विकल्पियों 
(28८४) में एक साथ ही युभ्मक में लाते की प्रवृत्ति होती है तथा वे नयी पीढ़ियों 
में एक साथ ही वंशागत होते है। इसी प्रकार दो भिन्न-भिन्न पैतुक पौधों से आने 
वाल गुणों के युग्मक-विकल्पियों की प्रवृत्ति अलग-अलग यु्मकों में पहुँचने की होती 
है । अतः ये नयी पीढ़ियों में स्वत्तन्त्रतापर्वक अलग-अलग वंशागत होते हैं । युग्म- 
विकल्पियों की प्रथम विशेषता को संलग्नता (००४७॥४९) त्तथा दूसरी विशेषता को 
बिलग्नता (69फ]80०॥) कहा गया है। मारगन (५०४०५) के अनुसार संलग्नता 
तथा विलग्नता एक ही क्रिया के दो पहलू हैं तथा यह सहलग्भता (॥70926) 
कहलाती है। अ्रत. “सहलग्नता (॥7:32८) सहलग्न जीन्स (॥7:60 ४०॥८७) की 
चह विशेषता हैं जिसके अ्रनुसार वे चंशानुक्मण को क्रिया में साथ-साथ ही बंशागत 
होते है 

सारणन के अनुसार सहलग्नी जीन्स (7020 8०॥०७) अपने मूल संयोगरों में 
इसलिए रहते हैं क्योंकि वे एक ही गुणसूत्र पर लगे होते हैं। सहलग्नता की 
यथाथता (०ाए(॥ ० शगरर३2७) सहलग्नी जीन्स के बीच की द्र्री पर निर्भर 


करती है। सहलग्ती जीन्स-के वीच की दूरी बढ़ते जाने पर उनके साथ-साथ वंज्ञा- 
गत होने के अ्रवसर कम होते जाते है । 


7324 आवतुवंशिकी या जेनेटिक्स 


अब तो यह पूर्णतया स्पप्ट हो गया है कि प्रत्येक जीव में हजारों जीन्स होते 
हैं। किन्तु प्रत्येक जीव में गुणसूत्रों की संख्या सीमित होती है। अतः श्रत्येक गुणसूत्र 
में कई सो जीन्स स्थित होते हैं । एक जोड़ी गुणसूत्रों पर स्थित समस्त युग्मविकल्पी 
(थ००४) एक सहलग्न सम्‌ ह (॥7:82० 87079) बनाते हैं। भ्रतः एक जीव में जितने 
जोड़ी गुणसूत्र पाये जाते है उतने ही सहलग्न समूह होते हैं । हक 

हिसंकरण (का॥7७प0 ७०४9) में पैतृक संयोगों की श्रधिकता का विवेच 
करने के लिए अनेक प्रयत्न किये गये। बेटसन (88/2507, 930) ने यह माता कि 
पतुक् एवम्‌ भ्रपैतृक संयोगों की संख्या में भिन्‍नता युग्मकों की ग्रुणन दर (गरए[- 
ए॥0४807॥ 780०) में भिन्‍नता के कारण है। पैतृक संयोगों वाले युग्मकों में तेजी 
से गुणन होता है जबकि अपैतृक संयोगों वाले युग्मकों का ग्रुणन अपेक्षाकंत घीमी 
गति से होता है । लेकिन वेटसन का यह सिद्धान्त उचित नहीं है क्योंकि युग्मकों में 
कोई गुणन क्रिया नहीं होती । मारगन ने कहा है कि पँतृक संयोग जीन्स के एक हीं 
गुणसूत्र पर स्थित होने के कारण होते हैं तथा जीन्स के अपैतृक या नये संयोग 
गुणसूत्रों के टूटने एवम्‌ टूटे हुए टुकड़ों के पुनः मिलने के कारण होते हैं । 

सहलग्तता के कुछ उदाहरण निम्न प्रकार हैं :--- 
3. ड्रोसो फिला (07050फभा9) 


रे 


सलेटी रग के शरीर तथा भ्रपविकसित पंख वाली जंगली ड्रोस्रोफिला का 


5#₹%607 ५६शा5ठ६&# 8.50/ 70/26 


|! 
९ 





8866 ४६५।6६%। ९ 


0७४६४ ५६ञआाए६6/ 88806 [0/४७ 


चित्र 4. ड्रोसोफिला में पूर्ण सहलग्नता 
((०णाएाथध& ॥गाध्थच एल या 42705०%7772 ) 


सहलग्वता एवम्‌ क्रॉसिंग ओवर १५ 


८0000 ६६५, प्रश्णापाएहोप 


(2) 


(0.008६0, 7०॥॥ 










८0000 ६५३, $#१७|३६/४ 


8/८७ ८१0०5५ 





की! 


७००0.008६0 #॥90.0. ९८0/0ए8१४६55 (0007%६0  ८0!00७08555 


४०8७४ 5ध॥00॥35 58७ ७छ३ 888६६ म्छ0 
निनार ना चिटञन कनितातण नाप  विवाएप तन न ननत 55 
96 47% 36% 


चित्र 5, मक्‍का में अपूर्ण सहलग्नता त्तथा क्रॉसिंग ओवर 
(पा०णाए86 वंग्रीए886 थाते (7059र॥8 0शथ' ३ प्राष्य॑ंट8) 
मंथन जब काले शरीर तथा लस्बे पंखों वाली ड्रोसोफिला के साथ'किया गया तो ४ 
पीढ़ी के समस्त जन्तुओं का शरीर सलेटी रंग का था तथा उनके पंख लम्बे एवम 
पूर्ण विकसित थे । जब यह ४, पीढ़ी का नर संकर ड्रोप्तोफिला श्रप्रभावी मादा के 


१६ ग्रानुवंशिकी या जैनेटिक्स 


साथ संकर (००४४) करता है तो दो प्रकार के जन्तु बरावर संख्या में बनते हैं । 
इस संकरण में केवल पैतृक संयोग बनते हैं और जीन्स अलग नहीं होते, श्रतः 
यह पूर्ण सहलग्तता (००॥०|०४० ॥7(88०) कहलाती है । 
2. मदकका (श३८2०) ३ | 
जब रंगीन तथा पूरी तरह भरे हुए वीजों वाले मक्का के पौधे एवम्‌ रंग- 
हीन तथा संकुचित बीजों वाले पौधों में संकरण किया जाता है तो ४, पीढ़ी में केवल 
रंगीन तथा भरे हुए बीज वाले पौधे ही बनते हैं । इस पीढ़ी के मादा संकर पौधों को 
जब रंगहीन तथा संकुचित वीज वाले पौधों के परागकर्णों से संसेचित किया जाता है 
तो चार प्रकार के बीजों वाले पौधे बनते हैं जो इस प्रकार हैं :--. 
(!) रंगीन तथा भरे हुए (0000प7/०१ था0 [७) बीजों 
बाले पौधे 96:4% 
(2) रंगहीन तथा संकुचित्त (७0[0065$ 00 शातप्रांत्था) 
बीजों वाले पौधे 
(3) रंगीन तथा संकुचित (००0ल्‍7९6 थ्वात हा) | 3-6 
(4) रंगहीन तथा भरे हुए (०००४७ ध्वाव शा) ध 


प्रयोगों से यह ज्ञात होता है कि पैतृक संयोग 964% बने तथा अपेतृक संयोग 
केवल 36% ही थे। ये नये अपैतृक संयोग इसलिए सम्भव हुए क्योंकि कुछ युस्मकों 
में इन गुणों के जीन्स एक-दूसरे से अलग हो गये अतः: ये अपूर्ण सहलग्नता प्रदर्शित 
करते हैं | 

सहलग्तता की यथार्थता (#7था8/0 ० ॥॥748०) के ग्राधार पर सहलग्नता 
दो प्रकार की होती है :--- 


[. पुर्ण सहलग्बता (0079॥0 ॥८88०)--यह केवल उन्हीं स्थितियों में 
होती है जब सहलग्त जीन्स बहुत समीप स्थित होते हैँ । समीप स्थित होने के कारण 
इनके अलग होने की सम्भावनाएँ कम हो जाती हैं । 


2. अपूर्ण सहलग्नता ([700॥79]00७ ॥7/742०)--अपूर्ण सहलग्नता उन्हीं 
स्थितियों में सम्भव होती है जब सहलस्त जीन्स मुग्मक बनते समय ग्ुणयूत्रों के टूटने 
के कारण अलग हो जाते हैँ और इन टुकड़ों के विनिमय (०४०।४४९९) के फलस्वरूप 
नये संयोग वनकर युस्मकों में पहुँचते हैं । वि कन्तु इस विनिमय की सम्भावनाएँ बहुत 
25%०8५ हैं। इसी कारण पैतृक संयोगों की संख्या प्रवेतुक संयोगों की श्रपेक्षा अधिक 


पहलग्नता का गुणसूत्री सिद्धान्त ((फा077080 (६ . १०८ 
इस सिद्धान्त के अनुसार--- ए74| (6079 ०॥ ॥॥7820) 


ं ७ नल ् 
हि कं (॥786 ०॥874०७३७) के जीन्स एक ही जोड़ी के गुण- 
(2) जीन्स की सहलग्नता रैखिक (४7०27) होती है । 


.... (3) गुणसूत्र पर समीप स्थित जीन्स में सहल' से 
जँस उनकी दूरी बढ़ते जाती है उनकी सहल पा तक 


; गनता कम हो जाती है। 
५ ऋतिग श्रोवर ((०55॥ए४ 0एश) 

प्रइन 9, करा ः रे 
का न सिंग ओवर प्रक्रिया का वर्णन कीजिये एच इसका उपयोग 


सहलग्नता एवम्‌ ऋॉसिंग ओवर १७ 


96४०००९ 6 प्राल्याश्ांड एण॑ शधक०्डबबाहु ०एश' थाएँं गाता 5 
प्रांप, (6०4४7%97 2969) 
ऋतिंग ओवर से श्राप कया समभते हैं और बंशातुक्रम में वह क्‍या कार्य 

करता है ? 
हे जात्रा 00 एणा प्रातेश्षईशाव 7ए लत5जाएर ०ए९- थाते ज्ञोर्था ]भ६ 00९5 
॥ ए99 7 खश७0ा५ ? (484 /५70) 
मेण्डल के नियमों के सत्यापन तथा आलम्बन के लिए विभिन्‍न जस्तुग्रों तथा 

' पौधों पर प्रयोग करते समय मॉरगन (४०४०॥) ने देखा कि एक ही गृुणसूत्र पर 
उपस्थित समस्त जीन्स में एक साथ ही रहने की प्रवृत्ति होती है। ये जीन्स सहलग्न 


85% 





05९६४ (,.0(५6 


68.60 ९६६॥76860 
गुणसूत्री व्यास्या 


बहएशाशयवब[ 0 उश्ारउलाबाीणा 0 ]प्रात्यए० बातें (१0०5गी8 ०५७० वंघ 2/70०7/#/4) 





8(80८४# |036 
8.#%0॥ ४६६५5६6/[ 
8-5५* 
में सहलग्नता तथा क्रॉसिंग ओवर की 


88#&(0॥९ (0॥४७ 
44:5०%, 


6, ड्रोसोफिला 


दद। 


चि 


68४7 ५६५75:8/0& 
6575४ | ५07४७ 





(0] 


छ१६४ ४६६॥686६ 
व।-5% 


जीन्स: (॥7:80 8०॥९$) तथा इनका यह गुण सहलम्नता (786) कहलाता है। इसका 
श्र्थ यह हुआ कि अगर एक गुणसूत्र जस्तु के जीवन पयेन्त पूर्ण रहे तो उम्र पर उपस्थित 


श्द ग्रानुवंशिकी या जैनेटिक्स 


सभी जीन्स सदँव एक साथ रहने चाहिएँ अर्थात्‌ सहलखता सर्देव ही पूर्ण होनी चाहिए 
एवम्‌ सहलग्न जीव्स कभी श्रलग नहीं होने चाहिएँ किन्तु मह । है कि थे जीन्स 
सदँव एक साथ नहीं रहते क्योंकि युग्मक वनते समय कुछ 22008 ये जीन्स झलग 
हो जाते हैं । फलस्वरूप किन्‍्हीं दो गुणों के पैतृक तथा अपतृक दीनों श्रकार के संयोग 
बनते हैं। ये नये अपैतृक संयोग सहलग्त जीन्स के अलग 580 के कारण वनते हैं । 
सहलग्त जीन्स के इस प्रकार अलग होते को क्रिया को क्रॉर्तिग आझोवर (०0578 
0५०) कहते हैं । अर्पतृक संयोग वाले जीव क्रॉस श्रोवर मा (००055 0ए८/ [0- 
8०॥५) बनाते हूँ | मॉरगत के अनुसार--समजात गुणसूत्रों (07008075 शै।रण॥0- 
50775) के भागों के वितिमय के फलस्वरूप सहलग्न जीन्स के श्रलग होकर पुनः 


नये संयोग बनाने की क्रिया ऋरसिंग श्रोवर (॥०६४०॥४ ०५») कहलाती है । 
उदाहरण--झ्ेस्मोफिला (20/०5०2/7/4) । 
सलेटी रंग तथा कम विकसित पंखों वाली ड्रोयरोफिला तथा काल राग तथा 
लम्बे पंखों वाली ड्रोसोफिला मव्खियों के बीच मैथुन होने पर 7, पीढ़ी की समस्त 
ज्रोत्रोफिला केवल सलेटी रंग की तथा लम्बे पंखों वाली होती हैं। लेकिन जब ४, 


पीढ़ी की मादा मक्खियों तथा अप्रभावी गुण वाली नर मक्खियों में मैथुन होता है तो 
चार प्रकार की मविखयां बनती हैँ :-- 


(९) सलेटी रंग तथा श्रविकसित पंखों वाली 4-5% 83% 
(श8५ 90व6० 2॥0 र९४726३] ए260) ० नान-कॉँस श्ोवर 

(४) काले रंग तथा लम्बे पंखों वाली 4-5% (707-07055 
(080९ 90066 370 !078 ५४श7260) हे 0९6) 

(४) काले रंग तथा अविकसित पंखों वाली 8.5% [7५% 
(0)2०६ 00060 श्ात0 ए८४ा2०४! 8०0) कॉस श्रोवर 

(४) सलेटी रंग तथा लम्बे पंखों वाली 8.5% (०055 0एक्ष) 


के प्रयोग से विदित होता है कि लगभग 7% युग्मकों तथा मक्खियों में 
गुणसूत्रों का विनिमय होता है । 


गओ ऋसिंग श्रोचर की प्रक्रिया (/९०क्षांआ ०0 छ०5भ१९ ०५४)--समजात 
3862 0ध०7050768) के टूकड़ों ग्रथवा भागों के विनिमय 
की कक ओवर की क्रिया होती है । असमसूत्रण कोशिका भाजन (८४४८ांण 
(ीशंशेणा) के समय गुणसूत्रों मे व्यवहार का सुक्ष्मदर्शी से अध्ययन करने पर इस 
3 कल अक के व्यवहार को भली भाँति समा जा सकता है। 
तथा दूसरा पिता औी और से जा | सेमजात गुणसूत्र (जिनमें से एक माता 


से होता है) एक-दूसरे के वस्था 
(2/80०१6 5886) में युर्म्ितत हे एक समीप आकर युम्मसृत्रा 


३५ हो जाते हैं । युग्मन अत्यन्त हों शुद्ध न 
बम बन है न गाए कर टी पल ही परिषद 0 
का अल्पेक गुणस ला बतस्था (02:0/०0) में यूब्मित जोड़े या दिसंयोजी 
के एक जोड़े में अव चार भ्रध सु अवेसूत्रों में विभाजित हो जाता है। अतः गुणसूत्रो 
जब युग्मित गुणयूत्र अलग होना प्राम्म करते मे अग (वाशरणथा० आ०8० में 
पर एक-इसरे से जुड़े रह जाते हैं। इस करते हैं तो अ्रब॑सूत्र एक या अधिक स्थानों 
हो जाता है। अ्रव॑सू ओ के ४. स्थानों पर अवेसृत्रों के टुकड़ों में विनिमय 
[के जुड़ें रहने के स्थान किएज्मा ०7ं8आ॥8) कहलाते हैं। 


सहलब्तता एवम्‌ ऋॉर्तिंग ओवर १६ 
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चित्च 7, क्रॉसिंग ओवर का चित्रीय निरूपण 
([0897809709$0 ए2८97885008(0॥ 0९ ट८70$श99-0ए6७) 

प्रत्येक किएज्मा पर द्विसंयोजी (७५०।७४) के अन्दर वाले दोनों अर्धसूत्र ट्टकर 
पुनः जुड़ जाते हैं, किन्तु इस जुड़ने से उनके टुकड़ों की झदला-बदली हो जाती है । 
फलस्वरूप एक ह्विसंयोजी के चार अर्धसृत्रों में से बाहर के दो भ्रपनी मूल अवस्था 
में होते हैं किन्तु भ्रन्दर के दोनों अधेसूत्रों में खण्डों की अदला-बदली हो जाती है, 
अतः कॉलिंग ओवर की मुख्य विशेषता यह है कि चार अभधेसूत्रों में से केवल दो में 
ही खण्डों का आदान-प्रदाव होता है। अ्रतः प्रत्येक गुणसूत्र का एक अर्धसुत्र अपनी 
मूल अवस्था में रहता है और यह पैतृक संयोग प्रदर्शित करता है। गुणसृत्र के 
दूसरे अर्घेसूत्र में कॉसिंग ओवर के कारण अपैतृक संयोग बनते हैं । 

ऋणत्िंग ओवर का साइटोलॉजिकल प्रमाण (?9४००झ्टॉएवा €शंवंधाए० ए 
0705आ8 0ए७)--स्टदन (5807) क्रॉसिंग ओवर की प्रक्रिया को सृक्ष्मदर्शी द्वारा 
प्रदर्शित करने में सफल हो गया । उसको ड्रोसोफिला का एक ऐसा प्रभेद या स्ट्रेन 
मिला जिसमें &-जोड़ी के दोनों गुणसूत्र एक-दुसरे से तथा गुणसूत्र के अन्य जोड़ों से 
पूर्णतया भिन्न होते हैं। इस स्ट्रेन में एक »-गुणसूत्र पर ४-गुणसूत्र का एक भाग 
लगा गा था जिससे वह ।, के आकार का होता है तथा दूसरा #-गुणसूत्र दो समान 
भागों में टूटा हुआ था। इस प्रकार की मादा को दो लिंग-सहलग्ती म्युटेशन (४७४- 
॥7/6९ प्राए/४0०१8) के लिए विषमजात (#८0०2५४०४४) बताया गया। ये लिग- 
सहलग्नी म्युटेशन #-गुणसूत्र पर स्थित होते हैं । 

नेत्र का कार्नेशन रंग (०) नेत्र के लाल रंग ((५) का अप्रभावी म्युटेण्ट 
, है। इसी प्रकार कम चौड़े या बार के समान नेत्र (9शा-४89०0 ८०५७७) (8) 


प्रारूपी गोल नेत्नों (0) के ऊपर प्रभावी है। कार्नेशन रंग तथा वार के समान नेत्रों 


वाली ड्रोस्ोफिला की विषमज[त मादा (०७) में टूटे हुए >-गुणसूत्र पर ०ऋः तथा 


# जीन्स उपस्थित थे तथा दूसरे #-ग्रुणसूत्र पर जिससे औ-गुणसूत्र का कुछ भाग 
जुड़ा हुआ था भप्रारूपी युग्मविकल्पी (7079] 8॥००८७) (% लाल रंग की आँखों तथा 
(0) गोल श्राँखों के जीन्स उपस्थित थे। इस विपमजातः मादा को ऐसे नर के साथ 


२० आनुवशिकी या जैनेटिक्स 
मैथून कराया गया जिसमे दोनो जीन्स अप्रभावी थे अर्थात्‌ जिस पर ८ कार्नेजन 
रंग तथा 9 गोल आँखों के जीन्स थे। इसके फलस्वरूप चार प्रकार की सनन्‍्तति 
बनती जो निम्त प्रकार हैं :--- 
() कॉर्नेशन तथा वार छा8/ल०9 
(7) लाल तथा गोल (78/णल४० 
(7) कार्नेगन तथा गोल ल)/ए० 5१ 
(0) लाल तथा वार (78/८०७ ) 
इन चारो जातियों की मादाओं का सुक्ष्मदर्शी से अ्रव्ययन करने पर ज्ञात 
होता है कि प्रत्येक मादा मे पिता की ओर से आने वाला >-गुणसूत्र प्रारूपी था किन्तु 





चित्र 8 ड्रोमोफिला मे ऋरसिंग ओवर का सा 'लॉजिकल प्रदर्श 
ड़ न इटोलॉजिकल प्रदर्शन 
834 आ सा जो मादा मक्‍्खी में आया था चारों प्रकार की मबिखयों में अलग- 
था । दूसरे समूह जल 225 5 2 2 बी 008 6002 
हू ई रे 
। टू शुणसूत्र का एक भाग जुड़ा हुआ था। ये दोनों समृह 
४ छ । ये दोनों समूः 
हक ऋॉस 3 (70॥ ७०055 ०५४४) जातियाँ प्रदर्शित करते हैं । जप दो क्रॉस 
2040 सर 20 90008 ओवर होने के फलस्त्ररूप #-ग्रुणसूत्र या तो 
था तथा इसके एक खण्ड पर 9. गुणसूत्र | 
जो -गुणसूत्र चिपका 
हा हु रा 28 आँखों वाली मक्खियों में ह-गुणसूत्र दो खण्डों में ट्टा 
हु ठ ऊपरा खण्ड हर का घ 
गोल आँखों वाली मक्खियों से अत जा मइटीग क 
2 हे हु ग्रतः ्ः हक पु लॉ झब- 
लोक नेटिक सम्भावनाओ के अनुरूप है 9000 ५8%७ 
क्रॉसिंग श्ोवर की किसमें (05 ० छा055088 0५४)--अ्रसूच्रण 


सहलग्नता एवम्‌ ऋऑसिंग झ्ोवर २१ 


कोशिका-भाजन की क्रिया में गुणसूत्र की लम्बाई में किएज्मेटा की संख्या भिन्‍त-भिन्‍न 
हो सकती हैं । इनकी संख्या गुणसूत्र की लम्बाई पर निर्भर करती है| भ्रगर गुणसूत्र 
पर केवल एफ ही किएज्मा वतता है तो एकक क्रॉसिंग ओवर होता है, दो किएज्मा 
होने पर युग्म ऋष्तिण श्रोवर (6000॥8 ८ा०४आ॥8 ०५०) तथा दो से अधिक 
किएज्मा होने पर यह गुणित ऋतिग झोवर (एरणाा9]० ण०७६»॥४8 ०५०) कहलाता 
है । 

ऋऑसिग ओवर को प्रभावित करने वाले कारक (ए8०८०7४ शरीं००४॥0९ 
छा05थआा४ ०0४७) --क्रॉसिंग ओवर की अ'वृत्ति तथा किएज्मा बनने की आवृत्ति पर 
वायुमण्डलीय तथा शारीरिक क्रियात्मक कारकों का प्रभाव पड़ता है। मादा ड्रोसो- 
फिला की आयु बढ़ने के साथ किएज्मा बनने की आवृत्ति कम हो जाती है। तपक्रम 
बढ़ने पर किएज्मा निर्माण की श्रावृत्ति बढ़ जाती है । कुछ रासायनिक पदार्थो का 
भी किएज्मा के निर्माण पर प्रभाव पड़ता है। जीन्स के वीच की दूरी का किएज्मा 
बनने पर सबसे अधिक प्रभाव होता है। दूरी बढ़ने पर अधिक संख्या में किएज्मा 
बनने की सम्भावना रहती है | 

ऋणतिग ओवर का महत्व ($8ग्रारिटक्षा०8 0 ल0ठ5आा॥ह 0एआ)--क्रॉरसिंग 
ओवर के निम्त महत्व है :-- 

(४) ऋॉसिंग ओवर से सिद्ध होता है कि जीस्स पंक्तिवद्ध होते हैं । 

(४) इसकी सहायता से ग्ुणसूत्रों के सहलग्तता मानचित्र (#77986 ॥99) 
बनाता सम्भव हो सका है। ड्रोस्रोफिला तथा मक्का के ग्रुणसूत्रों के सहलग्वता मान- 
चित्र तैयार किये जा चुके हैं । 


हे प्रश्न 0. सहलग्नता एवम्‌ ऋ्रॉसिय ओवर का साइटोलॉजिकल दृष्टि से वर्णव 
कीजिये । 


505४ ँरंथीए पाएबट6 जाते स0्डच्ंाए 0शश' रिणा एश/णएशरंत्यो फणंत्रा 
0 शांत. (#्व्वशादावा: 966, 7 + (७९४ 77 ; 57797 77) 
छपया प्र॒इन 8 त्तथा 9 देखिये । 


3 
लिग-निर्धारण 


- (86-प्रश॑ंशातरा॥8000) 


रन 





प्रइन , लिग-निर्धारण के गुण-सूत्री सिद्धान्त का वर्णव कीजिये । 
एफाओंग्र श्राए्या050ावतरों ही९तए ० 5९७६-पेलश)गधगगाव0॥. हि 
(बबरद।वह 2967; ऋछ/बांव 67; ऋबाए॥ 69) 


लिग-निर्धारण (565४-0४ ९१ां।4ा0॥) 


अधिकांश जीवों में नर तथा मादा दो प्रकार के जन्तु होते हैँ) जीवों की 
यह विशेषता लिग (56%) कहलाती है। सन्‍्तान नर होगी अ्रथवा मादा ? वैज्ञानिकों 
के सम्मुख यह जटिल प्रशत था। वीसवीं सदी से पहिले हजारों परिकल्पनाएँ 
प्रस्तुत की गयीं किन्तु उन्तमें से कोई भी पूर्ण तथा सार्थक एवम्‌ वैज्ञानिक नहीं थी। 
बीसवीं सदी में ध०८।एएड (962) ने लिंग-निर्धारण का गुणसूत्नी सिद्धान्त 
((णा080799) #60079 ०0 5७०-0७थग7790॥) प्रस्तुत किया । 

लगभग समस्त पृथथग्लिगी जन्तुओं में गुणसूत्र लिग-निर्धारण में अ्रत्यन्त 
महत्त्वपूर्ण भाग लेते हैं । प्रत्येक जीव के गुण-सूत्र दो प्रकार के होते हैं :--.. | 

(0) अलिगसृत्र या श्रॉटोसोम (8५(0४077९8)--ये देहिक भुणों का नियन्त्रण 
करते हैं । * 
| (7) लिग गुणसूत्र (3०४-०॥००॥०४०॥८४)--लिंग गरुणसूत्र जीवधारियों के 
लिंग का निर्धारण करते हैं । ये असमग्रुणसूत्र (066 0॥7070050768) था 5 तथा 
४-गुणसूत्र कहलाते हैं । 


जीवधारियों के विभिन्‍्त समूहों में लिग-न क्क गुणसृत्रों 
संयोजन पाये जाते हैं :-.. हि गनिर्धारण के लिए गुणसूत्रों के कई 


!. लगभग अभिन्नित लिग-गुणसुत्र 
(फएएशाशा। प्राश्रीशिशांत्रा९त $65- शा।णा050॥९४) 


यह लिग-निर्धारण का सबसे ग्रादिम प्रकार का प्रक्रम है जिसमें लिंग-गुणसूत्र 
अलग नहीं होते तथा लिग-निर्धारण वाले जीर लि नो हक 
पर ही स्थित भाने जाते हैं । ने जीन्स अलिय गुणसुनरों या ऑटोसोम्स 


2, डए-ररए या 7ए४2शार (ज़रा 
(5) सादा समयुग्मज तथा नर विषमयुग्मज ( 


»8०५७)--अधिकांश जन्‍्तुओं में >-गुणसूत्र में मादा लिंग- 
निर्धारण पा तेथा ४-गृणसूत्र में नर लिग-निर्धारण के लिए आप उपत्थित 
भाने जाते हु । मादा जन्तु में #£-गुणसूत्र होते है। अतः यह समयुग्मज लिंग 
कहा जाता है। इससे गअत्पन्न समस्त अण्डाणओों में एक-एक ऊ-मुणसत्र होता है। 


स्चाशंट परणा02792075 
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तर जस्तुओं में ह तथा ४ या #४-गुणसूत्र होते हैं। अ्रतः इससे दो प्रकार के 
शुक्राणु बनते हैं । लगभग 50% शुक्राणुओं में #-गुणसूत्र तथा शेष 50% शुक्राणुओं 
मे.९-गुणसूत्र होते हैं। -गुणसूत्र वाले शुक्राणु द्वारा अण्डाणु का निपेचन होने पर 
मादा जन्तु बनता है किन्तु ४-गुणसूत्र वाले शुक्राणु से चर युग्मज बनता है। अतः 
मादा को एक #-गुणसूत्र माता से तथा दूसरा ऊँ-ग्रुणसूत्र पिता से मिलता है जबकि 
नर को 5-ग्रुणसूत्र माता से तथा ४-गुणसूत्र पिता से मिलता है। 


(६) 


े 
5) 
?र4006।. (रे मी है 
58 (६5 >(५ >> च 
न # 


न्‍ँ 
८ है / 
5छवह६५ 06 औओीहरिन 0५४४ (2) 
785६5 ्‌ ् की. 
2 हल भट 8) 
( घ5४४: 52८ 
हे न है बे 4 


मई न 
8, ९#॥0 07 है मई न कल 
55१68 : (९ +> अर 
५४ 2९ 


रा 
[6.६ #£4886 
चित्र 9, मनुष्य में ह४-४५४ विधि द्वारा लिग-निर्धारण 
(<>-|>र भाध्यागांध। 0 5७-व९शशागरं) शा ०॥ के गधा) 

अधिकांश जन्तुओं में ह तथा ५-गुणसूत्र देखने में भिन्‍न-भिन्‍न होते हैं, जैसे ड्रोसोफिला 
में >-गुणसूत्र लम्वा व छड़ के समान तथा ५-गुणसूत्र श्रपेक्षाकत छोटा एवम्‌ अंकुश 
के समान (0060) होता है। #ऋ-»४ लिंग-निर्धारण प्रक्रम में निम्न किसमें पायी 
जाती हैं :--- 

(0) वस्तविक ऊफ़-हऋुए प्रकार--उदाहरण : ड्रोसोफिला, मनुष्य, इत्यादि । 

(४) < तथा ४-गुणसुत्र श्रॉटोसोम्स से जुड़े हुए--इस प्रक्रम में लिंग गुणसूत्र 
अर्थात्‌ ऋ-५ गुणसूत्र ऑटोसोम्स के एक जोड़े के साथ जुड़ जाते हैं तथा उन्हीं के 
साथ-साथ युम्मकों में पहुंचते हैं । 

(४) > तथा ४-ग्रुणसूत्र का खण्डों सें बँटा होना--कुछ जीवधारियों में 
औ अ्रथवा ५ था दोनों ही गुणसूत्र दो या दो से अधिक ग्रुणसूत्रों में टूट जाते हैं जैसे 
टीनोडेरा (7शा०4४८), मेण्टिस (#/वव॥75) तथा स्टेगोमेण्टिस (8/०8०9रवा॥75), 
इत्यादि में #-गुणसूत्र दो खण्डों में वँटा होता है। अतः इनमें मादा में जहर, 
गुणसूत्र तथा नर में हज, गुणसूत्र होते हैं । 

श्रकोला नामक कीट सें--तर कीट में 26 गुणयूत्र--20+5%-+-५ तथा 
मादा कीट में 30 गुणसूच--20--55 -- 55 होते हैं । 

नर से दो प्रकार के शुक्राणु बनते हैं । 

() 0--55 

(४) 40-+- ४५४ 


किन्तु मादा से सेवल 0--55 प्रकार के अण्डाणु ही उत्पन्न होते हैं । 
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#) भादा श्रसमयुग्मण तथा नर समयुग्भज (स९एशा€ के 
क्षार हि 07 किक मुर्गी, कुछ पक्षियों, मछलियों, पततिंगों रे बा 
तितलियों, इत्यादि मे मादा जन्तु श्रसमयुग्मज होता है, अतः इसमें 2£ तथा गा 
सृत्र होते हैं। वर जन्तु समयुग्मज होता है श्रौर इसमे &#-ग्रुणसूत्र पाय जा ध । 
मादा से उत्पन्त अण्डाणु दो प्रकार के होते है जबकि नर से केवल एक प्रकार के ही 
शुक्राणु बनते है । 

अण्डाणु (0) ऊँ-ग्रुणसूत्र वाले 
(7) ₹-ग्रुणसूत्र वाले 
शुक्राणु केवल >-गुणसूत्र वाले । हि 
अतः ह-गुणसूत्र वाले अरण्डों के ससेचन पर नर बनते हैं तथा ४-ग्रुणसूत्र वाले 
भ्ण्डाणुओं के ससेचन से मादा जन्तु उत्पत्न होते है । 
3. 2525-20 छा 9700शा07 एश९ 


यद्यपि लिग-निर्धारण का ऋ४-ह₹ प्रक्रम श्रधिकांश जस्तुओों में मिलता है 
किन्तु (श०्टाणाह ने नर टिदृडे के बृपाणुओं में अर॑सृत्रण (7/०भं») कोशिका 
विभाजन का अध्ययन करते हुए देखा कि इसकी कोशिकाओं मे दस जोडी श्रॉटोसोम्स 
हैं तथा केवल एक जोडा-विहीन अर्थात्‌ अक्ैला ग्रुणसूत्र था। अतः इसमे 2] ग्रुणसूत्र 
थे | इसके विपरीत मादा मे ग्यारह जोडी ग्रुणसूत्र होते हैं। भ्रतः समस्त श्रण्डाणश्रों 
में ग्यारह गुणसूत्र पाये जाते है किन्तु शुक्राणु दो प्रकार के बनते है। आधे शुक्रा- 
ण॒त्रों मे ग्यारह तथा आ्राथे झुक्राणुओं में केवल दस गुणसूत्र ही होते है। शुक्राणुओ्रों 
में पाये जाने वाले अतिरिक्त गुणसूत्र को #-गुणसूत्र कहा गया। ग्यारह गुणसूत्रो 
वाले शुक्राणु द्वारा ससेचित होने पर अण्डाणु मादा जन्तु बनाता है, लेकिन दस 
गुणसूत्रो वाले शुक्राणु अण्डाणु से मिलने पर नर बनाते है। अभ्रत: लिंग-निर्धारण का 
यह भ्रक्रम 2४-20 कहलाता है और >१9 प्रक्रम मे ४-गुणसूत्र की हानि से विक- 
सित हुआ पाया जाता है । 


उदाहरण---एल्पाइन टिड॒डा (960970:८07७) । 


हू 
भादा--8 गुणयूत्र--6+उ0€ 


ध्द्रज्‌ 
के 
6+209. >6+ऋ 
ह्व्रू 
चेर--]7 गृणसूत्च--]65+ %0 2 / डा 
8 
लिग निर्धारण का यह प्रक्तम आर्थोप्टेरा तथा हेटरोप्टेरा आर के कीटों में भी 
पाया जाता है । 


4. मादा द्विगुणित तथा नर श्रगुणित या हाइसेनोप्टेरन प्रकार (ए_0॥46 
प्रह090 कप ग्रा्ो९ अक्राणंत 9 अछतशाकछशिक्षा 59७) 
शहद की मक्‍्खी, ततैये तथा अन्य हाइमेनोप्टेरन कीटों पे के 
3 अली हृ | में तीन प्रकार 
ह (१) हिगुणित्र रानियाँ (90०० तृप्ट्था3)--ये ससेचित झण्डों से बनती 
हैं तथा इनमे जनन अंग क्ियाशील एवम्‌ पूर्ण विकसित होते है। ये द्विगुणित होती है। 


लिग-निर्धारण २५ 


(४) ह्विगुणित श्रमिक (0)9!0ं0 छणाप्थ)--यें भी संस्ेचित हिगुणित अण्डों 
से बनती है किन्तु इनमें जनन अ्रंग विकसित नहीं होते । 

(7) अग्रुणित नर था ड्रोन्स (प्र्काणंतव ग्राश८ णा 07०68)--भर जच्तु 
अससेचित अगुणित अण्डों से अनिषेक जनन द्वारा (9थ0॥०08०॥०7०8॥५) बनते हैं । 
इनमें नर जनन अंग होते हैं तथा इनमे गुणसूत्रों की संख्या रानी की श्रपेक्षा आधी 
होती है । 

चीटियों, ततैये तथा शहद की मक्खियों में तर सर्देव ही अससेचित अण्डों से 
ग्रनिषेक जनन द्वारा बनते है किन्तु मादा सदैव ही ससेचित अण्डों से बनती हैं। 
इनकी कुछ जातियों में द्विगुणित तथा अग्रुणित जननों का एकाच्तरण पाया जाता 
है । इनमे द्विगुणित ससेचित नर पीढी तथा अग्रुणित अनिषेक मादा पीढीं मे एका- 
न्‍्तरण होता हैं। कुछ अन्य जातियों में नर जन्तु पाये ही नहीं जाते तथा मादा 
जन्तु श्रनिपेक जनन द्वारा पीढी दर पीढी वनते रहते हैं। अतः इस लिग-निर्धारण 
प्रक्रम में मादा सदैव द्विगुणित होती है तथा नर अ्रगर उपस्थित होते हैं तो श्रगुणित 
होते हैं । 
5. लिप-गुणसुत्रों तथा आॉटोसोम्स का अनुपात (छेशी० ण॑ 89७-ण०फ7णा०- 
$0॥स्‍९5 थातएे &ए६050॥85) 
प्रारम्भ में चर लिंग-निर्धारण के जीन्स ४-गुणसूत्र पर स्थित माने जाते 
थे। झ्रत: ४-गुणसूत्र को लिग-निर्धारण के लिए अत्यन्त महत्त्वपूर्ण माचा जाता था । 
लेकिन ९.8. छ-086 ने ड्रोसोंफिला में मध्यलिगी जीवों (7/0७४७५८४) में अवि- 
योजन (॥070शुप्याए०णा) का अध्ययन करते समय देखा कि #-गरुणसूत्र लिग- 
निर्धारण मे कोई भाग नहीं लेता । इससे स्पप्ट होता है कि ४ -गुणसूत्रों की संख्या 
द्वारा ही लिग-निर्धारण होता है क्योंकि मादा में 2%-गुणसूत्र होते है तथा नर में 
केवल एक ही । 97086 ने जीन संतुलन सिद्धान्त (0७70 9क्क॥॥०४ 79०09) या 
अनुपात सिद्धान्त (880 6079) का प्रतिपादन किया । इसके अनुसार >-गुणसूत्रों 
तथा ऑॉटोसोम्स का अनुपात लिग-निर्घारण करता है। <-युणसूत्र पर उपस्थित 
जीन्स से जन्तु में मादा लक्षण आते हैं तथा ऑटोसोम्स पर उपस्थित जीन्स से नर 
लक्षण बनते हैं | 26 : 25 ग्रुणसुत्रों से मादा तथा 26 : > से नर बनते हैं । 
यद्यपि ड्रोसोफिला में ऊँ तथा आऑटोप्तोम्स के अनुपात द्वारा लिग-निर्धारण 
होता है किन्तु यह प्रक्रम समस्त जीवों के लिए लागू नही है । (०४८एां2 के अनुसार 
खवाफ्०थ्टॉफ में ?-गुणसूत्र तथा श्ॉटोस्तोम्स के अनुपात द्वारा लिग-निर्धारण 
होता है । 
प्रघत 2, एक वर्णान्ध पुरुष का सामान्य स्त्री (जिसके सभी सम्बन्धी सामान्य 
दृष्टि वाले है) से विवाह होने पर इसकी सभी सन्‍्तान सामान्य दृष्टि वाली होती हैं । 
इसके विपरीत सामान्य पुरुष तथा वर्णान्ध स्त्री से उत्पन्त पुत्रियाँ वर्णान्ध नहीं होतीं। 
इसमें निहित श्रानुवंशिक सियम का उल्लेख कीजिए । 
जा 2 ०0०परत्नांतपठ गरग्मा ४ गात्षापांए्ते 09 जश्ञणात्षा 0 वण्णात्रो 
शंशंणा (ज्ा05६ एछेब्रगाणाड ब्रा थी ०ण॑ खण्णात्रों भंञ्र0ा) थीं धरा काल 
॥ा& जञांति तणणातं पंडंणा, ही ३3 ए९एंफाणवओ गरश्ा426 ॥06 ० तपि6 तत्ाएँ- 
शा बा€ ०णणाफाएत,.. फफोशा फिर एशा०ांए कमालंफो€ गएणएटत, 
(20976 7967) 


के 
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.. वर्णान्ध पुरुष तथा सामान्य स्त्री 
(0ण०णास्‍काके प्रक्वा शाएं एयर क्षणा।क्षा) 

वर्णवोध (०००ए शंडंणा) लिग-सहुलग्नी (5७-॥॥7०0) ग्रुण है जिसके 
जीन्स >-गुणसूत्र पर स्थित होते हैं तथा ४-ग्रुणसूत्र पर इसके- मु युग्म-विकल्पी 
(शा००) का प्रभाव होता है। मनुष्य में 7 तथा ४-लिंग गुणसूत्र हैं । स्त्रियों में 
ऋष्ट तथा पुरुषों में >५-गुणयूत्र पाये जाते हैं। इसका श्रथे है कि स्त्रियों में हक 
बोध के लिए दी किन्तु नर में केवल एक ही जीव पाया जाता है। सामान्य वर्णवोध < 
प्रभावी ((0्रागशा।) गुण है तथा वर्णान्घता श्रप्रभावी (720858५०) होती है। अतः 
स्त्री केवल तभी वर्णान्ध हो सकती है जब उसके दोनों 5-गुणसूत्रों में वर्णान्‍्धता के 
लिए अप्रभावी जीन्स हों किन्तु पुरुष में केवल एक ही जीन होने पर भी वर्णान्धता भरा 
जाती है । 

सदैव ही पुरुषों में ऋ-गुणसूत्र माता से तथा ४-गुणसूच पिता से आता है, 
जबकि स्त्री को माता एवम्‌ पिता दोनों से ही #-गुणसूत्र मिलता है । 

वर्णात्थ पुरुष की सामान्य स्त्री से शादी होने पर उनकी समस्त संततति में, 
सामान्य वर्णबोध का गुण मिलता है अर्थात्‌ सभी बच्चे सामान्य होते हैँ । इनकी 
उपस्थिति का इस प्रकार उल्लेख किया जा सकता है :-- 

वर्णान्‍्ध पुरुष में वर्णान्‍्धता के लिए जीन >-गुणसूत्र में स्थित होता है तथा 
५-गुणमृत्र खाली होता है। सामान्य स्त्री के दोनों ह-गुणसूत्रों पर सामान्य वर्णवोध 
के लिए जीस्स पाये जाते हैं । इनसे उत्पन्न समस्त लडकों को >-गुणसूत्र माता से 
मिलता है जिप्त पर सामान्य वर्णवोध के लिए जीन होता है। अ्रतः समस्त लड़के 
सामान्य होते हैं क्योंकि वर्णान्ध पिता से उन्हें ४-गुणसूत्र मिलता है जिस पर वर्ण- 


॥4070॥48/ ४/0/4६&५ 
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बोध के लिए जीन नहीं होता । समस्त लड़कियों को सामान्य ग्रुण वाला #-गुणसूत्र 
माता से तथा वर्गान्चता वाला >-गुणसूत्र पिता से मिलता है। लेकिन सामान्य 
वर्णबोध वर्णान्धता पर प्रभावी है, अत: समस्त लड़कियाँ देखने में सामान्य होती हैं 
किन्तु उनमें वर्णान्धता के लिए भी जीन होता है | 


वर्णान्ध पिता 24 सामान्य माता 
(एण०्णणुगञतव 06०) (र०फाश ग्राणाीश) 
जद जछ 
| * | 
ज्द््ध्ट १ 4 
समस्त पृत्रियाँ 27५ | समस्त पुत्र 
सामान्य वर्णवोध वाली सामान्य वर्णबोध वाले 


पा, वर्णान्ध स्त्री तथा सामान्य पुरुष 
((ण०फ्रांधते प्रणान्ना का ित्रा्े प्राक्षा) 

इस दछ्षा में स्त्री में पाये जाने वाले दोनों ऋ-गुणसूत्रों पर वर्णान्धता के लिए 
अप्रभावी जीन्स होते हैं जवकि पुरुष में एक ही #-गुणसूत्र होता है और उस पर 
सामान्‍य गुण के लिए प्रभावी जीन्स होते हैं। इनसे उत्पत्त सन्तति की समस्त 
लड़कियों को पिता से सामान्य >-पगुणसूत्र प्राप्त होता है किन्तु माता से अप्रभावी 
वर्णान्धता की जीन वाला >-गुणसूत्र मिलता है | भरत: ये सभी देखने में सामान्य 
होते हैं किन्तु इनमें वर्णान्धता के लिए जीन अवश्य उपस्थित होते हैं। समस्त पुत्रों 


को हँ-गुणसूत्र माता से मिलता है जिसे पर वर्णान्व अप्रभावी जीन होता है। अतः 
समस्त पुत्र वर्णान्य होते हैं । 


वर्णान्ध स्त्री >< सामान्य पुरुष 
((00070॥86 9/०॥79॥) (०79 87) 
५ 
| | 
ख्ज्‌ खेर 


सामान्य लड़कियाँ वर्णान्ध पुत्र 


रथ 
सेजिनिकी व सोपरिवेशिकी 


(7ए2९०॥४९४ क्ात 0एी९॥ं८05) 
3, सेजिनिकी एवस सौपरिवेशिकी पर टिप्पणी लिखिये । 
एा॥(6 वरणलढ 0 शाएलांए४ थाते शतीशाएड, (4874 7972] 
बवीसवीं शताब्दी के प्रारम्भ में भेण्डल के कार्य के पुन: प्रकाश में झरने पर 
वैज्ञानिकों ने विभिन्‍्त पौधों व जन्तुश्रों पर उसके नियमों का परीक्षण किया। ये 
नियम कुछ पौधों व पालतू जानवरों की नस्ल सुधारने में सहायक हुए तो उनका 
ध्यान मनुष्य जाति की भोर श्राव षित हुआ । वे सोचने लगे कि क्या ये नियम मनुष्य 
जाति के विकास व सुधार में भी सहायक हो सकते हैं? आनुवंशिकी की इस जाखा 
को जो मतृष्य जाति के सुधार, विकास व उन्नति से सम्बन्ध रखती है, सैजिनिकी 
(६ए४८॥८७) कहते हैं। इस ओर सर्वप्रथम 885 ई० मे इंगलैण्ड के एक वैज्ञानिक 
फ्रास्सिस गाहठन का ध्यान गया था । गाल्टन ने अनेक अग्रेज बंशों के इतिहास का 
अध्ययत्त करके यह निष्कर्प निकाला कि बाहरी शारीरिक लक्षणों की तरह मानसिक 
क्षमता, विद्वत्ता, चरित्रवल भी आनुवंशिकता के विपय है। उसके कुछ निप्कप उसे 
मेण्डल के कार्य का ज्ञान न होने के कारण गलत निकले । 
संजिनिको व सौपरिवेशिकी (8९008 ॥0. 8ण०॥०७)--मानव जाति 
की उललति के दो मार्ग है--प्रथम, पहले से ही पैदा हुए व्यक्तियों के श्रानुवंशिक गुण 
को सुधारने हा । यह व्यक्ति को उसके अनुकूल वातावरण में रखने तथा उसके बुद्धि- 
वात व गुणों का शिक्षा एवम्‌ प्रशिक्षण द्वारा पूर्ण विकास करने से सम्भव है । 
मानव समाज को इस प्रकार सुधारने व मनृष्य जाति के विकास व उल्तति को 
ही बम क है । द्वितीय मांग आगे प्राने वाली सन्तानों के गुणों को सुधारना 
पहुँचाना है। इसके लिए कप माह, गा का न की 
रे के वे शारोरिक तोर पर स्वस्थ व्यक्तियों को 
ही शादी की आज्ञा देता आवश्यक है । हर अल 
सैजिनिकी की दो विधियाँ हैं -..- 
(मर) प्रतिबन्धित उपाय 
(ब) रचनात्मक उपाय 
(श्र) प्रतिबन्धित उपाय 
, श्राप्रवसन नियस्त्रण--देश में बीमार अवांदि 
! व्यक्तियों ) ते तथा श्रन्य प्रकार के 
दीपपृर्ण व्यक्तियों एवम्‌ उनके रिश्तेदारों को आने से रोका जाय। इसके लिए 
आग्रवसत के नियमों का कड़ाई से पालन होना चाहिये । 
2, विवाह प्रतिबन्ध--विभिन्‍न समाजों में विवाह: 
हि ।ह-शादी सम्वन बने 
हुए हैं जिनका दृढ़ता से पालन होना 59708 पर 888 


7 ना चाहिये। बहुत-से देशों में शारीरिक व मानसिक 
इंवलता, उन्मादी व जड़ वृद्धि वाले व्यक्तियों, शरावियों तथा रति रोगों से ग्रस्त 





सैंजिनिकी व सौपरिवेशिकी र& 


व्यक्तियों को शादी का अ्रधिकार नहीं है। इस प्रकार से आने वाली पीढ़ियाँ इत 
विकारों से बच जाती हैं। 

3, लिग-सहलग्न लक्षणों को अलग करना--कुछ वीमारियाँ लिग-सहलस्त 
लक्षण हैं। इनमें हीमोफीलिया (॥8०॥0.9078), वर्णान्चता (०00007-9॥70॥659) 
और रतौंधी (्र्टा।-0#॥07659) मुख्य हैं। इन रोगों के जीन अप्रभावी 
(6०८5४ ए८) तथा लिग-सहलग्न ($०८-गप्ट्त) होते हैं । ये रोग अधिकतर पुषछ्पों में 
पाये जाते हैं। हीमोफिलिया के रोगी के खून में थवका बनाने की क्षमता नहीं 
होती । अगर एक बार चोट लगने के कारण खून निकलना आरम्भ हो जाय तो 
फिर यह रुकता नहीं | अत्यधिक रुधिर निकल जाने के कारण अन्त में रोगी की 
मृत्यु हों जाती है। इस रोग का जीन लिंग-सहलस्त है और अप्रभावी है। स्त्री में 
ह-गुणसूत्र होते हैं और पुरुष में ह४ । #-गुणसूत्र स्त्रीलिग-निर्वारक तथा ५-गुण- 
सूत्र पुरुष-निर्धारक होता है। यह रोग >#-गुणसूत्र में अवगुण होने के कारण होता 
है । ४-गुणसूत्र में खून का थक्‍क्रा बनाने का जीन नहीं होता | श्रतः स्त्री ही इस 
रोग के वाहक का काय करती है । 

इसी प्रकार वर्णान्धता तथा रतौंधघी भी लिग-महलग्न लक्षण हैं। यह रोग 
भी ऊँ-गुणसूत्र में कुछ अवगुण होते के कारण होता है। सहजोन आँखों के दृष्टि- 

पटल में उपस्थित वर्ण-सुग्राही (००।०प7-5०॥थध४४०) कोशिकाओं के निर्माण में सहायक 
होता है। इस जीन के विना मनुप्य को लाल व हरा रंग देख पाना सम्भव नहीं । 
इस रोग में भी स्त्री वाहक का कार्य करती है। इसमें स्वस्थ हू गुणसूत्र श्रवभुण 
(5) गुणसूत्र पर प्रभावी (6०ग्रांशक्ा) होता है। स्त्री में सदा ही ## गुणसुत्र 
होते हैं। अगर इसमे %(5) [(5) अवगुण सुत्र को दिखाता है] गुणसूत्र हों तो भी 
यह रोग स्त्री में लुप्त रहता हैं क्योंकि इसमें अवगुण वाला (2) गुणसूत्र भ्रप्रभावी 
है तथा स्वस्थ 5 गुणसूत्र प्रभावी । ऐसा वहुत ही कम होता है कि दोनों भ्रप्रभावी 
(5)(5) गुणसूत्र एक साथ स्त्री में आ जायें। ऐसा होने पर स्त्री वर्णान्धता की 
रोगी होती है | दूसरी तरफ मनुष्य में ऊए गुणसूत्र होते हैं! अतः जब भी अवगुण 
वाला (5६) गुणसूत्र पुरुष में श्रायगा तो वह वर्णान्घता से रोगग्रस्त होगा। इसलिए 
पुरुषों में ही यह रोग अधिकांश पाया जाता है । इसी प्रकार रतौघी भी पुरुषों में ही 
अ्रधिकतर पायी जाती है । - 

इन रोगों से बचने का सबसे अच्छा उपाय ऐसे रोगियों को समाज से दूर 
रखना है । ऐसे रोगियों को शादी इत्यादि करने से रोका जाय तो शअ्रच्छा है । 

4. अनुर्वरीकरण ($छ7ट4ा०7)--यह दोपपूर्ण जीन-द्रव्य को दोष-रहित 
जीव-द्रव्य से मिलने से रोकने का उम्र उपाय हैं। इस क्रिया द्वारा जनक पिण्डों से 
आने वाले अण्डाणु या शुक्राणु वाहिनियों को शल्य क्रिया द्वारा निकाल दिया अथवा 

बन्द कर दिया जाता है। ऐसा करने से दोपपूर्ण जीन-द्रव्य स्वस्थ जीन-द्रत्य से मिलने 
से बच जाता है । इस प्रकार ऐसे व्यक्तियों को जो लिग-सहलग्न लक्षण वाले रोगों 
से रोगग्रस्त होते हैं शादी करने की आज्ञा दे दी जाती है किन्तु वे सन्तानोत्पादक 
अंगों से वंचित कर दिये जाते हैं। 

(ब) रचनात्मक उपाय 

ये निम्नलिखित हैं :-- 

. उचित जीवन-साथी खोजना (56६७४णा ० 907० प्रा४/०--सदेव 
ही निरोगी, बुद्धिमानू एवम्‌ वलवान्‌ माता-पिता के बच्चे मीरोगी, बुद्धिमान एवम्‌ 


३० आनुवंशिकी या जनेटिक्स 


वलवान्‌ होते हैं। श्रतः शादी केवल उन्हीं स्त्री-पुरुषों के बीच हो जिनके परिवार में 
कभी कोई आनुवंशिक वीमारियाँ (॥0४0५ 08९85८४) न हुई हों । 

2. साप्ताजिक प्रतिबन्धों को हुटाना (7९0९2 0 5009] धांतरताध)९९४)-- 
बहुत-से सामाजिक तथा घामिक प्रतिबन्धों के कारण विभिन्‍त जाति के स्त्री-पुरुषों 
में विवाह सम्बन्ध नहीं होता । इसके कारण बहुत-सा श्रच्छा जर्म प्लाज्य (7 
५४7) आपस में मिलने से रह जाता है। इस प्रकार धनाभाव, इत्यादि से भी इसी 
प्रकार की बाधाएँ उत्पन्न होती हैं। मनृप्य जाति की उन्नति के लिए इस प्रकार के 
प्रतिबन्ध नहीं होने चाहिएँ । 

3. अच्छे जर्म प्लाज्म को नष्ठ होने से रोकना (6एथाहरणा ० ॥॥6 
४४३७886 ०६ 8००१ 8थ779]887)--अ्रधिक आयु में शादी होने के कारण वहुत-सा 
अच्छा जर्म प्लाज्म व्यर्थ ही नष्ट हो जाता है। अधिकांश विद्वान, राजनीतिश्न एवम्‌ 
अन्य विद्येषज्ञ शादी ही नहीं करते ।' कभी-कभी अनुपयुक्त परिस्थितियों में उचित 
जम प्लाज्म नष्ट हो जाता है तथा उचित अवसरों के श्रभाव में वह अपनी योग्यता 
प्रदर्शित नहीं कर पाता । लड़ाई के समय वहादुर मनुष्य मर जाते है | इस प्रकार 
की समस्त कमियों को दूर करके सभी मनुष्यों को उचित वातावरण व परिस्थितियाँ 
प्रदात करनी चाहिएँ ताकि उनका जम प्लाज्म अपने गुणों को पूरी तरह प्रदर्शित कर 


सके (ह.०, +0 8७६ 06 ७6७६ ० ध6 8000 8०779]987) । सैजिनिकी की इस 
शाखा को शाप्रां०5 कहते हैं । 


3. 


अप 
टिप्पणियाँ 
(507 २०९४) 





4. युग्मविकल्पी (#॥४९०७) -. (वध 4977) 


प्रत्येक जीव में गुणसूत्र तथा जीन्स युगलों (एथ्या5) या युग्मों ((09॥086) 
में होते हैं। प्रत्येक युगल के गुणसूत्र (इनमें से एक मातृ तथा दूसरा पित्‌ से प्राप्त 
होता है) सजातीय ग्ुणसुत्र (070008008$ ०॥70770807768) कहलाते हैं तथा उस 
युगल के जीन भ्र्थात्‌ दो बैकल्पिक जीन जो कि सजातीय ग्रुणसूत्रों पर एक ही बिन्दु 
पर स्थित होते हैं, युग्मविकल्पी (3॥७०७) या ऐलीलोमोफिक जीन (#॥७४०॥०फ० 
2०॥८४) कहलाते हैं। युग्मविकल्पी (४॥6।७७) वास्तविक जीन में उत्परिवर्तत या 
म्युटेशन (7707) के फलस्वरूप विकसित होते हैं। अत: विभिन्‍न जीवों में एक 
ही जीन विभिन्‍न प्रकार से तथा विभिन्‍न सीमाझ्रों तक उत्परिवर्तित या म्युटेट हो 
सकता है। भ्रतः ये समस्त उत्परिवर्तित जीन्स उन्हीं विन्दुओं पर स्थित होंगे जिन 
पर कि मूल या पितृ जीन्स उपस्थित होते है। इसीलिए ये समस्त उत्परिवर्तित 
जीन्स युग्मविकल्पी (8॥०68) या गुणित ग्रुग्मविकलपी (7रप09]० 2॥०९७) कहलाते 
है। युग्मविकल्पियों की गुणित सीरीज की कुल संख्या में से केवल दो युग्म- 
विकल्‍पी ही किसी प्राणी में निरूपित होते है श्रौर गैमीट में केवल एक ही युग्म- 
विकलपी निरूपित होता है। युग्मविकल्पी सामान्य जीन से प्रभावी या अप्रभावी रूप 
में सम्बद्ध होते है। जब युग्मविकल्पी युगल का एक जीन दूप्तरे के प्रति प्रभावी 
होता है तो इसे प्रभावी जीन कहते है तथा युगल का दूसरा अ्रप्रभावी लक्षण श्रप्रभावी 
जीन कहलाता है । 


2. पूर्वजता या ऐटाविज्स (8(४एंथआ) (गाक्‍क्षवाकष 2962) 


पूवंजता एक प्रकार से पुनरोदभवन की क्रिया है जिसके अन्तर्गत जीव- 
धारी अपने पूर्वजों के स्थान पर अपने दादा-परदादाओं के साथ समानता प्रदर्शित 
करते हैं । मेण्डल के आ्रानुवंशिक सिद्धान्तों के संस्थापन के पूर्व इन समानताग्रों की 
उत्पत्ति की व्याख्या नहीं की जा सकी थी किन्तु अब इनको मेण्डल के सिद्धान्तों द्वारा 
पूर्णतया समझाया जा सकता है। पूर्वजों के अनेक कारकों के सन्तति में पृथवकरण 
होने की क्रिया की भेण्डल के पृथक्करण सिद्धान्त द्वारा व्याख्या की जा सकती है। 
समस्त जीवधारियों में ये अपने को अभिव्यक्त नहीं कर पाते तथा गुप्त अ्रवस्था में 
रहते हैं किन्तु उचित संकरण के माध्यम द्वारा पुनः सम्मिश्चित होकर ये सन्तत्ति में 
पुर्वेजों के समान लक्षण विकसित कर लेते है। 


न्श्ध 


२ ० श्रानुवंशिकी या जैनेटिक्स 


3, द्विप्ंकरण क्रॉस (0॥9977 (:053) ह (वाला 4970) 
कृपया प्रश्न | देखिये । न्‍ 
4, प्रभाविता ((00ग्रा॥ज्वा९९) * (89077047 ४969) 


विभिन्‍न प्रयोगों के समय मेण्डलं ने देखा कि किन्‍्हीं दो विकल्पी 
लक्षणों (००॥4५४॥8 ०१क३४९४०:६), जैसे लम्बे व वौने तथा रवेत व लाल, आदि के 
साथ-साथ सन्तति जीवों में उपस्थित होने पर उनमें से केवल एक ही लक्षण स्वयं को 
'अभिव्यक्त करने में समर्थ होता है। उदाहरणार्थ लाल पुप्पों वाले पौधों तथा श्वेत 4 
फूलों वाले पौधों को क्रॉस (४059) करने पर |, पीढ़ी के समस्त पौधे लाल पुष्प 
धारण करते हैं। इससे ज्ञात होता है कि लाल रग ने श्वेत रंग को श्राच्छादित कर 
लिया है जो कि लाल रंग की उपस्थिति के कारण स्वयं को ग्भिव्यक्त करने में 
असमर्थ है। भरत: हम कह सकते हैं कि लाल रंग प्रभावी (0077॥97/) तथा इवेत 
रण भ्रप्रभावी (६०८४४४८) है और इस प्रपंच को प्रभाविता (१०॥|॥0॥००) कहते हैं । 
मेण्डल के अनुसार पेड़-पौधों व प्राणियों में अ्रधिकांश लक्षण प्रभावी व अप्रभावी होते 
हैं। इसी तथ्य के आधार पर मेण्डल ने प्रधानता का नियम (89 0 60॥728॥0७) 
प्रतिषादित किया । यद्यपि यह नियम अधिकांश विकत्पी लक्षणों में उपयुक्त सिद्ध हुमा 
है किन्तु फिर भी यह सावेजनिक रूप से लागू नहीं होता । 
5. जीनी संरचना या जीनोटा[इप (6थ॥०(5७७) (20782 2969) 


जीनोटाइप वह जीन घटने (हुछ6 ००ाशाए0ा) है जो किसी जीव को 
अपने जनकों (एधथ5) से प्राप्त होता है, जैसे मटर के लम्बे पौधे भें लम्बापन 
इसके पूर्ण जीनोटाइप के केवल एक युग्मविकल्पी जोड़े (॥॥०॥० था) को प्रदर्शित ह 
करता हैँ। इसके भ्रन्तगत गुणसूत्रों पर स्थित समस्त जीन श्राते हैं। ड्रोग्नो।फेला में 
कुल 8 गुणसूत्र होते हैं तथा इन गुणसूत्रों में स्थित समस्त जीन इसका जीनोटाइप 
बनाते है | 
6. गाइनेंड्रोमोफिज्स (6/॥शभा070707]क्ञांधरा) 


के (6.प.ए. 7965 ; ४४8770' 69) 
री जीवों का लिग-निर्धारण प्रायः _गसूत्रों द्वारा होता है किन्तु लिंग-हारमोन 
हे 3-2 को प्रभावित करते है। इस प्रकार के उदाहरण मिलते हैं जब 
ला “दा हारमोन का सस्तुलन अव्यवस्थित हो जाता है जिसके फलस्वरूप 
कप 5 838३8 8578 विभिन्‍न अनपात में बनते हैं। लिंग मध्यकों में तर 

क्षण्ों का सरि है तः > 
कहलाते हैं । सास्मश्रण मिलता है तथा ये इन्टरसैक्स (7(8759.65) 
.  रैज्या में परिवर्तन पर दृश्यरूपी लिग-मोजेक 
जा तय मी पोते । कि गण वेग, के कुच 
र तथा शय भाग में मादा लक्षण पा हैं 2 
है बैडोमोफ ये न्तु 
कहलाते हैं। गाइनैड़्ोमोर्फ प्राय: उन जाते हैं। ये जन्तू गाइनेड्रोमोर्फ पे 


| सभी जस्तुओ्ों में मि हैं >> 
2 62080 023 हैं। दिपारव सममित गाइनेड्रो नो -ड्रोस्ञोफिला मे अधिकता । 
प्राय: मादा जन्तओं से आधा भाग नर तथा दूसरा ग्राधा भाग मादा होता है। 

' दुआ से ही गाइनैड्रोमोर्फ बनते हैं जिनमें प्रारम्भ में अर्थात्‌ जायगोट 


टिप्पणियाँ ... रे३े 


में 2 ह-गुणसूत्र होते हैं किस्तु प्रथम समसूत्रण कोशिका भाजन के समय बनी दो पुत्री 
कोशिकाओं में से किसी एक में एक 5-गरुणसूत्र नष्ट होकर कोशिका ब्व्य मे 
मिल जाता है। फलस्वरूप अरूण की द्विकोजीय अवस्था में जायगोट की 
एक कोशिका में 2 ह-गुणसूत्र तथा दूसरी में -गुणसूत्र रह जाते हैं। अतः इन 
दो कोशिकाओं से बने जस्तुओ्रों के दोनों अधभागों में से एक में नर तथा दूसरे में 
मादा छाक्षण पाये जाते हैं । 

इसी प्रकार मादा के शरीर में किसी विशेप स्थान पर ४-गुणसूत्र को हानि 
होने पर नर ऊतक के समूह भी देखे जा सकते हैं जो शरीर पर छोटे-छोटे समूहों 
(74०॥८७) के रूप में दृष्टिगत होते हैं । 


गोल्डस्मिथ (00]65007४509-वे-स्थम-के-की डे में गाइनेड्रोमोर्फ के निर्माण 
की नयी विधि का-अधश्ययव-किया-। वर्धन के समय अ्रण्डाणु में एक के स्थान पर दो 


केन्द्रकआ जाते है तथा केनच्धरक अलग-अलग शुक्राणओरी द्वारा संसेचित हो जाते है । 
अगर इन दो छुक्राणुओं में से एक में # तथा दूसरे में ४-गुणसूत्र हों तो इस द्वि- 
केन्द्रीय अप्डाण से ससेचन के पदचात्‌ वने जीव के शरीर का कुछ भाग नर तथा 
शेप भाग मादा लक्षणों वाला होगा । 
4. विषमसयुग्पज (9€(४/०7५४९००७९) 

कोई भी जीव या युग्मज दो जनकों (पितृ एवम्‌ मातृ) से अपने जीव-पूरक 
(2०7९ ०णाएा०॥०॥9) प्राप्त करता है| यह क्रिया आनुवंशिकी द्वारा पूर्ण होती 
है । जब किसी एक लक्षण के लिए दोनों जनकों से आये जीन समान होते है तो 
ऐसा जीव उस विशेष लक्षण के लिए समयुग्मज (॥070298008 00 #णा०- 
2५20०) कहलाता है किन्तु अगर ये जीन्स एक-दूसरे के समान नहीं है तो ऐसा जीव 
उस लक्षण के लिए विषमयुग्मज (#७6७70298005 ० हरथ००2920०) कहलाता 
है । उदाहरण के लिए अगर मटर के पौधे में लम्वेपन के युग्मविकल्पी युगल के 
दोनों जीन “7” हों तो यह समयुग्मी (090292०७४) कहलाता है किन्तु |" व £ 
जीन्स की उपस्थिति में भी वास्तव में पौधा तो लम्बा ही होगा किन्तु लम्बेपन के 
लिए यह विषमयुग्मज (#6००2ए20०७) होगा । * 


8. विषमयुग्मजी (मस्रछशा०7१९०घ५) (69/74/८9४7 7967) 
कृपया टिप्पणी 7 देखिये । 
9. अपूर्ण प्रभाविता (प्रएणाप्ताश० 700प्रांधश्ञा०९४) (?प्रांध? /977) 


मेण्डल के प्रधानता के नियम (]8ए ०६ त0ग्रांशशा००) के अनुसार जीवों के 
विकल्‍्पी भुणों को जोड़ों में वाँठा जा सकता है तथा प्रत्येक जोड़ी के दोनों गुण-- 
प्रभावी (00070) एवम्‌ अप्रभावी (0०४७आ४०), इस प्रकार सम्बन्धित होते है 
कि ॥; पीढी में जोडी के दोनों गुणों में से केवल एक ही ग्रुण दृष्टिगत होता है किन्तु 
विभिन्‍न पेड-पौधों व प्राणियों पर किय्रे गये अ्रन्वेषणों के फलस्वरूप ऐसे अनेक उदा- 
हरण सामने आये जो मेण्डल के प्रधानता के नियम का परिपालन नही करते। उन 
सभी उदाहरणों में #, पीढ़ी के सन्‍्तति जीव अपने मातृ या पितु जनकों में से किसी 
एक के भी समान न होकर दोनों जनकों के गुणों के विभिन्‍न सम्मिश्रण प्रस्तुत करते 
हैं या फिर ये मध्यय होते हैं । रे 

ऐसे सभी जीव, जिनमें 7, पीढ़ी के संकर या हाइब्निड दो समयुग्मी 
जनकों में ऋँस के फलस्वरूप बनते हैं और दोनों जनकों के म्रध्यम लक्षण प्रदर्शित 


३४ आनुवाशका या जनांटक्स 


करते हैं, अपूर्ण प्रभावी (#0070/०6 प०गरं।शा०८) की क्रिया को प्रदर्शित 
करते हैं । 

&0ण ०००४० पौचा (॥#480775 /दा/०एव) तथा #व0थप्शंथा 09 श्रपुर्ण 
प्रभाविता के सामान्य उदाहरण हैं। 700 ००००६ पौधों में दो रंग के प्रृष्प पाये 
जाते हैं--लाल तथा सवेत | समयुग्मी लाल पुष्प वाले तथा सवेत पुष्प वाले पौधों 
के ४, संकर (५७705) सदैव ही गुलाबी रंग के होते है अर्थात्‌ ये दोनों जनकों के 
मध्यग लक्षण को प्रदर्शित करते है। इन गुलाबी रंग के पुप्पों वाले पौधों का आपस 
में क्रॉस करने पर इनसे [ : 2 : ] के अनुपात में लाल, गुलाबी व इ्वेत पुष्पों वाले 
पौधे बनते हैं । 


लाल पुष्प वाले पौधे... »% इवेत पुष्प बाले पौधे "० 
| 
ऐै वाले पौधे 
गुलाबी पुष्पों वाले पोधे "«ग 
| 
लाल गुलाबी श्वेत » «3 
2 ] 


है उपर्युक्त परिणामों ते यह स्पप्ट हो जाता हैं कि ॥//20॥/5 74778 के पौधे 
में लाल व ब्वेत दोनों रंगों के जीन्स होने पर यह ग्रुलावी रंग के पृष्प धारण करेगा। 
दूसरे शब्दों में कह सकते हैं कि न तो लाल रंग ही और न ही इवेत रंग प्रभावी या 
अप्रभावी हैं तथा दोनों जीन श्रपूर्ण रूप से स्वयं को अभिव्यक्त करते हैं। इस प्रकार 
के समस्त उदाहरण अपूर्ण प्रभाविता को प्रदर्शित करते हैँ तथा ऐसे जीन मध्यग जीन 
(7स्‍/ध77९0746 ह॥९४) कहलाते है। 

.. इसी प्रकार /0शेफआांशा 00४६ में काने पंख वाले मु्गों का श्वेत रंग से 
अल्छत बस वाले मुर्गा से कस करते पर 9, पीढ़ी के सकर (॥9७770) वीले पंशों 
वाले होते हैं। जब [7 पीढ़ी के सकरो का गआ्रापस में क्रॉस किया जाता है तो इनसे 
| :2: | के अनुधात मे काले, नीले व श्वेत पल्ल वाले मुर्गे विकसित होते हैं । 

40, स्वतन्त्र संन्यूहुन (्रवेशाशावला। 45507070॥/) (20०7247 /969) 
कृपया प्रश्न | देखिये । 
. प्लेज्माजीन्स (09णाव्रएशा९७) (467० 7970) 
जिममें है0 पक पी छ जीवो के कोशिका द्रव्य में पायी जाने वाली वे रचनाएँ हैं 
बंधन ही कि पल अमता होती है। ये केन्द्रक में पाये जाने वाले जीस्स के 
होते हैं दे मई उनके विना हस्तक्षेप के एक पीढ़ी से दूसरी पीढ़ी में वंशागत 
हे बा शक करने वाली इन कायों में स्थिरता, म्युटेशन की क्षमता 
५ हर्त के सम्बन्ध में आन्तियाँ है। किन्त मा णोके गे 
प्रदर्शित करने वाले परीक्षण इनको उपस्थिति कौ भाष्ट करते हे 2 
मातृ बज 0 माय में लाखा की त्वचा में रंजक की उपस्थिति 
० । बे त्त रहता है | सामान्य गहरे गग़ हक च ऊ जज 
// जीन्स पाये जाते है तथा इसके हरे रंग की त्वचा वाले मॉँथ में 


अप्रभावी म्यु टेण्ट मॉँध से ५ गेते 
28 मादा तथा 88 नर में संकरण से दे उट 2 माँथ में 9६ 8००४ होते है । 


.. प पेंच लाखा में से 50% लारबा की त्वचा 
8थ॥8 ४ के प्रभाव से गहरे रंग की होती है। इसके विपरीत ५७ मादा व ४६ नर में 
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संकरण से वने समस्त लारवा की त्वचा गहरे रंग की होती है । 


१. ९ 438 न ठ॑ 64 
लारवा रंजकविहीन | गहरा रंजकयुबत लारबा 
प्रौढ़ लाल नेन्नयुक्त | तथा प्रौढ़ गहरा र॑जकयुक्त 


| 
है] 
सन्‍्तति (?702827१५) 








ई 
50% 398 हि 50% ४9 
अरंजित लारवा रंजित लारवा 
28 छू 58 ८ 6 28 
लारबा गहरा रंजित तथा ॥ लारबवा अरंजित तथा प्रोढ़ 
प्रौढ़ में गहरे रंजित नेत्र | लाल नेत्नयुक्त 


सनन्‍तति (?7088॥9) 


| 


| 
समस्त लार्वी रंजित 


| 





| हर] 
50५६ 84 30% 6० 
प्रौढ़ मे लाल नेत्र प्रौढ़ में गहरे रंजित नेत्र 


पारस्परिक संकरण का यह उदाहरण प्रभावी मातृ लक्षण के प्रभाव को 
प्रदर्शित करता है । मातृ एवम्‌ पितु जनन कोशिकाओं (अ्रण्डाणु तथा शुक्राणु) द्वारा 
समान मात्रा में आनुवशिक पदार्थ संतति में पहुँचता है किन्तु अण्डे द्वारा लाया हथ्ना 
कोशिका द्रव्य शुक्राणु की अपेक्षा कई ग्रुना अधिक होता है | इससे आ्राभासित होता 
है कि कोशिका द्रव्य में कुछ विशेष कारक होते हैं जो लारवा की त्वचा में रंजक 
की उपस्थिति का नियन्त्रण करते हैं | ; 

ड्रोसोफिला में ८0, के प्रति संवेदनशीलता तथा ॥89/9 092/0०8 की 
वज्षागति कोशिका द्रव्यात्मक आलनुवंश्ििकता को प्रदर्शित करती है । 


2६ गेमीदों च्ह्ी शुद्धता (?05(ए ० 0 थ्ा९(८5) (#क्राएव) 7969) 
क्पया प्रश्न | देखिये । 
43. लिग निर्धारण (5७ 0शशगांतरप0) (#व्राफा॥' 7970) 


कृपया प्रश्न !! देखिये । 

4, लिग सहलग्न झानुवंशिकी (8०७-॥ग्राए०१ शाशपरॉश्ा८०) 
(कवाफ्रका' 7970 ; 4छधर 22) 

लिंग युणसूत्र (5७४ एतणा॥05076७) प्राथमिक रूप से लिग-निर्धारण से 
सम्बद्ध होते हैं किन्तु अधिकांशत: >-गुणसूत्र पर तथा कभी-कभी ए-गुणसूत्र पर भी 
कुछ विश्येप प्रकार के जीन्स होते हैँ जो ग्राणियों के दैहिक लक्षणों का नियमन करते 
है । इन लक्षणों की वंशागति गुणसूत्रों की वंशागति पर निर्भर करती है। इन 
लक्षणों को (लिग-सहलग्न लक्षण (६७-त्ए०१ णीक्षाव०७४७) कहते हैं तथा इनकी 
वंशागति को लिग्र-सहुलग्न वंच्चागति ($०-॥॥/६८४ 49॥87/706) कहते हैं। 

लिग-सहलग्त वंशागति की क्रिया समस्त जीवित प्राणियों में होती है किन्तु 


५0 
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इसका सर्वाधिक उपयुक्त उदाहरण इवेत नेत्र वाली ड्रोसोफिला मबखी है । 


ताइक्षा ने लाल नेत्रों वाली ड्रोग्गोफिला का संवर्धन तैयार करते समय 
अचानक एक इवेत नेत्रों वाली नर मकक्‍्खी को देखा । उसने श्वेत नेत्र वाली नर 
मविखयों तथा लाल नेत्रों वाली मादा मविख्॒यों का समागम करने पर देखा कि |; 
पीढी की समस्त सब्तति मविखयां (नर एवम्‌ मादा दोनों) लाल नेन्नों वाली हैं। ५ 
पीढी में लाल एवम्‌ देत नेत्रों वाली झ्रो्मोफिला मक्खियाँ 3 : ! के अनुपात में थीं 
किन्तु इसमे सबसे अद्भुत घटना 7, पीढी की समस्त नर मविखियों में इवेत नैत्रों का 
पाया जाता था। लाल नैत्रों वाली मविखयो में मादा एवम नर मविखयाँ2: । के 
अनुपात में थीं। इत परिणामों के आ्राधार पर श०ाएुआ ने यह निष्कर्ष निकाला 
कि नेत्र के रंग का निर्धारण करने वाला जीत >-गुणसू्र पर स्थित होता हैं। 
मादा में दो >-गुणसत्र होते है। अतः श्वेत नेत्र बाली मादा तभी उत्पन्न हो सकती 
है जबकि इसके दोनों #-गुणसूत्रों में नेन के ब्वेत रग के दोनों अप्रभावी जीन उप- 
स्थित हों । तर मे केवल एक #-गुणसूत्र होता है तथा ९-गुणसूत्र में इसके सजातीय 
जीन का अभाव होता है। अतः इसमे उपस्थित नेत्र के श्वेत रंग का एकल भ्रप्रभावी 
जीन अपने प्रभाव को अ्रभिव्यक्त करता है । 


लाल नेत्ो वाली 0 ड्रोसोफिला »८ खेत नेत्र वाली 6 ड्रोसोफिला 








धर ] अप 
| 
लाल नेत्र वाली नर मविखियाँ लाल नेत्नो वाली कं मविखयाँ 
नर रु 
ओर ग्रह 
् गई 
ही ग्र 
चर ग्रष 
कर 6 
६ 2 
की 
रा 
। | 
बाल नेत्ो वाली. लाल नेत्रो वाली लाल नेत्न वाली श्वेत गत वात्ती 
मादाएँ मादाएँ नर भवियर्या भर मविखियाँ 
अऋष़ ९ ! ओर है. ६ 
फजज+त+--+-+>+- चऑीन-+----+ह. तय 
3 


> ] 
हि मनुष्य में भी लिंग-सहलग्त जीन अनेक लक्षणों का नियमन करते है 

वेगान्धता (०000७४॥00९४5) तथा हीमोफिलिया आदि मनुष्य में पाये जाने वाले 

अनेक लिग-सहलग्त लक्षणों के कुछ महत्त्वपूर्ण उदाहरण है। 

5. टेस्ट क्रॉस (76६ (7०5४) 


पेड़-पौधों व प्राणियों के समस्त वंशाग होने वाले है 
दे हे ५ ते होने दाल लक्षणों जीमन- विश्ले पण - 
के लिए समागम (88॥8) या क्रॉसिंग की एक निश्चित विधि के 2 


है ग्रन्तर्गत ए' अनगमन किया 
जाता है। प्रथम पय के अन्तर्गत एक, दो या अधिक लक्षणों में पसिल्न जमकों में 


(#काए।व' /97/) 
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समागम द्वारा अ्रध्ययन किया जाता है। दूसरे पग के श्रन्तर्गत 9, पीढ़ी के हाइब्रिड्स 
(0५७87089) में स्वयं जनन कराया जाता है | इसे आ) ८०५५६ कहते हैं किन्‍्त्‌ कुछ 
विद्येप परिस्थितियों में कुछ विश्येप लक्षणों के अ्रध्ययन हेतु 7 पीढ़ी के हाइब्रिड्स 
का समयुग्मी अप्रभावी (070292009) से क्रॉस या समागम कराया जाता 


अतः इस प्रकार के ऋँतस को, जिसके अन्तर्गत 7, पीढ़ी के विषमयुग्मजी 
जीवों (॥००:०2५28075 ॥70ण079]5) का समयुग्मजी श्रप्रभावी जीवों (807029- 
ए0प5 7९०८४४ए७ तीएंतए४७) से समागणभ कराया जाता है, टेस्ट क्रॉस (६४. 
०089) कहते हैं तथा इस प्रकार बनी सन्‍्तति टेस्ट कॉस पीढ़ी (68 ०7055 
श्थाधाःआ ०) कहलाती है । एक संकर या मोनोहाइब्रिड (70709957४0) क्लाँस 
होने पर इसकी टेस्ट क्रॉस सन्‍्तति में जीनोटाइप व फीनोटाइप दोनों ही रूप से 
: 4 का झनुृपात होता है । 


सलेंटी शरीर तथा भ्रविकसित पंख वाली जंगली ड्रोसरोफिला तथा काले 
शरीर व लम्बे पंखों वाली ड्रोसोफिला के क्रॉस से उत्पन्त 7, हाइब्रिड या संकर की 
नर मवबखी को डबल अप्रभावी जीन वाली मादा से क्रॉस करने पर इससे सलेटी 
शरीर व अविकसित पंखों वाली तथा काले शरीर व लम्बे पंखों वाली सन्तत्ति- 
मविखयाँ | : ! के अनुपात में उत्पन्त होंगी । 


विकास 
(6077०,एा0₹) 


जविक विकास 
((0॥१क४८ ४ए०॥70॥) 





प्रन्‍न ], विकास का दया श्रर्थ है ? क्या आप यह समभते हैं कि आ्राधुनिक 
जीव का निर्माण नहीं श्रपितु विकास हुआ ? जीवाश्म विज्ञान, तुलनात्मक झरीर- 
रचना तथा अवशेषी अंग इस समस्या का कहाँ तक समाधान प्रस्तुत करते हैं ? 
एक 5 छणेंच्ाणा ? 00 एणा 5एहुए०र्ा गिरा धी8 ज्ञा6इशा। 0005 
0९ ॥6 ब्रा ९एणेएर्त जाते गर्ण प्राशत& ? फत् शि' 00 ध€ इलंशाए6 
एबो९०ण्आञाण0०2९9, ९णाएश्षश्थाए७ क्रार्थणाए जाते ए९घतंशर्शों णष्भा5 वश 0 
50९ गरां5 फाफाशा ? (प्रा/ध्ाक्षाओ /964) 
जैविक विकास के प्रमाणों का विवरण दीजिये ॥ 
"'छा5ला5इ5 6 श्शंपेशारट& |) (8ए0ए एी॑ णए्भांए छणेराणा, 
किक 5 अप (484 2960, 62 ; 7#ट॑द्राण? 60 / ठकवबाधिफ॒॥ा 67 / 
ग #दाफ़ुपा 69, 77 / ॥/९८४४४ 72) 
जैविक विकास के सिद्धान्त के समर्थन में प्रस्तुत सिद्धान्तों पर संक्षिप्त निबन्ध 
लिखिये । 
जशाया6 8 शा ९55१ए था 08 ९जंतशा९९५ ज धफएएण ण गले प९07फ 
७ णशक्षां८ ९एणाएपए०ा, (48/4 7964 / शाप्रब्ाा 68: फब0/९ 67; 
स्राव 65 + शव 77 + 7एफ्रांवए 66 + आधाएंादा८€/ 65) 
जैविक घिकास के विभिन्‍न प्रमाणों में से किनन्‍्हीं तीन का पूर्ण उल्लेख 
कीजिये । 
फएॉंडइलाडड चिीए गाए वि९6 0० ही श्षांणाड एशंविथाएठ5 गा विए0प्नाः 0 
6 069 ०0० णए्भांट ९एणप/०णा- (20974 7969 , 4874 67) 
जेधिक विकास के समर्थन में तुलनात्मक शरीर-रचना तथा अणिकी द्वारा 
प्रस्तुत प्रमाणों का पूर्ण उल्लेख कीजिये । 
फएॉंंडला55 €शांपशाएट४ एणा सणाए॒गशभाए&९ क्षा्नणाए बाते शाफा'ए0* 
00९ए जा ब्रिए०प्रा' एण णशुक्षां: ९एणाएणा, 
(एणावापफ्रदा' /968 + 4श्ञत्र 30 + 7्टंधातए 30 + ॥/0९४/ 69 + ए4# धर 64) 
न जेविक विकास के भौगोलिक एवकस्‌ जोवादम विज्ञान के प्रमाणों का विवरण 
' दीजिये । हि 
एांए९ था ३९०० एी 6 ए९ण्शाब्जांटग थात ज्बोएणाणिएशंट्वा 
€शंहशार6५ ० ९एणैप्रांणा, (एश'वापफ्पा' /969 / 207/047 69) 
जैविक विकास का क्या अर्थ है ? इसके समर्थन में तुलनात्मक शारीरिकी 
एवम्‌ शरोर-रचना विज्ञान द्वारा प्रस्तुत प्रमाणों का उल्लेख कीजिये । 


वन अऑअजआना+ "० 
अजण ७73७ 


हु विकास 


जाता $ णएक्षांए ९गेएाँणा ? >2९5९०४९ ही€ €रशंव्धाटर5 ए 
णए्थांट ९शोााणा णा एशाएब्राश्नार९ ग्राणफाण0ट्र उप्त 0णााक्षओि९ 
शार्रा070५., (#बा7॥7 7977) 

जैविक विकास के समर्थन में शारीरिक एवम्‌ अणिकी द्वारा प्रस्तुत प्रमाणों 
का उल्लेख कीजिये । 

जता था 20९०एएफा ए शि€ छ्राणाणएडरांट्यों. ग्रात शाफ्राएणणशटंंट्यं 
€शंप्िलाएए5 की डफए07( ्॑ तएभांट €एणा।0ता, (4 विवरावि0 पर्व 4970] 

जैविक विकास के समर्थन में जीवाइम 'विज्ञान तथा अ्रूणिकी द्वारा प्रस्तुत 
प्रभाणों का उल्लेख करिये। 


96७06 (6 ए्वॉ8९०(०0 एवं थाते शाफ्राउणएड्रांथ्यों ससंतिेशाव्ए8 रण 
छएएशाए४ं८ 0णेप्राणा- (सब्ाए॥7 2970) 

कार्बतिक विकास के पक्ष में भ्रूण विज्ञान तथा जीवाइम विज्ञान से प्रमाण 
दीजिये । 

छा5इशाड छांपशाए65 0च्ना थाएग0९ए. गाते एगॉ3९0॥४०|०१४ ॥ 
जिएणा एव ॥6 ॥607ए 0 णहुशांए €ए0॥07, (“4767777 7972) 


प्रारम्भ मे यह विद्वास किया जाता था कि सुष्टि का निर्माण तथा जीवो 
की उत्पत्ति किसी महान्‌ शक्ति द्वारा केवल छः दिन में की गई है तथा उस समय से 
रा जीवधारी बिना किसी परिवर्तन के अपने प्रारम्भिक रूप में ही चले श्रा 
रहे है । 
किन्तु उपर्युक्त परिकल्पना वैज्ञानिकों को सल्तुष्ट नहीं कर सकी। उन्होंने पृथ्वी 
पर पाये जाने वाले जीवों के अ्रष्ययत से यह निष्कर्ष निकाला कि पृथ्वी, प्रथ्वी का 
ओरुनिक सृष्टि करोड को के अनक्त तन का हो अत उस पर पाये जाने वाले जीव सभी १रिवर्तनशील है। जीवों की 
आधुनिक सृष्टि करोड़ों वर्षों के ग्रनवरत परिवर्तनों का हो फल है। पृथ्वी पर 
सश्रथम अत्यन्त सरल रचना वाले जन्तुओ्रों का निर्माण हुआ । धीरे-घीरे उनमे 
परिवर्तन होते गये तथा जीवों की रचना में जटिलता आती गई । आज भी जो जीव 
0 है वे भी धीरे-धीरे परिवर्तन के फलस्वरूप नवीन रूप. घारण कर लेगे। 
माल को हा पा भी कह सकते हैं--.जटिल जोबों का 
रे वाल जवां से हुआ ।' जीवों में होने वाले ये परिवर्तत जैविक 
बकास (ण&क्ा० ९ए०ंप्रा09) के गत आते है ) कप दे 
२ ७७७» ..। कुछ चीनी तथा मिस्र के वैज्ञानिकों ले जैविक विकास के सम्बन्ध 
भें कछ अनुमान प्रस्तुत किये थे किन्तु एरिस्टोहल (47४0086, 384--322 8.0.) ने 


3 बयान ः दे श्रेणीकरण किया | स्पंज, कीड़े तथा 
न्‍ 3 ट द््त्या कमी श्र 
कोटि के माने गये । इसके पदचात + अपेक्षा रचना के श्राधार पर निम्न 


क- री ! भी बंः त-से वैज्ञा गे च 
समर्थन किया किन्तु 8वीं शत्ताब्दी ड् निकों ने जैविक विकास का 


में चाल्से डारबिन (008 [0) ने जैविक 
विकास को प्रथम धार सिद्धान्त का स्वरूप भदाय किया, । 765 एशग) ने मैं 


जबिक विकास के प्रमाण 
एएंवेंशार९5 का (4ए०ा+- ० (आएगा #एणेच्रा00) 


प्रारम्भ में जैविक विकास का सिद्धान्त कल्पनामात्र हो रे 
हे था कि इतनी 
धीमी क्रिया है कि प्रकृति में इसको होते देखना अ्रसम्भव है। 8५ प्राचीन काल 


3-+>+-+>>तहु. 





जैविक विकास प्र 


में हमारा अध्ययन क्षेत्र इतना संकुचित था कि उसके द्वारा भी प्रमाण प्रस्तुत नहीं 
किये जा सकते थे। आधुनिक युग में जत्तु-विज्ञान की विभिन्‍न शाखाओं के अध्ययन 
से जैविक विकास के पक्ष में कुछ प्रमाण प्रस्तुत किये जा सकते हैं जो निम्न प्रकार 
है ८ 

. शारीरिक तथा तुलनात्मक शरीर-रचना से विकास के प्रमाण 

. जीवारुम विज्ञान से विकास के प्रमाण 

« वर्गीकरण विज्ञान से विकास के प्रमाण 

- संयोजी जीवों से विकास के प्रमाण 

- श्रूण विज्ञान से विकास के प्रमाण 

- जीवों के भौगोलिक वितरण से विकास के प्रमाण 

- शरीर-क्रिया विज्ञान या फिजिश्रोलॉजी से विकास के प्रमाण 

« आनुवंशिकी से विकास के प्रमाण 


4, ज्ञारीरिक तुलनात्मक शरीर-रचना से विकास के प्रमाण (एप्रंतला0०३ 
पिणा। वगणीण०8४ थात॑ ०णराएशधाीए८ 878079)--कश्नेरुक-दण्डियों के 
विभिन्‍न समूहों के समस्त जन्तुओं में कणेरुक दण्ड (०४७78 ००घाय॥), स्पाइनल 
कॉर्ड (॥ञव। ०00), छिद्युक्त गलकोप (छथाण/०१ एधथ्ाश50, इत्यादि समस्त 
विशेषताएँ पाई जाती हैं | इतनी श्रविक समानता अश्रचानक ही नहीं हो सकती | श्रतः 
स्पष्ठ है कि समस्त कशेरुक दण्डी जन्तु एक ही पूवेज से विकसित हुए हैं । 

समजात श्रंग (स070]0807$ -082॥8)--श्रावुनिक जन्तुओ्रों की रचना का 
अध्ययन करने पर ज्ञात होता है कि विभिन्‍न वात्तावरण में रहने वाले जन्तुओों में कुछ 
श्रंग ऐसे होते हैं जो मूल रचना तथा उद्भव (प्रातवब्रा।कराश 8एाणंप्रा७ ध्रा0 
०एंह0) में समान होते हैं ; किन्तु कार्यो के अनुरूप बाह्य रचना में भित्त-भिन्‍म होते 
हैँ, जैसे मनुष्य का हाथ, धोड़े की श्रगली टाँग, चमगादड़ तथा चिड़िया का पंख एवम्‌ 
सील का फ्लिपर (#990) । ऐसे अंग समजात अंग (0070]028075 0९28॥9) 


०0० ल्‍32 05% (0 -+> (० 3 #/४+ 
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5६6. घ्ध्य 70785६ 0॥48।५ 
घ्ाश्छ्कि 880 ५श३5७ ५शाउ5ठ #08६8/॥48  #गान 


चित्र | पृष्ठवंशियों की भुजा में समजातोयता 
(स्रणाण0्89 जे हाल 8ाप्रा 06 'ए&७६४०78(85) 


६ विकास 


कहलाते हैं तथा यह समानता समजातता (7०॥0० 0०९४५) कहलाती है । समजातता 
यह प्रमाणित करती है कि इन जनन्‍्तुश्रों का विकास एक ही प्रकार के पूर्वजों से 
हुआ है । हर 
समवृत्ति श्रँग (88]0200$ ०४४॥5)--इसके विपरीत कुछ जन्तुग्रों में एक 
ही कार्य करने के कारण विभिन्‍न प्रकार की रचनाएँ भी आकार में समान दृष्टिगत 
होती हैं जैसे पक्षियों, चमगादड़, टैरोडेक्टाइल (2/00082८४]९---॥॥ ७४४॥0 789॥0) 
तथा तितली में पंख उड़ने का कार्य करते हैं श्रौर एक समान दृप्टिगत होते है किन्तु .. 
उनका उद्भव अलग-अभ्रलग होता है। पक्षियों में अग्र पादों पर पिच्छों (०४0४8 
के लगे होने से पंख बनते हैं, चमगावड़ के पंख हाथ की अंगुलियों तथा घड़ के वीः 
फंली हुई त्वचा से बनते है तथा टेरोडेक्‍्टाइल में एक अंगुली तथा घड़ के वीच ्फर्त 
हुई त्वचा से बनते हैं | ग्रतः इन जन्तुश्रों में पंखों का विकास भ्रलग-अलग प्रकार रे 
तथा अलग-अलग पूवेजों से हुआ है । ये भंग समवृत्ति श्रंग (॥808008  ०९टशा४' 
कहलाते हैं तथा अंगों की यह समरूपता समवृत्तिता (॥॥8089) कहलाती है । 
अवशेषी श्रंग (५८७४४४८४ ०६4॥8)--जन्तुओ्ों में अनेक ऐसी रचनाएँ भी 
पायी जाती हैं जो शरीर के लिए अनावश्यक है। ये अंग अल मय 


0४845) कहलाते है और यह प्रमाणित करते है कि पे उक्त मय में इन जस्त्रों 
के कस कल लत में ये ये होंगे भऔर उनके लिए उपयोगी होंगे किन्तु परिवितनों 
के बक पिलात जो परत कम कक अब जन्तु के लिए उनका कोई उपयोग नहीं। अतः अवछ्पी ग्रंग भी नहीं | अतः अबशर्पी अंग भी 
जैविक विकास को प्रमाणित करते है। मनुष्य में लगभग श्रंग पाये 


जाते हैं। 


2. जीवाइम-विज्ञान से घिकास के प्रमाण (एशंपशा०९४  40॥ ?486- 
०॥०)०४))--जीवाइ्म विज्ञान मे प्राचीन काल के जन्तश्रों एवम पेड़-पीधों के अवशेपों 
का अध्ययन किया जाता है। इनके अवशेष चट्टानों में चिह्न के रूप में अंकित रहते 
है और जीवाइस या फॉसिल्स (0889) कहलाते हैं। जीवाइ्म में पूर्ण जन्तु या उसके 
ऊँछ भाग श्रथवा उसके परों या हाथों के निश्ञान संरक्षित हो सकते हैं। 


जीवाश्म चढ्टानों में पाये जाते हैं। श्रधिकतर जन्तुओं के कठोर भागों के 
ही जीवाइ्म बनते हैं श्रौर कोमल अंग नष्ट हो जाते हैं। प्राणियों के अद्मीभवतर के 
पिसाथ इनके भ्रास-पास की मिट्टी भी चट्टानों में परिवर्तित हो जाती है ओर इस 
प्रकार जीवाश्मयुक्त चट्टानों का निर्माण होता है । जब इ 
खुदाई की जाती है या आधी 


है तब जीवाश्म की चटटानें दप्टिगत हैं 5 गं 
58 होती हैं | विशेष विधि द्वारा इन चट्टानों की भ्रायु 
जात की जा सकती है जिससे इनमें पाये जाने वाले जीवाइ्मों की झ्रायु का भी ज्ञान 


हो जाता है। जीव़ाइमों को चट्टानों की विन्यसि 
होगा-है-कि जीवों मे सिखा निया श्रायु के अनुसार विन्यसित करने पर ज्ञात - 


डीवा-है-कि की क्रिया हुई है । पहले. ने 

मे “5५ है | पहले सरल रचना वाले जत्तु वर्ष 
पा पा कक अध्ययन के आधार पर पृथ्वी के श्रारम्भ 
अकार एक भौतिकी हों में वॉँठा गया है और प्रत्येक युग को कालों में । इस - 
प्रत्येक युग एवम का बा (8०००हं्वा 0770-80]6) बनायी गयी है जिसमे 
के भ्र६ पफतालित .. पओं वे पेड़-पौयों का वर्णन भी मिलता है । जीवाश्मों 
अध्ययन से निम्नलिखित निष्कर्ष निकाले गये 


() 





भ्राचीन काल का कोई भी जन्तु या पौधा ग्राधुनिक जन्तुओं या पौधों 


जैविक विकास हि 


(2) प्राचीन काल के जीव अपेक्षाकृत्‌ सरल सखबा-वाले हैं तथा ये जीवित 
जन्तुग्रों के श्रविकृसित संघों के जीवों से मिलते-जुलते हैं । हा 

(3) जीवाइमों की रचना में धीमी तथा कऋ्रमिक जटिलद्य दृष्टिगत होती 
श्र्थात्‌ प्रारम्भिक अभ्रवशेप सरल रचना वाले थे तथा आधुनिक अ्रवशेप आधुनिक 
जीवों के लगभग समान हैं । 

; (4 यह देखा गया है कि एक युग में तवीन प्रकार के जीव वतना प्रारम्भ 
करते हैं, अगले युग में उनकी संख्या में वृद्धि होती है तथा धीरे-बीरे आगे आने वाले 
युगीं में उनका ह्ास होता है। 

(5) जस्तुओं में स्तनवारी तथा पौधों में वीज वाले पौधे (थ8089078) 

सबसे आ्राधुनिक जीवाइम हैं । 

कुछ जीवों के विकास की जीवाइम कथा जीवाइ्मों के रूप में संग्रहित की 
जा सकी है। घोड़े, मनुष्य एवम्‌ हाथी के विभिन्‍न जीवाइमों को युगों के अनुसार 
विन्यसित करने पर उनके विकास का पूर्ण इतिहास तैयार किया गया है। 

अत: जीवाइम यह सिद्ध करने में सहायक हैं कि प्राचीन काल से ही जीव- 

विकास हो रहा है। दुर्भाग्य से जीवाइम विज्ञान पूर्ण नहीं है। श्रभी तक 
केवल घोड़े, हाथी तथा मनुप्य के विकास की पूर्ण श्ूंखला प्राप्त हुई है, श्रन्य जीवों 
की नहीं । इसके कई कारण हैं। समस्त जीव जीवाइमों में परिवर्तित नहीं होते । 
समस्त जीवाश्म पूर्ण रूप से प्राप्त नहीं किये जा सकते | प्राकृतिक कठिनाइयों के 
कारण समस्त स्थानों पर पृथ्वी को खोदना सम्भव नहीं तथा खुदाई में बहुत-से 
जीवाइम टूट कर नप्ठ हो जाते हैं। साथ ही जीवाइम विज्ञान, विज्ञान की आावुनिक 
शाखा है। आशा है कि भविष्य में किसी अ्रन्य जीव के विकास की पूर्ण श्रृंखला प्राप्त 
करना सम्भव हो सके । 

3. वर्गीकरण विज्ञान से विकास के प्रमाण (एजंतला००४ ॥ण7 
48/007॥9)--बर्गीकरण में समान रचना तथा झ्राकार वाले समस्त जीवों को एक 
साथ एक जाति में रखा जाता है। एक जाति के समस्त जीव आ्रापस में समान होते 
हैं किन्तु दूसरी जाति के जीवों से भिन्‍न होते है। तथापि कुछ जातियों में ऐसी 
समानताएँ होती हैं जिनके आ्रावार पर ये जातियाँ एक वंश या जीनस में रखी जाती 
हैं । इसी प्रकार कई समान गुण वाले वंश एक फैमिली बनाते हैं ; फैमिली भ्रार्डर 
में, श्रार्डर वलास में तथा क्लास, फाइलम में संग्रठित किये जाते हैं | समस्त फाइलम 
भी रचना की जटिलता के आधार पर विन्यसित किये गग्रे हैं | वर्गीकरण की इस 
विधि से समस्त जन्तुओं तथा समस्त पेड़-पौधों का वंश-वृक्ष (॥79-088) तैयार 
किया जा सकता है। इससे यह्‌ स्पष्ट होता है कि समस्त जीव एक ही प्रकार के. 
मूल पूर्वजों से बने हँ तथा विभिन्‍न प्रकार के परिवर्ततों के फलस्वरूप विभिन्‍न प्रकार. प्रकार के पत्तों 


5 जीवों का निर्माण हुआ है किन्तु “पक किताब ग्रण पाये जाते हैं जिनके. भी उनमें कुछ मृत् ये जाते हैं 
““-+--5-5---5++>>-._20......0......_ [>> दर 
हु 'करस्वलिया के पान से इनमे पाता हो पर यह कहाँ जा सकता है कि पहन थ॑ जीव समान रहे होंगे 
. _परिस्थितियों के प्रभाव से इनमे पे ह। 
 वंब-वक्ष को देखने से ज्ञात होता है उक्क भरत को देखने से ज्ञात होता है सके मनुप्य, समस्त स्तनथारी, पक्षी, 


सर्प, छिपकली, मेंढक तथा मछलियाँ, इत्यादि एक ही समूह वर्टिब्रेण (७/6७:७/४) 
में रखे गए हैं, यद्यपि देखने में ये एक-दूसरे से पूर्णतया भिन्‍त हैं । इसका कारण है 


ग विकास 


कि इनमें कुछ ऐसी समानताएँ (जैसे नोटोकाड, क्लोम-दरारें, खोखला तन्त्रिका तन्त्र, 
इत्यादि) पायी जाती हैं जिनके आवार पर यह माना जा त्कता है कि विभिन्‍न 
समूहों में एक-दूसरे से कुछ सम्बन्ध अवश्य रहा होगा। वर्गीकरण में इन जन्तुओं 
के समूह को इस प्रकार विन्यसित किया गया है कि उनमें आकृारिक जटिलता बढ़ती 
जाती है। मत्स्य समुदाय सबसे नीचे है अतः यह सबसे अधिक सरल है। ऐम्फिविया 
इनसे अधिक जटिल हैं । रेप्टीलिया, एम्फीविया से, ऐवीज रेप्टीलिया तथा स्ववधारी 
पक्षी समुदाय से अधिक जटिल हैं । अन्य शब्दों में, हम इस प्रकार भी कह सकते हैं 
कि एम्फिविया संवर्ग का विकास मत्स्य संवर्ग से, रेप्दि लिया संवर्ग का एम्फिविया का एम्फिविया 
संवर्ग से तया ऐवीज का रेप्टिलिया संवर्ग से विकास हुआ है। _ 

«४. संयोजी जीवों से विकास के प्रमाण (एशंतश0००४ 07 (0॥रा००धाहड 
॥7:5)--वर्गकि रण में कुछ जीव ऐसे मिलते हैं जिनमें कुछ लक्षण एक वर्ग के तथा_ 


केक 


शक ता लक्षण दूसरे वर्ग के होते हैं । पेरिपेश्स (?८709/0७) नामक जन्तु में एनिलिडा. 
तथा आआग्रोपोडा द | के लक्षण पाये जाते हैं। इसी प्रकार प्रोटोथीरिया 


न 2 के इक्ठिडना नामक जस्तु 2220 कब कस स्तनघारियों तथा रेप्टीलिया संबग 
दा ही के लक्षण पाय जात हूं। इसी प्रकार झ्ारकिओरोप्टेरिक्स (&7088००9/०५%) 
नामक जीवाइम पक्षी में रेप्टीलिया संवर्ग के गुण भी दृष्टिगत होते हैं। इससे बह 
स्पप्ट होता है कि स्तनवारियों तथा पक्षियों का सन पस्यों तथा पक्षियों का विकास रेप्टीलिया संवर्ग या उसी के 
समान जस्तुओं से हुआ है।_ न बज 

.. < अाणक्षा जे ६ अणिको से विकास के प्रमाण (5श्ंतशारट5 पा छाफएःएण०९५)-- 
अूण विज्ञान में हम जीवों की विभिन्‍न वर्घव अवस्थाओ्रों का अध्ययन करते हैं । 
यह देखा गया है कि समस्त जन्तुओ्रों के भ्रूणों में भ्रत्यघिक समानता होती है। मेंढक 
का टेडपोल लारवा मछली से मिलता है। मेंढक के ही नहीं वरन रेप्टिलिया संवर्ग, 
पक्षी संवर्ग तथा स्तनघारियों के भ्रूण प्रारम्भ में मछली के समान होते हैं | सभी 
में क्लोम दरारें, लोम, नोटोकॉर्ड, इत्यादि पाई जाती हैं। प्रारम्भ में सभी का हृदय 
ह्विकक्षीय होता है। इससे यह प्रमाणित होता है कि समस्त वर्टीत्रेदा समूह का विकास 
मछली या मछली के समान पूर्वजों से हुआ है। 

मनुष्य के भ्रूण विकास में देखा गया 

से, फिर एक एम्फीवियन से और फिर एक 

" 8 यह स्पष्ट होता है कि प्रत्येक जीव अपने अ्रूण विकास में उन समस्त अवस्थाओं 
से पर है जिनसे कभी उसके पृ्वंज धीरे-धीरे विकसित होकर बने होंगे । इसी 
के वार पर होकेल (५८०८८) नामक वैज्ञानिक ने पर व तन सिद्धान्त (2०४० 
पिकाल में डयनो 2 वजह बा जाति के जातीब विशाल ओ कक लक हल ते, किया । इसके अनुसार प्रत्यक्ष लोक पने आण, बत्येक्त जॉब सपने सण- 

पर की कथ 
पय्थशणव० जाजतहलज़ा थाकोद है (०70एश2एफ़ 


6. जीवों के भौगोलिक वितरण से विक्ता 
पर | ठ कास के | ग 
६०९2899॥708] ॥)5079 ए॥07 । कु री ल 


07 (४०॥595)--यह देखा गया है 
जलवायु 0 8 ह देखा गया है कि समान 
जाने बासे हो. 5 टटथरमंटथाह अधाक्ष) विभिन्‍न द्वीपों तथा महाद्वीपों में पाये 
अफ्रीका बयां एशिया है पड़'पौबे अलग-अलग होते हैं, जैसे दक्षिणी अमेरिका, 
मिलन हैं। आस्ट्रेलिया मेक. * टिवन्वीय प्रदेशों में पाये जाने वाले पोवे और जन्तु 
हू । आस्ट्रेलिया में केवल मार्सुपिएलिया (ए्रश5पज़ञांध8) समूह के स्तनघारी 
अत पहे के सर 






| हैं कि उसका अरूण पहले मछली 
रेप्टाइल से मिलता-जुलता होता है। 


जैविक विकास & 


(जैसे कंगारू) ही वहाँ के आदिवासी हैं | अन्य स्तनथारी वहाँ मनुष्यों द्वारा ले जाये 
गये हैं | ये जन्तु दुनिया के अन्य किप्ती भूभाग पर नहीं पाये जाते । इन जत्तुओं की 
विशेषता है कि ये अधंविकसित वच्चों को जन्म देते है जो बाद में माता के उदर 
में पाये जाने वाले एक थैले में सुरक्षित रखे जाते हैं। इनमें स्तन ग्रन्थियाँ होती हैं 
जिनसे बच्चे दूध के रूप में अपना भोजन ग्रहण करते हैं। इनमें से कुछ जन्तु तो 
भेड़िये, गिलहरी तथा चूहे, इत्यादि के समान ही दिखाई देते हैं । 

भौमिक कथा से ज्ञात होता है कि पहले आस्ट्रेलिया महाद्वीप एशिया से 
जुड़ा हुआ था | किसी कारणवश यह एशिया से अलग हो गया । इनक्रे अलग-ग्रलग 
होने के समय समस्त पृथ्वी पर इन मार्सूपिएलिया जन्तुओं का ही साम्राज्य रहा 
होगा । अलग होने के पदचात्‌ दोनों महाद्वीपों में ग्लग-अ्लग' रूप से जैव विकास 
हुआ । एशिया भूभाग में यूथीरिया श्रेणी के जस्तुप्रों ने इन्हें नष्ट कर दिया परन्तु 
आस्ट्रेलिया में ये मांसाहारी यूथीरिया नहीं पहुँच सके। फलस्वरूप वहाँ पर 
0 सुरक्षित रह कर विकसित होते रहे और उनकी कई जातियाँ बन 
गयी । 

7. शरीर-क्रिपा-विज्ञान या फिजिग्रोलॉजी से विकास के प्रमाण (8शं0०॥- 
०९३ क्‍07 ?॥9»००४५)--जिस प्रकार निकट सम्बन्धी जीवों में रचनात्मक समा- 
दता पाई जाती है उसी प्रकार उत रचनाशों की क्रियाप्रों में भी समानता होती है। प्रकार उत रचनाश्रों की क्रियाग्रों में भी समानता होती हैं । 
समस्त जीवों में, चाहे वह मछली, मेंढक, साँप, बिच्छ हों या मास, करने या 
बैक्टीरिया ; शारीरिक क्रियागत्रों के लिए शक्ति ग्लाइकोलाइसिस तथा क्रेब चक्र 

न न व लगा शत जब ही प्राप्त होती है। लगभग सम्रस्त जीवंधारियों को आहार-ताल में 
भोजन-पाचन के लिए समान पाचक रस होते है और सभी में पाचन-क्रिया भी 
समान होती है । इससे यह ज्ञात होता है कि जीवन का विकास विभिन्‍न विश्याश्रों में 

हेशा है ।_ 

रुधिर की रासायनिक तथा भौतिक रचना की तुलना भी जैव विकास को 
प्रमाणित करती है । विभिन्‍न जन्तुओ्ों के रुधिर से कह कक मना [80708097) 
के रवे बनाकर उनके तुलतात्मक अ्रध्ययन से ज्ञात होता हैं कि मनुष्य के हीमोग्लोविन 
के रवे चिम्पैन्जी के रवों से मिलते हैं । 

३ ऋतुवाशको श्रानुवशिकों से विकास के प्रमाण (सिशंतक्वा०४४ ॥0ग 09७7॥608) -- 
वंशानुक्रमण की विधि जैब विकास के प्रमाण प्रस्तुत करती है। जीवों के जीन्स 
(2९॥65) में होने वाली विभिन्‍नताएं (४३80752-लथा उत्परिवर्तत (77प9075), | 
उनमें पाया जाने वाला पृथक्करण (80]4007)-.तथा आपस में जनन, इत्यादि को 
क्रियाएँ नई जातियों के निर्माण मे मंदद करती है। उदाहरण के लिए गेहूँ की तीन 
जातियाँ (प'. ग्राणा00०0००0॥), 7', तप्ाप्ा0, 7'. शण|ःक्व०) पाई जाती है जो गुण- 
सूत्रों की संख्या के गुणन के फलस्वरूप बनती हैं । 

प्रइन 2. जैविक विकास के समर्थन में शरीर-क्रिया-विज्ञान एवम्‌ अ्रूणिकी 
द्वारा प्रस्तुत प्रमाणों का उल्लेख करिये । 

(एंए९ ९संएशार४5 ० फ़ाएजञंणण्ट्ए थ्रात थाफ्रा॥00९ए ० ध्ाएग।शेंड 
6 डफ्एणव फ& धारणा ण॑ जहां: लणापपणा, (चाफ्वंरं (977) 


शरीर-क्रिया विज्ञान (90990089) जैविक विकास के समर्थन में ठोस प्रमाण 
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प्रस्तुत करता है | अ्रमीवा से लेकर स्तनघारियों तक के समस्त 08% में जीव-दव्य 
की एकरूपी संरचना एवम्‌ इसकी उपस्थिति तथा इसकी भूल' क्रियाओं में समानता 
का पाया जाता एके सर्वतिष्ठ. एवम्‌ मूलपूर्वज (६८०९०॥) का एक अत्यधिक 
तिर्णयात्मक प्रमाण है। जैविक ऑक्सीकरण (900०हा०४ 0५0&0॥5) के फल- 
स्वरूप उत्पन्न ऊर्जा के आगार के रूप में ७7.2.का व्यापक छूप से पाया जाना भी 
जीवों के एक सर्वनिष्ठ एवम्‌ मूलपुवेज से विकसित होने की यथार्थता को प्रमाणित 
करता है । इसी प्रकार ट्रित्यिब-(४७%७॥), भ्रादि पाचक एन्जाइम एवम्‌ एमाइलेज 
(7५88८) भी प्राणि-जगत्‌ के विभिन्‍त फाइलमों के $ प्राणियों में पाय जाते हूँ। अति 
आदिम पद बह खत वाले आह लक मार्ग पल की सहायक 

_एवम सर्वाधिक विकसित प्राणियों तक में खाद्य पदार्थों के श्रावसीकरण को रासायलड! की सुक्‌ 
(जापान 9)-तथा उससे सम्बद्ध एन्जाइम भी समाव-ही-होते है. । 


ऐसा ही हाइमोत्स-के सम्बन्ध में भी कहा जा सकता है। धाइरॉयड हारमोन 
जैव विकास की दृष्टि से विभिन्‍न स्तर के समस्त पृष्ठवंशियों में करियात्मक एवम्‌ 
५ रचनात्मक रूप से सर्वव्यापी समानता कह ट १३७ आल 
संरचनात्मक रूप से सर्वव्यापी समानता प्रदर्शित करता है । 


रुधिर की रासायमिक तथा [हर भौतिक रचना की तुलना भी जैव विकास को 
प्रमाणित करती है। विभिन्‍न जत्तुओं के प्लाज्मा प्रोटीन्स में समानता का अध्ययन 


0 वेज वन (००७॥०७९ द्वारा किया जाता है। इसके अध्ययन के लिए 
शंशके 


पर्ग (6768 .8) के शरीर में वारम्वार मनुष्य के सीरम के 
इन्जेक्शव लगाये जाते है। मनुष्य के सीरम में उपस्थित प्रोटीन्स बाह्य पदार्थों के 
समान कार्य करते है जिसके फलस्वरूप शशक के रुधिर में एण्टीवांडीज (80900॥69) 
बन जाती है । इस प्रकार उत्पच्त एण्टीवॉडीज (॥॥770068) की यह विशेषता है कि 
ये सर्दव ही मनुष्य के एण्टीजन (क॥2०75) से प्रतिक्रिया करती है। शशक के 
शरीर से एण्टीबॉडीज प्राप्त करते के लिए उसके शरीर से रुधिर निकाल कर उसका 
थवका बनने दिया जाता है। थक्‍का बचने के बाद पाती के समान्त एक द्रव शेष रह 
जाता है जिसे सीरम कहते है। इसी सीरम मे एण्टीवॉडीज स्थित होते है। इस 
सीरम का अति तनु सान्द्रता वाला सेम्पल भी मनुष्य के रुधिर में अवक्षेप बनाता 
है।_ किन्तु अन्य पक सिर गबिक रजत व शासक की ग्रस्त सके के रुधिर के साथ यह इतनी व, से तथा साफ 
 है।' प्राणियों में परस्पर सम्बन्ध का शा कान मे शक जा सम्बन्ध होतो है । 
निकट सम्बन्धित प्राणियों का सीरम अवक्षेप बनाने में असमर्थ होता है जबकि 
विभिन्‍न वर्गों के पृष्ठवशियों का सीरम अ्रधिक अवक्षेप बनाता है 7 


अवश्लेप परीक्षणों द्वारा यह सुस्थापित हो गया है वि गो 
हक के समस्त स्तनधारिये 

होती है वि अल टीन मूल रूप से समान होते है किन्तु इनके आपसी सम्बन्ध मे भिन्‍नता 
2238 हा हम की तनुता एवम्‌ उनके अवक्षेप बनाने की 
भर करता है। रुधिर परीक्षणों के आधाः नमानुस या के 
हिल ० आधार पर बतमानस या कृषि 


के निकटतम सम्बन्धी बिल्ली, कर्ते 
पथ न्थी है। बिल्ली, कुत्ते व भालू में अन्य 
स्तन5,, (यों की अपेक्षा आपस मे अधिक समान डे ही 


मह भी सुस्थापित हो ता होती है। रुधिर परीक्षणों द्वारा 


गया है कि पक्षी रेप्टाइल्स के तथा इकाइनोडम प्राणी कॉर्डेट रेप्टाइल्स के इनोडमें कोर्ड 
प्राणी के अधिक निकट सम्बन्धी है। फनी डकाइनोड्स आपी काट 
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म्रणिकी से प्रमाण 
(0णशंतश९९5४ ॥07 7००९५) 
कृपया प्रश्न | देखिये । 
प्रव्य 3, जीवाइम विज्ञान से विक्रास के तप्रमाण पर एक संक्षिप्त निबन्ध 
लिखिये । 
फजानॉाढ 2 शीत €छ5बए णा फबॉग०णा०ण0शांटवोों लांवशाल्ए४ 
९ए०एध०ा. (7प्रत॑दातणए 4962, 68 + ठ0//वांवफए/ 67) 


जैविक विकास में जीवाइसों के प्रध्ययन्त के महत्त्व का वर्णन कीजिये । 


फएाइशाइ5 प6 गराए0ाशाट6  ए प्रा& आप ण 665ण॥्नॉ5 गे णए्कां० 
€श्णाणा, (#व्ाातत्ांधा /966) 
कृपया प्रश्न | देखिये । 


डाविनिज्सम (009जांग्रांआ) 


प्रदन 4. प्राकृतिक वरणवाद का विवरण दीजिये । इस सिद्धान्त की क्‍या 
ग्रालोचना है। नियो-डाविनिज्म से श्राप ब्या समभते हैं ? 
एछॉंडलाइड धा€ ग९०ए ० िश्ञाप्रातों 500९070% शाप्वा 45 6 लवंप्रश॑ंषा 
भ९भा5ऊ: तीं$ धालणाए ? जात्रां 00 एणा एावेशशशथात 0ए ९९०-)भफा।एं॥॥. 
(वां. /962) 
डाबिन ने स्पीशीज के निर्माण की क्या व्याख्या की ? 
पघक्ततत धांत 9॥ल्‍णाा ९फाशं। 6 बाण ० 5१९९९५ ? 
(4874 7965) 
डाविन के प्राकृतिक चरणवाद का विवरण दीजिये । 
(जाए९ था 40९एचाई 0 ब्रा श्ाएड ९०9 ए॑ ि्ाने 50९९०/णा, 
ल्‍ (48274 /963 ; 
बब/बाएआ 70 ; एत्रलट, 65, 67 ; फब02 66 ; 60/4/0%४/ 65 १ 
रिवारट।ओ 63 ; #0छब 72 ; गाकतवात 72) 
जेबिक विकास से आप क्‍या समभते हैं ? डाविन के जैविक विकास के 
सिद्धान्त का वर्णन कीजिये । 
जता 00 एप घ्रातेक्षज्ाते 797 09०४० फणाांणा ? एजयाबा। 
ण€थ्ाए छव्वाज्ञा।'5 ॥0079 ० 0एवशआ० ऐिएणेप्रीणा . 
(:2रटप, 7967 ; ॥/48०4 63) 
डाविन के स्पीशीज की उत्पत्ति के सिद्धान्त पर निबन्ध लिखिये। 
शाप्रा6 था एघछत्ए णा 0ववएवा॥8 धा९०ए (शा ण 5९९९५, 
(7.बरलप, /960 ; 20#047 6 + उ8द्गां 70) 
प्राकृतिक वरणवाद पर संक्षिप्त निबन्ध लिखिये। 
जा 8 जाता ९5५ए णा पिशन्ञपात्रों ड5श0९०/०ण. ः 
(#बां, 7967 + #दवाडद/वा: 77) 
डाविनिज्म की मूलभूत संकल्पना तथा प्राकृतिक चरणवाद की आधुनिक 
स्थिति बताइये । हु 
उ्बॉंट ती6 जितेक्ाशांबों स्ात्शरा5 ० पे्वाण्ापांपगा धात फाश्इशा 
एण्ञञाणा ए रिबाचनों $श0०००णा ॥छएणतार्धंड, (#ऋवायावातं: 7966) 
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डाविनिज्म पर एक मिचन्‍्ध लिखिये । 

'जञ66 था ९४5१ए णा णिवाफांप्रांपपा, (#'ध॥९४ 7977) 

प्राकृतिक वरणबाद के सिद्धान्त में डाविस के योगदान का उल्लेख करिये 
तथा इस सिद्धास्त की आधुनिक स्थिति पर प्रकाश डालिये 

फ्रतफोबात फऐश्आएएजीएड.. एणापंप्रीणा 0 -*-गिर ताएणर त॑ पापा 
डिशश्लीता शांत 4 ॥00 णा 5 फ़ारइशा( 50000, (20770 4) /970) 

चाल्से डाविन ((86४ [0897 809-882) ब्रिठेन का एक मुख्य 
प्रकृतिवादी वैज्ञानिक (॥एथ॥$) हुआ है जिसने प्राकृतिक अध्ययन के पश्चात 
विकासवाद तथा जैविक विकास की विधि की अ्रति सुन्दर तथा सरल विधि से प्रमाण 
सहित व्याख्या की है। सन्‌ 837 में, जब वह केवल 22 वर्ष का ही था, उसने 
बीगल (88४86) नामक ब्रिटिश लडाकू जहाज पर ससार की यात्रा की थी) यात्रा 
के दौरान विभिन्न देशों में उसने असख्य जीवों को देखा था तथा बहुत-से जीव एक- 
त्रित भी किये। उनके अध्ययन से उसने देखा कि जीवों में बहुत-सी भिन्तताएँ तथा 
समानताएँ पाई जाती हैं। इन जिस्तताओं में से कृछ वंशागतिशील (॥07720/०) 
होती हैं तथा इनके कारण जत्तुओ्रों की नई किस्म बन जाती हैं। 

डाबित ने यह भी देखा कि मनुष्य प्रक्सर सुन्दर एवम्‌ विज्ञेप लक्षण वाले 
कवूतरों को ही अण्डे देने देते है। ऐसे ही अ्रच्छी किस्म के गाय तथा साँड के उचित 
सयोग से भ्रधिक दूध देने वाली गायें उत्पन्न की जाती है तथा अच्छी किस्म के 
जन्तुओं को ही मनुष्य संरक्षण प्रदान करते हैं। डाबिन ने सोचा कि यही छोँटनी -. 
_अक्ति में भी सम्भव होनी चाहिये | प्रसिद्ध अर्थशास्त्री माल्यस (७४७॥॥४७७) का 


जनसंख्या सिद्धान्त पर विवेचन पढ़ने पर उसे अपने सिद्धान्त का समर्थन मिला । 


उपर्युक्त भ्रध्ययत के आधार पर डाबिन ने 'प्राकृतिक बरण के द्वारा जीवों 
का विकास! (0संझ्ला। ० 56०55 ७7 त्वापाव। 8०८८४०॥) नामक पुस्तक में 


जैविक विकास की क्रिया को सोदाहरण प्रस्तुत किया तथा समझाया कि किस प्रकार 
प्राणी अपने को वातावरण के अ्र 


'उल्नत करते हू। रुके विपशेतजों जन अकन का यहा.“ कई मे | पुछूल बनाकर जीवित रहते हैं और सन्तान_ 
उत्पन्न करते हैं। इसके विपरीत जो बे छुछ समय परचात सही छत है। अत अक्ष क कल नी बना बाते, अपने का प्रकृति के अनुकल नहीं बना पाते, 
वे कुछ स पर्चातू, जाते हैं । मलिक तकान नर की छंटनी हा अ्रक्रति में एक प्रकार की छंटनी हआा 
हक कहते है के ही डाविन के इस सिद्धान्त को प्राकृतिक बरणकाद तृ॥००7 ठ पद! 
3०७८०७०॥) कहते हैं। यह निम्न तथ्यों पर श्राघारित है :-- 
4. जीवों में सन्‍्तानोत्पत्ति की प्रचुर गाक्ति (शा0तातरणा& लशिप्रए 9 
[06 0ह५॥9575)--समस्त जीवघारियों मे सन्तानोत्पत्ति की स्वाभाविक इच्छा 
के अपार क्षमता 8५ है। के 385 वर्ष मे चार बार बच्चे देता है तथा हर 
7र चार या छः बच्चे उत्पन्न होते हैं। प्रत्येक शि खरगोश भी छ: में 
हक : माह की आयु में 
च्चे उत्पत्न करने लगता है । इसी प्रकार ए हा 


हे 20,000 अण्डे उत्पन्न करती है। अगर समस्त 
अष्डों से बच्चे निकल आयें और समस्त बच हें छ् में 
पर की 000 प्राप्त हो सकेगा । 40 अं कक 
कन्तु जीवों के समस्त अण्डों से बच्चे नहीं बन पाते तथ 
408) [ समस्त बच्चे भी 
2872 पक नहीं पहुँच पाते एवम्‌ समस्त व्रयस्कर भी जीवित नहीं रह पाते 
मी भष्डों को मछलियाँ, आदि जन्तु खा जाते हैं तथा शेप बचे अ्रण्डों 


से निकले बच्चे भ्रन्य जन्तुओं का आहार बनते हैं। इस प्रकार प्राणियों की संख्या में 
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कोई विज्येप अन्तर नहीं होने पाता । 

2: जीवन-संघर्ष (30728]० ि रिधं४०ा००)--हम देखते हैं कि प्राणियों 
में जनन की असीम क्षमता होने पर भी उनकी संख्या लगभग स्थिर रहती हैं । 
इससे स्पप्ट हैं कि जीवित रहने के लिए अधिक से अधिक भोजन एवं सुरक्षित 
स्थान प्राप्त करने के लिए प्राणियों में संघर्ष होता हैं। इसी को जीवन-संघष कहते 
हैं। इस संघर्ष के फलस्वरूप केवल वही जीव जीवित रह पाते हैं जो इस संघर्ष में 
सफल होते हैं । कमजोर जीव नप्ठ हो जाते हैं । 

९.4 समर्थ का जीवस्व (80शए०। ० ॥॥6 [70९80 या प्राकृतिक निर्वाचन 


(एप) उवव्दोण)--डाविन के अनुसार जीवन-संघर्ष में वही प्राणी सफलता 
विपरीत जिन प्राणियों की रचना वातावरण के श्रनुकूल नहीं होती वे कुछ समय 
पश्चात्‌ नप्ट हो जाते हैं। लाभदायक भिन्‍नताएँ या लक्षण सच्तान द्वारा एक पी्ढ 
से दूसरी पीढ़ी में पहुँचती रहती हैं और पीढी-दर-पीढ़ी एकत्रित होती जाती हैँ 
जिससे प्रत्येक वर्तमान पीढ़ी के जीव भृत पीढ़ी के जीवों की अपेक्षा वातावरण के 
अधिक अनुकूल होते हैं। प्राकृतिक संघ में वातावरण के अनुकूल प्राणियों के 
जीवित रहने तथा प्रतिकूल प्राणियों के नष्ट होने को कप मय तक रद जाकर बा जा 
5०९८०४०॥) कहते हैं। जीवधारियों में ये प्रिवतन एकत्रित होकर नयी [ 
का विकास करते हैं । 

ब: भिन्‍नता तथा श्रानुवंशिकता (फेश्रांधांणा शत प्रक्न०धा+)-जीवित 
रहने के लिए समस्त प्राणियों को समान संघर्ष नहीं करना पड़ता । कुछ प्राणी अन्य 
प्राणियों की श्रपेक्षा उस वातावरण के अधिक उपयुक्त होते हैं। फलस्वरूप उन्हें 
जीवित रहने के लिए दूसरों की अपेक्षा कम संघर्ष करना पड़ता है । ये सभी गुण गुण 
शो पक अकबर के परम उन मनाएं ओन हारा सन्तान में भ्रा जाते हैं ताकि वे ओऔी-उ के-नलए-उत् 
उपयुक्त हो सके । अतः प्राकृतिक वरण के फलस्वरूप उत्वन्त भिन्‍नताएँ श्रानु- 
वंशिकता द्वारा एक पीढ़ी से दूसरी पीढ़ी में पहुँचती रहती हैं । 

“5. जीवघारियों में वातावरण के साथ अनुकूलन (208ए(4(05 60 ६6 
छाज्ाणाप्रशा)--किसी भी स्थान का वातावरण सदंव परिरवातित होता रहता है । 
अतः इस वातावरण में रहने के लिए जीवघारियों में भी अपने श्राप को बदलने की 

हे सेट स इतका अतन्त रोचक 3 ; अन्यथा वे नष्ट हो जायेंगे | मीसोजोइक युग _ 

इसका अत्यन्त रोचक उदाहरण प्रस्तुत करते हैं। मीसोजोइक युग में 
वातावरण में अचानक परिवतन होने पर समस्त विज्ञालकाय रेप्टाइल्स नष्ट हो गये 
किन्तु छोटे-छोटे जन्तुओं ने अपने को वातावरण के अनुरूप बदल लिया । 

56. नई जातियों की उत्पत्ति (07९॥॥ ० ]ए०ए़ 896९००७४)---डारविन ने बताया 
कि वातावरण से संघर्ष करने के कारण प्रत्येक जीव अपने पूर्वजों से भिन्‍न होता है। 
यही गज मन ना से अपन को जा हि न नाता है पीढी-दर-पीढ़ी एकत्रित होती रहती हैं शोर एक समय ऐसा है 

न जाग राग कल गत कण यो नये बने जन्तु अपने पूर्वजों से इतने भिन्‍न हो जाते हैँ कि उनकी नई जाति का 
स्थान दिया जाता-है-। उदाहरण के लिए देर, चीता तथा तंद्या, इत्यादि स्वभाव 
तथा रचना में एक-दूसरे से काफी मिलते-जुलते हैँ अर्थात्‌ किसी समय इनके पूर्वेज 
समान रहे होंगे, किन्तु वातावरण का अधिकतम लाभ उठाने के लिए इनमें परिवर्तन 
आते गये और घीरे-घीरे ये परिवर्तन इतने अधिक हो गये कि तीनों ने अलग-ग्रलग 
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जातियों का निर्माण किया | प्राकृतिक वरण के श्राधार पर नई जातियों का बनना 
ही डाविनवाद का उद्देश्य है । ेल्‍ 
प्राकृतिक वरणवाद की डाविन तथा वंलेस 58 धाँ (४2०००) ने 
साथ-साथ व्याख्या की तथा वैलेस ने इसकी मूलभूत विशेषताओं को निम्न चार्ट के 
रूप में प्रदर्शित किया :--- 
दबेलेस का चार्ट (#शा९०१४ (गन्ना) 
न पन नस ननन तन ननन 
तथ्य । परिणाम 
+-.-.....-_तंनतनत+++++++++भपू भभपप्प््््प्पभै 7 
(४) प्रत्येक जीव में सन्‍्तानोत्पत्ति की ) 
अपार शक्ति जीवन संघर्ष 


(४) प्राणियों की सख्या में स्थिरता | 
(70) जीवन संघर्ष है! 


समर्थ का जीवत्व 
(४79 विभिन्‍तता तथा आनुवशिकता | 


(०) समर्थ का जीवत्व है| 
हैक नयी जातियों की उत्पत्ति 
(४) वातावरण में परिवर्तेन ) 


डाविनवाद के प्रति आ्रापत्ति (0#0०६४ंणा 00 0शएएंगा) 


डाविन का प्राकृतिक वरणवाद इतना युत्तिसयतत था कि लगभग सभी 


हक ने उसका समर्थन किया किन्तु बाद में इसके प्रति निम्त आपत्तियाँ प्रस्तुत की 
गर्या :--- 


न डावित से सूक्ष्म तथा धीमी गति से होने वाले परिवर्तनों पर अधिक जोर 
दिया लेकिन उससे किसी भी अंग के विकास की प्रारप्भिक अवस्था में महत्ता पर 
कोई प्रकाश ,नही डाला । 


डे डाविनवाद अवशेषी अंगों की उपस्थिति तथा अंगों के प्रयोग में लाने या 
त लाने के प्रभाव का उल्लेख नहीं करता । 


+3. डाविन ने दैहिक तथा भ्रूणीय परिवर्तनों में कोई अच्तर नहीं किया । 
“4. विभिन्‍न जातियों में कुछ अ्रन्तर बिल्कुल भी अनुकूली महत्त्व के नहीं 


होते लेकित जीन्स में कुछ परिवर्तत है जो किसी भी कारण अचानक ही उत्पन्न हो 


का का हक परिवत्तेनों की उपस्थिति तथा आनुवशिकी के कारण डाबिन ह्वारा नहीं 


5६ इन आनुवशिक गुणों वाले जन्तु जब दूसरे ऐसे जलता ते 
करते है जिनमे ये लक्षण नही होते ओर न्दु जो 5 
वयो नही हो जाता ? नही होते तो इन दोनों के सम्मिश्रण से गुणों का प्रभाव कम 


“6, डाविन का सिद्धान्त 


हे समथे के जीवत्व का उल्लेख तो किस्तु 
समर्थ की उत्पत्ति (6पशञ। ० (९ 53304 008० 


$) नहीं बतलाता । 
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«-. डाबविनवाद समन्वित रचनाओं (०००कंगरश०० 57ए०७एा०७) की उत्पत्ति 
' तथा वृद्धि का उल्लेख नहीं करता । 

>8. प्राकृतिक चयन (744 ४७४००) किसी अंग या रचना के अति- 
विशिप्टीकरण (०ए०-87८०ंथांधध४णा) को नहीं बतलाता जिसके फलस्वरूप कुछ 
जातियाँ नष्ट हो गई हैं । 

29. डाविन के लिग-चयन (४७४० 8०८०४०४) सिद्धान्त के भ्रति सर्वाधिक 
आपत्ति उठाई गई है। इसके अनुसार मादा सुन्दर तथा आकषेक नर को पसन्द करती 
हैं जव॒कि नर की ओर से कोई चयन नहीं होता । 

40. डाबिन का पैनजेनेसिस बाद (एधाह०ा०४४ ६००५) अ्रव पूर्णतया 
अमान्य है। 


नियो-डाविनिज्म (२९०-७थफएाएंआ) 

डाविन के विकासवाद में कुछ कमियाँ थीं जिनको डाविन स्वयं भी दूर न 
कर सका । डावबिन ने बताया कि केवल उपयोगी परिवर्तेन ही एक पीढ़ी से दूसरी पीढ़ी 
में जाते देखें गये हैं। इसी प्रकार वातावरण के प्रभाव से जीवों में परिवर्तत किस 
प्रकार होते हैं तथा क्या वे अंग जिनका विकास अभी हो ही रहा है विकसित होने 
से पहले भी उतने ही उपयोगी थे जितने विकास के परचात्‌ ? 

डाधबिन के विकासवाद के नवीन सिद्धान्तों के अनुसार नयी जातियाँ पुरानी 


जाति के जीन्स (8»69) में परिवर्तन होने पर बनती हैं। जीच्स में परिवर्तन होते _ परिव॒र्त होते 
पाप जल तहे। पक कर स्यशन होने के ब्थात हो अयम प्र िता उनके श्रानुवंशिक गुणों में भी परिवर्तन भरा जाते हैं। ये परिवर्तत स्यूटेशन 


मत कहलाते है। एक आम मत व लात... म्थुट्शन होने के पश्चात्‌ ही उनमें प्राकृतिक 
__वरण का सिद्धान्त लागू हो सकत लाग हो सकता है। के 


प्रइदन 5. नियो-डाविनिज्स पर एक निवन्ध लिखिये । 
फ्लू शा ९5४४० ०णा ि९०-)9'फांपांआ, 
डाबविन का नई जातियों की उत्पत्ति का सिद्धान्त) जीवों में जीवन-संघर्ष 
एवम्‌ समर्थ का जीवत्व (डप्रशंए ० 6 ##680) के फलस्वरूप उत्पन्त विभिन्‍नता 
एवम्‌ प्राकृतिक निर्वाचन (॥ए्थ 8७९०४०॥) पर आधारित है। डाबिन के 
समय इस सिद्धान्त के व्यावहारिक स्वरूप एवम्‌ प्रत्यक्ष उपागम (676०६ 89]9/048०॥) 
के फलस्वरूप इसे पर्याप्त समर्थन मिला तथा श्राघुनिक श्रन्वेषणों के आधार पर 
इसमें किये गये कुछ परिवर्तनों तथा विस्तरणों के फलस्वरूप अभी भी यह सिद्धान्त 
व्यापक रूप से मान्य है। इन्हीं आधुततिक सिद्धान्तों को वियो-डाविनिज्म कहते हैं । 
जा क्मभकत्क 
नियो-डाविनिज्म के अनुसार जीवों में होने वाले जीव-विकास सम्बन्धी 
परिवतनों के पाँच मुख्य वाद हैं :-- 
4. चिभिन्‍नताएँ (फ५द्यांधध०ा5) 
» उत्परिवतेन या स्युटेशन ()१४पा७४09) 
« प्राकृतिक बरण (]पगप्राश 5०४९०ा०॥) 
« जैनेटिक श्रपसरण (50॥66० तातरी8) 
» जातियों का पृथकक्रण (50]400॥ 0 89८००४) 
- विभिन्‍नताएँ (ए४४४४०॥४)--डाविन के जीवन 


ने है बनें (५७ एज 


काल में लेगिक 
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जनन के समय जीन्स के पुनः व्यवस्थित होने के कारण होने वाली जैनेटिक 
विभिन्‍नताओ्रों का बहुत अल्प ज्ञान था । अरवेसूत्री विभाजन के फलस्वरूप दोनों प्रकार 
के गैमीटों (नर व भादा) मे मातृ एवम्‌ पित गुणमूत्रों के सिनेप्सिस या अन्तम्रथन 
(उज़ाधए४ं3) तथा पुनविन्यास के समय जीन्स का ग्राकस्मिक संव्यूहन होता है । 
जीन्स का इस प्रकार से संव्यूहन भी नई जातियों (विशेषकर बृहत्‌ जीन्स निकाय- 
युक्त अधिक संख्या वाले जीवो में) के विकसित होने का एक कारण हैं । अधेसूत्री 
विभाजन के समय जीन्स के क्रॉसिंग ओवर के फलल्वरूप भी विभिन्‍नताएं उत्पन्न 
होती है । 


2. उत्परिव्ततन या म्पुठेशन (७प्राआ०70--जीन्स या ॥27# अर के | 






सरल मे दो वा विस यम न भें होने वाले किसी भी उस परिवर्तत को जो इसके प्रभाव मं प उत्पन्न 
करता है, म्युदेशन या उत्परिवर्तत (एथाआाणा) कहते हैं। र 
जीवो मे या तो उम्र परिवर्तन होते है अ्रथवा फिर ये इतने उपेक्ष्य होते है कि इनको 
जीवों में देखना सग्भव नही । म्युटेशन की दो विशेषताएं है : 
-4८ थे जीवों भे यदा-कदा ही होते है । 
«2, अ्रधिकांश म्युटेशन हानिकारक होते है । 

जीन्स में होने वाले उत्परिवर्तनों या म्युटेशन की कोई निश्चित दर नहीं 
है । कुछ जीन्स प्रत्येक 2000 गैमीटो के निर्माण के बाद उत्परिवर्तित (70(8०) 
हो जाते है तथा कुछ ऐसे भी जीन्स है जी लाखों कोशिकीय विभाजनों के परचात्‌ 
भी उत्परिवर्तित नहीं होते। उत्परिवर्तित जीन्स के पुनः सामान्य जीन्स में 
उत्परिवतेन की भी उतनी ही सम्भावनाएँ है। अधिकांश म्युटेशन जीवों के लिए 
हामिदायक या घातक होते है किन्तु ऐसा जीवो में होने वाले सभी म्युटेशन के 
सम्बन्ध मे नही कहा जा सकता । इसके अतिरिक्त किसी भी युग्म विकल्‍्पी का प्रभाव 
पूर्ण रूप से लाभप्रद या हानिकारक न होकर केवल आ्रापेक्षिक ही होता है । 

अरब प्रश्न उठता है कि जीवो मे यदा-कदा ही म्युटेशन होते के कारण ये 
जीवो के उद्विकास में किस प्रकार सहायक होते है। इसका उत्तर बड़ा सरल है |“ 
जीबो मे म्थुटेशन होने के श्रसख्य अवसर है। प्रत्येक गैमीट मे हजारों जीन्स होते है 
तथा विभिन्‍न जातियों की प्रत्येक पीढ़ी मे गैमीटे'उत्पन्न करने वाले लाखों-करोड़ों 
जीब होते है। इसके अतिरिक्त जीवो के विकास-त्रम में भ्रनेक पीढ़ियाँ उत्पन्न होती. 
है। इसीलिए यद्यपि कोई भी एक जीन यदा-कदा ही उत्परिवर्तित होने पर भी ह 
जीन्स की अत्यधिक सख्या, जीवों की अत्यधिक सख्या तथा विभिन्‍न पीढियो के लिए 


उपलब्ध पर्याप्त समय, सभी मिलकर जीवो में होने वाली विभिन्‍नताओं के लिए ' 
यथेप्ट अवसर प्रदान करते है । 


3. प्राकृतिक बरण (पिएं 8७४०४०४)--प्राइतिक वरण के अन्तर्गत 
वे सभी भोतिक एवम्‌ जैव कारक (फा३छंटक। क्षात्‌ 09000 (80००॥७) श्रात्ते है जो 
किसी जीव में होने वाले परिवर्तत के समय एवम्‌ दिल्ञा को निर्धारित करते है । 
वास्तव में भ्राइतिक वरणवाद कोई पक्षपात नही करता किन्तु यह स्पप्ट है कि 
केवल वही जीव जीवित रहने मे समर्थ होते है जो किसी विशेष वातावरण में रहते 
रत होते है और वे जीव जो उस वातावरण में रहने के अनुकूल नहीं होते 
हि पल 28 हो जाते है। श्रत: प्राकृतिक वरण (ध्राणा्ष ९९०६०) एक 
जप हैं जिसके हारा लाभप्रद विभिन्‍नताओं एवम स्थृदेशन वाले ऐसे 


डॉ 
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कै 


पक ता  वाताव न रचना उस वातावरण में रहने के ग्रत्यन्त उपयुक्त हो, जीवित: रहते 
में समर्थ होते हैं। प्राकृतिक वरण की क्रिया को निम्नलिखित उदाहरणों की सहायता 
से समझाया जा सकता है : 

किसी भी भौतिक पर्यावरण में एक विशेष समय में समुदाय के जीवों की 
एक निश्चित संख्या में सामान्य जीन होते हैं जबकि शेप जीव म्युटेण्ट (परप्राध्रा) 
होते हैं, अर्थात्‌ म्युटेण्ट जीन्स इस प्रकार सम्मिलित होते हैं कि इनको धारण 
करने वाले जीव जनकों से भिन्‍न होते हैं। इस समुदाय के जीन निकाय (2०॥6 
700)) में स्थिरता आने पर श्रर्थात्‌ उस समुदाय के जीवों के जीनोटाइप में जब और 
ग्रधिक परिवर्ततव न हों तो यह निम्निलिखित स्थितियाँ प्रदर्शित करता है :-- 

भः स्थि म्युटेशन सम्बन्धी सन्‍्तुलन (४प्राधाणा०व। €्वणांपंपमा) 

«2८ आ्राकस्मिक मैथुत (४७०07 78॥॥8) है 
“3: समस्त जीनोटाइप को जीवित रहने एवम्‌ जनन के समान अवसर (एवृघथ। 
लाधा2ट९5 407 थी 8०70ए7०४ $0 ॥ए6 2706 72[7706700७) 

किन्तु किसी भी जीव-समुदाय की रचना स्देव नियत एवम्‌ स्थायी नहीं 
होती, क्योंकि इनके जेनेटिक कोड (2९7९(० ००086), गुणसूत्रों के पुनविन्यास एबम 
पुनः संयोगों में नियमित रूप से परिवर्तन होते रहते हैं । मैथुन के लिए असमान 
ग्रवसर तथा जीवित रहने के लिए पर्याप्त संयोगों के अ्रभाव के कारण केवल ग्रत्ति- 
जीवन योगी लक्षणों वाले भागों दी जीवित एक्स हिथिर रहने में समर्थ होते लक्षणों वाले प्राणी ही जीवित एवम स्थिर रहने में समर्थ होते हैं और 
अन्य जीव म॒त्यग्रस्त हो जाते हैं। अत: पर्यावरण या जैव कारकों के फलस्वरूप होने 
वाला प्राकृतिक वरण सर्देव ही जीवों में एक प्रकार का वरणात्मक प्रभाव बनाये 
रखता है जिसके फलस्वरूप जीवों में कुछ उत्परिवर्ती परिवर्तत (7रए(॥#॥074। 
०॥४॥8०8) सुस्थापित हो जाते हैं । 

4. जनेटिक अ्पसरण (56॥670० 067॥8)--ये श्रकाल, महामारी तथा पृथक्‌- 
करण के फलस्वरूप संख्या में छृसित जीव-समुदाय में सुनियोजित रूप से प्रजनन के 
उदाहरण है । ऐसे समुदाय में अनुक्रमित पीढ़ियों की संरचना निर्धारित करने में 
संयोग की महत्त्वपूर्ण भूमिका होती है । सैद्धान्तिक रूप से नये म्युटेशन के लिए सम- 
युग्मजी जीव प्रायः मर जाते हैं जबकि विपमयुग्मजी तथा सामान्य समयुग्जी जीव 
सुचारु रूप से जीवित रहने में समर्थ होते है । किसी अन्‍्तराप्रजनन वाले छोटे जीव- 
समुदाय में जीव विपमयुग्मजी जीनों के युगल वरण या चयन की अपेक्षा सयोग द्वारा एक 
अथवा दूसरे युग्मविकल्पी के लिए समयुग्मजी होने का प्रयत्न करते हैं | इसके फल- 
स्वरूप कुछ ग्रलाभकारी लक्षण समयुग्मजी जीवों में एकत्रित हो जाते हैं जिसके 
कारण ऐसे जीव जीवित रहने में असमर्थ होने के कारण लुप्त हो जाते हैं। श्रत: 





स्वाभाविक रूप से जीवों में उत्पत्त नये उत्परिवर्तेन या स्युटेशन कऋ्रमिक रूप से जीव- 
समुदाय में से लुप्त होते जाते हैं। किन्तु संयोग की भी अपनी भूमिका है जो कभी- 
कभी ऐसे जीवों को बनाये रखने में सहायता करता है । 
रे उपर्युकत्त जैनेटिक अपसरण सैद्धान्तिक न होकर व्यावहारिक हैं क्योंकि इन 

ढ्वीपों व भोगोलिक रूप से पृथक प्रदेशों में सामान्य रूप से बजा जा सकता है। था 
कोई जाति अविरत रूप से वृद्धि करती है तो उस प्रदेश के सीमान्त में रहने वाले 
जीव-समुदाय का कुछ भाग उस प्रदेश से लगे नये क्षेत्रों में पहुँच जाता है। इस 
प्रकार नये प्रदेशों में पहुँचे जीवों की संख्या तो कम होती है किन्तु ये जीव 
मल समुदाय के जीवों से झ्रानवंशिक रूप से भिन्‍न होते हैं। जीवों के इन छोड़े 
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समुदायों मे जीवों की कम सख्या के कारण प्राकृतिक वरण इनको प्रभावित हक 
असमर्थ होता है। ग्रतः इस भ्रकार के वृद्धि करते हुए छोटे समुदायों में जैने | 
अपसरण या सयीग णीवो में होने वाले विकास एवम्‌ परिवतंनों को निर्धारित कर 
है कक 
5. पृथवकरण ([50]8007)--डाविन के समय से ही किसी जाति के जीवो के 
मनोवैज्ञानिक, त्रियात्मक या भौगोलिक कारकों के प्रभाव के श्रन्तर्गत अनेक समुदायों, 
में पृथवकरण या वियोजक के महत्त्व का ज्ञान था और अभी भी इन कारको की: 
जीवो के विकास में महत्त्वपूर्ण कारक माना जाता है । ॒ 
भौगोलिक पृथवकरण के अन्तर्गत पवेत, नदियाँ, सागर तथा विभिन्‍न प्रदेशों 
के बीच श्रत्यधिक दूरी, आदि प्राकृतिक उपरोध आते है जो विभिन्‍न प्रदेशों के समान 
जीवो में अन्तराप्रजनन को रोकते है । क्रियात्मक उपरोध (098०8) ऐश») 
विभिन्‍न जातियो के व्यवित॒त्व को बनाये रखते है क्योंकि क्रियात्मक कारक विभिल 
जातियो के जीवो में अन्तराप्रजनत को रोकते है । 
अतः जीवो के अनुकूनी स्वभाव के कारण विभिन्‍न पर्यावरणों या अलग- 
अलग प्राकृतिक बातों मे रहने वाले जीवों पर प्राकृतिक वरण के प्रभाव के कारण 
नई जातियाँ विकसित होती है। प्रारम्भ में तो ये परिवर्तन क्रमिक होते है किल्तु 
वाद में ये जातियाँ उपजातियों मे विभवत्त हो जाती है । 
लेसाक का विकासवाद 
तगात्रास?३ प॥९0ए 00 ६एणए०ा) थ 
प्रइन 6. लेमारकवाद पर निवनन्‍्ध लिखिये। 
फश6 था ९४ड्ल्‍ञए ता आधा दाांधा, (बह 7969 ; #क्ा2/॥४ 70) 
जीन बंप्टिस्टे डी लेमाक (॥6७॥ 94]088[6 06 72एथशा०0 नामक फ्रातत 
के प्रसिद्ध वैज्ञानिक ने सन्‌ 809 मे सर्वप्रथम त्रिकास का एक बाद या मत प्रस्तुत 
किया । उसका मत था कि जीवो के - नदेन-सहन, स्वभाव एवम विकास पर वातावरण. 
का प्रभाव पडता है। वातावरण में परिवर्तन होने पर जीवों को नम जन 
परिवतंनो के ग्रनुरूप ढालने की आवश्यकता : उनमें ते 
ह् अग अपना कार्य करना बन्द कर देते है और धीरे मम कि 
र्‌ लुप्त हो जाते है तथा 
>उपका ग्राकार बढ़ ह। साथ ही कछ नये 


क्‌ 
दल. होते है । ये अग॒ सन्‍्तानों में पहुँचते है ओर इस प्रकार नये जीव ये अग सन्तानों मे पहँचते है और इस प्रकार नये जीव 
_का निर्भाण होता है.। 


लैगमार्क के विकासवाद की निम्त विशेषदाएँ है :-- 


जि: बी ततापरण का प्रभाव [शाज्ाणप्राध्ा) शीं००/)--प्रत्येक जीवधारी पर 
वातावरण मे होने चाले परिवर्तनो का प्रभाव पड़ता है और येह प्रभाव उनकी रचना हे 
पैथा स्वभाव से परिवतृन उत्पन्त कर देता है । 

ा “ गें में 

* अगर का उपयोग में झाना या से श्राना (ए58 बाते तांडप्ए७ 0ी 08क्षा5 


कोई विशेष अंग अधिकाधिक 


है और आकार मे बढ़ता जाता 
है। इसी प्रकार जिन परिस्थितियों मे जो अंग उपयोग मे नहीं आते थे धीरे-धीरे 
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आकार में घटते जाते हैं श्ौर अन्त में नष्ट हो जाते हैं । कभी-कभी ये अ्वशेषी अंगों 
(४९४४४८०४] ०7298) के रूप में प्रदर्शित रहते हैं । 

“+>फऊ ज्काजत ग॒र्णों क उर्पाजत गुणों की बंशागति ([ञशिाल्षाग:208 0 8०१णा९त॑ णजीशा90- 
(७४)--वातावरण के प्रभाव से अंगों के उपयोग अथवा निरुपयोग से पैदा हुए परि- 
वर्तन सन्तति में पहुँचा दिये जाते हैं | अतः ये परिवर्तन पीढ़ी-दर-पीढ़ी 'सम्तानों में 
पहुँच जाते हैं और सनन्‍्तति में भी उपयोग तथा निरुपयोग से ये परिवर्तत अधिका- 


«५ धिक्‌ प्रभावशाली होते जाते हैं और है जे न गण बाल जन्त नयी कति- 
प्रारम्भिक पैतुक जीवों से पूर्णतया-शभिव्न-होले-हैं.+ ये नये गुण वाल जन्तु नयी जा 
का निर्माण करते हैं । 999 %ऋचउचन्छ 

अपने मंत के समर्थन में उसने वहुत-से उदाहरण प्रस्तुत किप्रे जिनमें से मुख्य 
उदाहरण जिराफ का है। लैमार्क के मतानुसार आज के लस्बी गर्देन एवम्‌ टाँगों 
वाले जिराफ का विकास छोटी गर्दन वाले तथा छोटे कद के पूर्वजों से हुआ है। 
आजकल जिराफ श्रफ्रीका के रेगिस्तानों में पाया जाता है तथा इसके पुर्वज अफ्रीका 
के घने जंगलों में रहते थे और जमीन पर उगी घास खाते थे। वातावरण में 
शुप्कता आने पर मैंदानों की घास सुखने लगी। शव इन्हें पेट भरने के लिए पेड़- 
पौधों की पत्तियों पर निर्भर होना पड़ा । श्रत: इन्हें श्रपणी पिछली ठाँगों पर खड़े 
रहकर, अगली टांगें जमीन से ऊपर उठःकर तथा गर्देन को लम्बी करके पत्तियों को 
खाना पड़ता था । इन भागों की विभिन्‍न रचताश्रों पर इसका प्रभाव पड़ा तथा 
पिछली टांगें एवम गर्दन धीरे-धीरे लम्बी होने लगीं । आजकल मरुस्थल में रहने 
वाला लम्बी गर्दत वला जिराफ इन्हीं परिवर्तनों का फल है । 

इसी प्रकार उसने अंगों के निरुषयोग के उदाहरण प्रस्तुत किये । उसके अनु- 
सार न का अनाव में ठाँगों का भ्रभाव वातावरण के प्रभाव के कारण है। भाड़ियों में रेंगकर 
चलने तथा बिलों में घुसने में उसकी टाँगें बाधा उत्पन्त करती थीं। अ्रतः धीरे-धीरे 
ये छोटी होती गई और अन्त में हजारों पीढ़ियों के पश्चात्‌ वे पूर्णतया नष्ट हो गई । 
इसी प्रकार तब ता तक जय रा जब तो के वाह्य कान को हिलाने वाली पेशियाँ पूर्ण विकसित नहीं होतीं 
और कान हिलाया-इलाया नहीं जा सकता जबकि खरंगोश, हाथी, कुत्ते, इत्यादि में 
बाह्य कान अपने आप हिल-डुल सकता है । ये अपूर्ण विकसित अंग अवशेषी शअ्रंग 
(५९४४४९४॥ 0789॥8) कहलाते हैं । 
लेमाकंबाद के श्रपवाद (0फ४[९लांणा5 (० व्राक्राकांधा) 


+-“. बहुत-से वैज्ञानिक वातावरण के प्रभाव से उत्पन्न परिवतंनों को वंश्ञागत 
(7०080]०) नहीं मानते | वीजमान (फ(०ंहफशाए) के अनुसार दूँहिक गुणों में 
मा की क्षमता नहीं होती । केवल्ल- वे ही गुण सन्तति में पहुँच सकते -हैं जो - 
22222 पक कला के जनन-द्रव्य (०77 94) में होते हैं । 
__ 7 चीजमान ने 80 पीढ़ियों तक चूहों की पूंछ काटी किन्तु फिर भी 8वीं 
पीढ़ी में चूहों की पूंछ थी जिससे यह सिद्ध हुआ कि देहिक गुण पिन्रागत नहीं होते । 


इसी प्रकार यह भी देखा गया कि अन्धे पिता की सच्तान अन्घी नहीं होतीं । यदि किसी 
पीढ़ी में पंतुक जीवों का कोई अंग नप्ट कर दिया जाय तो वह सन्‍्तान में अपने 


औूर्ण रूप पा / वन जाता है ? 
४ अ्रनवरत प्रयोग से आँखें क्यों खराव हो जाती है ? 


इसी प्रकार लैमार्कवाद के उपयोग व निरुषययोग के सिद्धान्त के बिसोघ में 
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हि 


अनेक उदाहरण रखे गये । किन्तु श्राधुतिक परिकल्पना के अश्रतुसार वायुमण्डल हारा ( 
प्रेरित वे परिवर्तन सन्त॒ति में जाने सम्भव है जो पैतक जीवो के जनन-द्रव्य के जीन्स... 


मे अपना प्रभाव उत्पच्त कर देते है । _- ग्रपना प्रभाव ड हि 


प्रइन 6. (श्र) लेमार्क एवम्‌ डाविन व वेलेस के विकासवाद के सिद्धान्तों को 
मुख्य विश्येषताश्रों का संक्षेप में वर्णन करिये । 


(ब) छोटी गर्दन वाले पूर्वजों से लम्बी गर्दन बाले वर्तमान जिराफ के 


विकास को श्राप उपर्यक्त सिद्धान्तों के श्राधार पर किस प्रकार व्याख्या करेंगे ? 
(स) प्रत्येक सिद्धान्त की कमियों का उल्लेख करिये । 
(9) #ऋजाका॥ प्रांधीए कर €छणायों एणा।ड ० गिर रणा[|णिशए' 
60765 0६ (6) वशल, आते (|) 0शआएआ।ा शाएं ९०9९९. 


(0) प्ा०ज्त ९णाोंव गि€ ९एता्राणा छत ट्ञॉपबीट5 0०. गाणाना०थं९0 
३१0९४075 96 €ह़ज़ब्रा॥९0 जी छाा5$ 0 ९३० 04 056 (9०0 [00705 ? 


(0० शिक्षा।णा गी€ ऋर्यता९55 ० टली कलणाए,... (वांवःधधाः 7972) 


(७) लेमार्क एवम्‌ डाविन व बेलेस के विकासवाद के सिद्धान्त 
(7॥९0०7९5 04 एएणाए0ण ती व.्ाओरार शात 090) गाते ४२/४]9९९) 


कृपया प्रइन 6 तथा 4 देखिये । 


(५) जिराफ में लम्बी गर्दन का विकास 
(#एणेजांणा ए ॥,णाएरढट: ॥ जा्ी०) 


है यद्यपि लेमार्क (37००) एवम्‌ डाबिन (240शा॥) दोनों ने ही जिराफ 
में लम्बी गदेत के विकास के सम्बन्ध मे व्यास्या की है किन्तु इन दोनो के स्पप्टी- 
करण मे श्रन्तर है । लेमार्क के उपाजित श्रंगों की वंश्ञागति के सिद्धान्त ([,शा।किएं:5 
(609 ० गाशश्ा०6 ० णाध्य4००१७) के अनुसार जिराफ के पूर्वेज सम्भवत, 
छोटी गर्दन वाले थे जिनके कारण इनको वक्षों की पत्तियों तक पहुँचने के तिएं 
अपनी गर्दन को फैलाना पड़ता था । अ्रत. उनको लम्बी गर्दन की भ्रावग्यकता प्रतीत 
हुई जिसके फलस्वरूप इन्होने ऐसी सनन्‍्तति को जन्म दिया जिनकी गर्दन अपेक्षाइत 
अधिक लम्बी थी। किन्तु इन लम्बी गर्दन वाले सनन्‍्तति जिराफों को भी भोजन की 
खोज मे वृक्षों की पत्तियों तक पहुँचने के लिए अपनी गन को ऊपर की श्रोर 
ता पड़ता था। इसी कारणवण आगे झाने वाली पीढ़ियो में गर्दन ऋमिक रूप से 
लम्बी होती गई जिसके फलस्वरूप वर्तमान जिराफ का विकास सम्भव हो सका । 


क्क 2028: परणवाद ([4ण्रा।ड 609 त गाव 5९०००) 
वयोकि डाविन के अनसार जोक | ५ से एक दूसरी विधि के अ्रनुसार हुआ है 
जिराफ के पुरवनो को गन विभिल लाई पी जावी हैं। उसके अपुसार 
भिन्‍नता वशागत्त थ ५ £ के थी और उनकी गद्दन में यह 
85238 हक (अन्तर्जातीय स्पर्धा) तथा प्राकृतिक वरण के 
वे सरलतापूर्वक वश्षों ये 34000 08 जीवित रहने मे समर्थ रह सके क्योंकि 
गर्दन वाले पर्वज कर 3 रिया तोड़ सकते थे जवकि भोजन के शअ्रभाव में छोटी 
वाले ध्वज कुछ काल के अन्दर लुप्त हो गये । 
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(0 लेसार्क व डाविन के सिद्धान्तों की कमियाँ (५/६थ।ता९५५९६ 
ग व6 ह॥€णां९ ३ ता वन शाते 9श्एांए 
कृपया प्रब्न 6 व 4 देखिये । 


मनुष्य का उद्भव एवं विकास 
(07एशग॥आ भात #ए0प्रध०व ए शिक्षा) 
प्रदन 7. होमो सेपियन्स के उद्भव एवम्‌ विकास का वर्णन कीजिये । 
95055 पर९ रमंह्ठाा बात €एणएाांणा 0 फ्रणा0 54फञॉंशाड, 
(84/०4 ० 7963) 
मानव के विकास के समर्थत में जीवाश्स सिद्धान्त द्वारा प्रस्तुत प्रमाणों का 
घिवरण दीजिये । 
फींड5टा55 6 प्के१९०ँऑ०णएट्रांटक] ९एंतिशाए8  5प्््णणण ण ९एणाधणा 
ी प्राधा, (उद्वाशा4/4८ 2966, 70) 
आ्राधुनिक मनुष्य होमो सेपियन्स (70970 5ध9/४75) के उद्गम एवम्‌ विकास 
के लिए मानव-विनानवेता (977770700टट588) ने अ्परिमित अ्रध्ययन किया है । 
भव तक प्राप्त तुच्छ जीवादम अभिलेखों से इस निष्कर्प पर पहुँचा गया है कि मातव 
विकास की कथा आज से लगभग 25 लाख वर्ष पूर्व अफ्रीका के किसी स्थान पर 
आरम्भ हुई जहाँ इन्होंने किसी भ्रमानवीय या अ्वमानवीय (४एप्रा्रध0) जीव के 
क्रमिक रूपाल्तरण से मानवीय स्वरूप ग्रहण किया । श्रतः इनके पूर्वज चूहे या श्व्ज 
(४76५8) की तरह के प्राणी माने जाते हैं जो वृक्षों पर रहते, कीड़े-मकोड़े खाते तथा 
अ्रयनी प्ंगुलियों की सहायता से व॒क्षों पर चढ़ते थे। अब से लगभग 58 लाख वर्ष 
पूर्व इग्रोसीन (20०2॥९) काल में इन पूर्वजों से वन्दरों का उद्गम हुआ था तथा इसके 
लगभग 25 लाख वर्ष पश्चात्‌ ओलाइग्रोप्तीन तथा मायोसीन में इन्हीं पूर्वजों से कपि 
(976) तथा मनुष्य का विकास हुआ | श्रतः प्रारम्भ में मानव कपषि से बहुत कुछ 
मिलता-जुलता था | लेकिन प्लाओसीन काल (0॥0००॥०) से मायोसीन ((0०९॥८) 
तक के जीवाब्म अभिलेखों के अपूर्ण होने के कारण मानव के पूर्वज तथा विकास का 
सही ज्ञान भ्रभी भी अस्पप्ट है। तथापि चीन, श्रफ़ी का तथा यूरोप में पाये गये अव- 
शेपों के आधार पर मानव विकास की निम्न कथा प्रस्तुत की गई है :--- 
प्रोकॉन्सल (77000757))--ये मनृप्य के प्राचीनतम जीवाश्म हैं जो श्राज से 
लगभग 25 लाख वर्ष पूर्व इस पृथ्वी पर आये थे। ये मनृप्य कपिरूप (806-॥८८) 
थे। इनकी ग्रगली भुजाएँ ठाँगों से छोटी थीं तथा इनका मस्तिप्क छोटा एवम्‌ 
आधुनिक मनुप्य की अपेक्षा सरल एवम्‌ अल्पविकसित था । ठाँगों के लम्बी, चौड़ी 
तथा मजबूत होने, श्रोणि मेखला के चौड़ा होने तथा हाथों एवम्‌ खोपड़ी में धींरे- 
धीरे होने वाले परिवर्तनों के फलस्वरूप आधुनिक मानव का निर्माण हुआ । अतः 
प्रोकॉन्सल एवम्‌ आधुनिक मनृप्य के बीच विकास की निम्न ग्रवस्थाओं के जीवाइम 
प्राप्त हुए हैं :-- प 
अफ्रीकी मानव या आस्ट्रेलीपिथीसिनी (#प59]0॥060०॥88)--- 
दक्षिणी अफ्रीका के प्लैस्टोसीन युग के चूने के निक्षेपों से प्रागतिहासिक मनुष्यों 
के कई जीवाझम प्राप्त हुए हैं जो प्लेसियनथोपस (ए०अंध॥/॥०7४5), पेरेस्थोपस 
(2'धाधा॥7277७), श्रास्ट्रेलोपिथीकस (4४5474/097/#2८४), इत्यादि हैं। यद्यपि 
इन्ह अलग-अलग जेनरा (ह९॥९४४) में रखा गया है तथापि ये सभी समान लगते हैं 
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तथा श्रास्ट्रलोपिथीकस के भ्रन्तर्गत रखे जा सकते हैं। इनमें कपि तथा मानवीय गुणों 
का सम्मिश्रण मिलता है। अतः ये कवि-मानव (396-0॥) भी कहलाते हैं। ये खड़े 
होकर केवल पैरों या पिछली टॉगों पर चलते थे तथा इनकी श्रोणि मेखला आधुनिक 
मानव की श्रोणि भेखला से मिलती-जुलती थी। इनकी कपाल गुहा का आयतन 
600 ००. था। ये मानव श्राज से ।7 लाख वर्ष पहिले जीवित थे । 
केनियापिधिकस (#शा9व७///2८॥४) नामक प्रागैतिहासिक मनृष्य के जीवाइम 
948 में ग्फ्रोका की विव्टोरिया झील के समीप प्राप्त हुए है। ये मानव लगभग 
4 लाख वर्ष पुराने कहे जाते है । 
जिज॑स्प्ोपस (27एं47/॥707४5) नामक प्रागैतिहासिक मानव के अवशेष 
लीके ([.23:८५) वामक वैज्ञानिक को 959 मे अफ्रीका से प्राप्त हुए है। ये मानव 
लगभग ]7 लाख वर्ष पुराने है तथा विकास में भ्रास्ट्रेलीपिथीकस से कुछ आगे हैं। ये 
लगभग 5 फीट लम्बे थे तथा सीधे चलते थे। इनकी कपाल गुहा 65 ८.०. थी ! 
ये मनृष्य के निकटतम सम्बन्धी कहे जाते है। जीवाण्मों से ज्ञात होता है कि इन्हे 
पत्थरों के औजार बनाने का भी ज्ञान था । 
का मनुष्य (74ाण्क्षा)व)) या पिथेकेन्द्रोपप ((00॥0247॥॥09॥8)-- 
इस प्रागेतिहासिक मनुष्य के जीवाश्म ड्बोइस (00005) को 89] में जाव 
से प्राप्त हुए थ्‌। ये प्रथम मानव कटे जाते हैं श्रौर आजकन पाए शल्टा। 
€/८९/४४ के नाम से पुकारे जाते हैं। मनुप्य की यह जाति लगभग समस्त संसार 
पली हुई थी क्योंकि इसके जीवाइम चीन तथा भ्रफ्ीका से भी प्राप्त हुए है। इतक 
लोपडी लम्बी तथा नीची थी। इनका माथा छोटा, भौहें मोटी, नाक चपटी तथ 
जबडे भारी एवम्‌ सामने को उभरे हुए थे। ये सीधे खड़े होकर चल सकते थे 
इनकी कपाल गुहा लगभग 900 ०.० तक थी । ये पत्परों के झौजार बनाना जान 
थे तथा झाग का उपयोग भी करते थे। ग्रनुमान है कि श्राज से लगभग 6 लाख व 
पूर्व ये प्रथ्वी पर रहते थे । 
पेकिंग मानव (रटाता8 गाथा) या सिनेन्ध्रोपस (37797777020॥5)-- 
चना में वहुँत कुछ जावा मनुष्य के समान था किन्तु कुछ भ्रधिक बुद्धिमान था क्यों| 
इसकी कपाल गुहा लगभग [075 ०.०. थी। यह अपेक्षाकृत अधिक सभ्य था । इस 
जीवाइम पाई नामक चीनी वैज्ञानिक ने 924 में चीन में देखे थे । यह $7व॥//70 


2#8 70/पाशाहह या. मठ्क0 02९१७ वां ॥ 
20775 भी कहलाता है किर 
मानव शिकार करते तथा मास खाते थे । 0 


न डिजेंटिस विज्ञाल मानच. (०४5 हांधा। गधा) या सेगैन्भ्रोपस पेलिश्रो 
83% (॥42677॥709॥5 24/70९०ंध/८77205)---इस विशाल मानव के केवः 
बे के भाग ही मिले है। इसका निचला जबड़ा अति विज्ञाल था तथ 
हे ला के जबड़े से लगभग दुगुना लम्बा व मोटा था। इसमे ठोडी (जाप) मै 
भाव था पा आधार पर इसे मानव माना गया है । 
8 3 सडक 8 या एडलाण्टिक मानव ([लतिर 06 008० गा 
३ 83 रा समोरोहेनिकस (2/॥#एटव॥हह४०:४5 खाबााा/0000)--इसजा। 
का झ्म 2 मे पेलिकास, टरनिफाइन तथा प्रल्जीरिया, इत्यादि स्थानों से प्रा 
8९ हैं। इतका निचला जबडा जावा-मानव के समान ही था। अ्रतः यह माना जा: 


कि ये जाव ै 
7 £ तथा पेकिंग मनुप्यो के निकट सम्बन्धी है जो अफ्रीका मे पै 


जेविक विकास ह २३ 


हीडेलबगं मानव (प्र॒लंतल००ाह्ट 77ल्‍भ) या होमो हीडेलवरजेनसिस (क्र०॥० 
॥शं०४९४:४०४४४४)--इस मानव का केवल जवड़ा ही जरमनती के हीडेलवर्ग के समीप 
से पाया गया हैं। यह हितीय आन्तर-हिम युग से कुछ पहिले पाया जाता था । इसको 
नियेनडर्थल मानव का पृर्वज माना जाता है। 

नियेनडर्थल मानव (]व८आतंथ्ातश प्रथा) या होमो नियेनडर्थलेन्सिस 
(मप्रम्मा० हध्व्रार्वश'#व/शाउ४)--इस मनृप्य के जीवाइ्म जमेनी में पाये गये थे और 
अनुमान किया जाता है कि ये यूरोप, एशिया तया उत्तरी अफ्रीका में फैले हुए थे। 
ये तृतीय आन्तर-हिम युग तथा ग्रन्तिम हिम युग में पृथ्वी पर रहते थे | ये छोटे कद 
(5 फीट) तया मजबूत घरीर वाले थे। इनका शीर्ष स्वूल, दाँत बड़े तथा भौंहें 
अ्रपेक्षाकत कम चौड़ी थीं । इनकी कपाल ग्रुह्ा बड़ी (लगभग 450 वा.) थी 
किन्तु इनका मस्तिप्क उतना जटिल नहीं था। ये सुन्दर तथा उपयोगी हथियार 
बनाते, शिकार करते, माँस खाते, वेदी बनाते तथा मुर्दों को सामाजिक रीति के 
अनुसार गाड़ इते थे । ये गुफाशञ्रों में रहने लगे थे, अतः: थे €क्याए ०बए2४मटफए' भी कह 
जाते हैं । 

होमो हेबिलिस (70770 ॥#40/7705) या सिनंन्‍्प्रोपस लेन्शियानेन्सिस (फाध्ा- 
7#70/205 /477//47727575)--इस प्रागंतिहासिक मनप्य एवम्‌ इसा के समान कुछ 
भ्रन्य जातियों के जीवाब्म पिछले कुछ वर्षों में प्राप्त हुए हैं। ये आज से लगभग दो 
लाख वर्ष पूर्व श्रफ़रीका में रहते थे। रचना, स्वभाव तथा रहन-सहन में ये श्राधुनिक 
मनुष्य के समान थे । ये कोई भाषा भी बोलते थे । 


ऋ-मेगनॉन म्रानव (0-५४ ६४70॥ ए87) या होमो सेपियन्स (प0/0 
&चएंशा5)--वये आधुनिक मानव के निकटतम सम्बन्धी अत: इनस बहुत अधिक 
मिलते हैं । इनके जीवाइम टेलियोलिशिक युग से प्राप्त हुए हैं। लगभग 50 हजार 
वर्ष पूर्व ये अधिक्रतम संख्या में मिलते थे जो यूरोप की काकेशियाई जाति से मिलते- 
जुलते हैं । थे लम्वे व चौड़े चेहरे वाले तथा शारीरिक एवम्‌ मानसिक दृष्टि से पूर्ण 
विकसित थे । इनकी भौंहें हल्की तथा कपाल गरुहा का आयतन लगभग 600 ०.०. 
था | ये शिकार करने व हथियार वनाने में निपुण थे और पश-पालन एवम खेती करना 
भी जानते थे। भोजन पका कर खाते थे तथा छोटे-छोटे परिवारों में रहते थे । ये 
चित्रकारी एवम्‌ अन्य कलाझ्रों में भी पारंगत थे। 2000 8.0. के लगभग मनप्य 
की ग्राधुनिक जाति ने इनका स्थान ले लिया । हु 


श्राधुनिक मानव ((०क्‍८ा प्राद्या) होमो सैपियन्स सैपियन्स (संणा० 
88072075 5907075)--आराघुनिक मानव के विकास को अ्रभी दस हजार वर्ष से भी कम 
समय हुआ है। ये विकास की उच्चतम सीढ़ी प्रदर्शित करते हैँं। ये विभिन्‍न प्रकार 
की जटिल मशीनों का निर्माण एवम्‌ प्रयोग करते हैं | स्वर तथा भाषा के माध्यम से 
अपने विचारों का आदान-प्रदान करते हैं। आवुनिक युग में तो ये समस्त प्राकृतिक 
शक्तियों पर विजय पाने का प्रयास कर रहे हैं। आवनिक मानव की तीन जातियां 
(78065) ४०॥20070, १५९९४०0 तथा (१४प०४५०३४ हूँ । 


उपर्यूक्त विवरण से हम इस निप्कर्प पर पहुँचते हैं कि मनप्य स्वयं भी एक 
अतिविकप्तित पशु ही हैं। यद्यपि अभी तक इसके जीवाइम अभिलेख अ्रपर्ण ही 
किन्तु वैज्ञानिकों का यह दृढ़ विद्वास है कि निकट भविष्य में वे इसके जीवाइमों की 
एक पूण शखला को प्राप्त करने में श्रवच्य ही सफल होगे | इसके पक्चात इस तथ्य 


२४ ' विकास 
में शंका की कोई बात नहीं रहेगी कि मानव का विकास किसी श्रमानव या अ्रपमानव 
जीव से ही हुआ है । 


घोड़े की वंशाचली या घोड़े का विकास 


(?९शंशाण्€ 0. #:४णाव0॥ ए 0758) 
प्रइन 8, घोड़े की वंजश्ञाचली का वर्णन कीजिये । 


छांए९ शा 2९९०७॥ां ० 059 प्रां#॥09 एा ॥9078९. (क्वा॥ 2969) , 


घोड़े की पितृ श्रेणी पर एक निवन्ध लिखिये । 

ज76 क्षा 40९0 06त6 शारश्शाए 0६ गणइ९,.. [7वावोए 4972) 

जंविक विकाप्त के पक्ष में अनेक प्रमाण प्रस्तुत किये गये हैं। उनमें सर्वाधिक 
महत्त्वपूर्ण प्रमाण जीवाइ्मों से प्राप्त होता हैं। झ्नेक जीवों के विकास की पूर्ण 
वंशावली भोमिक धट्टानों में जीवाइमों के रूप में अंकित्त है किन्तु हाथी, घोड़े तया 
मानव की विकास कथा ही पूर्णहप से ज्ञात हो पायी है । 

.. घोड़े का विकास आज से लगभग चालीस लाख वर्ष पूर्व इमग्नोसीत युग में 
प्रारम्भ हुआ माना जाता है। इस बीच में घोड़ें की आक्षति एवम्‌ संरचना में होते 
वाले समस्त परिवर्तनों पर भौगोलिक परिस्थितियों में होने वाले परिवर्तनों का प्रभाव 
था । हरे-भरे दलदली मैदानों के घास के मैदानों में परिवर्तित हो जाने के फलस्वरूप 
घोड़े की पादांगुलियों की संख्या कम होती गई | तेज भागने के लिए टाँगें लम्बाई में 
बढ़ीं तथा भूमि पर उगी घास खाने के लिए स्वभावत्त: गर्देत लम्बी होती चली 
गई। प्राप्त भोजन के रूप में परिवर्तन होते के कारण चबाने के लिए चर्वणक दन्तों 
0 अल विकसित हुए । इसकी प्र्ण विकास कया को निम्म पाँच पदों में बाँटा 

, इश्नोहिप्पस (80॥979975) --घो डे के आ्रादि पृर्वज इश्रोहिप्पस या हायरेकीयी- 
रियम (4978000थएा) माने जाते हैं जो प्रारम्भिक इग्ोसीव युग में यूरोप तथा 
अमेरिका के जंगलों में रहते थे । ये लोमडी के समान थे, तथा इनकी ऊँचाई लगभग 

।| इंच थी। इनकी गर्दन छोटी तथा दांतों की सख्या 44 थी। ये जंगंल की हरी 
कोमल पत्तियां खाते थे। इनके अग्रपा5 + चार-चार तथा पश्चपादों में तीत-तीन 
्ं 88 थीं। अग्रपादों में प्रथम पादांगुली पुणेतया अनुपस्थित थी किसे 
(07009009) कहलाते है। बच थे परणतया इम्रोहियाक के इमाम हो दे 

ह्‌ प्णतया इग्रोहिप्पस के समान थे किन्तु इतके 


अग्रपादों में अन्तिम (पॉचवीं पादांगुलियों ५ न 
प्रब केवल तीन अगुलियाँ ही शेष थी । का पूर्ण भ्रभाव था| अतः अग्रपाद मे 
2. मीजोहिप्पस (९६४०॥ ७ 5 | 

में झिले धो शि 2 79७४)--ओला इगो सी न 0॥ ग्की 

भाते है ५ हे वोडो के जीवाइम भेड के वरावर लम्बे थे । वे भीजोटिप्पस कह- 
हृसित बाग 338 में केवल तीन अंग्रुलियाँ थीं तथा पश्चपाद में भी दोनों 
तीनों पटक मय, आम पक होने का हज तीन पादांगुलियाँ ही रह गई थीं । 
री पृहु थी- कर न पादांगुलियाँ कफ कक त्ी 
थीं तथा यही शरीर का समस्त भार वहन करी 5 सबसे लम् 


3. | 
मेरीकिप्पस (८ ए५८७७ए७ए७)---मायोसीन (रां?्था०).. युग मु 


जैविक विकास 
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चित्र 2. घोड़े को वंशावली की चित्न-कथा 
(26त8706९ 07 8€ए०एा00 7 घसरएा5र) 


२५ 


बन 


२६ विकास 


मीजोहिप्पप्त मेरीकिप्पस घोड़ों द्वारा विस्थापित कर दिये गए। ये ग्रषों के समान 
थे तथा इनकी पाइवे अंगुलियाँ अल्पविकसित थी। इनके श्रग्न एवम्‌ पद्चपादी में तीन- 
तीन पादांगुलियाँ थीं किन्तु इनके दन्त लम्बे शिखर वाले तथा पूर्णतया सीमेन्टयुक्त 
थे जो कोमल पत्तियों के स्थान पर सख्त पौधों को चबाने के उपयुक्त थे । 

4. प्लायोहिप्पसत (॥0०॥४9708)--प्लायोसीन युग में प्लायोहिप्पस पाये 
जाते थे। ये टटूटू के वरावर थे तथा लगभग 40 इंच लम्बे थे। दोनों श्रग्न एवम्‌ 
पश्चपादों में केवल एक-एक (बीच वाली) पादांगुलि विकसित थी। द्वितीय एवम्‌ 
चतुर्थ पादांगुलियाँ 'हसित अवस्था में थी। ऊपरी जवड़े के चर्वणकों के शिखर 
प्राधुनिक घोड़ो के समान थे। है 

5. इक्वस (ए0प0४७--आवधुनिक घोड़ा इक्वंस (८५७०४) कहलाता है । यह्‌ 
प्लीस्टोसीन (9/भं४0००थ॥९) युग में विकसित हुआ तथा श्राज तक उसी रूप में चला 
श्रा रहा है । इसमें केवल तृतीय पादाग्रुलियाँ भूमि तक पहुँचती हैं तथा शरीर का 
पूर्ण भार वहन करती है। इसके चर्वणकों पर शिखर भ्रति लम्बे होते है तथा इन पर 
इनेमल के बने भ्रति जटिल किरीट (08०5) होते है जो घास चबाने के श्रनुरूप होते 
हैं । ये लगभग 60 इंच लम्बे तथा मजबूत शरीर वाले होते हैं । 

श्रत. विकास के फलस्वरूप अधिक बुद्धिमान, लम्बे, तेज दौड़ने वाले तथा 
घास खाने वाले घोडे का विकास हुआ । भ्राजकल केवल एशिया तथा अफ्रीका में 
ही घोडो की जंगली जाति इक्वस मिलती है | 


प्रइन 8 (श्र) इक्वस के विकास-क्रम का वर्णन कीजिये । 
ए6४0०४९ 00 ९एणैपणाक्षए प्रं७079 0 ४0४५५ 


(#वानाध्ा: 7972) 
क्पया प्रइन 8 देखिये । 


2 
विभिन्‍नतायें 


(१शंरा०ा$) 





प्रइनन 9. विभिन्‍नताश्रों से क्‍या तात्पर्य है ? विभिन्‍नताओं की किस्मों का 
वर्णन कीजिये तथा विकास में उनके महत्त्व पर प्रकाश डालिये । 

ऋडणीशंत जशोावा 5 पशक्षा। 0ए फ्थावए0णा5,. ८5८४८४० पश्यांतत5 
जात 0 एग्यांग्रांणा$ थशाते तंएटान्‍एड धीशीए उशेन्राए९ वाजणाल्ाए८ मे ९ 
एाशाणाशशा०णा एस ९एणए्शांणा, (7टंपाणर 7963) 
विभिन्‍नतायें (४श+१9४0॥5) 

औसत या मध्यमान से विचलन की क्रिया भिन्‍नता कहलाती है । जैविक 
विकास का अध्ययन करने से यह ज्ञात होता है कि परिवतंनशील परिस्थितियों के 
अनुरूप बनने के लिए समस्त जस्तु एवम्‌ पेड़-यौधों में परिवर्तेत होते रहते हैं । ये 
परिवर्तंत इतने भ्रधिक होते हैं कि एक ही माता-पिता के समस्त बच्चे भी समान नहीं 
होते । लक ता सा जश लत विभिन्‍्वताओं (४४029079) _ सम्बन्धी जीवों में पाये जाने वाले ये अन्तर विभिस्ततायें (५७॥8(0॥9) 
कहलाते हूँ | भिन्‍्ततायें तथा अ्नुरवाशिकता जेंविक विकास के दो स्वरूप हैं श्र्थात्‌ 
'वायुमण्डल के प्रभाव से जीवों में परिवर्तत होते हैं तथा ये परिवर्तन आानुवंशिकी 
द्वारा पीढ़ी-दर-पीढ़ी सन्‍्तानों में पहुँचते जाते हैं जिसके फलस्वरूप नयी किल्म के 
जीव उत्पन्त होते है। डाविन ने इन्हीं के आधार पर 'जाति के उद्भव (0ापंड्ांप् 
० $0९०25) का सिद्धान्त प्रतिपादित किया । 
विभिन्‍नताश्रों की किसमें ((ात5 ० ५थ्नाश्राणा$) 

ये निम्न प्रकार के है :-- 

!. देहिक तथा जमिनल विभिन्‍नतायें 

2. सतत तथा असतत विभिन्‍नतायें 

3. मेरिस्टिक तथा स्वतन्त्र विभिलतायें 

[. देहिक तथा जमिनल विभिन्‍नतायें (इ0गराक्षा० 07 50गरा#०82॥० 
भात पशंगशे 0 0!३७०४७॥४० एश्चांशा०णा8)--दैहिक विभिन्‍ततायें जीवों के शरीर 
पर मा मण्डल के प्रभाव से उत्पन्न होती हैं। ये जीवधारियों के शरीर में होने वाले 
उंथानीय परिवतन हैं जो आनुवंशिक नहीं होते अर्थात्‌ ये माता या पिता से सन्तान 
में नहीं पहुँचते अपितु उनकी मृत्यु के साथ ही समाप्त हो जाते है । इन परिवर्तनों 
को उपानित विभिन्‍नतायें (3०वृणा०त पधाधध०१5) कहते हैं। खिलाड़ियों की 
अधिक विकसित पेशियाँ, दृर्घटनावश. किसी अंग का शरीर से अ्रलग होना, चीन की 





र्5 विकास 


युवतियों में पैरों का छोटा होना तथा उष्ण-कटिवन्थीय प्रदेशों में रहने वाले यूरोप के 
निवासियों की त्वचा का धूप से झुलसना, इत्यादि देहिक विभिन्‍्वताओं के उदाहरण 


है। 

लेसार्क का “उपाजित गुणों की श्रानुवंशिकी”” का सिद्धान्त इन उपाजित 
विभिन्‍नताञ्रों के एक पीढ़ी से दूसरी पीढी में पहुँचने पर आधारित है। लेकिन 
वीजमान ने यह सिद्ध किया कि ये विभिन्‍नतायें श्रानुवंशिक नही होतीं । 


जमिनल विभिन्‍तताय जीवधारियों के जर्मप्लाज्म (०ााएधिश्ा॥) में 
पायी जाती हैं, क्योंकि युग्मक जर्मप्लाज्म से बनते हैं तथा ये युग्मक संयुग्मन के 
पदचात्‌ थुग्मज (2890(७) बनाते है। युग्मज वृद्धि करके प्रौढ़ जन्तु में परिवातित होता 
है । अतः जम॑प्लाज्म में होने वाले समस्त परिवर्तत पीढ़ी दर पीढ़ी सन्‍्तानों में 
पहुँचते रहते है। जमिनल' विभिन्‍नतायें जीवों में जन्म से पायी जा सकती है 
अथवा उनके जीवन-काल में कभी भी प्रदर्शित हो सकती है। यद्यपि दैहिक तथा 
जमिनल विभिन्‍तताश्रों में अन्तर पूर्णतया स्पष्ट नहीं है क्योंकि कभी-कभी तो 
लगातार कई पीढियों तक वशागत होने पर दैहिक विभिन्‍ततायें जमिनल विभिन्‍्त- 
ताञ्नरों मे परिवर्तित हो जाती है। 


2, सतत्त तथा श्रशतत विभिन्‍नतायें (00॥7000$ ७00 तां६००॥धप005 
एथांथा075)--सतत विभिन्‍नतायें सूक्ष्म परिवर्तन हैं जो मध्यमान की श्रवेक्षा' घटती- 
वढती रहती है। अतः इन परिवत्तनों के फलस्वरूप जीवों में वहुत कम भिल्‍ताये 
होती है। क्‍योंकि सतत विभिन्‍नतायें घटती तथा बढती रहती है, भ्रतः ये घन एवम्‌ 
ऋण विभिस्ततायें भी कहलाती है। डाविन ने इनको बिचल विभिन्‍नताभ्रों (क्‍॥0- 
(0०४8 ५0॥4॥80॥8) का नाम दिया तथा इनको जैविक विकास तथा जातियों की 
उत्पत्ति के लिए अत्यन्त महत्त्वपूर्ण बताया क्योंकि उसका मत था कि यही विचल 
विभिन्‍ततायें पीढी दर पीढी एकत्रित तथा संपरिवत्तित होकर नयी जातियाँ बनाती 
है। विचल विभिन्‍नताये सदैव ही प्रकृति मे दृष्टिगत होती है किन्तु यह देखा गया है 
कि विभिन्‍नतताये मध्यमान से जितनी कम विचलित होती है उतने हो श्रधिक जीवों 
में इतको देखा जा सकता है। इसके विपरीत मध्यमान से ये जितना श्रधिक 
विचलित होती है उत्तने ही कम जीवों मे पायी जाती है। 


हैं । ये अधिकतर स्थिर तथा बंशागत होते 


होते रहते है हे में 
कम मिलती है तथा इनका कोई निर्चिए हैं। असतत विभिन्‍नताएँ प्रकृति में बहुत 


में गलियों निश्चित काल-चक्र नही -फैसें 
में छः अंगुलियों का होना, बछड़े मे सीग का ने हो 3 ता मध्य के हध गए 


' ना, गुलाब में काँटों !] 
8 मुर्गो मे लम्बी हा का होना, बिल्ली के बच्चे में पंछ का लोग गा ि 
म्यूटेशन के उदाहरण हैं । द्गो डो वेरीज के अनुसार ये भिन्‍नताएँ जाति के उद्भव 
एवम्‌ विकास मे भहत्त्वपूर्ण होती है । है 


3, मेरिस्टिक तथा स्वतन्त्र भिन्‍नताएँ (॥(८४४६(० कात आातिएधा[ए 


बविभिन्‍तताएँ २६ 


पधा४४0॥8)--जीवधा रियों में अंगों की संख्या की पुनरावृत्ति से उत्पन्न विभिन्‍नताएँ 
मेरिस्टिक विभिन्‍नताएँ कहलाती हैं। इनके कुछ उदाहरण इस प्रकार हैं--हाथ या 
पैरों में पाँच के स्थान पर छः अंगुलियों का पाया जाना, मनुष्य में वारह के स्थान 
पर तेरह पसलियों की उपस्थिति तथा सितारा मछली में पाँच के स्थान पर छः 
भुजाओं का-पाया जाता, इत्यादि । 


जीवधारियों अथवा उनके गरीर के किसी भी भाग के आकार, परिमाण 

श्रथवा रंग में होने वाले परिवर्तन स्वतन्त्र विभिन्‍नताएँ (5758ए०8 श्वा80078) 
हलाते हैं। जेसे नेत्नों का रंग, वालों का रंग, नाक, आँख या कान का आकार, 

शरीर की लम्बाई, पौधों की लम्बाई, पौधों की पत्तियाँ, इत्यादि के रूप एवम्‌ रंग में 
भिन्‍नताएँ । 

इसी प्रकार से झाकारिक, शरीर-क्रियात्मक, मनोव॑ज्ञानिक तथा पारिस्थितिक 
विभिन्‍नताएँ भी होती हैं । श्राकारिक विभिन्‍नताएँ (7ण7॥0० 0०४0० एथ्ा87079) 
जीवों भ्रथवा उनके अ्रंगों के आकार तथा संरचना में होने वाले परिवर्तन हैं | शरीर- 
क्रियात्मक विभिन्‍्तताएँ किसी अंग के कार्यों में श्रन्तर को प्रदर्शित करती हैं । 
मनोवैज्ञानिक विभिन्‍नताएँ जीवों के मानसिक ग्रुणों में पाई जाने वाली भिन्‍नताएँ हैं 
तथा वातावरण में अन्तर होने के कारण उत्पन्न विभिन्‍नताएँ पारिस्थितिक विभिन्‍न- 
ताएँ कहलाती हैं । 
विभिन्‍नताश्रों के कारण (८5९४ ० ५कनंप0ा5) 


हे देहिक विभिन्‍तताश्रों के कारण तो स्पप्ट हैं ही क्योंकि ये वातावरण के प्रभाव 
से उत्पन्न होते हैं किन्तु जमिनल विभिन्‍्तताञ्रों के कारण पूर्णतया स्पष्ट नहीं हैं। 
विभिन्‍नताओरों के कुछ ज्ञात कारण निम्न हैं :--- 


4. वातावरण (छाशंपरण॥7०॥)--वातावरण का जीवधारियों के शरीर पर 
सीधा प्रभाव पड़ता है। इसमें श्रन्तर आने पर तुरन्त ही जीवों की शारीरिक रचना 
प्रभावित हो जाती है। यही नहीं, उनकी कार्य-प्रणाली में भी परिवर्तन झा जाते हैं । 


. . 4. अन्तर्निहित प्रवृत्ति (0०7६ (थात०7००)--जीवबारियों में एक-दूसरे 
से भिन्न होने की प्रवृत्ति पायी गई है | समस्त जीवधारियों की रचना का आधारभूत 
पदार्थ जीव-ब्रव्य है जो रासायनिक दृष्टिकोण से विभिन्‍न प्रकार के कार्वनिक तथा 
श्रकार्बनिक योगिकों के अणुओं का बना होता है । इन अणुओ्रों में सदैव ही रासायनिक 
परिवर्तेन होते रहते हैं। झ्त: किन्‍्हीं भी समान परिस्थितियों में दो जीवों का समान 
मिलता अति कठिन है। रचना के आधार पर शअ्रगर वे समान हैं तो भी स्वभाव, 
कार्थिकी था मनोवैज्ञानिक दृष्टिकोण से उनमें कुछ अन्तर अ्रवश्यम्भावी हैं । 


के 3. दंत जनकता (009। एधा०॥82०)--वीजमान का मत था कि दो 
जनकों (श्र्थात्‌ माता-पिता) से उत्पन्न होने के कारण उतकी सन्‍्तानें ठीक उनके 
समान ने होकर कुछ भिन्न अवश्य होती हैँ । उसका कथन था कि प्रत्येक जीव को 
अपने जर्मंप्लाज्य का /2 माता-पिता से, /4 अपने दादा-दादी से, ]/8 अपने 
प्रदादा-परदादी, इत्यादि से प्राप्त होता है अर्थात्‌ प्रत्येक जीव में अपने माता तथा 
पिता की शोर के दोनों वंद्ों का सम्मिश्रण होता है, अतः इनका एक समान होना 
असम्भव ही है । के 
4. भ्न्तःल्रावी ग्रन्थियाँ (गरात0097० 8|0705)--श्रन्त:स्नावी ग्रन्धियों से 
उत्पन्त हारमोन जीवों के वर्घषन एवम्‌ भिन्‍नन को प्रभावित करते हैं तथा इन क्रियाओं 


न विकास 


का नियमन भी करते है। अतः इनकी मात्रा अथवा कार्य में थोड़ा-सा अन्तर होने 
पर जीवघारियों के विभिन्‍न शारीरिक एवम्‌ मानसिक गुणों मे भिन्‍नताएँ श्रा जाती 
है। अतः अन्त खाबी ग्रन्थियों द्वारा कई प्रकार की देहिक तथा जमभिनल विभिन्‍नताएँ 
उत्पन्न हो जाती है । 
विभिन्‍तताशञ्रों का आनुवंशिक आधार 
(5शाशां९ 4895 एज ५४४79॥0॥5) 
. क्रोमोसोम विपथन ((क्राणा05णात्र 40शाभीणाओ) 

गुणमृत्रो की सस्या, उनकी सरचना तथा विन्यास में होने वाले परिवर्तन नये 
गुणो वाले जीवो की उत्पत्ति करते है। ये परिवर्तन अ्रधिकतर भ्रर्वसूत्रण कोशिका- 
भाजन के समय होते है । ये क्रेमोसोम विपथन निम्न प्रकार से हो सकते है :--- 

. गुणसुन्नों की संख्या में परिवर्तन 

(4) गुणसृत्रों के जोड़ों (5०४४) को संख्या में परिवर्तत--- 

() भूलसंल्यकता (न्9|00५)-गुणसूतन्नों के एक सैंट की कमी होवे की 
क्रिया भुलसख्यकता कहलाती है। अ्रतः इन जीवो मे गुणसूत्रो की संख्या पैतृक जीवों 
की अपेक्षा आधी रह जाती है (9) । 

(४) बहुगुणितता (?०॥9009)--इसमे गुणसूत्रो के मैट की सख्या में 
वृद्धि होती है जिसके फलस्वस्प द्विगुणित जन्तु मे 00 गुणसूत्रो के स्थान पर 30 या 
47 हो जाते है । 

(8) गुणसृत्रों के एक सेंट में गुणसूत्रों की संख्या सें परिवर्तत--- 

(४) मोनोसोमिक ()(०॥080ए॥०)--गुणसूत्रो के एक सैंट मे से एक गुणसूत्र 
की कमी होने पर मोनोसोमिक जीव वनते है। इनमे गुणसूत्रों (7--) की संख्या 
में कमी हो जाती है । 

07) पॉलीसोमिक (?९0॥४०॥॥०)--गुणसुत्रो के एक सैट मे से कोई विशेष 
भुणसूत्र दो के स्थान पर तीन या चार की सख्या में पाया जाता हैं । अतः इनमें गुण- 
सूत्रो (2-+-) की सत्या मे वृद्धि हो जाती है । 

गुणसूत्रो की सख्या मे ये परिवर्तत अर्धसूच्रण कोशिकाभाजन वे ी 

<.> के जन के समय किसी 
होते जोड़े के गुणसूत्रो से अलग त होकर एक ही कोशिका मे साथ चले जाने से उत्पन्न 
गज हे हा पलक फलस्वरूप बनी दो पैतृक कोशिकाओं में से एक मे एक सँट के दोनों 
३-25 2380 इसरे मे इस जोड़े का एक भी गुणसूच नहीं होता, श्रतः 
 कजिका में भुणसूत्र 0+]) होगे तथा दूसरी मे [॥--) | 
॥. गुणसुत्रों में श्राकारिक परिवर्तन 

हा व्यतबा 7 रे कुछ जीन्स को कम्ती या भ्रधिकता--- 

_ ) ५ (2शी०ंथ०४)--ग्रुणसूत्र का कुछ भाग टूटकर गिरने पर 
उस भाग में उपस्थित जीन्म का अभाव हो जाता है। हर 

(४) हिरावृत्ति (009#048000)--एक जोड़े दोनों 

ष् का: ड के 
3 व का उुछे भाग टूटकर दूसरे गुणसूत्र से चिपक जाता है। 


सूत्र में इन जीन्स का अभाव हो जाता है रे 
जाती है। द हक! 


गुणसूत्रों में से एक 
फलस्वरूप एक गुण- 
इनकी पुनरावृत्ति हो 


9 | ८3६77 > ६8 पल 
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चित्र 3, सृणमूत्नों मे आक्रारिक परिवर्तन 
(29) जीन्स के विन्यास में परिदतर्तंच-. 


() स्थानान्तरण (प7४5]0०&0४0०7)--किन्हीं दो असमजात ग्रुणसूत्रों 
(707-7070402005 ए॥7070507769) में कुछ भागों के विनिमय या आदान-प्रदान 
से नये प्रकार के गुणसूत्रों का निर्माण होता है ! 

(४) प्रतिलोमीकरण (7एशञ्लअंण)--एक ही गुणसूत्र में उसका कुछ भाग 
807 पर घूम जाता हैँ जिससे उस ग्रुणनूत्र में जीन्स के विन्यास का क्रम बदल जाता 
है तथा फलस्वरूप नग्रे प्रकार का गुणसूत्र वन जाता है । 
2. जीन म्युदेदान (6७० ॥/प्राश्वाणा) 

जीन म्युटेशन भी भिन्‍तन में मुख्य भाग लेता है। ये जीन्स 


में होने वाले 


/0॥, 


ये 
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परिवतंन हैं जो भन्तति में पहुँच सकते हैं । किन्तु यह तभी सम्भव है जब जीन 
स्युटेशन जनन कोशिकाओं के गुणसूत्रीं में होता है। भ्रूण के वर्धन के समय होने वाले 
प्रभावी म्युटेशन तुरन्त ही अपना प्रभाव प्रदर्शित कर देते हैं किन्तु भ्रप्रभावी म्युटेशन 
तभी अपना प्रभाव प्रदर्शित कर सकता है जबकि उसका साथी जीन भी उसी प्रकार 
म्युटेशन द्वारा परिवर्तित हो गया हो । 


निष्कर्ष 


च्द् 


विभिन्‍तताएँ किसी भी स्वभाव की हों तथा किसी भी प्रकार से उत्पन्न हुई 


हों, ये स्पष्ट या अस्पष्ट रूप में जैविक विकास की क्रिया को श्रवश्य प्रभावित करती 
हैं। विभिन्‍नतताएँ तथा श्रानुवंशिकी जैविक विकास के मूल साधन हैं। 


स्युटेशन 
(प्रा960॥9) 





प्रइन 0. स्युटदेशनवाद पर निवन्ध लिखिये। 
जा€6 था ९55४७ णा प्रापतणा 7९09५ 
(औ4९श'॥ा। 7969 + ऋषाणावाधा: 20) 

यह माना जाता है कि जीन्स अत्यन्त स्थिर (४80।०) रचनाएँ हैं। एक॑ 
प्रभावी युग्म विकलपी (४॥०॥) पीढ़ी-दर-पीढ़ी एक निद्चित प्रभाव उत्पन्न करता है। 
इसी प्रकार इसका अ्रप्रभावी युग्मविकल्पी भी होमोजाइगस अवस्था में इसी प्रकार 
का प्रभाव उत्पन्त करता है। किन्तु कभी-कभी इन जीन्स या जीन्स ग्रहण करने वाले 
गुणसूत्रों में परिवर्तन हो जाते हैं श्रौर नया वना गुणसूत्र अपने प॑तृक गरुणसूत्र से भिन्‍न 
हो जाता है। अगर यह परिवर्तन वहुत वड़ा होता है तो इसके फलस्वरूप बनी कोशिका 
नष्ट हो जाती है किन्तु सुक्ष्म परिवर्तत समस्त सनन्‍्तति कोशिकाश्रों में पहुँच जाते हैं । 
जीवधारियों के जर्मप्लाज्म या ग्रानुवशिक पदार्थ (#9००/7४ 7४०7७) में होने 
वाले परिवर्तन म्युटेशन (77008/079) कहलाते हैं । 

90 में ह्यगो डी वेरीज ने इविनिंग प्रिमरोज (8एथआंगत8 छपग्रा038--- 
00007 (व्काद्षटदं।ंदकदे का अध्ययन करने पर सर्वप्रथम यह सम्भावना प्रकट 
की थी कि किप्ती जाति में नग्रे प्रकार के आनुवंशिक गुण अ्रचानक ही दिखाई दे 
सकते हैँ। लेकिन म्युटेशन का वास्तविक अध्ययन 90 में मॉरगन (४०४ ७॥) 
से प्रारम्भ होता है। उसने कोलम्बिया विश्वविद्यालय में ड्रोसोफिला पर प्रयोग करते 
हुए हजारों लाल श्राँखों वाली ड्रोसो किला में कुछ इवेत श्रांखों वाली नर मक्खियाँ भी 

खीं। इन श्वेत श्रांखों वाली नर मक्खियों का उसी स्ठाक की लाल श्राँखों वाली 
मादा के साथ संथुन कराने पर कुछ ब्वेत आँखों वाली मादा मक्खियाँ उत्पन्न हुई । 
मॉरगन ने कहा कि आँखों के रंग में यह परिवर्तन जीन म्युटेशन के कारण 
होता है। 

म्युटेशन दो प्रकार के होते हैं :--- 


॥. क्रोमोसोम स्थघुटेशन या ऋमोसोस में श्राकारिक परिवर्तन 
(एफाणा0उणतर शारत्विवणाड ण' पाटनी (फक्लाए९४7ग (.07050765) 
6. एक गुणसूत्र में कुछ जीन्स की कम्ती या श्रधिकता 


(४) न्यूनता (2शीएं४१०४)-ग्रुणसूत्र का कुछ भाग दूट कर गिरने पर 
उस भाग में उपस्थित जीन्स का अभाव हो जाता है । 
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(॥) द्विरावृत्ति (07फ्ञष्थाणा)--एक जोड़े के दोनों 305 8५ में ग्ने के 
मुणसूत्र का कुछ भाग दूट कर दूसरे गुणसूत्र से चिपक जाता है। हज हे 
गुणसूत्र में इत जीन्स का अभाव हो जाता है तथा दूसरे में इनको पुनरावृत्ति है 
जाती है! है 
8. मुणमृत्र में जीन्स के विन्यास में परिवर्तन हे 

() स्थावान्तरण (थाञ००४०॥)--किन्हीं दो श्रसमजात गुणसुत्रों [णा- 
॥णा00६0०॥5 ९॥०॥0807008) में कुछ भागों के विनिमय था ग्रादान-प्रदान हे // 
नये प्रकार के युणमून्रों का निर्माण होता है । का 

0 प्रतिलोमीकरण (एद्ाआऔं०7)-एक ही ग्रणसूत्र में उसका कुछ हि 
80* पर धूम जाता है, उस ग्रुणसूत्र में जीन्स के विन्यास का क्रम बदल जाता हूं, 
तथा फलस्वरूप नये प्रकार का गुणनूत्र वन जाता है। 


पर, जीन स्पुरेशन (७९४८ ४/४0॥5) 


0)5& अणुय्रों के रासायनिक संघटन में किसी भी कारण से परिवर्तन 
होने पर अगर उनसे उत्पल प्रभाव में अन्तर ग्राता है तो थे परिवर्तन जीन स्पुदेशन 
(8०08 प्रए/४(075) कहलाते हैं। ये पीढ़ीदर-पीड़ी सन्तानों में पहुँचते हैं। में 
ह्पान्तरित जीन युख््त विकत्पी (७॥९८७४) या स्युदेन्ट जीन [प्राणाशा। 80०) 
कहलाते है । ह 

जीन म्युट्शन दो प्रकार का होता हैं। वायुमण्डल के प्रभाव के कारण स्तय॑ 
उत्पन्न स्थुटेशन स्वतोत्वरिवर्ततन (590॥/98005 ग्रणाशाणा5) कहलाते है। वे 
ग्रथिकतर कॉस्मिक विकिरण (ए०आओं० ए्ती॥ाणा) के कारण होते हैं । म्युध्शान 
वाह्म कारणों द्वारा प्रेरित भी कियेजा सकते है। परे प्रेरित स्युटेशन (07050 
एए4०॥७) कहलाते हैं । 


म्युदेशन के कारक (78००४ भ्ींब/ागड प्रपशा0॥9---+मुटेशन अचानक 
दी उत्पल हो जाते हैं। इनकी झ्रावत्ति त्ापक्रम 


न मे तथा आयु पर निर्भर करती है) 
उच्च तापक्रम पर इनकी गति तीढ़ हो जाती है। जन्तु के लिंग का भी इस पर 
प्रभाव पड़ता हैं। चर ड्रोसोफ़िला के >-गुणसूत्र में म्थुटेशन की श्रावत्ति अधिक होती 
है। अन4898, ॥-7495$ तथा वहुत-से रासायनिक पदार्थों द्वारा भी म्युटेशन को प्रेरित 

* किया जा सकता है। 


स्युटेश्न को किस्सें ([५0७ ण॑ (एर्रवणा७ 

पभा स्युटेशन जीवों में दृष्टियत रचनात्मक परिवतेन (शंज्न98 आएएरल॑णर्श 
कक नह उत्पन्न करते । कुछ स्युटेशन शरीर-क्रियात्मक परिवर्तव उत्तन्‍्त करते 
् जे जा ५ < ८ ३ वचारियी 
हैं जिनका 2 प्रंगों के कार्य पर होता हू। इसी प्रकार कुछ म्युदेशन जीवबारि 
आल को अभावित करते है। स्युटेशन का प्रभाव भी झलग-अलग होता हूँ । 
व्‌ लाभदायक +। हो! सकते है और हानिकारक भी | 


कर . प्रभावी दृष्टिगत म्युटेशन (00परांप्रशा। शंध96 एए्रक्षी०08---ें | 
स्थुटेशन प्रभावी होने के कारण विपमयुग्मज अथवा समयुग्मज दोनों अवस्थाओं में 
अपना अभाव उत्पन्न कर सकते है । अ्रत्तः इतको पहिचानना अत्यच्त सरल है। में 
: अप्रभावी दृष्ठिगत स्युटेशन की अपेक्षा कम्न संख्या में मिलते हैं | 
«2. माध्यमिक दृष्टिगत स्युदेशन (व्थाव्वां॥ढ संक्रत6 फा(ांणाह-- 


म्युटेशन ३५ 


ये म्युटेशन विपमयुग्मज अवस्था में अपना प्रभाव उत्पत्त करते हैं, अतः विषमयुग्मज 
में ही पहिचाने'जा सकते हैं। इनमें से वहुत-से म्युटेन्ट जीन्स का प्रभाव बहुत कम 
होता है, भ्रत: इन्हें माध्यमिक कहना सम्भव नहीं । जेन्योसेटोसिस (हक्षा0॥78- 
09$) नामक बीमारी उत्पन्त करते वाला जीन होमोजाइगस अवस्था में ही यह 
वीमारी उत्पत्त कर सकता है। श्रतः इसे अप्रभावी जीन माना जाता था, किन्तु अव 

. यह देखा गया है कि इस जीन के विषमयुग्मज हैटेरोजादगस श्रवस्था में होने पर 

५ हाइपरकोलीस्टेरोलीमिया (॥ए97थ०१०!९४८००।थ7गगां४) नामक बीमारी उत्पन्न होती है। 
अतः यह जीन अ्रपूर्ण प्रभावी (007 /06 7००९5आए७) भी कहलाता है । 


3, लिग-सहलग्त दृष्टिगत स्युटेशन (86५-ग्राटव्त श॒ंध्र96 ग्राप्रांधध075)--- 
हैटेरोगैमेटिक लिग श्रर्थात्‌ नर में इन म्युटेन्ट जीन्स को पहिचानना अत्यन्त सरल है 
क्योंकि नर जन्तुओों में ऋ-गुणसूत्र में होने वाला कोई भी जैनिक -परिवर्तन (९7 
प्र०तीव्श/णा) अपने को प्रदर्शित कर सकता है। नर की जनन कोशिकात्रों में 
होने वाला अप्रभावी म्युटेशन उसकी नर एवम्‌ मादा दोनों सन्‍्तानों में दृष्टिगत नहीं 
हो सकता । इसी प्रकार मादा के %-गुणसूत्र में होने वाले अप्रभावी परिवर्तन उससे 
उत्पन्त मादाओं में दृष्टिगत नहीं हो पाते श्रपितु समस्त नर जीवों में इन गुणों को देख 
पाना सम्भव है । 

4. आऑॉटोसोमल श्रप्रभावी दृष्टिगत स्पुटेशन (5प608079 76065 ५8 
(90]6 00(80४078)--इन म्युटेशन को ज्ञात करना अत्यन्त कठिन है । उभयलिंगी 
जीवों में इन्हें सरलता से पहिचाना जा सकता है। ये केवल समयुग्मजी जीवों में ही 
अपने को प्रदर्शित कर सकते हैं । विपमयुग्मजों में प्रभावी जीन के उपस्थित होने के 
कारण इनका प्रभाव नष्ट हो जाता है । 


5. घातक स्पुटेशन (7.692 एापा8४7०75)--इनको पहिचानना और भी 
कठिन है । कुछ घातक म्युटेशन विषमयुग्मजी जीवों में ही देखे जा सकते हैं । किन्तु 
अधिकतर घातक म्युटेशन अप्रभावी होते हैं तथा इनका प्रभाव अलग-श्रलग होता है। 
कुछ म्युटेशन प्राण-घातक भी हो सकते हैं । 


6, घातक स्युटेशन (0607707(87 ग्रापआ०१8)--इस प्रकार के म्युटेशन 
सबसे भ्रधिक होते हैं किन्तु इन्हें पहिचानना अत्यन्त कठिन है। ये भी अधिकतर अप्रभावी 
ही होते हैं। यदि यह प्रभावी हानिकारक जीन ड्रोग्रोफिला में #-ग्रुणसूत्र पर स्थित 
हो तथा इसकी उपस्थिति से 20% जीवों की मृत्यु हो जाती हो तो इसका अर्थ होगा 
कि विपमयुस्म जी होने का मादा पर कोई प्रभाव नहीं होगा किन्तु समस्त नर जस्तुओों 
में वह जीन उपस्थित होगा जिनमें से 20% नर जसत्तुओं की मृत्यु होनी सम्भव है। 
श्रत: एक या दो जीवों को देखकर इन म्युटेशन का पता लगाना सम्भव नहीं अपितु 
चहुत-से जीवों के एक स्टाक पर बार-वार प्रयोग करने के पदचात्‌ ही इन जीन्स एवम्‌ 
स्युटेशन्स का ज्ञान हो सकता है । 

हानिकारक स्पुटेशन (पिध्ायातपि। 7747075)--यद्यपि म्युटेशन जैविक 
विकास के लिए प्रत्यन्त महत्त्वपूर्ण है किन्तु श्रधिकांश म्युटेशन हानिकारक तथा 
अप्रभावी होते हैं| मनुष्य में पाये. जाने वाले म्यूटेशन जैसे हीमोफीलिया,. डायवेटीज, 
एल्केप्टोन्यूरिया, वर्णेहीनता, एनिरिडिया (पंप), इत्यादि स्थुटेशन हानिकारक 
तथा श्रप्रभावी हैं । 


इहिक म्पुदेशन (80400 वरए/80075)--ये म्युटेशन झरीर के किसी भी 


पा 
हर 
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भाग में उत्पन्त हो सकते हैं और केवल उत्ती भाग में परिवर्तन उत्पन्न करते है ! 
ये सन्‍्तान में नहीं पहुँच पाते तथा जीन की मृत्यु के साथ समाप्त हो जाते हैं। अतः 
इस प्रकार उत्पन्त म्यूटेशन कभी भी वश्ञागत नही हो पाते । भ्रूण मे होने वाला कोई 
भी देहिक परिवर्तत वाद मे मोजेक (7059०) बना लेता है | 

प्रतिवत्य॑ स्युटेशन (२४ए७8/008 ॥रपा/कां०75)--म्युटेशन की क्रिया प्रति- 
वर्त्म होती है। श्रगर & 8०6 म्यूटेशन के पश्चात्‌ & में परिवर्तित हो गया हो तो 
& पुन. ४ में परिवर्तित हो सकता है। छोटी झात्र मे पाये जाने वाले बैक्टीरिया 
स्ट्रेप्टोमाइसिन के प्रभाव से मर जाते है किन्तु उनमे से कुछ परिवर्तित होकर इस 
प्रकार मम बना लेते है जो स्ट्रैप्टोमाइसिन की अ्नुपस्थिति में जीवित नही 
रह सकते । 


4ध 


पृथक्‍करण 


'($0वा0णा) | 





प्रश्त 7. पृथवकरण क्या है ? प्रथवकरण के विभिन्‍न कारकों का वर्णन 
कीजिये तथा पृथवकरण का महत्त्व सम्राइये । 

जाता 5 इ0व्रांणा ? 0९5९१९४ धा€ शथाणा$ छेकताए बएशा5 
भा ह6 गाएण॥06 0 5090, 
पृथवक्तऋरण (50007) 

किसी जाति विशेष के जीवों के छोटी-छोटी इकाइयों या समूहों या 
उपजातियों में विभक्त होने को क्रिया को प्रथक्करण (50|8007) कहते हैं। इसके 
फलस्वरूप इन समुहों के जन्तु आपस में जनन-क्रिया करने में असमर्थ हो जाते हैं 
और धीरे-धीरे अलग-अ्रलग जातियों में बदल जाते हैं । अभ्रतः “पृथक्करण किसी पक) 
जाति के जीवों के दो उपजातियों सें श्रयवा एक उपजाति के श्रपनी जाति के 
जीवों से श्रलग होने की क्रिया है।” प्रथककरण प्राकृतिक अवरोधों (॥8एरक 
श्थ्परंहा$) के कारण होता है। ये अवरोध भौतिक, यान्त्रिक, शारीरिक-क्रियात्मक 
तथा मनोवैज्ञानिक हो सकते हैं । 


पृथवंकरण की किस्सें श्रथवा पुथदकरण के कारक 
(छत5 0 ॥80्राांणा शाव [80॥7णा 82०65) 


पृथककरण के निम्नलिखित कारक हैं :--- 
. भोगोलिक पृथक्‍्करण (060ह9॥0व/ 480[थ्वीणा) 
2. अ्रधिक दूरी के कारण पृथक्‍करण (80]8607 तप [0 शा०छः तवीं#क्वा०७ 
8]097[) 
3. जलवायु पृथक्करण ((॥४7400 80]86807) 
4. यान्त्रिक पथक्‍करण (6० ध॥०॥॥ 8040॥) 
5. पारिस्थितिक पृथक्करण (8000झटा०४ 4808007) 
6. शारीरिक-क्रियात्मक पृथककरण (शाप्रशं०0हाए४ 80800॥) 
7, जैविक प्रथवकरण (8|000 480]400॥) 
8. जनन पृथवकरण (॥१९७/०4ए८४४6 480&007) 
9. युग्मक पृथवकरण (62॥7000 450[8007) 
' १0., संकर का जीवित न रहना (87976 ॥गएं4ण।(9) 
, संकर-बन्ध्यता तथा संकरूविभंग (मज्छतंत शद्ता शातव ॥र्छतत 
ए5789८९0 छा) 
2. मनोवैज्ञानिक पृुथवकरण (?8ए०४ां० 80]4007) 
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॥, भौगोलिक पृथवकरण (06079फपंएथ 480807)--यह सबसे मुख्य 
पृथवकरण कारक हैं जिसके फलस्वरूप एक जाति छोटी-छोटी उपजातिगों या अलग- 
अलग समूहीं में - बँट जाती है । पर्वत शंखलाएं, नदियाँ, मरुस्थल, वन, स्थल-सेतु, 
जल-मार्ग, इत्यादि विभिन्‍्त भौगोलिक या भौतिक अवरोध हैं जो एक ही जाति के 
जीवों को आपस में मिलने से रोकतें हैं जिससे वे छोटी-छोटी इकाइयों या उपजातियों 
में बँट जाती हैं। इनकी आपसी भिन्‍नताएँ अवरोधों की क्षमता तथा प्रृथक्करण की 
भ्रवधि पर निर्भर करती है । हवाई द्वीपसमूह में लैण्ड-स्नेल (]970-शा््ष) का वितरण 
भौगोलिक प्रथवकरण का अति उत्तम उदाहरण प्रस्तुत करता है। 0॥0 नामक द्वीप- 
समूह में ज्वालामुखी शैलमालामों के बीच वनस्पतियुक्त घाटियाँ हैं किन्तु इन पर्व॑तों 
के ऊपरी भाग वबंजर है। प्रत्येक घाटी में श्रलग-अलग प्रकार की वनस्पति 5 
लैण्ड-स्नेल की श्रलग-अलग उपजातियाँ पायी जाती है । इनमें भिन्‍तताएँ घाटियों की 
एक-दूसरे से दूरी पर निर्भर करती हैं। 

2. भ्रधिक दूरी के कारण पृथककरण (50]90 १08 40 8॥€6/ 0908 
धश(--किसी एक जाति के सदस्य बहुत बड़े क्षेत्र मे दूर-दूर तक फैले होने तथा 
उस प्रदेश में कोई भी भौगोलिक अवरोव न होते पर भी एक-दूसरे से अलग रह जाते 
है क्योकि वे इतनी अधिक दूरी चलकर एक-दूसरे से नहीं मिल सकते | अतः किसी 
बड़े क्षेत्र के एक भाग में उपस्थित एक जाति के जीवों में आपस में ही जनन होता 
रहता है और वे उस क्षेत्र के दूसरे भू-भाग में उपस्थित जीवों में नहीं मिल पाते । 
उत्तरी श्रमेरिका के विस्तृत क्षत्र होलाकंटिका (न0|आ०7०४) भाग में स्तनथारी 
जीव केवल दूरी के कारण समूहों या उपजातियों में वँट गये, यद्यपि वहाँ कोई 
प्राकृतिक या भौगोलिक अ्रवरोध नही है । 

3. जलवायु पृथक्करण ((गंग्राक्वां० $040007)--भौगोलिक अ्रवरोध न 
होते पर भी किसी विस्तृत क्षेत्र के विभिन्‍न भागों में अलग-अलग जलवायु पाई जाती 
है । जलवायु में भिन्‍नता होने के कारण एक भू-भाग के जीव दूसरे भू-भाग पर नहीं 
पहुँचते जिसके फलस्वरूप उनमे श्रपनी जलवाय के अनुकुल परिवर्तन होते रहते है 
और इस प्रकार एक ही जाति के समान जीव भिन्‍नताओं के कारण उपजातियों एवम्‌ 
समूहों मे बँट जाते है। तापक्रम, नमी, जल में घुलित लवणों की सान्द्रता तथा भूमि 
की विभिन्‍नता, इत्यादि कुछ मुख्य जलवायु कारक हैं। ये जीवों की उपापचय क्रियात्रों 
को प्रभावित करते है जिनके फलस्वरूप शारीरिक-क्रियात्मसक विभिन्‍नताएँ उत्पन्त 
होती है । उत्तरी तथा दक्षिणी केप-कांड (0४79०-(१००) का समुद्री जल इसके उपयुक्त 
उदाहरण हैं । 

4. यान्त्रिक्र प्ृथक्करण (॥(६८४४॥४०४ 50[800॥)---श्राकार तथा परिभाण, 
इत्यादि में अन्तर होने के कारण विभिन्‍न जातियों के जीवों में जनन क्रिया नहीं ह्रो 
पाती । श्रत: वे साथ-साथ रहते हुए भी अलग-अलग होते है । 

5. पारिस्थितिक पृथककरण (000080८॥।480]8607)--जीवों की पारिस्थितिक 
प्रकृति एवस्‌ स्वभाव में अन्तर होने के कारण भ्रापसी जनत नही हो पाता । भ्रतः वे 
एक-दूसरे से अलग हो जाते है । 

6. दारोरिक-क्रिपात्मक पृथक्‍षकरण (?॥५श००हां८्थे 80]4007)--कि सी- 
किसी जाति के जीवों में शारीरिक-क्रियात्मक भिन्‍नताएँ उत्पन्न हो जाने के कारण 
उपजातियों बन जाती गा जो बाद में नई जातियाँ बनाती है । ड्रोन्‍्नोफिला की कुछ 
जातियों की मव्खियों में आपस में मैथुन नहीं हो पाता वयोकि ड्रोसोफिला 
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में मैथुन के पश्चात्‌ योनि की म्युकस मैम्ब्रेन फूल जाती है। अगर मंथुन एक ही 
जाति की मक्खियों में होता है तो कुछ घण्टों पश्चात्‌ यह सूजन कम हो जाती है 
किन्तु अगर मैथुन दो विभिन्‍न जाति की मविखयों में होता है तो यह सूजन कई दिन 
तक रहती है । झ्रतः संसेचित अण्डे अण्डरोपण न होने के कारण मादा के शरीर में ही 
मर जाते हैं । 

7. जविक पृथक्‍करण (8080 7509#07)--प्रत्येक भू-खण्ड पर अनेक 

>्रकार के तथा अनेक जातियों के जन्तु एवम्‌ पेड़-पौधे होते हैं । श्रत: किसी भी क्षेत्र में 
एक जाति के सदस्य दूसरी जातियों के सदस्यों से सम्बन्धित होते हैं | अतः उवकी 
उपस्थिति अथवा अनुपस्थिति का दूसरी जाति के जीवों पर सीधा प्रभाव पड़ता 
है। किसी क्षेत्र के समस्त जीव उस क्षेत्र का जबिक वातावरण (छांणा० थारशाणा 
प्राशा) बनाते हैं। अ्रलग-अलग क्षेत्रों का जैविक वातावरण भी भिन्‍न-भिन्‍न होता है। 
अत: इसके द्वारा भी जीवधारी एक-दूसरे से अलग हो जाते हैं । 

8. जनन पृथककरण (0८० 480[800॥)--मैथुन अंगों में परिवर्तन हो 
जाने से भी एक जाति के सदस्य उपजातियों में विभाजित हो जाते हैं। यह देखा 
गया है कि बहुत अधिक समानता रखने वाली जातियों के सदस्यों में भी मैथुन क्रिया 
सम्भव नहीं होती क्योंकि उनके मैथुन अग अलग-अलग प्रकार के होते हैं। कीटों में 
मैथुन अंग ताले-कंजी के सिद्धान्त पर बने होते हैं। जिस प्रकार एक ताले में एक 
निश्चित प्रकार की चावी ही लग सकती है इसी प्रकार एक जाति के कोटों की 
मादाओं में उसी जाति के नर कीटों के मँथून अंगों से ही मैथुन होता है। श्रत 
थोड़ी-सी भिन्‍तता होने पर भी मैथुन नहीं हो पाता और जीचों में जनन-प्रथक्करण हो 
जाता है। इसके फलस्वरूप नयी जातियाँ वन जाती है । 

9, यरुग्मक पुथवकरण (02॥7०60 80[400॥)--विभिन्‍न जातियों में युग्मक 
पृथवक् रण के कारण आतन्तर प्रजनन नहीं होता । एक जाति के शुक्राणु दूसरी जाति 
की मादाओं के जनव-पथ या जनन-अ्रंगों में जीवित रहने में श्रसमर्थ होते हैँ । जीवित 
रहने पर ये निषेचन करने में समर्थ नहीं होते । 

0., संकर का जीवित न रहना (प्रज्ञा ॥रशं409)--करभी-कभी एक 
जाति के गक्राण दूसरी जाति की मादा के जनन-अंगो में जीवित रहने तथा निपेचन 
करने में समथ होते है किन्तु इस प्रकार से बना युग्मज या तो वर्धन करने में 
असमर्थ होता है अन्यथा भ्रूण कुछ समय पश्चात्‌ ही मर जाता है। अतः यह आपस 
में सम्बन्चित उपजातियों में आन्तर-जनन क्रिया को निरुत्साहित करता है । 

॥4, संकर-वन्ध्यता तथा संकर-विभंग (सररछ्छायंत जल क्षात ॥एछतंत 
&768:-00७7)--कभी-कभी यह भी देखा गया है कि दो विभिन्‍न जातियों में मैथुन 
के फलस्वरूप बना युग्मज जीवित रहने तथा वर्धन करने में समर्थ होता है किन्तु यह 
स्वयं बहुत कम सन्‍्तानोत्पत्ति कर सकता है या फिर बन्ध्य होता है | गधे एवम्‌ घोड़े 
के आन्तर-जनन के फलस्वरूप उत्पन्न खच्चर बाँफ होता है क्योंकि गैमीट बनाने के 
*समय इसमें ग्रुणसूत्र युग्मित नहीं हो पाते । 

2, वर्धन गति में भिन्‍तता से पृुथककरण (50क्षांगा त6 40 ठाक्ाह65 
॥0 [96 06ए७७०७77७॥ 799॥7)--एक ही जाति के जस्तुओ्रों के जीवन में परि- 
वर्तत होने पर उनकी वर्धेन गति में अ्रन्तर हो जाता है जिससे नयी जातियाँ तथा 
उपजातियाँ बनती है । 
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43. मनोवैज्ञानिक पृथक्‍्करण (725ए०४0 50]400॥7--प्तभी जस्तुओं में 
केवल अपनी ही जाति के जन्तुओं के साथ मैथुन करने की इच्छा होती है। अत 
विभिन्‍न जातियों के जन्तु एक-दूसरे की भिन्‍न मैथुन विधियों तथा घोंसले बनाने की 
विधियों में भिन्‍तता होने के कारण एक-दूसरे से मंथन करने में श्रसमर्थ होते हैं । 

*+जिष्कर्ष--अतः प्रथमकरण जैविक विकास का एक महत्त्वपुर्ण कारक है 
इसके कारण जातियाँ उपजातियों में बट जाती हैं तथा इनमें उत्पन्न परिवर्तत श्रपनी, 


पैतुक जाति के साथ ग्रा्तर-जनन न होने के कारण झ्रापस में मिलकर अप्रभावी नहीं, जाति के साथ आन्तर-जनन न होने के कारण आपस में मिलकर अप्रभावी नहीं 
का भक्ति दोगस्थित दो है । पाते श्रपितु इनका प्रभाव बना रहता है। अतः प्रथककरण से बनी नंगी जातियों 
का भविष्य सनिश्चित । 


हा सिम्पसन (४॥77807, 965) का कथन है कि प्रथक्‍्करण श्रत्यन्त हानिकारक 
है क्योंकि इसके कारण पृथक्करण पाश (50)#0॥ ४799) बन जाते हैं। अतः एक 
3 के जन्तु दूसरे पाश के जन्तुओं से मिलने में असमर्थ होने के कारण नष्ट हो 
जाते हैं । 





5 
जन्तुओं का भवेज्ञानिक वितरण 


(5९००श९८श एांडराप ता ण 57785) 





5 कल के भूवैज्ञानिक विभाजनों पर निबन्ध लिखिए तथा प्रत्येक 
“भाग के प्रवल जीवाइ्मों के उदाहरण दीजिए । 
ए-/९ था। ९55३ए ०7 8९०० शांट्वी तंशेडंणा रण वी९€ स्वापीा$ शाप 
जोंग धार फाल्पेणांाशां 05ञ 2णाशा$5 ० ढब्चणा, 
(खबांपलाीव! 7967 : ॥/९८४/४ 69) 


भूपटल के विभिन्‍न भूवैज्ञानिक विभाजनों का वर्णन कीजिये तथा अरत्येक 
विभाग के मुख्य जीवाइसों के उदाहरण दीजिये। 

छ65लणां06 धार रक्ाएंणा5 2०ण०श्टंट्वों ताशंह्रणाड५ ० ढ्थाधी5ड लापर 
छंशंगस्‍ष्ठ करक्षाए९ड४ णी ध€ दांश 6595 णिप्राते घर ध्य०ी,. ('टयांव४/7६7 4963) 

भूषटल का प्राचीन इतिहास कुछ मुख्य विभागों में वाँटा गया है | ये विभाग 
कल्प (०४) कहलाते हैं। प्रत्येक कल्प जन्तुओं के विकास की मात्रा तथा वितरण को 
प्रदर्शित करता है । प्रत्येक कल्प पुनः कालों (७०००॥७) में विभाजित किया गया है । 
प्रत्येक काल जस्तुओ्रों के एक समूह का ह्ास प्रदर्शित करता है। भू-पटल के इतिहास 
को निम्नलिखित पाँच कल्पों में बाँटा गया है :-- 

3. श्रारकिश्रोजोइक कल्प या आ्रायकल्प (47०596020० ०:४)--आ्रारकिश्रो- 
जोइक कल्प सबसे प्राचीन कल्प है जिसका प्रारम्भ भू-पटल के निर्माण के साथ माचा 
जाता है। उस समय चट्टानें तथा पर्वत बन चुके थे तथा भूमि के कटाव (#०भं०॥) 
तथा तलछटीकरण (उध्वाप्रशाआ7०) की क्रियाएँ भी प्रारम्भ हो चुकी थीं। अतः 
इस कल्प में चूने के पत्थर, लोहे के खनिज, ग्रेफाइट तथा बुद्ध कार्वेत के जमाव दृष्टि- 
गत होते हैं । इस कल्प में विध्वंसकारी एवम्‌ ज्वालामुखी क्रियात्रों की श्रधिकता थी 
जिस कारण जीवाइ्मों का निर्माण नहीं हो सका, किन्तु यह माना जाता है कि इस 
कल्प में जीव अवश्य ही उपस्थित थे । 

2. प्रोटीरोजोइक कल्प या प्राजीवकल्प (?70&7०200० ७7४)--यह कल्प 
लगभग एक हजार करोड़ (०78 ०॥807) वर्षों का है जिसकी विशेषता तलछट का 
अत्यधिक मात्रा में जमा होना है। इसमें समुद्री शैवाल (28242), वैक्टीरिया, कंव- 
चीय प्रोटोजोग्रा, स्प॑ज की कण्टिकाएँ, जैली-फिश, कोरल, ब्रेकिश्रोपोड तथा आश्रोपीड, 
इत्यादि जन्तुओं के अपूर्ण अवच्प प्राप्त होते हैं। इससे स्पष्ट होता है कि इस कल्प 
में अकशेरुकी जन्तु पाये जाते थे किन्तु शरीर कोमल होने के कारण वे जीवाइ्मों में 
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४ विकास 


परिवर्तित न हो सके । भ्रतः इस कल्प के जीवाश्म रिकार्ड बहुत कम हैं । 


3. पैलियोजोइक कल्प या पुराजीब कल्प (?४[960200 ४७)--पुराजीव कल्प 
की अग्रवधि लगभग 36 करोड़ वर्ष है। इस कल्प में ही सर्वप्रथम पूर्ण जीवाब्म प्राप्त 
होते हैं । इसको निम्न कालों में बाँठा गया है :--- 


(7) केमस्न्रियन काल (0४772 0थ०700)--यह पैलियोजोइक कलपों का 
सबसे प्राचीन काल प्रदर्शित करता है । इस काल में आधुनिक युग के लगभग समस्त 
संघों के जन्तुओं के जीवाइस मिलते हैं किन्तु कॉर्डटा सघ के जीवाश्मों का 
अभाव है, जिससे ज्ञात होता है कि इस युग में कार्डेट जन्तुओं का उद्भव एवम्‌ विकास 
प्रारम्भ नही हुआ था। इस काल के समुद्री जीवों के जीवाश्म भी श्रधिकता से प्राप्त 
है । अधिकतर आदिम श्रिम्प के समान (आपगए०-६०) ऋस्‍्टेशियन, कुछ अरेक्विड के 
समान जीवों, कुछ शंख, ब्रेकियोपोड, सीफेलोपोड, ट्राइलोबाइट्स, कोरल, स्पंज तथा 
इकाइनोडम के जीवाइम मिलते है । वौम्ब्रियन काल के जीवाश्मों से किसी नये जन्तु 
समूह के उद्भव का आभास नहीं मिलता अपितु उस समय उपस्थित जीवों का 
विस्थापन प्रदर्शित होता है। ये नये बने जीव आदिम जीवों की श्रपेक्षा वातावरण के 
अधिक अनुकूल थे । 


..._(7) भ्रार्डविशियन काल (06०शंणंशा एश700)--इस काल में आस्ट्रेको- 
डर्म एवम्‌ जबड़े-विहीन तथा पंख-विहीन समुद्र-तल पर रहने वाली मछलियों के 
जीवाश्मों की श्रधिकता मिलती है । 


(7) सिल्यूरियन काल (झांँपा+क्ा 7एथां००)--सिल्यूरियन काल' में प्रयम 
बार स्थलचर जत्तु दृष्टिगत होते हैं। ये श्ररेकनिडा जाति के जन्तु थे। इनके 
अतिरिक्त मछलियों तथा मछलियों के समान जन्तुओं की अ्रधिकता थी । 


(00) डेवोनियन काल ([0670परांथा 9८700)--इस काल में श्रास्टेकोडम 
मछलियों से विभिन्‍न प्रकार की मछलियों का उद्भव एवम्‌ विकास प्रदर्शित होता है। 
स्वच्छ ताजे जल के निक्षेपणों से प्रथम जबड़े वाले जन्तुओं प्लेकी डर्म (980006777) 
के जीवाइम प्राप्त होते हैं। इसी काल मे श्ञाकं मछलियों तथा बोनी मछलियों के 
विकास के प्रमाण मिलते हैं | डेवोनियन काल के लगभग भध्य में द्विश्वासी मछलियों 
(ए8-8॥68), पालिमय पखों वाली मछलियाँ (]00९-जीग760 १8]68), फिन-रेज 
वाली मछलियाँ (89-#760 ॥5॥28) भी विकसित हो चुकी थीं। श्रत: डेवोनियन 
काल मछलियों का युग (82० ० 568) कहलाता हैं। डेवोनियन काल के अन्त में 
प्रथम स्थलचर कशेरुक-दण्डियों का विकास होता है। ये जन्‍्त स्टेगोसिफेलियन्स 
(8/680०९7॥४॥9॥8) कहलाते हैं । हे 





(०) कार्बन काल ((शा००ामांकिणा३ 7०700)--कार्वन काल में 

3 ले में एम्फि- 
विथन जन्तुओं के जीवाइम अधिकता से मिलते हैं। वास्तव मे कार्वन काल एम्फिबिया 
का युग कहलाता है। साथ ही मूल रेप्टाइल्स (इ०॥ 7698॥९४)--सीमोरिया 


(899707774) भी इस काल में पाये जाते हैं मे ने 
भी विकास हुआ है। ये जाते हैं। इसी काल में दो कौट समूहों का 


(४0) परमियन् काल (ए&पयांधा 9०700) में रेप्टाइल्स श्रे 
न “इस काल में रेप्टाइल्स श्रेणी के 
बा 30 एवम मूल रेप्टाइल्स से अ्पसरण हुआ है । इसी काल में स्तन- 
जन्तु समान रेप्टाइल्स--पेलिकोसोरिया एवम्‌ थिरेष्सिडा (96ए०05क्षा78 
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धर धिशा 40४09) भी विकसित हुए हैं । 


4. सीसोजोइक कल्प (५४८६४०2०० ०४४)--मीसोजोइक कल्प लग- 
भग ]670 लाख वर्ष का है। यह करीव 2300 लाख वर्ष पूर्व प्रारम्भ होकर लगभग 
630 लाख वर्ष पूर्व समाप्त हुआ है । यह कल्प रेप्टाइल कल्प (886 ० 76968) 
कहलाता है क्योंकि इस कल्प में क्लास रेप्टाइल के जन्तु विकास की चरम सीमा पर 
थे तथा लगभग समस्त भू-मण्डल पर फैले हुए थे किन्तु इस कल्प के अन्त तक ये लुप्त 
(७धा।ए) हो गये थे । यह कल्प तीन कालों में वाँटा गया है :--- 


(0) ट्राइएसिक काल (प"9590 9८700)--इस काल में आदिम रेप्टाइल्स 
से डायनोसॉ्स (070580०7$) तथा टेरोसोर्स (कधव0०४७॥75) रेप्टाइल्स का विकास 
हुआ । इसी काल में रेप्टाइल्स जलीय, स्थलीय एवम्‌ दायवीय जीवन के अनुरूप 
रूपान्तरित हुए । स्तनधारियों के समान रेप्टाइल्स से स्ततघारी जन्तझ्रों का विकास 
हुआ । अ्रकदीस्की जत्तुग्रों में स्‍्तेल, वाइवाल्व तथा सी-अरचिन जल्तुओं के समूहों को 
संख्या में वृद्धि हुई । 

(४) जुरंसिक काल (307988० ए9०]00)--जुरसिक काल में डायनोसोर 
जन्तुश्नों ने विशालाकृति धारण. की । इनकी लम्बाई 00 फीट तथा वजन 40 टन 
तक पहुँच गया था । इस काल मे प्राथमिक या आदिम स्तनघारियों के जीवाइ्म भी 
प्राप्त होते है । मध्य जुरैंसिक काल में मोनोट्रीम (70700०॥68) तथा मार्सूपिश्नल 
(ए्रक्षाई0799) जन्तू पाये जाते हैं। इसी काल के अन्तिम समय में क्लास एवीज का 
उद्भव एवम विकास हुआ । लेकिन श्रन्त तक क्लास मैमेलिया एवम्‌ एवीज अस्पप्ट 
ही रहीं । स्नेल, वाइवाल्व तथा समुद्री अरचिन (568 एाणाग8), इत्यादि मे रचता- 
त्मक जटिलता उच्चतम कोटि तक पहुँच गयी थी । 


(7) क्रिदेशियस काल ((४6४०९७००४ एऊुथा०0)--इस काल में रेप्टाइल्स 
का विलुप्तीकरण प्रारम्भ हो गया था तथा काल के श्रन्त तक कुछ रेप्टाइल्स समूह 
समाप्त हो चुके थे। दन्तयुक्त पक्षियों--श्राकिश्रोप्टेरिक्स (47८॥९४०००४०/०४) तथा 
प्राक्रिश्रनियीज (47द००7४777८5) के जीवाश्म इस काल में पाये जाते हैं। इस 
काल में रेप्टाइल्स का विकास चरम सीमा पर पहुँच चुका था तथा आधुनिक पक्षियों 
का विकास प्रारम्भ हुआ था । इस काल में श्र के समान सूक्ष्म वृक्षवासी जन्तुश्रों से 
आधुनिक विकसित जरायुजी स्तनवारियों का विकास हुआ । 


5. सीनोजोइक कल्प ((००४०2०0॥० ७४.8)--सीनोजोइक कल्प लगभग 700 
लाख वर्ष लम्बा है तथा यह तृतीय एवम्‌ चतुर्थ (छाए थ्वाप॑ तृषध्ालााधवा॥) 
कालो में बाँटा गया है। यह साधारणतया स्तनवारी कल्प (826 0०ी प्राक॥09|9) 
कहलाता है । 

() तृतीय काल (60979 92०व00)--यहु काल लगभग 62,000,000 
वर्षों का है और पैलियोसीन (2988००८७॥८), इश्नोसीन (80०7०), ओलाइगोसीन 
(0॥7280८८॥०), माइग्रोसीन (१/॥0८८॥८) तथा प्लायोसीन (0॥00०78) में विभाजित 
किया गया है | इस काल में स्तनवारी जस्तुओ्रों का विकास एवम्‌ विभिन्‍न समूहों में 
परिसरण (पए८९०॥००) हुआ है | तृतीय कल्प के प्रारम्भ में पाये जाने वाले आ्रादिम 
स्तनथारी जन्तुप्रो से आधुनिक स्तनधारियों का विकास हुआ ! प्लायोसीन के वाद 
के काल में घोड़े, हाथी तथा कुछ कार्नीवोरा (पथाग्रांएणा») वर्ग के जन्तुओं के 


४६ विकास 


जीवाश्म प्राप्त होते है। प्रथम कषपि माइओ्ोसीन में विकसित हुए। आधुनिक पक्षी 
भी इसी काल में विकसित हुए । 

(7) चतुर्थ काल (0४रशशएधाए 9४700)--यह अन्तिम दस लाख वर्ष का 
काल है जो प्लीस्टोसीन (208६००७॥०) तथा आधुनिक (२९०था! कालों में बाँटा 
गया है । इस काल के जीवाइम आधुनिक स्तनधारियों एक्म्‌ पक्षियों से मिलते-जुलते 
हैं। मंमथ (ग77077) तथा स्‍लॉय (8000), इत्यादि प्लीस्टोसीन काल में 
जीवाइम. बने तथा लगभग उसी काल में मानव का विकास हुआ । 


जावाश्म 
(77055/5) 





प्रशन 3. जीवाइम क्या हैं ? प्रकृति में इनका निर्माण किस प्रकार होता है? 
किन्‍्हीं दो जीवाइमों के नाम लिखिये तथा बताइये कि वे किन चढद्ानों से तथा किन 
फ्लास से संम्वन्धित हैं ? 

एव शा४ ठि5७ी5५ ? छण्ज भार धी४६६४ 0एत९त दवा प्रश्नाप्ता८ ? 'िश्रा० 
क्षाए (90 055५ 970 प्रशाणा जे ए्ली ९35६४ 6 700: जाएं 8 टी45५ ६0 
जाला ॥ 7९0०7९५. (484 7966) 

जीवाइमों के महुत्तत पर एक निबन्ध लिखिपे । 

जाता थ) ९55३५ णा ॥6 द्र07द्राए&2 6 0595, 

(4/द्रावशवर् /965) 


जीवाश्स (70595) 

भूषटल की विभिन्‍न पत्तों में संचित जन्तुओं एवम्‌ पेड़-पौधों के अवशेप या 
शेप चिह्न (/शा०ं॥5 ० ४8००७) जीवाइम (05आं5) कहलाते हैं। शब्द 005] 
लेटिन भापा के /०अञ्ञा॥॥ से वना है जिसका श्रर्थ है--'खोद कर निकाली गई 
वस्तु ।” अतः प्रारम्भ में जीवाइस भूमि से खोद कर निकाले गये अवशोयों के लिए 
प्रयोग में लाया गया था किन्तु आधुनिक दृष्टिकोण के अनुसार वह कोई पदार्थ जिससे 
किसी काल या युग में रहने वाले जीवों की उपस्थिति का प्रमाण मिलता हो जीवाइम 
कहे जाते हैं। सर चार्ल्स लायल (8॥ (॥97९5 ॥.एशा) की व्याख्या के अनुसार--- 
“जीवाइस किसी जन्तु श्रथवा पौधे के शरीर या शरीर के शेष चिह्न हैं जो प्राकृतिक 
कारणों द्वारा संचित रूप में प्राकृतिक चटटानों में पाये जाते हैं । अतः जीवाइम 
में सम्पूर्ण जीव संचित रह सकते हैं जो किन्‍्हीं कारणों से असीम भृतकाल में बर्फ में 
दवकर संचित हो गये थे । इसके अतिरिक्त जीवों के ढाँचों, कदमों के चिह्नों अथवा 
शरीर के किसी भाग के अ्वशेप के रूप में भी पाये जा सकते हैं। कभी-कभी 
जीवाइम पत्थर के अन्दर पत्ती के चिह्न के रूप में भी होते हैं । 

जीवाइम-निर्माण (फ०ात्रांणा ० ४०४5) 
जीवाइमीमवन या अब्मीकरण (05आीडबरएा ०9 ए८ाां४िएणां०ा)) की कई 


विधियाँ है तथा जीवाश्मीभवन की क्रिया श्रधिकतर जीवाइम की प्रकृति पर निर्भर 
करती हैं । ह 


3. पदचिह्नों का परिरक्षण (शिटटाए४तणा ०ी 00छ778 0 पक्षो$)--- 


८ घिकास 


त्म भूमि पर चलते समय उस पर जन्तुओं के पदचिहक्न वन जाते है। नम भूमि के 
सूखकर सख्त होने पर चट्टानों का निर्माण होता है तथा इन्ही के साथ इन पर वने 
हुए चिह्न भी सचित हो जाते है । सन्‌ 948 में पिदुसवर्ग (2059णाष्ट) के समीप 
पेनिसिलवेनियन काल की चट्टानों से एक एम्फिवियन जन्तु के परिपथ चिद्ध प्राप्त 
हुए है जिनसे उसके शरीर के आकार तथा शरीर के अनुपात का ही अनुमान नहीं 
होता अपितु प्रचलन स्वभाव का भी ज्ञान होता है। 

2. शरीर के सख्त कंकालीय भागों का परिरक्षण (शिल्बटाएथ्ञांणा ती ॥क्षा(॑ 
४(2|९४४४ 008 ० [॥6 0069)--जन्तुओ के सख्त भाग तथा कशेरकी जन्तुग्रो के 
अ्स्थिमय ककाल भाग जैसे ग्रस्थियाँ, दच्त तथा खोल, इत्यादि त्रिना किसी आ्राकारिक 
परिवर्तन के श्रपत्ती मूल अवस्था में परिरक्षित हो जाते है । इन परिवर्तित अवशेषों से 
जन्तु की श्रग-स्थिति तथा प्रचलन शैली का अनुमान लगाया जा सकता हैँ। अस्थियो 
पर पड़े निशान पेशियो की स्थिति एदम्‌ आकार को प्रदर्शित करते हे । 

3. प्रइमीकरण (7०78070०॥)--जन्तु तथा पौधों के कोमल भाग जैसे 
ऊतक, पेशियो, इत्यादि का परिरक्षण मुल ऊतक के श्रणओं को खनिज अणुग्रो के 
द्वारा विस्थापित करने से होता है। विस्थापित खनिज कैल्शियम कार्वोनिट, सिलीका, 
ग्रायरन पायराइट या गन्धक, इत्यादि हो सकते हैं। विस्थापत की क्रिया में ऊतक 
का एक-एक अ्रणु व्स्थापित खनिज के श्रणुश्रो द्वारा विस्थापित कर दिया जाता है । 
यह क्रिया इतनी अच्छी प्रकार से होती हे कि जीव्गश्मो मे ऊतक की सूक्ष्म रचना में 
भी परिवर्तत नही होता । 300,000,000 वर्ष पुरानी गार्क मछली की पेशी इस रूप 
मे परिरक्षित हुई है कि उसके व केवल मायोफाइब्रिल्स ही श्रपितु उनकी श्रनुप्रस्थ 
पट्टियां भी सुक्ष्मदर्शी द्वारा देखी जा सकती है। ऐरिजोना के अछ्मीभुत जगलो के 
जीवाश्म अब्मीभवन का अति उत्तम उदाहरण प्रस्तुत करते है । 


4. सांचे प्रथवा ढाँचे (१(0005 ०7 ०४७७)--जन्तु एवम्‌ पौधो के प्राकृतिक 
सांचे उत्तके चारो ओर के पदार्थ या मिट्टी के सख्त होने पर बनते है । ढाँचा बनने के 
पश्चात्‌ जीव समाप्त हो जाता है और ये अ्रवशेष प्रस्नाव द्वारा हंटा दिये जाते है 
जिससे खोखले ढाँचे बचे रह जाते है। इस विधि द्वारा फेँसे हुए जन्तु के बाह्य लक्षणों 
का पूर्ण आभास हो जाता है। इस प्रकार कोमल शरीर वाले जन्तुओं जैसे जैली- 
फिश, कोटो के पख्र॒ तथा पत्तियो, इत्यादि का परिरक्षण हो जाता है। कभी-क्शी 
साँचा दूसरे खनिज पदार्थों से भर जाता है जिसके सख्त होने पर जन्तु का पूरा ढाँचा 
तेयार हो जाता है। श्रत इस ढाँचे से जन्तु को बाह्य आकृति का अनुमान लगाया 
जा सकता है किन्तु इसकी ग्रान्तरिक रचना का ज्ञान नही हो पाता । 5 

3. कभी-कभी कोमल शरीर वाले कीट, कऋष्टेशियन तथा मकड़े इत्यादि 


तेलीय-शेल (०]-४१86), ऐम्बर (धग027) अ्रथवा एसफाल्ट (880॥9॥0), इत्यादि 
के अन्दर परिरक्षित हो जाते हैं । 


रे 6. कभी-कभी सम्पूर्ण जस्तु अथवा उसका ककाल वर्फ मे जम जाता है और 
वशेष रूप से अच्छे जीवाइ्म बनते हैं। मैमोथ (पाश्यात॥07) तथा ऊनी राइनो- 
सिरोस (००! 


४00[५ 7070०७08), इत्यादि साइवेरिया तथा अलास्का के वर्फीलि मँदानों 
मे पाये गये है। 


जीवाइ्मो के निर्माण 


एवम्‌ परिरक्षण के लिए यह अ्रति गवश्यक 
सम्पूर्ण जन्तु लगभग अपने अगो जो का 


सहित बनती हुई चट्टानों के पदार्थ में घेँंस जाएँ। 


जीवाकष्म  डह 


चदावों का निर्माण अधिकतर समुद्र के तल पर ही होता हैं अथवा भूमि पर ज्वाला- 
मुखी पर्वेतों के लावा तथा हवा द्वारा छुड़ाकर लायी हुई मिट्टी से होता है। पोम्पाइ 
शहर (?०ग्राएथा) में रहने वाले अधिकांग स्त्री-पुर्ष ज्वालामुखी को राख में 
जीवादम वन गये । ः 

जीवों के अवश्प वाली तलछटी चट्टानों का निर्माण नदियों द्वारा बहाकर 
लाई गई मिट्टी के समुद्र तल पर एकत्रित होने पर होता हैं । समुद्र तल पर एकन्रित 
यह मिट्टी एक के ऊपर एक पर्तो में जमा हो जाती है। नदी के वहाव में मिट्टी व 
पानी के साथ आये हुए जीव इन जमावों में घेसकर एकत्रित होते रहते हैं। मिट्टी 
में वँसने के पश्चात्‌ इनमें से अधिकांश जन्तु सड़कर नप्ट हो जाते हैं। अ्रत: उनका 
कोई निशान वाकी नहीं रहता । लेकिन विज्ञेप अनुकूल स्थिति में ये संचित जीव 
जीवाइ्म के रूप में परिवर्तित हो जाते हैं। इसी प्रकार अजीवित जन्तु एवम्‌ उनके 
भाग भी पानी के साथ वहकर इन मिट्टी के जमावों में एकत्रित हो जाते हैं जिन 
पर पुत्र: मिट्टी की,पर्ते एकत्रित होती रहती हैं। घीरे-घीरे हजारों वर्ष पर्चात्‌ 
जन्तुओं के शरीर के कठोर भागों का पदार्थ खनिज पदार्थों हारा एक-एक अणु 
करके विस्थापित कर दिया जाता है। अन्त में शरीर की समस्त रचनाएँ खनिज 
पदार्थ द्वारा विस्थापित कर दी जाती हैं। इस प्रकार जीवाइ्म का निर्माण पूर्ण होता 
है तथा जन्तु की जीवित रचनाएँ खनिज पदार्थ में उतर आती हैं । कालान्तर में थे 
मिट्टी के जमाव चट्टानों में परिवर्तित हो जाते हैं और अपने साथ जीवाइम को 
संचित करते हैं। जब ये चद्टानें खुदाई द्वारा या वायु तथा जल के प्रभाव से बाहर 
आती हैं तो उनके साथ जीवाइम भी दृप्टिगत होते है । 

जीवाइस का महत्त्व (झछ्गाटक्षाट2० ए ?०5थ5) 

. जीवाइमों की उपस्थिति द्वारा चट्टानों की आयु का अनुमान लगाया जा 
सकता है । 

2. जीवाबसों के अध्ययन से प्राचीनकाल में भूमि तथा जल की सीमाओं 
का निर्धारण किया जा सकता है ! 

3. किसी काल में होने वाल तापक्रम तथा नमी के परिवर्तन भी पौधों के 
जीवाश्मों द्वारा स्पप्ट रूप से प्रदर्शित होते हैं । 

4, जीवाइ्म का अध्ययन जैविक विकास के पक्ष में प्रमाण प्रस्तुत करता है । 


हि 


विप्पणियाँ - 
(७07 ]२०९७) 


तनमन तनमन नमन ०७५०७ ५/००५४/५५७/नन वन कम3५१५५४७+०० ७७०33 तनीन न मनन नी नाम यनन नाम न ननन नञनिनन न नन तन नी न ननीनयन॑नन आई तानननन++क्‍ 


, उपर्णज़त लक्षण (8०थुणा।प (एशभ-॥ए९४७) 
(60/वाट/फ्रधा/ 962 / 24/॥६ 686) 


कृपया प्रईन 3 देखिये । 
2. भ्रनुकली विकौरण (80/0॥78 ऐेव५ाणा) 
(#वायाद्रावा 7966 ; 200४॥४ 72) 


कृपया प्रश्न 9 देखिये । 
3. प्रश्नजन के अ्रवरोध (कक्षाप्रेशा5 00 शांट्रानधणा) 
(खां, 962 / ठकावांत, 66 ; श/कध्ा। 68) 
कृपया प्रश्त 5 देखिये । 


4. विकास सें समरूपतता ((णाएशएश८९ ॥ #एणेंघ्र/णा) (48/4 7964) 
कृपया प्रश्न | देखिये । 
5, घोजक कड़ियाँ (0०0९०४ाए १/॥र5७) (74६90 4968) 


कृपया प्रश्न । देखिये । 
6, विच्छिन्न वित्तरण (9६0०0॥रप्राप्रणाड 9"7#0॥) 
(फदांबशीबा: 7967 / 48 63 + 00द्रांपए॥ 66, 67 , 
बीवाफ्रधा4/: 720) 
कृपया प्रइन 0 देखिये । 
4. जीवाइस (ए05ज्ना७) (छ7ाधएक 2962 + 4674 70 | 


4॥ब्रावशदर्व 20 + उक़ग 27 ; #शाद्र 72) 
कृपया प्रदरन 3 देखिये । 


8, समजात संरचनायें (पण॥००१४०७५ 5#प८प्रा९४) 


(परव0/९ 7966 + ग//#०॥ 272 
कृपया प्रश्न ] देखिये । कप 


2. समजातता एवम्‌ समच्‌ त्तिता (पणा००४१ भात 4०55) 


(स्‍44824) 2963) 
कृपया प्रश्त ] देखिये । 


30. उपाजित लक्षणों की बंशागति (एथ्रांधथा०8 ०९ 4०वृप्रा०्त (एफग्2टश' ७) 
क्रपया प्रश्न 3 देखिये । (0०0वातफ्॥ 7967) 


टिप्पणियाँ ५१ 


44. पृथक्‍करण (50]400॥) (उ०4/707/ 2970) 
कृपया प्रश्न ] देखिये | - 
प्क्टा भर भुविज्ञात्री अ्रभिलेखों की श्रपृर्णता (गाएशाध्लींणा ० ढए९णेएश़रेट्वो 
९८०0४) (उरदांवशावाः 2967, 64, 66) 
जीवाइम जैविक विकास के पक्ष में श्रत्यन्त महत्त्वपूर्ण प्रमाण प्रस्तुत करते हैं। 
_ हफ्सले (प्रण्ृ)८५) ने तो यहाँ तक कह दिया है कि “जीवाइम विज्ञान कुछ जन्तुओं के 
उद्भव एवम्‌ विकास के लेख्य (१0०77०॥/8) उपस्थित करता है ।” कुछ जस्तुग्रों 
जैसे घोड़े तथा हाथी, इत्यादि के जीवाश्म अभिलेख इतने पूर्ण हैं कि उनको विन्यसित 
करने पर उनकी वंज्ञावली या जीवाइ्म इतिहास तैयार किया जा सकता है। 
अ्भाग्यवश् ये जीवाइम अभिलेण पूर्ण नहीं हैं तथा वहुत-से प्राकृतिक तथा अप्राकृतिक 
कारक जीवाइमीभवन् की क्रिया में वाघक होते हैं। इसमें से कुछ मुख्य कारक 
निम्नलिखित हैं :--- 

], प्राय: जन्तुओं के शरीर के कठोर भाग ही जीवाश्म में परिवर्तित हो 
पाते हैं। सृप्टि के प्रारम्भ में कोमल शरीर वाले अपृष्ठवंशियों का ही उद्विकास 
हुआ था जिनके शरीर जीवाइम नहीं वत सके | फलस्वरूप प्रारम्भिक जीवों के 
जीवाइ्म प्रचुर संख्या में नहीं मिलते । 

2, क्योंकि शरीर के केवल कठोर भाग ही जीवाश्मों में रूपान्तरित होते हैं 
ग्रत: ये अपूर्ण होते हैं तथा इनसे जस्तु का पूर्ण अनुमान चहीं लग पाता । 

3. शरीर के कठोर भाग भी विशेष अनुकूल परिस्थितियों में ही जीवाश्म में 
बदलते हैं । जन्तुशों के आस-पास की समस्त मिट्टी चट्टानों में परिवर्तित होने पर ही 
इनके जीवाइस बन सकते हैं । 

4. जीवाश्मयुक्त समस्त चद्दानें प्राप्त नहीं हो पातीं। ये भूमि में दवी रह 
जाती हैं तथा मनुष्य को इनका ज्ञान नहीं हो पाता । भूमण्डल के समस्त क्षेत्र की 
खुदाई करना भी सम्भव नहीं है क्योकि पृथ्वी के अधिकांश धरातल पर जीवों एवम्‌ 
वनस्पतियों का निवास है । 

5. जीवाश्मयुक्त चद्टानें टूटकर तथा अन्य कारणों से नष्ट हो जाती हैं । 

6, जीवाइ्मों में परिवर्तित होने से पहिले ही जत्तुओं या पौधों को अच्य 
जन्तु खा जाते हैं । 

7. अनेक भौतिक, रासायनिक तथा यान्त्रिक शक्तियों द्वारा जन्तुझों के मृत 
शरीर सड़-गल कर नष्ट हो जाते हैं। नदी के बहाव में परिवर्तन, ज्वालामुखी के 
फटने तथा भूमिगत थधाराश्रों के प्रभाव के कारण पूर्ण जीवाइम नहीं बन पाते । 

यद्यपि जीवाश्म अभिलेख अपुर्ण हैं किन्तु इनसे कई जस्तुओं के विकास का 
पूर्ण इतिहास प्राप्त हुआ है। इसी प्रकार बहुत-से ऐसे जीवों के जीवाइम प्राप्त हुए हैं 
जो दो समुदायों के बीच योजक कड़ियाँ बनाते हैं। यह आशा की जाती हैं कि 
भविष्य में अन्य जीवाइमों के मिलने पर कुछ और जीवों की वंशावली तैयार की जा 
सकती है जिससे यह विज्ञान की महत्त्वपूर्ण शाखा का रूप घारण कर सके । 

33, उत्परिवर्तव (१एा9४0०॥) (48447 7963 + आवदइबाए॥/ 63 / 
ाब 63, 64; एकव्रापीएप्ा 62 + सरटाथातर 4 + शोदिवाश 67, ०0०/90॥7 70) 
कृपया प्रइन 7 देखिये । 


प्र विकास 


4, नियो-डाॉविनिज्स (१९०-०श"एयंगयं8ा॥) (त्थिामव/4/: 7970) 
कृपया प्रश्न देखिये । 
85, प्राकृतिक चरणवाद (ध्रात्रों 50०९६०ा) 
(2#पुं2 7264 / 24/॥६ 6 + 7426/4/7 22) 
कृपया प्रशत 2 देखिये । 
86. जेबिक विकास (0/४शआं८ ॥एणंप्रंणा) (#4व8०/ 7963) _ 
क्षेपया प्रश्न ] देखिये । 
जेचिक विकास में जीवाइस-विज्ञान एवम्‌ उसका महत्तव (ए4]8९०॥६७- 
॥089 क्षात 8 ग्राफण्ाक्ा९० के 6 िपवए ० 07शथशरगंट 7एणप्रध0०॥) 
(वां /977) 
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क्षेपया प्रइन 3 देखिये । 

48, विभिन्‍नताएँ (१ थ790॥5) (दरों 2977 + उ494/70४/ 70) 
कृपया प्रश्न 9 देखिये । 

9, श्रवशंषी अंग (४८४४८ 0४थ॥५) 


(मै.स,ए, 795 ; #क्ांव/ 67 + ऋ०#9८7 65) 
कृपया प्रश्न ] देखिये । 


20. जन्तु-भौगोलिक प्रदेश (20०-४००४ए०ए॥४८ ॥ए८ट्टांणा>) 


(4द्धाव /279 + #शबहप्र 65) 
क्रपया प्रदन 0 देखिये ! 


प्राणि-भगोल 
(7200-68067१67पत९) 


क्ध्याय | 


प्राणी-भूगोल 
(200-26०272४[279) 


प्रश्न 7. संसार के प्रमुख जन्तु-भौगोलिक प्रदेशों को सीमाएँ बताते हुए 
उनका वर्णन कीजिये । ओरिएण्टल परिमसण्डल में पाये जाने वाले प्राणिजात के नाम 
लिखिये । 
906४०१०४ 6 एथचाएयलंएशों 200-8९0शा2फगट्वों ए९ट्रांणाड 08 फी€ च्णाएव 
जञांपा धीलीः आजाएवेत्राएंटड बातें गरशार प 8 शिा३ 04 एऐांशायिों ९एां0. 
(4ह्ञाब 2967, 67, 73 ; बतवगवश्व्व 37, 60 ; 09्बापफ्राध' 64, 64, 70; 
/4९शए४। 72 ; कड़ा: 70 | शबांवहाबा 722; धफ्वाा 72) 
जन्तु-भौगोलिक प्रदेशों तथा उनके विश्षिष्द प्राणिजात पर एक निबन्ध 
लिखिये । 
जाउ(6 शा ९55३५ ० 200-2९0श7वगॉएंलों 7९९५5 ज़ेधि फल लाग्रावइ८- 
(शां50९ शिप्4-. (24#व 2969 ; कार्वश'४ 67 ; जाध्यों 70, 77 ; 
ठ0प्रॉर्पफडा' 77 ; ऋद्घाए॥' 69) 
संसार के जन्तु-भौगोलिक प्रदेश कौन-कौन-से हैं ? श्नास्ट्रेलियन प्रदेद्य के 
विधिष्ट प्राणिजञात का वर्णन कीजिये । 
'एशा्श शर 08 ग्रा9ंएका 200-2००ट्ाशएं2टवोी 7ट्रॉंणा5 एए धा6 छत ? 
॥)९४९५०७९ करश'8९शलए560९ शिप्र78 07 4ए5क्‍क्राद्षा 7एट्रॉंणा, 
(दाद /969 ; कवर 67, 72 ; ०0400 73 ; याण्दां 72) 
पृथ्वी के धरातल के विभिन्‍न भागों में पाये जाने वाले महत्त्वपूर्ण प्राणिजात 
का वर्णन कीजिये । 
फछ९डसप९ 6 साए0एथाएा शिधाब णणाी हीह6 अधायंण्प४ कंशंगणा5 0० 
श्क्रापााड लप्तउ (#दाफ्डा 2969 ; कद, 69; 40्षत््‌ 67 ; ॥77/दाा 69) 
भूमण्डल असंख्य प्रकार के जन्तुओं एवम्‌ पेड़-पौधों से घिरा हुआ है । इनकी 
संख्या इतनी श्रविक है कि इनका वितरण समस्त भूमण्डल पर समान नहीं है। इनकी 
प्रत्येक जाति के वितरण का निश्चित क्षेत्र होता है तथा उसी क्षेत्र में यह सबसे 
अधिक सुविधा एवम्‌ सरलता से रह सकती है । जल्तुओं एवम्‌ वनस्पति के वित्तरण 
के आधार पर 4. 7९. एशा३०९ ने भूमण्डल के तल को 6 प्रदेशों में वाँटा है। 
प्रत्येक प्रदेश में जन्तुओं के विशेष जेनेरा (8७7००) तथा स्पीशीज (59०८०४८०७) पाये 
जाते हैं। प्रत्येक प्रदेश परिमण्डल (7०8॥7) भी कहलाता है तथा इसमें पाये जाने 
' वाले जन्तुओं को प्राणिजात (078) कहा जाता है। परिमण्डल निम्नलिखित प्रकार 
के होते हैं :--- 
. पेलिआर्कटिक परिमण्डल 
2. निश्नार्कटिक परिमण्डल 


है प्राणि-भूगोल 


3. नियोद्रॉपिक परिमण्डल 
4. ओरिएण्टल परिमण्डल 
5. इथिओ्रोपिश्नन परिमण्डल 
6. ऑस्ट्रेलियन परिमण्डल 
4, पेलिआ्रर्कंटिक परिमण्डल (एश्राध्याए९ रिल्यात ण एगॉ०्याथा० ३०ट्रांण) 


(अर) भौगोलिक सीमा (06०ह87704] ॥77/8)--पैलिश्रार्कटिक परिमण्डल 
के अन्तगंत यूरेशिया महाद्वीप आता है जिसमें चीन, जापान, अफ्रीका, साइवेरिया, 
सहारा भरुस्थल का उत्तरी भाग, भूमध्यसागरीय प्रदेश, मन्चूरिया, सम्पूर्ण एशिया, 
आइसलैण्ड (00970) तथा हिमालय के उत्तर का समस्त भाग आता .है। यह सबसे 
बड़ा परिमण्डल है किन्तु इसकी सीमाएँ निश्चित नहीं हैं । 

(ब) प्राणिजात (#78)--पेलिआआर्कटिक प्रदेश में निम्न प्रकार के प्राणि- 
जात पाये जाते हैं :-- * 

मछलियाँ--स्वच्छ पानी में पायी जाने वाली अशल्क मछलियाँ (०४४॥65), 
कार्प (०७99), साल्मन (इथागा08),  स्टर्जियन्स (आपण्य्टर००॥5) तथा लेम्प 
(9777698) । 

एम्फीवियन्स--सैलेमेण्डर (8व]ध्ाक्षा6९73), नेक्टयूरस (#०८४४:४5), प्रोटि- 
यस (770/2८४5), साइरन (57७), एम्फियूमा (4#फ्प्रशक्ाद, व्यूफो (2४०), 
हायला (97), राना (एव) तथा रेहकोफोरस (72207707%5) इत्यादि । 

रेप्टाइल्स--घड़ियाल या एलिगेटर (४722०), गीकों (56०८०७), कछुए 
(एढडाप्रवं० क्षात प74ण7, ०४०.), वैरेनस (/द्वाक्ा5) तथा टिफ्लोप्स (7४9॥07%) 
इत्यादि । 

पक्षी---बाज (३७॥८७), सारस या बगुला (पेश075), कोयल या कोकिला 

((7८८००8), उल्लू (095), कठफोड़वा (शश००१-०८०८८:७), लवा या भारद्वाज पक्षी 
(8709), कबूतर (770५०), वस्टर्डंस (88709) तथा पेलली (2७॥४०) इत्यादि | 
स्तनधारी--छछूँदर (१४०१०), ठाल्पा (7४98), चमयादड़ (840, भेड़ 
(8]१6९७), बकरी (5००), गिलहरी (84ए्ा7०॥$), उड़ते वाली गिलहरी (०98 
80पं।728), जंगली रीछ (कततात ७०७०), रेनडियर (२७0०७), ऊँट (एक) 
रीख (86०), भेड़िये (०४०८४), हेजहॉग  (प्र००8०४०४) तथा ऊदवबिलाब 
(868९०) इत्यादि । 
2. निमश्नाकंडिक परिमण्डल (९९८८ एे०थ्राग) 
शी है 20038 2/8 (06०0०टभु?०8] |णरां(5)---निम्राकैटिक परिमण्डल में 
उ न के के ऊपर का उत्तरी अमेरिका का भाग, प्रीनलैण्ड, च्यूफाउण्ड- 
लेण्ड तथा मेक्सिको का पठार इत्यादि प्रदेश आते हैं। इनमें बड़े घने जंगल, छोटे 
मरुस्थल, खुले मैदान तथा कुछ पर्वत-श्ृंखलाएँ हैं । - 
(च) प्राणिजात (78079) 
मछलियाँ--लेपिडोस्टियस (7.८974037०४४); पोलिडोन 
मछली 5420. चूपक मछली (80०८८-१७0) इत्यादि । 
मेन्ड्स "मम किए (860०), राना (7६8४), हायला (प9४) तथा सेला- 


रेप्टाइल्स--फ्रिनोसोमा (॥.ग्राठककव), 


(27०74०7), कमान 


घड़ियाल, हीलोडरमा (घर०- 


([]॥70/8 ]0 ४प्रण08993 [एजपृष्8-३8098-0०2 3प०भात॒) 
३४ ४॥२॥१॥४४४७-०७)॥६ ००६8]॥२] ५६ ४४2] "०.४७ ४३६] 


ष्ड 
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वं॥4), कोरल सर्प तथा पिट-बाइपर (छ&शंए०0 तथा कस्तूरी कछुआ (७४0४० 
४ए08) । द 
पक्षी--नीलकंठ (7898), पेरुपक्षी (7णा:८४७४), गौरैया, चढक चिरया 
(?4४४०७॥७), हवासील, एक प्रकार की वड़ी बत्तल्न (2००६), कोयल, कठफोड़वा 
(एए००१-०००८०४७), भनभनाने वाली चिड़ियाँ. (निष्यणा7्ड 9748) तथा हँसने 
बाली चिड़ियाँ (४००८॥४ ०705) इत्यादि । हे 
स्तनधारी--ओपोसम्स (0908४079), वर्जीनिया का हिरन (भाष्ठाएंध्या 
१००), गुलो, (570), उड़ने वाली गिलहूरी (जाए ब्वप्या88), केनेडा का साही 
(एथ्राथवीवत0 9ण"८एए॥०), खरगोश (690७) तथा चमगादड़ इत्यादि । 
3, नियोट्रॉपिकल परिमण्डल (४९००४०ांटा एेथशा) 

(अ्र) भौगोलिक सीमा (080०ट/97०३ ॥70)--इसके अन्तर्गत दक्षिणी 
अ्रमेरिका, मध्य अमेरिका, मेक्सिको के निचले उष्ण भूभाग तथा दक्षिणी हीपसमूह 
इत्यादि आते हैं। इन दोनों में लम्बे तथा दूर तक फले हुए जंगल, उत्तत शैले- 
मभालाएँ बड़े घास के मैदाव तथा कुछ मरुस्थलीय भाग हैं । 

(वो प्राणिजात (7०४07) 

सछलियॉ--अनेक प्रकार की शुद्ध जल में पायी जाने वाली मछलियाँ, 
ग्रशल्क मछलियाँ; लेपिडोस।इरन (7.0फञांथ्रें०४/४४) वामक द्विश्वासी मीन, विद्युत मीच _ 
तथा गार-पाइक ((४-जी८४४) इत्यादि । 

एम्फीवियन्स---मेंढक, न्‍्यूट (९८७४७), टोड (70908), पाइपा (2४४०), हायला 
(797) तथा व्यूफो (8४०) । 

रेप्टाइल्स--घड़ियाल (4[782/05), मगर ((70०००॥०), कछुश्रा (7शा०) 
इसवाना (782४०), अजगर (809) तथा रैठल सर्प (रि०/6 &79):०) । 

पक्षी--शुतुरमुर्ग 0२७८७), भनभनाने वाली चिड़ियाँ (स्थ्ातगा्ट /709), 
ऋदूच पक्षी या सारस (5/070), वत्तख, वगुला (प्रथ०॥७), वाज, उल्ल, बटेर, 
- बुलबुल के झ्राकार की प्लवर (?[0९०:), कबूतर, तोता, कठफोड़वा, कौग्रा, गिद्ध 

(१८छ-फ्रणा0 शणाप्रा८5), किग-फिशर, या राम-चिरैया (778-789०), गोटसकर 
((5०9४5ए८८०), हॉर्नेबिल (सतर०गरणा]) इत्यादि । 

_ स्तनधारी--अधिकतर भारसुपिग्रल्स ही पाये जाते हैं जैसे श्रोपोसम्स 
(0708५॥75), आम डिलो (8777807॥05), सस्‍लॉय (80005), चीटी-सक्षी (67- 


€2(८73), वन्दर, तापिर (४४79), चमगादड़, रीछ हिरन, गरिलहरियाँ 
/ वैन्दर, ड़ ; , ग्रिलहरियाँ और 
विल्लियाँ इत्यादि । ह ह द 


4, श्रोरिएण्टल परिमण्डल (0पसथाघ्वा प९क्षाए) 
हे (अ) भोगोलिक सीमा--इसके अ्रन्तगंत एशिया का उष्णकटिवन्धीय प्रदेश 
शत है। फारस को खाड़ी, ईरान का निचला भाग, भारत, लंका, इन्डो-मलाया 
तथा इण्डोचीन प्रदेश ओरिएण्टल परिमण्डल के भाग हैं । ५ 
2 आस (074) 
न मसछोलयाॉ--स्वच्छ जल में पायी जाने |; एफ्र्मंगणं 
लय (5707008), एनावेण्टिडस (आम 


70०0०॥४5) तथा अकेन्थोटैरिजियन (& 5 ; ० 
श्र छलि 


प्राणि-भूगोल छ 


एस्फीवियन्स--सैलेमेण्डर, व्यूफो, हायला, राना तथा सीसिलियन्स ((व६८॑- 
[485) । 

' रेप्ठाइल्स---अजगर (?/770), वाइपर (शाए०), वुन्गेरस (काइव्ा॥5), 
धामन (0प%शा), कोवरा (0099), छिपकलियाँ (58८८०७४), कछुआ, मगरमच्छ 
((70००0०76) तथा गेवियेलिस (6677०75) । 

पक्षी--पक्षियों की वहुत-सी जातियाँ ओरिएब्टल प्रदेश में पायी जाती हैं, 
जैसे कबूतर, तोता, कठफोड़वा, कौश्ा, मैना, जंगली मुर्गी, मोर, हार्नविल, वत्तस, 
फाख्ता, वुलबुल, वैवलस (8859]०७), हार्नगाइड तथा तीतर (?॥6४४7) । 

स्तनवारी--हिरन, रीछ, ढोर (2७॥7०5), गाय; भैंस, बकरी, हाथी, चूहा, 
लॉसिस (,079), टासियस (7790७७), पेड़ों पर रहने वाला छछंदर, छूँदर या 
टापिर (०9), विलली, शेर, कुत्ता, चीता, भेड़िया, बन्दर, लीमर (,धगाण्ण), सुअर, 
खरहा, गिलहरी, लकड़वग्वा, गडा, तेंदुआ, वनमानुप (0:थ॥8-एथ्वा) तथा गेलियो- 
पिथेकस (52[९००४॥०८७५) इत्यादि । 

5. इथिग्रोपिधन परिमण्डल (छ#9फ़रआ रिश्शाह) 

(श्र) भौगोलिक सीमा--इसके श्रन्तर्गत श्र्रीकी तथा अरब के दक्षिणी, 
पूर्वी तथा परिचमी भाग तथा सहारा के कुछ भाग एवम्‌ मेडागास्कर दीप आते हैं । 
इसके कुछ भाग उप्ण, कुछ समश्ञीतोष्ण एवम कुछ ज्ीतोण्ण होते हैं। इसमें मरु- 
स्थलीय जंगली तया मैदानी जलवायु मिलती है । अतः इस परिमण्डल में विभिन्‍न 
प्रकार के प्राणिजात पाये जाते हैं । 


(व) प्राणिजात (8ए१8) 

सछलियाँ---द्विश्वासी मीन ([प8 9765----2/.070772/४8), अशल्क मीन, 
ताजे पानी में पायी जाने वाली मछलियाँ, सिप्रिनोडोन्ट (0ए७०7700075), एना- 
बेन्टिड्स (88047008) तथा श्रॉफिसिफेलिड्स (09070०7909॥09) इत्यादि । 

एम्फीवियन्स--राना, व्यूफो, सीसिलियव--इक्थिश्रोफिस (/2/॥/7०%/8) 
तथा साइफोनोप्स (57987०7०79४) एवम्‌ जीगोट्राइपटीस (92०४5%४४/०४) इत्यादि । 

रेप्टाइल्स--कछुए ([एाव०४ थाव (णा०णं5७9), मगर, छिपकली, उड़ने 
बाली छिपकली (707900), गिरगरिद ((४६7०००॥), वेरेनस (शश्व३ग75), अन्धा 
साँप (7997078), अजगर (808), वाइपर तथा श्रजगर (?ए|०॥) इत्यादि । 

पक्षी--शुतुरमुगं (0#770॥), गिद्ध (शणा।णा०), वगुला (सधणा), स्टार्क, 
गोटसकर (502आ८ंप्छ), किंग फिशर (एाष्टी57९०), वया (श८४ए०-७०॥7४), 
तोता, कबूतर इत्यादि । 

स्तनधारी--छछूँदर (5४76७), कपि, वन्दर, गोरिल्ला, वनमानुप ((शात- 
9क्षा८००), कपि (७७४७), गेण्डा लकड़वग्घा, गिलहरी, अफ्रीकी वन्दर, गोरावर या 
जेब्रा (2००7०), जिराफ, हिप्पोपोटेमस (्राए09०००थााए७), गधा, विल्ली, शोर, 
चीता, भेड़िया, लोमड़ी, रीछ, हिरन या मृग, भेड़ तथा बकरी इत्यादि । 

6, पआस्ट्रेलियन परिमण्डल (&घ८मशौथ7 ९९४पा) 

(अर) भौगोलिक स्थिति--इसके अन्तर्गत आस्ट्रेलिया, न्यूग्रिगी, तस्मानिया, 
न्यूजीलेण्ड तथा प्रशान्त महासागर में पाये जाने वाले द्वीप आते हैं | यहाँ का मौसम 
सूखा है और काफी स्थानों पर मरुस्थलीय जलवायु मिलती है। न्यूजीलैण्ड में घनी 
वनस्पति पायी जाती है । 


े प्राणि-भूगोल 


(ब) प्राणिजात [फि॥ए79) कल आम 

सछलियॉ---ह्विब्वासी मीन (.पा8 ॥80--नियोसीरेटोड्स (फ९०८९/६/०- 
दा) । पल 

एम्फीवियन्स--हायला, राना तथा टोड इत्यादि मत री 

रेप्टाइल्स--सर्प तथा छिपकली अ्रधिकता से मिलते हैं । स्फीनोडॉन (596- 
7०4०४) केवल न्यूजीलैण्ड में पाया जाता है । मगर, छिपकली, वरेत्स, अच्चा सांप . 
(ए५एछग्0798) तथा श्रजगर इत्यादि भी पाये जाते है । 25 3083 

पक्षी--कैसोवरी ((७६४४०ए४७॥), इमू (थि)7), कबूतर, तोता, गह॒दभाजी 
(सछणा८ए था), कूकने वाली चिड़िया (८ए5०:६) इत्यादि कक ़्््‌ कदर 

स्ततधारी--केवल मोनोट्रीम तथा मारसुपियल स्तनवारी ही पाये जाते हू । 
डेसियरस (04.9४708), पैरामेलीज (2श०7९४०७), ऑपोसम (0905507॥7) । तथा 
बैंडीकूट (8870700005), एकिडना (22)॥7॥/4) एवम ऑनिथोरिकस (0/श/0- 
्र)ग्रालीा8) इत्यादि । है हे 

इस परिमण्डल में चमगादड़, चुहिया तथा आस्ट्रेलियाई कुत्तों के अतिरिक्त 
भ्रत्य यूथीरियन स्तनघारी नही मिलते । 

प्रदन 2. झोरिएण्टल तथा इथिओ्पियन प्रदेशों के प्राणिजात का विचरण दो । 

(मर था ३९०९०एए्ाा णण॑ मी शिव ए  छांधांफो भाव क्राधफगाधा 
7९शॉं०॥५. (4०वें 2965) 

कृपया प्रश्न ! देखिये । हा का 

प्रझन 3. ओरिएण्टल प्रदेश सें पाये जाने वाले प्राणिजात की विद्येषताएँ 
बताइये । 

(पड फि९ तंडएएलीरट श्क्वाप्रा९5 ए॑ वि विया3 0 0परथातें ९एँ०णा. 


(म०ा04ए 79635 , आऑधांबआदा। 64) 
कृपया प्रश्न । देखिये ! 


प्रश्व 4. आस्ट्रेलियन भदेश की सीसाएँ बताइये तथा इसमें पाये जामे बाले 
प्राणिजात का उल्लेख करिये । 


90076 का€ [शाए5 00 6 8ए50ंगथा रिण्एंणा बाते शात्राशतवार ६६ 


शशॉशित्ञाट लिए. (४874८ 7962) 
श्रास्ट्रेलियन प्रदेश की मुख्य विशेषताएँ बताइये । 


0650ए0यर8४ ही प्राच्ा। एश्ताए९5 0त &ए८५कशांशा शिश्शा0ा, 


हे ह (४ध8/४४ /969) 
कृपया प्रश्न ! देखिये । ५ 

भरत 5. भारतोय भ्रदेश के प्राणिजात का उल्लेख कोजिये। 

छाए ब्द्य 40९०7 0 पी $फांट्वों शिएा4 7 शआकंशा ९छ00, 


कृपया प्रस्न । देखिये । सजा - 
अइन 6. प्राणियों के भूमि पर वितरण में 
कार्य करते है ? श्रास्ट्रे लियन परिमण्डल के प्राणिजात 
फाबा बिल॑गड वेंललायञंार पाल फ्डधप9 
७8 छ6 कांश साधाबटांटपाएएटड ० 4पाउक्यारं 
कृपया प्रश्न | देखिये । 


कौन-कौन-से कारक महत्त्वपूर्ण 
ते की विशेषताएँ बताइये । 

'पहं0प ० ब्शांग्यो5 वु॥ 57408 २ 
शा शशि, (दांदए#दा 7967] 


प्राणि-भूगोल € 


प्राणियों के भोगोलिक वितरण को सीमित करने वाले कारकों का उल्लेख 
कीजिये । ह 
(एसंए९ था। 3९2०परा६ 0 ही किटलणड ग्रह शाणों. धी& ए१००ट्राथशगंट्यओों 
तंडजिंपप्रांणा ण॑ शांपडों5. (#ब्ाआद्ाव: /965) 

विभिन्‍न अवरोध क्या हैं ? ये जन्तुओं के भुमि पर वितरण को किस प्रकार 
प्रभावित करते हैं ? 

पशगत्वा; भ6 ह6 परधापेणाड विश ? पतठ्ण व0 'धाए5९ बरहिए ९ 
पंंडाजतातआएएणा ० भाएंग्राशेंड 0 छा॒९एछ 2? (4874 7953 ; बद्राबएवर्व 59, 67) 

“प्राणि-भुगोलीय श्रवरोध” क्या हैं ? प्राणियों के वितरण पर इन अ्रवरोधों 
के प्रभाव का उल्लेख करिये । 

जाता 26७ *7002००४:०फएंएओ छ्वाप्रंशाड?ा ? 3265९०७5४४४ पा लींटरए: 
णी 656 #श्रेशड णा 6 पंडएएधगणा 0 शांत्रावोड, 

(4व्रावबएबर्द 2979 ; ऋक्काए।' 72; (८८४६८ 70) 


जनसंख्या में वृद्धि, भोजन की कमी तथा बदलती हुई प्राकृतिक परिस्थितियाँ 
जीवों को अपने पुराने स्थान से नये स्थान की ओर स्थानानतरण करने के लिए 
मजबूर करती हैं जिससे वे श्रधिक व अच्छा भोजन श्राप्त कर सकें तथा भ्रधिक 
उपयुक्त परिस्थितियों में जीवित रहकर जनन कर सके। किन्तु जीवों का स्थानान्तरण 
अनेक बाह्य कारकों द्वारा प्रभावित होता है। इन कारकों के कारण जीवों के भूमि 
पर वितरण में बाधा पड़ती है। अ्रतः ये वाह्य कारक अवरोघ या वाधाएँ (8777078) 
कहलाते हैं | ये वाधाएँ निम्न प्रकार की हो सकती हैं :-- 

[. भौतिक अवरोध 

2. जलवायु अ्रवरोध 

3. जैविक विकास 
7. भौतिक अवरोध (शाएशब्जंट्वी 8श्रप्रॉंश$) 

भौतिक वाघाएँ निम्न प्रकार की हो सकती हैं :-- 

. स्थलाकृति अवरोध 

2. जल अथवा भूमि के बड़े भाग 

3. समुद्री जल में अश्युद्धि एवम्‌ लवणता या खारापन कम होना 

4. वानस्पतिक अवरोध 

4. स्थलाकृति अवरोध (॥०9०छ7०फकश०व। 907०5)--स्थलीय तथा 
विज्येपकर मैदानी जीवों के वितरण में ऊँची परव्॑त-श्वद्धुलाएँ स्थलाकृति अवरोध 
बनाती हैं | मैदानी जीव इन शख्द्डुलाओं को पार नहीं कर सकते। इन पवेत- 
शृंखलाञों के भूमब्य रेखा के समान्तर होने पर इनका अवरोधी प्रभाव अधिक 
होता है। हिमालय एवम यूरोप की पहाड़ियाँ इसके उत्तम उदाहरण हैं। हिमालय के 
उत्तर का समस्त भाग ऊंची वर्फीली चोटियों या हिमशिखरों के रूप में है किन्तु 
इसके दक्षिण की ओर भारत के उष्ण तथा नम मैदान हैं। अतः हिमालय के उत्तर 
में प्राणिजात यूरोप के प्राणियों से मिलता-जुलता होता है तथा दक्षिण की ओर का 
प्राणिजात (६िएा४७) अफ्रीका के उण्ण प्राणिजात (०.०४ एा४) के समान होता' 
है। उत्तरी भाग में गिव्वन (जं090णा5) तथा झॉकक्‍्सेनी (075७॥9) पाये जाते हैं तथा 
दक्षिणी भाग में हाथी तथा चीते इत्यादि मिलते हैं । 


१० हे प्राणि-भूगील 


2, जल अथेषा स्थल के बड़े भाग (8० 90065 ० ऋद्वाभ थ्यात 
[800)--न उड़ने वाले स्थलचंर जन्तुओं के वितरण में जलीय भाग मुख्य अवरोध 
उत्पत्त करते हैं क्योंकि ये जलीब स्थान जैसे नदी, समुद्र इत्यादि को पार नहीं कर 
पाते । इसी प्रकार जलीय जन्तु भूमि पार नहीं कर पाते । अगर दो समुद्रों के बीच 
भू-भाग झा जाये तो एक ओर के समुद्री जीव टूसरी ओर के समुद्र में पहुँचने में 
असमर्थ हो जाते हैं । जलीय जन्तुओं के वितरण पर जल की लवणता (उप) 
का भी प्रभाव पडता है क्योंकि एक निरिचित साख्रता था लवणता के जल में रहने 
वाले जन्तु किसी दूसरी सान्द्रता वाले जल में जीवित नहीं रह सकते । शुद्ध जल में 
रहने वाली मछलियाँ, एम्फिवियन्स तथा रेप्टाइल्स इत्यादि समुद्र को पार नहीं कर 
सकते । इसी प्रकार समुद्र में रहने वाले कछुए, ह्वेल; तथा सील इत्यादि अलवण 
जल में जीवित नहीं रह सकते | अतः इनका वितरण सीमित हो जाता है । 

' 3. अश्ुद्ध तथा समुद्री जल में लवणता की कमी (77ए7॥ए 870 80६ 
् अवग॥ एण ४6६६ एथ/०)--कुछ इकाइनॉयड्स (००४॥॥००8), ब्रेकियोपोड 
(072०४०००१७), सीफेलोपोड्स (०४०॥७४।०७००७), एस्टेरायड्स (4४०००७), फोरा- 
मिनिफर (णिश्याारथि5) तथा स्पेंज एवम कोरल इत्यादि निश्चित साद्रता 
वाले लवणयुक्त समुद्री जल में जीवित रह सकते हैं । अतः मुहानों के पास के अ्रगद्ध 
तथा कर्म सान्द्रता वाले समुद्री जल में ये नहीं रह सकते तथा इनमें से गुजर कर ये 
दूसरे स्थात पर भी नहीं पहुँच पाते । श्रतः ये स्थान समुद्री जीवों के लिए अ्रवरोध 
बनाते है । 

_ . आस्ट्रेलिया के पूर्वी किनारे की बृहत्‌ रोधी प्रवाल भित्ति जीवों के वितरण 
में पूर्ण अवराध उत्पन्त करती है । समुद्र की गहराई तथा समुद्री जल का दवाव भी 
समुद्री जीवों के लिए भ्रवरोध उपस्थित करते हैं । समुद्री सतह पर रहने वाले जीव 
समुद्र के धरातल पर जीवित नहीं रह सकते । इसी प्रकार समुद्र के धरातल पर 
अधिक दबाव में रहने वाले जन्तु समुद्र की सतह पर जीवित नहीं रह सकते । 

हर _4. बनस्पत्ति अवरोध (५०४०७॥४७ ४श7प०७)--वड़े आकार वाले स्तनवारी 
जन्तु घने जंगलों में से नहीं गुजर सकते, अत: घने जंगल भी कुछ जस्तुओं के मार्ग में 
अवरोध उपस्थित करते हैँ । वृक्षवासी जन्तु वृक्षों की अ्रनुपस्थिति में अपना जीवन 
व्यतीत नहीं कर सकते । वृक्ष केवल स्थानान्तरण में ही सहायक नहीं होते श्रपितु ये 
उनको भोजन तथा रक्षात्मक स्थान भी प्रदान करते है । इग्नोसिन (700० हि युग 
मे आइमेट उत्तरीयक्चिमी अमेरिका में ्रविकता से मिलते थे मिन्‍्तु सदावहार बुक 
32 वृक्षों में बदलने पर इश्नोसीन युग के श्रन्त में समस्त प्राइमेटा विलुप्त 
7 जलवायु अवरोध अथवा पारिस्थितिक अवरोध 

(एएफ्रइहए तर 8००0०्झंट्य एश्चात॑शड) 

जलवायु अवरोध निम्नलिखित हैं: 

!. तापक्रम 

2. नमी 

3. प्रकाण 


4. तापऋमण ([0॥एथर्वाप्ा०)--समतापी 


जीवों के वितरण को सीमित करने एवम विपमतापी दोनों प्रकार के 


में तापक्रम महत्त्वपूर्ण कारक है । विपमतापी 


प्राणि-भुगोल है ११ 


जीव अधिक ठण्डे अयवा अधिक गर्म प्रदेशों में जीवित नहीं रह सकते क्योंकि ठण्डे 
प्रदेशों में उनके जीवद्रव्य के जमने तथा गर्म प्रदेशों में उसके नष्ट होने का भय रहता 
है। अतः एम्फीवियन्स जन्तु उष्ण तथा समशीतोण्ण प्रदेशों में पाये जाते हैं तथा 
रेप्टिलियन जन्तु उष्ण एवम्‌ उपोण्ण प्रदेशों में निवास करते हैं। ये जन्तु भ्रुवीय प्रदेशों 
में नहीं रहते । समतायी जन्तुओं की क्रियाशीलता पर भी तापक्रम का प्रभाव पड़ता 
है। भ्रतः श्लुवीय प्रदेशों में रहने वाले पक्षी एवम्‌ स्तनधारी भी उष्ण तथा उपोष्ण 
“प्रदेशों में रहने में समर्थ नहीं हैं । पे 

तापक्रम का अप्रत्यक्ष रूप से भी जीवों के वितरण पर प्रभाव पड़ता है 
क्योंकि तापक्रम के अनुसार जलवायु तथा भोज्य पदार्थ भी बदल जाते हैं । 

2. नमी ((०0४77०)--नमी की अधिकता एवम कमी दोनों ही जन्तुश्रों के 
वितरण में वाधक होती हैं । नमी की कमी होते पर मरुस्थलीय परिस्थितियाँ उत्पन्त 
हो जाती हैं तथा इन क्षेत्रों में केवल वे ही जन्तु जीवित रह सकते हैं जिनमें जल- 
संचय एवम्‌ रक्षण के उपक्रम पाये जाते हैं । इन प्रदेशों के जन्तुओं की त्वचा मोटी 
तथा मजबूत होती है,-शरीर में जल-संचय के लिए विज्ञेप प्रकार के जल-कोष होते 
हैं। इसी प्रकार अधिक नम जलवायु वाले प्रदेशों में वमी की अ्रधिकता के कारण 
सभी प्रकार के जन्तु जीवित नहीं रह सकते । नमी भी पौधों के उगने का नियमन 
करती है तथा यही पौधे जन्तुओं का भोजन,बनते हैं। भ्रतः वनस्पति की विभिन्‍नता 
के कारण भी सभी जन्तु अधिक नमी वाले भागों में नहीं रह सकते । 

3. प्रकाश (/8॥0--रात्रिचर जसन्तुओ्रों के वितरण में सूर्य का प्रकाश 
अवरोधक का कार्य करता है, क्योंकि रात्रिचर जन्तु दिन के तेज प्रकाश की सहन 
नहीं कर सकते । इसी प्रकार प्रकाश वाले भागों में रहने वाले जन्तु श्रन्धकार वाले 
भागों में नहीं रह सकते । साथ ही प्रकाश का प्रभाव उस क्षेत्र की वतस्पति पर भी 
पड़ता है। हरे पौधे प्रकाशविहीन क्षेत्रों में वहीं उग सकते । 
3, जेबिक अवरोष (छण०एट्थ एव्ापंश») पक 

जैविक अवरोथों के अन्तर्गत शत्रु एबम्‌ योग्य जन्तुओं का पाया जाता या 
ने पाया जाना श्राता है। कुछ जन्तु विशेष प्रकार के भोजन पर निर्भर करते हैं। 
अगर उन्हें वही जीव भोजन के लिए न मिले तो कुछ समय पश्चात्‌ उस' स्थान के वे 
जन्तु भूख से मर जायेंगे जिससे जाति.की समाप्ति हो जायेगी | कुछ प्रकार के कीट 
विशेष प्रकार के पौधों से ही भोजन प्राप्त करते हैं । इसी प्रकार जनन एवम्‌ रक्षा 
प्राप्त करने के लिए भी ये विशेष प्रकार के पौधों पर ही पहुँचते हैं। निरिचत 
जीवों या पौधों की अनुपस्थिति में थे जीवित नहीं रह सकते । अ्रतः ये भी जैविक 
अवरोध उत्पन्त करते हैं । 

जस्तुओं की कुछ जातियाँ परजीवी जीवन व्यतीत करती हैं। इसी 
प्रकार कुछ शिकारी होते हैँ जो इसरे जीवों का शिकार करते हैं । प्रतः ये जीव दूसरे 
के लिए अ्रवरोध बन जाते हैं। इनकी उपस्थिति से दूसरी जाति के समस्त जीव 
लगभग समाप्त हो जायेंगे । 

अवरोधों के अतिरिक्त मन॒प्य भी एक महत्त्वपूर्ण एवम उपयुक्त अवरोध 
बनाते हैं। मनुष्य जन्तुओं की उपस्थिति एवम्‌ वितरण में सहायक होते हैं । 

प्रइ 7. जच्तुओं के “असंतत वितरण” से आप क्या समझते हैं ? उचित 
उदाहरणों सहित समभाइये । 


१२ ५ प्राणि-भूगोल 
जाया 00 एणा आर्शा 79 *795९00ारविएणा5 तंशापँए[ंणा? शा 
गराधें5 ? ऋछाओंओ 7६ ज्यंति 5जंशवी)७ एडथ्ाए९४. | 
(4क्षव 72950, 65 ; 4ह्ाबशबब 59 ; स्‍अल॑परणएः 59) 
, जन्तुओं के असंतत वितरण पर निबन्ध लिखिये। 
जएपा6 था ९घ5्नए णा तंडटणाधिएणा5 तंजापरंपांणा ए थां॥5- 
(0/4/:0777' 2960) 
लगभग समस्त प्रकार की सम तश्ञा विपम परिस्थितियों मे जीव पाये जाते 
हैं । 20,000 फीट ऊँची पहाडी चोटियो से लेकर समुद्र की श्रतुल गहराई तक में 
जीवों को देखा जा सकता है। स्वच्छ ताजे जल वाले तालाबों, पोखरों, नदियों, 
खाइयों, गड्ढों, गन्धक के झरनों, वर्फलि ध्रुवीय प्रदेशों, सहारा जैसे मरुस्थलीय प्रदेशों 
एवम्‌ घने उष्ण कटिवन्धीय जंगलों मे भी जन्तु रहते है । किन्तु वास्तव में सभी 
स्थानों पर पाये जाने वाले समस्त जीव समाने नही होते । परिस्थिति तथा जलवायु 
के अन्तर के कारण विभिन्‍न प्रदेशों मे पाये जाने वाले जन्तु एवम्‌ वनस्पति अलग- 
ग्रलग होते है। किसी एक प्रदेश के जन्तु उस प्रदेश का प्राणिजात (#७॥॥9) प्रदर्शित 
करते है | यद्यपि यह देखा गया है कि समान जलवायु वाले प्रदेशों का प्राणिजात 
भी समान होता है, किन्तु अधिक दूरी पर स्थित समान या असमान जलवायु वले 
प्रदेशों मे कुछ जन्तु ऐसे पाये जाते है जो इन प्रदेशों को जोड़ने वाले बीच के भूभाग 
में नहीं होते | जन्तुओ का इस प्रकार का वितरण श्रसंतत या विच्छिन्न वितरण 
कहलाता है । जस्तुश्रों के विच्छिन्न वितरण के दो कारण माने जाते है :--- 

. यहू सम्भव हो सकता है कि .प्राचीन काल में किसी समय ये जन्तु उस 
भाग में समान रूप से फैले हुए थे किन्तु पृथ्वी तल में परिवर्तन होने पर उनके मांगे 
में कुछ अवरोध उत्पन्न हो गये, जिसके कारण इन' भूभागों के जन्तु एक-दूसरे से 
पूर्णतया अलग हो गये । इन भुभागों को जोडने वाले प्रदेश की जलवायु में परिवर्तन 
होने पर वहाँ के जन्तु चप्ट हो गये अन्यथा कुछ शिकारी जस्तुओं के आ जाने पर 
वहाँ के मूल निवासियों का विनाश हो गया । 

2. असतत वित्तरण का दूसरा कारण यह हो सकता है कि ये दूर स्थित प्रदेश 
किसी काल मे एक-दूसरे से सम्बन्धित थे भर्थात्‌ दो द्वीप किसी भूभाग द्वारा या दो 
समुद्र किसी समुद्री सम्बन्ध द्वारा आपस में जुड़े हुए थे जिसके फलस्वरूप वहाँ के 
जन्तु स्वतन्वता से एक भाग से दूसरे भाग में पहुंच जाते थे । किन्तु बाद मे ये जोड़ने 
वाले स्थान नप्ट हो गये जिससे ये स्थान भी अलग-अलग हो गये । इस कारण दो 
दूर स्थित भ्ूभागों मे भी समान प्रकार के जन्तु पाये जा सकते है । 
असंतत वितरण के उदाहरण (अऋशाफ्र९४ 04 95एणपवाएणा5 5ाप्र/॑णा) 

4. ह्िश्वासी मछलियों (8 90०9)--डिप्नाई (07०) 


गई द्विववासी मछलियाँ असतत वितरण का रुचिपूर्ण उदाहरण प्रस्तुत करती हैं। 
9० हक (8०7०४) हारा प्रदर्शित है तथा तीनो जेनेरा अलग-अलग दीपों में 
। 
पड 


रु 


() ग्रोंटोप्टेरस (:+०/०7/27१४/3) अफ्रीका मे 
() लेपिडोसाइरन (7.८#ंध०5४72/) अमेरिका मे 
(77) नियोगेरेटोडस (2/९०८९९/८/००५) आस्ट्रेलिया मे 
हमर 2, रेट्टी (रि9०)--त उडने वाले पक्षी (४४78०) भी अ्रसंतत वितरण 
उदाहरण हैं| थे निम्नलिखित जेतेरा द्वारा सिम्त भू-भागो में पाये जाते है :--- 


> 
श्वा 


प्राणि-भूगोल 


(0) शुद्त॒रसुर्ग (08070) अ्रफ्रीका एवम अरव में, 

(7) रीहा ((९॥०७) तर्जन्टाइना तथा दक्षिणी ब्राजील में, 

(॥) कैसोचरी ((७5४४०एथाए) आस्ट्रेलिया में, तथा 

(00) किवी (670) न्यूजीलैण्ड में । 

3. भेटाथीरिया (५८७।०७7०७)--आधुनिक मेटाथीरिया श्रास्ट्रेलिया में फैले 
हुए हैं किन्तु इनके कुछ जेनेरा जँसे अमेरिकन अपोसम तथा सीनोलेस्टील (09590- 
_ धय्पा थ6 (!0०१0०४65) दक्षिणी अमेरिका में पाये जाते हैं । 

4, हाथी तथा वारहसया (800॥#97/5 ४70. &77०09०५)--अफ्रीका में 
हाथी तथा वारह॒सिंगा वनमानुष--चिम्पैंजी तथा गोरिल्ला के साथ-साथ पाये जाते 
हैं किन्तु दक्षिणी अ्रमेरिका के ब्राजील प्रदेश में समान जलवायु होने पर भी इसमें से 
कोई भी जन्‍्तू नहों पाया जाता। इस भाग में ठापिर (७079), सपुच्छ बन्दर 
तथा स्‍्लॉय (&०॥$) पाये जाते हैं जो हायी, वारहसिंगा इत्यादि से बिल्कुल 
भिन्‍न हैं । 

असंतत वितरण का महत्त्व (अंड्ाशीएथ्याए8७ णी कं50णाग्रिए0प8. फैआाए- 
0पा०7)--असंतत वितरण जैविक विकास के लिए उपयुक्त प्रमाण प्रस्तुत करता 
है । इससे यह स्पष्ट होता है कि प्राचीनकाल में परिस्थिति, भौतिकी तथा जलवायु 
में परिवर्तन होने के कारण-उस समय के जीवों में भी परिवर्तेत हुए जिसके फलस्वरूप 
नये प्रकार के जीवों का उद्भव एवम्‌ विकास हुआ | 

0. 8. एछे६6& जा0 7065४ णा 6 णा०क्ताएए: 

. असंतत वितरण (95९077घर्नमणा5 ०५7प्रंगाएणा) 

(रवांवराबा 2967 ; व 63 ; (कबॉपफ्रआ' 66, 67 ; क्या: 70) 

कृपया प्रइन 7 देखिये । 

2. प्राणि-भौगोलिक प्रदेश (700-2९०श्टा४एँ्वॉ० ॥१९९०॥5) 

(484 7970 ; #ध्राए4 686) 
क्पया प्रइंन 4 देखिये । 


पारिस्थितिकी 
(820,009) 


अध्याय | 


पारिस्थितिक कारक 
(2000 शांटथ 78005) 


प्रइच 4. पारिस्थितिकी, एवम्‌ स्वयारिस्थितिकी तथा समुदाय पारिस्थितिकी 
से आप क्‍या समभते हैँ? विभिन्‍न वातवरणीय या पारिस्थितिक कारकों का 
सविस्तार वर्णन कीजिये । कर 

96ग्भ९ पा€ ईशग्रा5 ९९०००2ए9, ध्रा९९०००2ए शाएं 5चशा९2८002५४.  065- 
थां06 ॥6 र्श0प5 विटणा$ एी शाणाणाएशाए ं। पश॑श, (487८ 2972) 

जीव (पेड़-पौधे व जन्तु) व उतके चारों ओर के वातावरण में पारस्परिक 
सम्बन्ध होता है । पेड़-पौधे व जन्तु अपने चारों ओर के वातावरण को प्रभावित करते 
है और इसी प्रकार वातावरण भी जीव-जन्तुओं व पेड़-पौधों को प्रभावित करता है । 
जीवों व वातावरण के इस सम्बन्ध को पारिस्थितिकी (०००0289) कहते हैं । 

इकोलोजी शब्द ग्रीक भापा के ओईकोस (०४05 : वासस्थान) तथा लोगोस 
(008०5 : अध्ययन) से व्युत्पत्न हुआ है। श्रतः इकोलोजी का श्रर्थ हुआ विभिन्‍न वास- 
स्थानों का अध्ययन । वास्तव में पारिस्थितिकी जीव-विज्ञान की वह शाखा है जिसके 
अन्तर्गत प्रकृति की संरचना एवं उसके कार्य का अश्रध्ययन किया जाता है (00पएणा। 
965) । हेकल (46०८०) के अनुसार पारिस्थितिकी जीव-विज्ञान की वह शाखा है 
जिसके शअ्रन्तर्गंत जीवों व उनके वाह्य वातावरण के पारस्परिक सम्बन्धों का अध्ययन 
किया जाता है। 

पारिस्थितिकी के प्रविभाग 
(&एफंशंहं०१5 ० ४८००९९) 

4. स्वपारिस्थितिकी या श्रॉटइकोलोजी ($&४४७६८००४४ ०: 4एॉ०९९८००४९४) 

इसके श्रन्तगगेत एक स्पीशीज (जाति) के जीवों का अपने जीवीय व श्रजीवी 7 
वातावरण से पारस्परिक सम्बन्धों का अध्ययत किया जाता है । यह किसी वातावरण 
विशेष में एक ही जाति के जीवों के पोषण, वृद्धि, जनन, परिवर्धन एवम्‌ जीवन-चक्त 
आदि से सम्बद्ध है । 
2. समुदाय पारिस्थितिकी या सिनइकोलोजी (5श7९९००९९) 

इसके अन्तगेत किसी एक विज्येष वातावरण में रहने वाले विभिन्‍त जीव- 
समुदायों के पारस्परिक सम्वन्धों का अध्ययन किया जाता है । 

वबातावरणीय या पारिस्थितिक कारक 
(फ्ारांएणाव्रशान्ष 0 ए९णएशंट्वों +बवट०75) 

जीव अपने वातावरण (जीवीय व अजीवीय) पर पूर्णतः आश्रित होते हैं। 

एक या एक से अधिक प्रकार के वर्गो को प्रभावित करने वाले वातावरण सम्बन्धी 


निजी पर फ-:---+++-त_ 
*०>->तीीि चली ++-+- 


कारकों को पारिस्थितिक कारक या इकोफक्टर_ (४०० कम (०णंणग3 ० ०००: 


हब । ये चार प्रकार के होते हैं---0) जलवायु सम्बन्धो, (2) स्बला- 
कृतिक, (9) मृदीय, तथा (4) जीवीय । 


है पारिस्थितिकी 


थ: जलवायु सम्बन्धी कारक (टाए//८ ४8००५) 

(2 बाप (ध7एथश्वणा०)--ताप पेड़-पौधों व जन्तुओं के वितरण को 
प्रभावित करता है क्योंकि यह समस्त जीवों की शरीरक्रियात्मक एवम्‌ बलि तन अपनी जेब: 
क्रियाओ्रों को प्रभावित करता है। विभिन्‍्त जीव 0'८ से 457ट के बीच अपनी जैव- 

'पक्रब्राएं करने में समर्थ होते हैं । किन्तु कुछ जीव (जीवाणु) 0"८ से निम्न ताप तथा 
कुछ 88" तक उच्च ताप पर जीवित रहते में समर्थ होते हैं। 2०77/०४6/7.८7८(६०५ 
नामक लैमेलिब्रेक 0" से उच्च ताप पर जीवित नहीं रहता। इसी प्रकार 
क्दावबंद दििफा स्वच्छ पानी में 85"0 तक जीवित रहता है । अतः न्यून- 
तम व अधिकतम ताप के बीच प्रत्येक पौधे का एक अनुकूलतम (०ए7धरणा) ताप 
होता है, जिस पर इसकी उपापचयी क्रियाएँ श्रधिक तीत्र गति से होती हैँ । अत्यधिक 
निम्न ताप पर ऊतकों की क्षति तथा निर्जेलीकरण द्था श्रधिक उच्च ताप पर कोणि- 
कीय प्रोटीन्स व्‌ एन्जाइम्स के नष्ट हो जाने के कारण जीवों की मृत्यु हो-जाती. है। 


अधिकांश जीवों के जनन-सम्वन्धी स्वभाव पर भी ताप का प्रभाव पड़ता 
है । जनन पदार्थ के परिपक्वन एवम्‌ स्खलन के लिए एक ऋान्तिक (०) ताप 
होता है । कुछ प्राणी पूरे वर्ष समान रूप से जनन करते हैं जबकि कुछ ग्रीष्म ऋतु 
में और कुछ भ्रन्य एकमात्र रूप से शरद ऋतु में जनन करते है जबकि कुछ अ्रत्म 
वर्ष में दो बार जनन करते है--एक वार वसन्‍्त ऋतु में और दूसरी वार शरद 
ऋतु के आगमन से पूर्व । 

जस्तुओं में वृद्धि का भी ताप से सम्बन्ध होता है । कुछ प्राणी एक अनुकूल- 
तम ताप पर तीव्रता से वृद्धि करते हैं। इसी प्रकार ताप का किसी विद्येष प्रदेश में 
रहने वाले जीवों के शरीर के आकार पर भी प्रभाव पड़ता है । 

ताप में घट-बढ़ के हे प्रति जीवों में विभिन्‍न भ्नुकूलन देखने को मिलते हैं । 
जन्तुओ को दो मुख्य वर्गों में वॉटा गया है---नियततापी (07र/0027यां० 07 फ़्यावा- 
७]009660) तथा श्रनियततापी या (एणाएा।एताधययांट ० ००7-9000060) । 
अनियततापी प्राणियों के शरीर का ताप वातावरण के साथ बदलता रहता है! 
अत्यधिक गर्मी अथवा ठण्ड से बचने के लिए ये भूमि के अन्दर या भ्रन्य सुरक्षित 
स्थानों में छुपे रहते है अथवा फिर ये स्पोर था सिस्ट बनाते हैं । नियततापी प्राणियों 
ते उनकी उपापदय कियाओं मे कमी. अदा बूद्ध हैं। नियततापी प्राणि 
में ताप का नियमन उनकी उप क्रियाश्रे वद्धि द्वारा होता है। 
वातावरण का ताप शरीर के ताप से कम होने पर उपापचय क्रियाओं में वरद्धि होती 
है क्योंकि ० 2 में विकिरण द्वारा शरीर से अधिक ऊष्मा का क्षय होता है। 

ताप ं के 
कर अत्यधिक परिवर्तन के कारण अनेक जन्तु अनुकूलतम ताप वाले 
कफ ९ प्रवसन कर जाते हैं। इस अकार के प्रवतन को अध्मीय प्रवसन 
(ऐश ग्रांडा4007) कहते हैं । जा 

ठण्डे प्रदेशों में रहने 4 प्रदेशों वाले जन्दओं 
अप तक जीवित रहते है. 2483. जा वाले जन्तुओं की अपेक्षा अधिक 
ताप में परिवर्तेन के अनुरूप छू र्‌ का बड़े होते है। कुछ जलीय प्राणी वो 
हैं। शरद ऋत में ८6० बआन्तरण (६५८०7००॥०५५) प्रदर्शित करते 

३ ए में ६86०९78॥8 का सिर गोलाकार होता है। में 
“टोपनुमा तथा भ्रीप्म ऋतु मे अत्यधिक बड़ भे 30 चर्च्ते ऋतु यह 
अनुसार डे पानी में रहने वाली मछलियों में वहल्री (/०४०७४७०) को संझ पानी में रहने वाली ते कर के 
प्रदेशों के पानी की मछलियों की अपे च्‌ (४था६974८) की संख्या गगे 
-.+ 7. मछलियों की अपेक्षा अधिक होती है।. हैं। इसे जॉडन का नियम. 
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(720769॥?5 70०) कहते हैं। वर्गमेन के नियम (छथष्ठागरक्षात्र'ई जाग्रठंए०) के अनुसार 
ठण्डे प्रदेशों में रहने वाले जन्तु श्राकार में गरम प्रदेशों के जन्तुओं की श्रपेक्षा अधिक 
बड़े होते हैं । एलेन नियम (80775 70०) के अनुसार स्तनवारियों की पूँछ, कान, 
गर्दन एवम पादों पर ताप का प्रत्यक्ष प्रभाव पड़ता है। उप्ण-कटिवन्धीय प्रदेशों के 
जन्‍्तुओं का रंग उण्डे प्रदेशों के जत्तुओं की अपेक्षा श्रथिक गहरा होता है ।' 
_.... _ ५2४ प्रकान्ष (/8॥7)--प्रकाश वनस्पति व जीव-जन्तु की वृद्धि एवम्‌ वितरण 
““के लिए एक महत्त्वपूर्ण कारक है| यह पौधों द्वारा प्रकाश-संस्लेषण के- लिए आव- 
इयंक है। यह पौधों में फूल्नों के खिलने एवम्‌ वाब्पोत्सर्जव को भी प्रभावित करता 
है। प्रकाश जीवों के विभिन्‍न संरचनात्मक एवम्‌ व्यावहारिक गुणों के साथ-साथ 
विभिन्‍न जझारीरिक क्रियाओं को भी प्रभावित करता है। श्रकाश् की. वॉयलट 
(७०७०) एवम्‌ अल्ट्रावॉयलट किरणें हानिकारक होती हैं और जीवों में अनेक विकास 
उत्पन्न करती हैं । 
क्योंकि प्रकाश उपापचय क्रियाझ्रों को प्रभावित करता है, अतः इसका जीवों 
की वृद्धि एवम्‌ परिवर्धन पर प्रत्यक्ष प्रभाव पड़ता है। उदाहरण के लिए सालयब-. 
मछली के लारवा केवल पर्याप्त प्रकाश की उपस्थिति में सामान्य रूप से परिवर्धन 
करते हैं । प्रकाश की अनुपस्थिति में ये सामान्य रूप से परिवर्धन नहीं कर पाते और 
इनकी मृत्यु दर में असाधारण रूप से वृद्धि हो जाती है। 
प्रकाश में रहने वाले जत्तुओ्रों को त्वचा में प्रकाञ संवेदी वर्णक उत्पन्न हो 
जाते हैं । प्रकाश से दूर रहने पर जलीय जस्तुग्नों की त्वचा के वर्णक लुप्त हो जाते 
हैं। गुफाश्रों में रहने वाले ऐम्फिवियन्स मछलियों को प्रकाश में रखने पर इनकी 
त्वचा में वर्णक विकसित हो जाते हैं । वर्णक जन्तुओं की तीत्र प्रकाश से रक्षा _ 
करते हैं। . 
कुछ जन्तु अपने आस-पास के वातावरण के अनुकूल अपने शरीर का 
रंग बदलने में समर्थ होते हैं । मेंढक व केमेलिश्रोन्स (०४६॥७००॥७) इसके जाने- 
पहचाने उदाहरण हैं | वर्ण परिवर्तन दृश्य उद्दीपनों, गपनों, के फलस्वरूप होते हैं । 
कुछ निम्न वर्ग के जन्तुओं में प्रकाश चलन (06०ग्ा०7०7) को प्रभावित 
करता है । पिन्नोथेरस (227४४07727४5) नामक क्रेव का नेत्रह्दीन लारबा तीज्र प्रकाश 
में अ्रधिक तेजी से चलन करता है। प्रकाश की तरंग-दैध्यों का मक्खियों की गति 
पर व्यापक प्रभाव पड़ता है। जन्तु व पौधे दोनों ही प्रकाश की अनुक्रिया के फल- 
स्वरूप गति करते हैं । हरे फ्लेजेलेट्स (87००॥ 9?2०8०४) सर्देव प्रकाश के स्रोत 
की दिशा में गति करते हैं । 
रात्रि व दिन की झापेक्षिक श्रवधि जन्तुओं के प्रवसत को भी प्रभावित 
-करती है । कुछ पक्षियों में उत्तर की दिल्ला में मौसमी प्रवास वसन्त ऋतु में लम्बी 
प्रकाशावधि के दिनों द्वारा जनदों में प्रेरित उद्दीपनों के कारण होता है जबकि 
पतभड़ व ग्रीप्म ऋतु के अन्त में छोटी प्रकाशावधि के दिनों में प्रतिक्रमण के फल- 
स्वरूप ये पक्षी दक्षिण की ओर प्रवसन करते हैं । इसी प्रकार सालमन व ईल भी 
प्रकाशावधि द्वारा प्रभावित होकर ही प्रवसन करते हैं। अनेक पक्षियों व 
स्तनवारियों में जनन क्रियाएँ वसन्‍्त ऋतु में लम्बी प्रकाशावधि के फलस्वरूप ही 
उत्मेरित होती हैं । कुछ जन्तुओं को लम्बी प्रकाशावधि में रखने पर ये लैंगिक रूप से 
शीघ्र ही परिपक्व हो जाते हैँ । इसी प्रकार मुगियों को श्रधिक प्रकाश में रखने पर 
इनकी अण्डे देने की क्षमता में वृद्धि होती है । 


दर पारिस्थितिकी 


प्रकाण का जस्तुओरों की दैनिक क्रियाओं पर भी प्रभाव पड़ता है । कुछ जन्तु 
केवल सूर्य निकलते समय, कुछ भ्रन्य प्रातःकाल में, कुछ पूरे दिन तथा कुछ सूर्बास्त 
के बाद सक्रिय होते हैं । में 

प्रकाश का सर्वाधिक प्रभाव पौधों पर पड़ता है। प्रकाश पेड़-पौधों में प्रकाग- 
संश्लेषण, वाष्पोत्सजेन तथा फूलों के खिलने का नियमत करता है। पौधे भी 
प्रकाशावधि या दीप्तिकालिका (900००फथ7००50) का प्रदर्शन करते हैं । विभिन्‍न 
पौधों को अलग-अलग अवधि के प्रकाश की आवश्यकता होती है। लिवरबर्टस: 
मॉस, फने व कुछ जंगली पौधों के पुष्प कम तीज प्रकाश में ही भली प्रकार फलते- 
फलते है । 

3. जल (६७४)--जल जीवन के लिए सवसे महत्त्वपूर्ण घटक है । मत 
शरीर के कुल भार का 70-90% तक होता है और समस्त उपापचय क्रियाश्रों में 
इसकी उपस्थिति आवश्यक है। इसकी विभिन्‍न जीवों के वितरण एवम प्रकीर्णन में 
भी महत्त्वपूर्ण भूमिका होती है। जल के आधार पर्‌ बनस्पति को तीत वर्गो-- 
जलोद्निद्‌ (90079965), . समोदुभिदु (776509॥9025), तथा मरुद्भिद्‌ 
(:श०७॥9१४७) मे विभकत किया गया है । जलोद्भिद पौधे पानी में उगते हैं जैसे 
हाइड्रिला (7)०/77०) व वैलिसनेरिया (74/007/४४) भ्रादि । इन पौधों में वायूतक 
सुविकसित होता है तथा पत्तियों व तने पर क्यूटिन का महीत आवरण होता है। 
समोद्भिदी पौधे श्रधिक नमी बाली भूमि में उगते हैं जैसे फसली पौधे, तरकारियाँ, 
फर्न वे मास आदि । मरुदूभिदी पौधे शुष्क भूमि में उगते हैं, जैसे केक्टस (0४८४४) 
व युवक्रा (7%४८८४) आदि । पानी के वाष्पीकरण को रोकने या कम करने के लिए 
ये अत्यधिक रूपान्तरित होते है जिसके फलस्वरूप पत्तियाँ कण्टकों में रूपान्तरित 
होती हैं और तना.रूपान्तरित होकर प्रकाश्-संश्लेषण करता है। 

समुद्र, स्वच्छ पानी में या स्थल पर रहने वाले प्राणियों में जल का नियमन 
एक मुख्य समस्या है । 

जलीय जन्तुशों में जल की समस्या (जात जाणांला। ॥7 80एश९ 
शायं॥95)--लवणो की सान्द्रता के श्राघार पर जलीय माध्यम तीन प्रकार के होते 
व मी । तीनों ही प्रकार के जल में रहने 
वाले जन्तुओं को शरीर के भौतर जेल के नियमन की समस्या का सामना करना 
पड़ता है। स्वच्छ जल में रहने वाले प्राणियों में जल के सम्पर्क में रहने वाली 
सतहों से जल शरीर के अन्दर विसरित होकर ऊतकों के द्रव को तनु कर्ता है । 
विभिन्‍न प्राणियों द्वारा इस अतिरिक्त जल से छटकारा पाने के लिए अ्रलग-अलग 
अक्तियाँ काम में लायी जाती है। प्रोटोजोआा में संकुचनशील धानियों द्वारा जल की 
रा वाह कप को शरीर के वाहर निकाला जाता है। स्वच्छ पानी की मछलियों 
सजा त काइटिन के बल्कों का बता होता है. जो शरीर के अन्दर पानी के 


हर हे रात अकाल कमर जा को ग मव्पतासरी शत साबित वत अल्पपरासरी मत्र ख्रावित 
खा है। इसके विपरीत अधिकांश समृद्री प्राणी का देहिक द्रव समुद्री जल के 
श्रपेक्षा अधिक तनु होता है । शत: ये अधिक मात्रा भें जल प्रहण करके लवणों का अधिक मात्रा मे जल ग्रहण करके लवणों का 

जल्लजव करते हैं । * 
भय: जलीय जन्तु लवष़ों को विशिष्ट सीमा के भ्रन्दर ही जीवित रहने में 


8234 हे हैं। इसी सीमा वन्न के.कारण जलीय जन्तु या तो स्वच्छ ,पादी में 
गिर समुद्री जल में रहते है। ये जल में लबणों की भ्रल्पमात्रा में ही परि- 


हट जे 
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वर्तेत को सहन कर सकते हैं । इस प्रकार के जन्तुत्रों को डशथाणप्रश्यं॥6 कहते हैं | 
कुछ प्राणी लवण की सान्द्रता में श्रधिक घट-वढ़ को भी सहन करने में समर्थ होते 
हैं। इन्हें शणफ्रात्रा8 कहते हैं । ज्वारनदमुखी (७॥ए०7॥९) प्रानी में रहते वाले 
प्राणी थगण्शगए० होते हैं और लवण की सार्रता में अधिक घट-बढ़ को वर्दाश्त 
कर सकते हैं। सालसन व ईल विभिन्‍न समय पर दोनों प्रकार के माध्यम में रहने 


में समर्थ होते हैं। सालमन मुहाने में से नदी में ऊपर जाकर अण्डे देते हैं। श्रण्डों 


से निकलने के बाद लारवा समुद्र में प्रवलन कर जाते हैं श्रौर परिपक्व होने पर 


' पुनः नदियों में वापस श्रा जाते हैं । 


स्थलचंर प्राणियों में जल की समस्या (शेंबल' एछाकाशा बंप शग627ंक् 
8१४॥99)--स्थल पर रहने पर भी स्थलचर प्राणियों को पानी पर बहुत अधिक 
निर्भर रहना पड़ता है | इन्हें सदैव शुष्कन का भय रहता है और जल का संरक्षण 
इनकी मुख्य समस्या है । 

स्थलचर जस्तुओं में शुष्कन से बचने एवम पानी के संरक्षण के लिए ग्रनेक 
युक्तियाँ पायी जाती हैं । गम व कोमल त्वचा वाले प्राणी (जैसे केंचुए, आाइसोपोड 
ऋस्टेशियन्स तथा एम्फिविया) गीली भूमि या नदी-तालों व तालावों के किनारों पर 
पाये जाते हैं । श्राश्नोपोड्स के शरीर पर काइटिन का श्रावरण होता है तथा रेप्टा- 
इल्स का शरीर ज॒लकों द्वारा ढका रहता हैं श्रोर पक्षियों के शरीर पर पंख व्‌ पिच्छ 
होते हैं । गरीर से क्षय हुए पानी की कमी को पूरा करने के लिए ये जन्‍्तू पानी « 
पीते हैं । मरुस्थलीय प्रदेशों में रहने वाले जन्तुओं के सामने सर्देव पानी की समस्या 


बनी रहती है । श्रतः पानी के संरक्षण हेतु ये की रिक एसिड के रूप में 

पदार्थों का उत्सरजन करते हैं। शशक, कंगारू, चूहा अपने भोजन से पाती. 
की कमी को पूरा करते हैं। शिकारी जन्तु शिकार के रुघिर से पानी प्राप्त करते 
हैं। मरुस्थलीय चूहा उपापचय द्वारा उत्पन्त पानी पर निर्भर रहता है। शुप्कन से 
बचने के लिए कुछ जन्तु ग्रीप्म काल में ग्रीष्म निष्क्रियता की अवस्था में रहते हैं । 

4. श्रा्दता (सण्ांगाए)--वायु में श्राद्वता का पेड़-पौधों व जन्तुओों के 
वितरण एवम्‌ संरचना पर प्रत्यक्ष प्रभाव पड़ता है। इसका जन्तुओं के जनन एवम्‌ 
व्यवहार पर भी प्रभाव पड़ता है। मरुस्थलीय प्राणी केवल रात्रि के समय वाहर 
श्राते हैं जबकि वायुमण्डल का ताप भी कम होता है और वायु में पर्याप्त 
नमी होती है । 

5. वायु (५४०ए०)--वाग्रु का पेड़-पौधों एवम्‌ जन्तुओं के आकार एवम्‌ 
आकृति तथा वितरण पर प्रत्यक्ष एवम्‌ अप्रत्यक्ष प्रभाव पड़ता है। तीत्र वाग्र के 
कारण भूमि का अपरदन होता है, वृक्ष उखड़ जाते है श्र घाखाएँ दूठ" जाती हैं। 
तेज वायु के कारण पौधों में तेज वाप्पोत्सर्जंन वढ़ जाता है और शुष्कत की दशा 
उत्पन्न हो जाती है । 

2, स्थलाकृतिक कारक (क्॒ण्शाथुफ्रांट्या #4८००७) 

स्थलाकृतिक कारकों में ऊंचाई, ढाल, भूमि का खुलाव व पर्वत खांखलाञों 
की दिशाएँ श्रादि सम्मिलित हैं । 

वातावरणीय दृष्टि से पर्वतों का वहुत अधिक महत्त्व है। ऊँची पर्वतमालाओों 
की उपस्थिति से उनके आस-पास की जलवायु बदल जाती है, ये हवाश्नों को निष्चित 
विज्ञाओं में मोड़ती हैं तथा वायु से नमी ग्रहण करने के कारण वर्षा होती है। 
पवेतों की चोटियों की ऊँचाई के साथ-साथ ताप, दबाव, वायु की तीत्रता तथा 
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आद्वेता में किक परिवर्तन होता जाता है जो उन स्थानों की वनस्पति एवम्‌ जीव- 
जन्तुओ्ों को प्रत्यक्ष रूप से प्रभावित करते हैं । के 

यही नहीं, भूमि की ढाल एवम्‌ खुलाव का भी वनस्पति व 5 पर 
प्रभाव पड़ता हैं। उदाहरण के लिए, उत्तरी गोला के दक्षिणी ढलातों पर सूर्य के 
प्रकाश की सीधी किरण पड़ती हैं जिसके फलस्वरूप वहाँ उष्ण मरुद्भिदी स्थिति 
उत्पन्त हो जाती है। इसके विपरीत तिरछी किरणों के कारण उत्तरी ढलान ठंण्डे 
व नम रहते हैं कौर इन स्थानों पर आर्द्रतोद्भिद (927079005) वनस्पति -- 
मिलती है। 
3. भृदीय कारक (7वेब्रांट 7४९०७) 


मृदा की संरचना एवम्‌ संगठन से सम्बन्धित कारकों को मृदीय कारक कहते 
हैं । मृदा में इकोसिस्टम के जीवीय व श्रजीवीय घटक विशिष्ट रूप से होते 
हैं। मृदा की बनावट, सरम्ध्रता, नमी, पाती को रोके रखने की क्षमता, घुले हुए 
लवणों की उपस्थिति या अनुपस्थिति या उनकी साद्द्रता अम्लीयता या क्षारीयता, 
मुक्त ऑक्सीजन की मात्रा आदि इन सभी कारकों का उस स्थान की वनस्पति पर 
वरणात्मक प्रभाव पड़ता है जो स्वाभाविक रूप से उस स्थान पर मिलने वाले प्राणियों 
का नियमन करती है । मृत व क्षय होते हुए जीवों (वनस्पति एवम्‌ जन्तु) के शरीर 
वैक्टीरिया द्वारा श्रपवटत से हाय मस में परिवर्तित हो जाते हैं जो मृदा में न केवल 
पोषक तत्त्वों व कार्वतिक पदार्थों में वृद्धि करते हैं वल्कि भूमि द्वारा काफी समय 
तक जल को सोखकर रखने में सहायक होते है । यह पेड़-पौधों की सामान्य वृद्धि 
के लिए अति आवश्यक है और खाद्य श्रृंखला का प्राथमिक स्तर है ! 

भूमि में जीवाणु, प्रोटोजोआ, नेमेटोडा, ऐनिलिडा, ऋस्‍्टेशियन्स, विलों में 
रहने वाले कीट व अनेक पृष्ठवंशी वास करते हैं। लिजाड, सर्प, मोल्स (7068) 
व श्रतेक रोडेन्ट्स (:0027) भूमि में बिल बनाकर रहते हैं । 
4. जीबीय कारक (8068० ७९07७) 

पेड़-पौधे व जीव-जन्तु साथ-साथ रहते हुए एक-दूसरे के जीवन को प्रभावित 
हे हैं और वातावरणीय कारकों को रूपान्तरित करते हें। ये निम्व प्रकार 


कटरा 


१(/ 


के [() हम व पादप के बीच परस्पर क्रिया 
रही ॥ (7) पादपों व जन्तुओ्रों के वीच परस्पर क्रिया 
8 “(7) जन्तु व जस्तु्ों के वीच परस्पर क्रिया 


2 *. (0) मनुष्य का वनस्पति एवम्‌ जस्तुओं पर प्रभाव । 


स्पर्धा ((0070०(४०7)--इकोसिस्टम में पेड-पौधों व जन्तु अपनी पोपण- 


ग्रवश्यक्रता, जनत-सहयोग के लिए एक-दसरे पर आश्रित होते हैं और इनमें 
, जन टू र इनमें एक 
प्रकार को स्पर्धा होती रहती है । 8 पे के 


न अन्तराजातीय स्पर्धा +एाश5ए८थं 0०एए०४४००) किसी विदज्ञिप्ट 
स्थान में जाति वाले एक ही जाति के पौधों या एक ही जाति के रहने वाले जन्तुओं 
के बीच होती है .! आन्तरजातीय स्पर्धा (ग्राप45०००ग० ००एए०४४०7) एक 
225 दम गण) में दो या दो से अधिक जातियों के 
अवि के बीच होती है। इस प्रकार की स्पर्धा में भोजन की कमी 

एक जाति नष्ट हो जाती है। - 32 
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प्राणियों में भोजन की स्पर्धा के लिए मुख्य रूप से निम्नलिखित सहसम्वन्ध 
पाये जाते हैं :--- 

(7) परजीविता (९शवभंध४77)--यह दो जीवों के बीच सहसम्वन्ध है 
जिसमें एक जीव “'परजीवबी' दूसरे जीव (पोपक) पर भोजन के लिए आआाश्चित होता है 
और इस प्रकार पोषक को कुछ शरीर-क्रियात्मक हानि पहुँचाता है । इस सहसम्बन्ध 
को परजीविता (7ध7०४737) कहते हैं । परजीविता पौधों व पौधों में, पौधों व 
जन्तुओों में, वाइरस व जन्तुओों में तथा जीवाणुओं व पौधों तथा जन्तुओं में पायी 
जाती है। ये बाह्यपरजी वी व अ्रन्तःपरजीवी भी होते हैं । 

(7) सहभोजिता (00770०754॥४7)--पह दो विभिन्‍न वर्गों के जीवों के 
बीच वह सहसम्बन्ध है जिसमें एक दूसरे को बिना हानि पहुँचाये लाभान्वित होता 
है 5 रूप से एक-दूसरे पर आश्रित नहीं होते और स्वतन्त्र रूप से भी रह 
सकते हैं । 

(7४) सहजीविता ($५9॥9089)--यह दो भिन्‍त वर्गों के बीच वह सह- 
सम्बन्ध है जिसमें दोनों जीव एक-दूसरे से लाभान्वित होते हैं, जैसे दीमक व 
फ्लैजेलेट्स । फ्लैजेलेट्स दीमक की आन्त्र में रहते हैं और वहाँ से श्रपना भोजन 
प्राप्त करते हैं जबकि दीमक फ्लैजेलेट्स की उपस्थिति के कारण सेलूलोस का 
पाचन करती है । 

(00) श्रधिपादपता (379॥9#$7)--अश्रधिपादप वे पौधे हैं जो दूसरे पादपों 
पर उगते हैं और उनको केवल यान्त्रिक अवलम्बन प्रदान करते हैं | ये स्वपोषित होते 
हैं श्रौर अपना भोजन स्वयं निर्मित करते हैं। भ्रधिपादप शैवाल, फर्न, लाइकेन, 
मॉस, श्रॉकिडस तथा संवहनीय पौधों में भी पाये जाते हैं । 

मनुष्य का प्रभाव (०८४ ० 7॥)--मनुष्य केवल एक प्राणी ही नहीं 
बल्कि उससे कहीं श्रधिक है। उसने अनेक विधियों द्वारा प्राकृतिक साधनों का उप- 
योग किया है। अ्रप्ती विभिन्‍न श्रावश्यकताञों के लिए उसने वन-के-वन साफ कर 
दिये, पेड़ों को नष्ठ किया, नयी-नयी फसलें उगायीं और अपने मनोरंजन के लिए 
बाग व वाटिकाएँ लगायीं। इसके फलस्वरूप वे उन स्थानों पर रहने वाले जन्तु को 
ये स्थान छोड़ते पड़े। यही नहीं, मनुष्य अपने मनोरंजन व आहार के लिए भी जंगली 
जन्तुश्रों का शिकार करता है। इसके फलस्वरूप प्राकृतिक वास-स्थानों का स्थान 
288 वासस्थानों ने ले लिया श्रौर पेड़-पौधों व जन्तुओञों की अ्रनेक जातियाँ विलुप्त 

हो गयीं । 
प्रदव 2. लीविग के न्यूनतम नियम एवम्‌ शेल्फोर्ड के सह्मता के नियम के 
न्दर्भ में सीमाकारी कारकों के सिद्धान्तों का वर्णन करिये । 

(४०९ शा 2९८एाए ए 6९ कृष्माटंऐोर8ड छश्ात्रागाए 0०0 ग्रापंपाए 
ब्िएं05 ज्ञांगि छथ्ठंगों ॥शिथाए& 0० ॥॥/0ांट्'5 ॥4छ ० गरपशाएणा शाप गाए- 
60078 वच्नत्त ०ई 04०९. (#रवांधा/॥दा। 2974) 

पेड़-पौधों व जस्तुश्रों, सभी में ताप, श्राद्ता तथा जलीय मध्यम में से लवणों 
की सान्द्रता आदि विभिन्‍न वातावरणीय कारणों के प्रति सह्मता की एक सीमा होती 
है। किसी विशिष्ट क्षेत्र में किसी भी वातावरणीय कारक के सद्यता के उच्चतम स्तर 
से अधिक भ्रथवा निम्नतम स्तर से कम होने पर यह उस स्थान पर रहने वाले 
किसी जन्तु वर्ग श्रथवा जन्तुओं के विभिन्‍न वर्गों के लिए सीमाकारी कारक का 
कार्य करके उनके वितरण को अ्रभावित करता है। उदाहरण के लिए, जलीय 


१० - पारिस्थितिक़ी, 


माध्यम में लवण की साद्द्रता प्रायः एक सीमाकारी कारक है। लीधिग (4098) हक 
शेलफोर्ड (38८००) ने सीमाकारी कारकों से. सम्बद्ध दो नियम प्रतिपादित 
किये हैं :--- मा 
लीविंग-ब्लेकमैन का श्रल्पता का नियम: -:. -,; ०७ . - 
(लकाए-फाइलेगाबाधएा5क ॥89 ० शतंग्रापा) * हा " 
77008 “(840) ने पौधों की- वृद्धि एकम्‌-सारभूत तत्तवों (६७थंथ 
९!०७॥थ॥$) की उपलब्ध मात्रा के पारस्परिक सम्बन्ध का अ्रध्ययत्त करते सम्रव 


गीः'कि अल्प मात्रा में उपभोग में आने वाले तत्ख सी प्रायः 
इस बात की खोज. की:कि_पग्रल्प्‌ मात्रा में उपभोग बे 
फसलों की पैदावार को सीमित करते हैं। इस प्राक्कल्पना को. लीविग का श्रल्पता' 


नियम (76098'8 ॥8७ ० ग्रगाधयाणा) कहते हैं, जिसके श्रनुसार ,पौधों की वृद्धि 
खाद्य पदार्थों की श्रल्प मात्रा पर निर्भर करती है। - हर का 
[408 की प्रावकल्पना सामान्य पर्यावरण के अ्रन्तर्गत पौधों की रासायनिक 
पदार्थों की श्रावश्यकता से सम्बन्धित थी किन्तु उसके पश्चात्‌- के कुछ वैज्ञानिकों 
द्वारा इस प्राक्कल्पना में समस्त अजैव पर्यावरण तथा जीवित प्राणियों को भी सम्मि- 
लित कर लिया गया है। ताप, वांयुमण्डलीय गैसें, भ्राद्रेता, प्रकाश की मात्रा श्रादि 
अनेक पर्यावरण कारक तथा अन्य कई समान ग्रजैव कारक जीवों के लिए. सीमाकारक 
गुणकों के रूप में कार्य करते हैं । इसी कारण छ्ाब्रलयाक्षा। नामक एक ब्रिटिश 
जीव-वैज्ञानिक ने श्रल्पता- नियम (89 ० फ्राधागाए)) एवम्‌ सीमाकारक गुणकों के 
नियम (8७ ० ]॥/8 80०7७) को समाविष्ट किया | फोइचलंताशा ने प्रकाश- 


9880 एश६७०॥ 0# ।॥#7६8 ----*- 
१६/47६0#7॥ ७४8६ 


१६५&छ 07 ?707%59 एव 
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5065 ॥भ्रधपञ्रा ४ न+--+> 
छ 
चित्र ११. ४. लीविंग के अल्पता नियम का लेखाचित्न- 


मात्रा का पोटा शियम की तीन भिन्न 
ग्राफ बनाया गया है (6७8'8 4 


प्रदर्शन-- इसमें फॉस्फेट की 
न साह्द्रताओं में उगे पोधों के शुष्क भार के साथ 
५४ 0 वरगंणांग णा--6 ब॥00॥(६ ० 90॥08- 
एह6 फाता&त बर8475 (6 काए छरंशी। 0 गरक्षालः ए7000८९6 8६ 
पाए९९ तारततिथा६ [९ए९)३ 0६ ४6 5099]9 0॥ ए908598 एश7) हैं 

2. व्लैकमैत का सीमाकारी गृणक-नियम--इसमें प्रकाश-संश्लेपण की गति का तीन 
५ भिन्न तापमानों पर प्रकाश की तीब्रता के साथ श्राफ बनाया गया है । इनमें से 
-त्यक तापमान प्रकाश-संश्लेषण के लिए सीमाकारी गुणक है (8]8८(॥ १0?8 ]89 
णए आंगगंधा।ह [80007--॥6 गक्या४ 0 9॥000$97[८ 5 जिताश्य बहुआां॥5६ * 
6 शा वंघादाई३ ६६ (९९० 4॥० ३ शाएलक्षपा ९5, 2३९ 04 जाए 
प्रयां।5 ॥॥8 एथ6 0 ए70(०३आ॥॥695) , ५ हल 


+ 
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संब्लेषण की गति को प्रभावित करने वाले कारकों का अ्रध्ययन करते समय यह पता 


लगाया कि पता हारा मियात्रत लता है।। 7 “लें वासक या. संब्लेपण की गति चरम तीब्रता से कार्य करने वाले कारक या 
गुणक की साद्द्ता द्वारा नियन्त्रित होती है । 
सीमाकारी ग्रुणकों तथा पदार्थों पर और अधिक परीक्षणों द्वारा यह पता 
लगा है कि की है। उस प्रा ये अल आस  वीजता की. या गुणक को अत्यधिक तीजब्रता दुसरे कारक की तीज्रता को 
प्रभावित करती है। इस प्रक्रिया को गुणक या कारक परस्पर-क्रियां (प्रिलं० 
ग्राश्ष०८ांग) कहते है । 
इलफोर्ड का सहिष्णुता नियम (आशाणिकः5 ॥.4छ ० प्रण॑थश्रा८०) 
यह एक सुनिश्चित तथ्य हैं कि जीवों की संख्या एवम्‌ उनकी उपस्थिति पर 
किसी तत्त्व की बहुत कम मात्रा या कारक की बहुत कम तीजत्रता के श्रतिरिक्त तत्त्व 


की का है कि वि किक पिला का नी ममान बहता कारक की अत्यधिक तीत्रता का भी प्रभाव पड़ता हैं। 
इसका शअ्रर्थ है कि किसी भी पदार्य की कुछ विशेष सीमाओं से कमी या अधिकता 
जीवों के लिए घातक सिद्ध होती है | उदाहरणार्थ 00, हरे पादपों की वृद्धि के लिए 
अति आवश्यक है | इसकी सास्द्रता में थोड़ी-सी वृद्धि से हरे पादप -की वृद्धि बढ़ 
जाती है। तार जे या के ना लता आन का जब जी पक बुद्धि पौधे के लिए घातक होती है । इसी प्रकार 
भनुष्य के झाहार में &8७7४० की थोड़ी मात्रा टॉनिक का कार्य करती है किन्तु इसकी 


मात्रा मे आम वृद्धि भी अति घातक सिद्ध होती है। 

इसे प्रोक्केल्पना को, कि कारकों की न्यूनतम एवम अ्रधिकतम मात्रा का 
जीवों की वृद्धि पर सीमाकारी प्रभाव होता है, ५४. 0. $कश्ाणा0 ने 93 में 
प्रस्तुत किया था। इसी प्रावकल्पना को सहिष्णुता-नियम (8ए 0० 0००९) 
कहते हैँ । भ्रतः सहिष्णुता-नियम के अनुसार प्रत्यकफारिस्थितिक कारक, जिसके प्रति_ 
-जीव भ्रनुक्तिया करता है, का च्यूवतम एवम्‌ श्रधिकतम सीमाकारी प्रभाव होता है तथा 















“मजा व पका हर पर व मा यो अर ऋरान्तिक न्यूनतम (८य८७] गा।॥07) से ञ अधिकतम 

(णांध्रए४[ ग्राहडांपा प्रात) प्र घातक प्रभाव होता है और वह 
'ज्ञाति पूर्णतया समाप्त हो जाती है । पे 
ऋान्तिक न्यूनतम तथा क्रान्तिक 

अधिकतम के बीच की सीमा को सहिष्णुता 


सीमा (एप 0० ६00७47००) कहते है । 
इन कान्तिक सीमाओं के बीच स्थित 
कारक की तीन्रता जीव की सहिप्णुता- 
सीमाओं के श्रन्दर आ्राती है। किसी जाति 
विशेष की सहिप्णुता-सीमा में वृद्धि से 
उस क्षेत्र से इस परिस्थितियों के बने- 
रहने तक वह जाति विलुप्त हो जाती है। 

सहिष्णुता तियम के साथ श्रनु- 





ऑयकल्यलो चित्र १९२. सहिष्णुता नियम का लेखाचित्त 
कूलतम की ए (णणाल्लण़ू रण प्रदर्शन (0788/ब7707870 78972567- 


०5एंगमाणा) को भी समाविप्ट किया घातं0ा जी [4७ ती ऐगेलबा००) 
गया है। यह सहिष्णुता सीमा के भ्रन्दर वह विन्दु है जिस पर कोई--कस्स्क--किर्स 
व 7र सर्वाधिक उपयुक्त कि है होता है | (चित्र '2) 
कुछ अन्य तेथ्यों के पहिप्णुता नियम ([9ण ० +णुक्त४0०७) के साथ 
समाविप्ट किया गया है। एक ही पर्यावरण में किसी जच्तु या पादव की सहिष्णुता 


श्र पारिस्थितिकी 


की सीमा अगर एक कारक के लिए श्रति विस्तृत हो तो अन्य किसी कारक हक 
बहुल कम भी हो सकती है। इस दशा में अगर परिस्थितियाँ किसी एक जद 
कारक के लिए अनुकूल नहीं हैं तो भ्रन्य कारकों के लिए भी उल जीव की लो 
की धीमा कम हो सकती है। उदाहरण के लिए स्वच्छ जल में रहने वाली कद 
की कुछ जातियों में तापमान के प्रति सहिष्णुता की सीमा अ्रति विस्तृत है जब कि 
लवण-साद्वता के प्रति वहुत-कम है। खारे पानी का तापसान कम करने पर 28 
पर रहने वाली मछलियों में कम लबण वाले जल या कम खारे पानी के प्र 
सहिप्णुता की सीमा कम हो जाती हैं। . | कक ह् के 

इसके अतिरिक्त विभिन्‍न भौगोलिक क्षेत्रों में रहने वाले एक ही जाति 
विभिन्‍त जीवों की सहिष्णुता एवम्‌ अनुकूलतम परिस्थितियों की सीमा अलग्-धलग 
होती है । अतः सहिष्णुता-नियम तथा सहिप्णुता की सोमा द्वारा जीवों के भोगीलिक 
वितरण एवम्‌ एक ही जाति की विभिन्‍न जीव-संख्याश्रों में पायी जाने बाली 
विभिन्‍नताओं को समभते में सहायता मिलती है । 

.. “इन 3. प्रकाशाबधि-प्रभाव पर निचन्ध लिखिये। 
फा३6७ था ९६६४० ० पाए000एश१0०पफँपचा, (एप्माद्ा 3972) 


किसी जीव की सूर्य के प्रकाश की अवधि के प्रति अनुक्रिया 3०423 
प्रभाव (9000787 ००४४७) कहते हैं तथा सूर्योदय से सूर्य के अस्त होने का समय 
अकाशबधि (00007 ८700) कहलाता है। भूमष्य रेखा तथा ब्रुवीय वृत्तों के वीच 

परकानाबधि प्रत्यक ऋतु में अलग-अलग होती है । ज्ीतोष्ण कटिवन्धों में प्रकाशावधि 
लगभग 6-8 घण्टे के वीच होती है । इन प्रदेशों में प्रीप्प ऋतु में दिन लस्ते होते 
हैं किन्तु शरद ऋतु में ये छोटे होते हूँ । भूमध्य प्रदेण में दिच लगभग ]2 घण्टे का 
होता है। किन्तु एक विशेष ऋतु व भ्रदेश में प्रकाश्ावत्ि सदैव ही स्थिर रहती है । 
पादयों व अस्तुओं, दोनों में ही प्रकाशावधि एक अत्ति महत्त्वपूर्ण पारिस्थितिक कारक 
है जो इनके शरीर-कियात्मक व जनत-सम्दन्बी स्वभावों को उत्मेरित करता है, जैसे 
कुछ पौधों में फूलों का खिलना, निर्मोचल, वसा-निक्षेपण, पक्षियों व स्तनधारियों में 
प्रद्ननल तथा जनन और कीटों में प्रसुप्तावस्था का प्रारस्न श्रादि । 

पादपों पर भ्रकाशावधि का प्रभाव (हल्लि ण॑ छाठाक्रकां०्त 09 
भा&)--पादयों में लम्बी प्रकाशाबधि के फलस्वरूप प्रकाश-संस्लेषण की क्रिया 
प्रविक होती है ओर ये तेजी से वृद्धि करते हैं । लम्बी प्रकाशावधि के कारण दिन 
में तापमान श्रधिक हो जाता है जिसके कारण पादपों में उपापत्तय कियाएँ अधिक 
तेजी से होती हैं। भरत: हम कह सकते हैं कि पादपों में दिन व रात के समय होने वाली 
उपापचय क्रियाओं के बीच एक प्रकार का सन्‍्तुलन रहता है। अधिकांश प्रादपों की 
जूनत कियाएँ भी प्रकाशवधि या दिन की लस्बाई के साथ सहसम्बन्धित होती हैं । 


प्रकाशाववि-अनुक्रिया के आधार पर पादपों को निम्नलिखित श्रेणियों में वाँट 


सकते हूं :-- 

<_ ६ 7,णाए धें॥४ फआ5--इस प्रकार के पौधे गरीप्स ऋतु में, जबकि दिन 
आवक बड़े होते हैं, फलते-फूलते हैं और बीज उत्पन्न करते हैं (अर्थात्‌ जब प्रकाशा- 
वधि 2 घण्टे से अधिक होती है) । हु 

2. 5097 पंबए ए875---इस अकार के पौधे वसच्त ऋतु में, जबकि दिन 
हा डा है, वीज उत्पल्त करते हैं (अर्थात्‌ जब अ्काशावधि 2 घण्टे से कम 
हांता है । 5, हि 


पारिस्यितिक कारक १३ 


3. 7099 गशाणय्यरों छैशा5--इस प्रकार के पौधों पर प्रकाद्मववि का कोई 
प्रभाव नहीं पड़ता । 

(.जन्तुओं न्तुश्नों पर प्रकाशावधि का प्रभाव (गले णी छका06ऊुब्यं०ठ ठ7 ब्वाए- 
785)--अ्रनेक जन्तुओं पर भी प्रकाज्ावधि का श्रत्वक्ष प्रभाव पढ़ता हैं। अनेक 
पक्षियों व स्तनवारियों में जनन-क्रियात्रों में वृद्धि ; पक्षियों, स्तनवारियों व कीटों में 
प्रत्रजन, पक्षति की सामान्य अवस्था तथा ग्रिलहरियों में भोजन को संग्रहित करने का 
स्वभाव आदि इसके अत्यन्त उपयुक्त उदाहरण हैं । 

.बजनन क्रियात्रों में वद्धि---[72८7०85806 7०970 /7८#/ए8 2०४एं४०६४)--- 
प्रकाञ्ावधि में वद्धि से मछलियों, पक्षियों व स्वनवारियों के जनदों में ऋमिक परि- 
वर्बनं होता है । अधिकांग जन्तु वसन्‍्त ऋतु में जनव प्रारम्भ करते हैं . जिससे उनकी 
सन्ततियों को श्रनुकुलतम ऊप्मीय स्वितियाँ मित्र सर्के | कुछ मछलियाँ लम्बे दिलों 
के कारण थीत्र ही प्रौद् होकर जनन करना प्रारम्भ कर देतों हैँ। कुछ समय से 
प्रकाशावधि एवम इसके अनुकूल प्रझावों का प्रयोग कुक्‍्कुट-पालन एवम्‌ डेरी-उद्योग 
में भी किया जाने लगा है | शीत ऋतु में मुग्रियों को कृत्रिम प्रकाश में रखने पर 
इनके श्रण्ड दत के स्वभाव का उत्पेरित किया जा रुकता हूँ । समझा जाता हक प्रकाश 
“न पा ममता जाता है कि देन करने वाले के ब्रन्यि को उत्तेजित करता हैं जिसका ज्ञाव जनदों को उत्तेजित करता है । 

' 07/80907)--झ्षमन्ना जाता हूँ कि श्रवश्नजन करन वाल उन्‍्तुआा 
जैसे ईल (८८५), साल्मन ($4॥7075), पक्षियों (9705), स्तनवारियां (॥रञध्षातगराा5) 
तथा कीठों में भी यह क्रिया प्रकाआावधि के कारण ही होती हूँ । भ्त्वेक पक्षी में एक 
निश्चित प्रकाशावधि के अनुकूल एक आन्तरिक तालवद्धता (#ए77॥) होठी नि 
जिसके फलस्वरूप पक्षी केवल उसी प्रदेश में स्थानान्तरण करता हूँ जहां उच्च उपयुक्त 
प्रकाधावधि उपलब्ध होती है । 
























३.८ डायापोज या प्रचुप्तावस्था (70778798758)--यह गीत क्तु में कीटों में 
वर्धन अवरुद्ध हो जाने वाली प्रावस्था है । 0.8..8. के दाक्षया भागा मे पायथ जाने 
वाने ग्रातटणणा 9शीज्णाए के लारा में सितम्वर या अ्रक्ट्वर के आने पर 


वर्धत ब्रवरुद्ध हो जाता है और यह पूरी न्रदियों तक इसी प्रयसुप्तावस्था में 
पढ़ा रहता है । वसनन्‍्त ऋतु के श्रायमन पर ऊवाक दिन अपक्षाकृत कुछ बड़ 
हो जाते हैं, यह पुनः सक्रिय हो जाता है। प्रयोगद्याला में कृत्रिम प्रकाश; में रखने 
पर देखा गया है कि 3-25 घण्टों की कृत्रिम प्रकान्माव थि द्वारा इन लारबाशओों को 
प्रसुप्तावस्था में जाने से रोका जा सकता हू । 

कप भोजन संग्रहित करने का स्वभाव (7000 #0णंग8 7थीवसएणफ)-- 


ड्ने वाली गिलहरियों में भोजन संग्रह्ित करने के स्वभाव का नियन्त्रण प्रकाशावधि 
द्वारा रा हो द्द्। 


सदियों में पंख व फर (77) आदि का वर्वन प्रकायावधि पर ह्ठी निर्मर 


अप 2 मी 
352! ॥ 
'. अकीश्ावधि-प्रभाव की प्रक्रिया (४6८०ीशाउंडए ण 9॥070ऊशां०0ं597)-- 


ऐसा प्रकल्पित किया गया हैं कि दिन को लम्बाइया प्रकाआवधि किद्नी संवेदी ग्राहक 
: (5९509 7९८९/४०/)) के माध्यम से किया करतो हैं। उन्तुछआ मे चत्र तथा पादवां 
“क्षी पत्तियों में के विशेप रंजक संवेदी ग्राही हो सकते हैँ। प्रकाभावधि द्वारा 
 उल्लेरित मसंवेदी ग्राही ट्री एक था अधिक हारमान्स या एन्जाइम्स प्रणालियों को उत्पेरित 


करते हैं जिनके फलस्वरूप जीवों में क्रियात्मक या व्यवहार सम्बन्धी अनुक्रिया होती हैं । 








अध्याय 2 " ४ «के 
जे 80 शक 5 ३ 0 8 'सर्माष्ट 
४ मा ह हि '.. (00679णोेक्राणा) 


भद्दत 4. भ्राणी समष्टि की सामान्य विशेषताओं पर एक निबन्ध लिखिये । 
शेधरार था| ९४४४४ था ९ एशाशयों लाक्रबरॉश(प5त९४' 00 शांत 
एणृप्रोब्ाणा, 


सामान्य भाषा में “९०७४७४०॥' झब्द' का प्रयोग जनसंख्या के लिए किया 
जाता है किन्तु जैविक दृष्टि से समष्टि (007ण४णा) एक विशेष प्रदेश में 
स्थित एक ही जाति या घनिष्ठ रूप से सम्बन्धित जातियों के जीवों (पेड़- 
पोधों या जल्तुश्रों) का एक समुच्चय (85४७॥0986) है जैसे तालाव में ७7॥-१085, 
किसी घासस्थल या मैदान में (ह74590099०8 तथा वन में चीड़ के वृक्ष । 

प्रत्येक समप्टि अनेक गुण प्रदर्शित करती है जो कि का एक जीव 
विशेष के न होकर पूरे समुदाय की वृत्ति को प्रदर्शित करते हैं, जैसे समप्टि 
घनत्व, जन्म-दर, मृत्यु-दर, चयस वितरण (848० 0श7797४०7॥), जीवीय विभव 
(0णा० 900709)), प्रकीणेत ((59०54]), परिक्षेपण दर (8590807 446) 
तथा वृद्धिन्‍ूूप । | हे हे 
समष्टि घनत्व (020५० 09ञ05) 


किसी निश्चित अवधिकाल के अन्तर्गत प्रत्येक यूनिट क्षेत्र या आयतन में 
उपस्थित जीवों की संख्या को समृष्ठि घनत्व (70०7ण४४०० 6०0४५) कहते हैं, 
जैसे प्रत्येक वगेमील में गिलहरियों की संख्या या प्रति एकड़ केंचुओं एवम वृक्षों की 
संख्या या फिर प्रति लीटर जल में डायटम्स (08075) की संख्या | किन्तु जिन 
समष्टि में विभिन्‍न माप था. भ्राकार वाले जीव होते हैं उनका घनत्व जीवों के भार 
(07077455) के रूप में निर्धारित किया जाता है। अतः विभिन्‍न प्रकार की समष्टि 
के लिए समष्टि घनत्व का एकक भिवन-भिन्‍्न होता है। समष्टि घनत्व को अभि- 
व्यक्त करने की दो विधियाँ हैँं--अपरिष्कृत घनत्व (श्प्र0/8 तक्ाआ9) तथा पारि- 
स्थितिक घनरव (०००॥०ह८०४] 66॥8४(५) । श्रपरिष्कृत घनत्व कुल क्षेत्र या आयतन 
के अत्येक यूनिट या एकक में जीवों की संख्या को प्रदर्शित करता है तथा पारिस्थितिक 
है उस बत्र या आयतन के उस यूलिट या एकक में जीवों की संख्या. है जिसमें 
कि वास्तविक रूप से जीव रहते हैं । 

यद्यपि जन्तुओं के समश्टि घनत्व को ज्ञात करना एक कठिन समस्या है 
किन्तु फिर भी इसको ज्ञात करने की अनेक विधियाँ प्रस्तुत की गयी हैं... “- 

रे आम विभित्त प्रावस्थाश्रों वाले समस्त जीचों को गिनना (7'०6&/ 
णाए४ 0 8 गातसता॥)5$ 0१ ७ एणंबाणा ० था 6 8/4268) 
विधि जन्तुओं की अपेक्षा, पादपों. के लिए अधिक व्यवहारिक है जिसके द्वारा समष्ट 
उसतल में जीव के संस्यात्मक रूप.का.सही ज्ञात होता है।  - का 


समष्टि 
हि] 
2. प्रतिचयन विधि ($4777778 77०८८४०१)--इस विधि में अनेक सैम्पल 
लिये जाते हैं तथा प्रत्येक सैम्पल के एक एकक में उपस्थित जीवों की ग्रिनती की 
जाती है। पैरामीशिया के सघन संवर्धन में पैरामीशिया का समष्टि घनत्व निकालने 
के लिए निम्नलिखित विधि उपयोग में लायी जाती है। संवर्धन को ज्ीघ्नता से भली- 
भाँति हिलाइये और पीपेट हारा उसमें से [ ०.०. संवर्धन निकाल लीजिये | वाच ग्लास 
में रखकर इसमें उपस्थित पैरामीगिया को गिन लीजिये। इस विधि को कई बार 
दोहराइये । सव परिणामों को जोड़कर ८.०. में पैरामीशिंया की संख्या का औसत 
निकाल लीजिये । 
स्थलीय प्राणियों के लिए सैम्पलिग की दसरी विधि प्रयोग में लायी जाती 
है । जिन जीवों का घनत्व ज्ञात करना होता है उनके वितरण क्षेत्र को छोटे-छोटे 
सैम्पलिय यूनिट या क्वाड्रेण्ट्स में विभाजित किया जाता है। सैम्पलिंग यूनिट या 
क्वाड्रेण्ट का आकार या माप सैम्पल किये जाने वाले जीवों के आकार पर निर्भर 
करता है । प्रत्वेक क्वाड्रेण्ट या सैम्पलिग यूनिट के आकस्मिक रूप में कई सैम्पल 
एकत्रित कर लिये जाते हैं। अब सम्पर्लिंग क्‍्वाड़्ेण्ट्स का क्षेत्र व. उसमें पाये जाने 
वाले प्राणियों की संख्या की गणना कर ली जाती है, जिससे समप्टि का घनत्व ज्ञात 
कर लिया जाता है । + 
3. ढंग बाँघना तथा पुनर्गणना करना (॥38९2॥78 थभा0९ 76९००07॥आपपए8)--- 
इस विधि द्वारा बड़े आकार के जन्तुओं, जैसे गिलहरी व पक्षियों आदि की गणना 
की जाती है। जस्तुझों को एक निश्चित संख्या में पकड़कर (00) उनको टैग करके 
छोड़ दिया जाता है। श्रगले दिन उसी क्षेत्र से पुत: 00 जन्तुओ्रों को पकड़ा जाता है 
और इन जसन्तुओं में टैग किये हुए जन्तुओं की गणना की जाती है। इस प्रकार टैग 
किये हुए तथा विना टैग किये गये जन्तुओं के समानुपात ह्वारा समप्टि .घनत्व ज्ञात 
कर लिया.जाता है। श्रगर पुनः पकड़े गये जीवों में 20 टैग किये हुए जीव हैं तो उस 
क्षेत्र में टैग किये गये व विना टैग किये गये कुल जीवों की संख्या 500 होगी :--- 
. ४%  00 रेशम कि आशदम 
400 7 20 
400>00 
च्त-ठहा 7 त 500 ु 
जिसमें 20 -पकड़े गये जीवों में टैग जीवों की संख्या के 
]00-पकड़े गये टैग व विता टैग किये गये जीवों की कुल संख्या, 
उस क्षेत्र में जीवों की कुल संख्या हि 
झत: किसी स्थान का समष्टि घनत्व ज्ञात करने का समग्रुणित सूत्र निम्न 
प्रकार से है :--- - 


४ 


र 


रु 


जिसमें 70--घनत्व है 
॥४-जीवों की संख्या _ 
4च्ल्क्षेत्र 
./अ्अवधिन्यूनिट | 5 25 2० 
जीव-घनत्व के अव्ययन द्वारा समप्टि के सम्पत्न स्वभाव का पता चलता 


है तथा इससे समप्टि की मृत्यु-दर एवम्‌ जन्म-दर ज्ञात होती है। ब्रतः समप्टि 
55555 





१६ मकर, 


जन्म-दर (छा70-६६8 ण प्रध॥/09)--एक श्रवधि-घुनिट में किसी समष्टि 
द्वारा उत्पन्त नये जीवों की ग्रौसत संख्या को जन्म-दर कहते हैं। सवोचित रूप से 
उपयुक्त शरीर-क्रियात्मक कारकों के भ्रन्तर्गत एक अवधि-यूनिट में उत्पन्त होने 
वाले तये जीवों की अधिकतम संख्या को श्रधिकतम जन्स-दर (743व)रतग) आा॥- 
7806) या सम्भाव्य जन्म-दर (90आए74। गधा 9५) कहते हैं । इसका अर्थ है कि जीवों 
की अ्रधिकतम जन्म-दर शरीर-क्रियात्मक (079५900 १0४) कारकों, जैसे लेगिक रूप 
से परिपक्व नर एवम्‌ मादा जीव, समष्टि में मादा जीवों का समानुपात तथा एक 
अवधि-यूनिट में प्रत्येक मादा द्वारा उत्पन्न अ्ण्डों आदि द्वारा निर्धारित होती है। 
किसी भी समप्टि की अ्रधिकतम जन्म-दर सदैव ही स्थिर रहती है । 
वास्तविक या पारिस्थितिक जन्म-दर (#ला्का छा ९९००ए०श छाती 
72०)--किंसी एक अश्रवधिकाल में समप्ठि मे नये जीवों की वास्तविक संख्या के 
योग को वास्तविक या पारिस्थितिक जन्म-दर कहते हैं । यह अधिकतम जन्म दर से 
काफी कम होती है क्‍योंकि किसी भी समष्टि मे समस्त मादाएँ समान रूप से 
जननक्षमता वाली नहीं होती ; न ही उनसे उत्पन्न समस्त अण्डे अ्रण्डभेदन करते हैं 
और न ही अण्डभेदन के फलस्वरूप निकले समस्त लारवी प्रौढ़ता को प्राप्त होते हैं । 
समप्टि में श्रधिकतम जन्म-दर को ज्ञात करना सरल नहीं है किन्‍्तु 
वास्तविक जन्म-दर से इसके समानुपात द्वारा समष्टि की वृद्धि-दर को ज्ञात किया 
जा सकता है। रे 
हे मृत्यु-दर (0८80न208४ 0 ए0/0॥()--प्रत्येक अवधि-काल में रमप्टि 
में मरने वाले जीवों की संख्या को मृत्यु-दर कहते हैं। निम्नतस मृत्यु संख्या (गतगा- 
ग्राप्ता। 7702 [09) वृद्धावस्था में जीवों के शरीर में शरीर-क्रियात्मक परिवतेतों के 
सन कप मत्युग्रस्त होने वाले जीवों की संख्या है। किसी भी समप्टि की मृत्यु-दर, 
सर्देव ही स्थिर रहती है। किन्तु समष्टि की वास्तविक मृत्यु-दर में पारिस्थितिक 
कारकों व उसके घनत्व के भ्राधार पर भिन्‍नता पायी जाती है। किसी सममप्टि में 


मृत्यु के संयोग को उत्तरजीबिता वक्र (बाशंएणरणकां | 
पूवेक भ्रदर्शित किया जा सकता है। । ला 
इस वक् को बनाने के लिए समष्टि 
के उत्तरजीवियों को काल के साथ 
श्रालेखित किया जाता है। उत्तर- 
जीविता वक्र तीन प्रकार के होते 


(3) जव विभिन्‍न भायु वाले 
जीवों की मृत्यु-दर समान होती है तो 
20 (०एाए6) एक सीधी विकर्ण रेखा 
शाक्हा।ा 0त988णावा*' ॥॥९ 
रूप में होती है। हल 

(2) जब अधिकांश जीव 
प्रपना जीवीय विभव पूर्ण कर. लेते चित्न २-१. ओयस्ट र, हाइंड्रा एवम्‌ मनुष्य वी समप्टि 


40॥48६70 07 $(/४४॥५०08५$ 


0४णष््ृ8 


् 
३ 





है और वृद्धावस्था में मृत्युग्रस्त होते का उत्तरजीविता वक्त (5फणएणरबआफ 
है तो बऋ (पाए९) त्यधिक उत्तत एप ई07 पार छऊठ्फ्पाक्षा005 र्णा 


०25९३, सज्ताब छत छा) 


समव्टि १७ 


होती है.अर्थात्‌ जीवीय विभव के पहुँचने तक यह लगभग श्षेतिज रूप से चलती है 
और उसके वाद तीब्रता से नीचे की ओर मुड़ जाती है। 
(3) जब भ्रविकांश जीव भ्रपता जीवीय विभव पूर्ण करने से काफी पूर्व ही 
मृत्युग्रस्त हो जाते हैं तो वक्त अत्यधिक अवतल होती है । 
वयस वितरण (486 वांआएं0णां००)--यह विभिन्न वयत वर्गों में , 
अमप्टि के जीवों की संख्या है। आपेक्षिक रूप से भिन्‍ने युवी हवम वृद्ध जीवों की 
संख्या वाली समप्टियाँ भिवन्‍न मृत्यु-दर, जन्म-दर व अन्य भिन्‍न पूर्वक्षण प्रदर्शित 
करती हैं। विभिन्‍न आयु वाले जीवों की मृत्यु-दर में भिन्‍नता होती है तथा जन्म- 
दर का प्राय: जनन में समर्थ जीवों की संख्या से सहसम्वन्ध होता है । 
अत: पारिस्थितिक रूप से तीन वयन वर्ग (8४०-2००७७७) होते हैं :-- 
. पूर्वप्रजननीय ([76769700007 ९८) 
2. प्रजननीय ([२०१7०१४०४४८) 
3. परच प्रजननीय (096970070४ए८) 
उपर्युक्त तीनों पारिस्थितिक वयन वर्गों का श्रनुपात समप्टि की प्रवृत्ति 
का सूचकांक ध्रस्तुत करता है :-- 
() युवा जीवों का अधिक अनुपात तेजी से वृद्धि करती हुई समष्टि 
को प्रदर्शित करता है। 
(0) युवा जीवों का अपेक्षाकृत कमर अनुपात कम होती हुई समप्टि 
को अंकित करता है । 
_. _. (४7) स्थाग्री समष्ठि में उपर्युक्त तीनों वयन वर्गों के जीव समान अनुपात 
में होते हैं। 
जीवीय विभव (8080 ए902८778)--किसी समप्टि में बयस वित्तरण के 
स्थायी होने तथा सभी पर्यावरण सम्बन्धी परिस्थितियाँ अनुकूल होने पर समष्टि 
के वृद्धि करने की संभाव्य क्षमत्ता (90०778। 2७79) या श्रन्तनिष्ठित शक्ति 
तगाधाटा: 0092) को जीवीय विभव (9070 ए790०७॥ं9)) या प्रजननीय विभव 
(69007०४८ ए0००॥78)) कहते हैंँ। किसी समप्टि का जीवीय विभव उसके 
वास्तविक निष्पादत से कहीं श्रविक होता है। जीवीय विभव एच्मू समृष्टि में 
: वृद्धि की वास्तविक दर में अत्तर-पर्यावरण प्रतिरोध (आशं।0)गशा(8] 7०४5:8706) 
को प्रदर्शित करता है और प्रजननीय विभव एवम्‌ समष्टि में बृद्धि को रोकता 
है। प्रकृति में जीत्रीय विभव एवम्‌ पर्यावरण के बीच स्थित सन्तुलन समष्टि में 
वृद्धि को निर्धारित करता है । 
किसी एक समष्टि विशेष का जीवीय विभव चाहे इसकी संख्या में वद्धि 
हो रही हो या कमी हो रही हो अथवा फिर यह स्थिर हो, सर्देव ही स्थिर रहता 
है। तेजी से बढ़ रही जनसंख्या में जीवों की वृद्धि उनके विभव के अन्तर के फल- 
स्वरूप नहीं होती अपितु यह वृद्धि रण करती है।। के तिम्त होने के कारण होने 
वाली उत्तरजीविता में वृद्धि के कारण होती है । 
है बृद्धि कप (0707 0ा7)--जव किसी जाति के कुछ जीव एक यये क्षेत्र 
में पदांण करते हैं तो प्रारम्भ में इनकी समष्टि में वृद्धि की गति घीमी होती है 
(6 ए0०आंगए० 4०एशै८०४४०॥ 9॥95०), उसके वाद वृद्धि बहुत तेजी से होती है 


बे 


श्छ पारिस्थितिकी 


जिससे समष्टि में घातक रूप से वृद्धि 


होती है. (86 [02कततरां० 0958), व 
और जैसे-जैसे पर्यावरण प्रतिरोध में वृद्धि 5 
होती जाती है सम्रष्टि में वृद्धि की ३ पति 
गति धीमी होती जाती है (#०ह2/ए8 . £ 
20०९!०४४०॥) और अन्त में साम्यावस्था 5 
स्थापित हो जाती है। समष्ठदि मेबृद्धि ई 
को श्रमष्टि वृद्धि वक्त [णफपब्पंणा दें 


श0णज़ीत 6०९७) द्वारा प्रदर्शित किया 
जा सकता है जिसमे जीवों की सख्या को व 

ग्रवधि या समय के साथ श्रालेखित किया चित्न २२. समष्टि का बृद्धि बक्र 
जाता है। यह विशिष्ट रूप से 8! (एकणभाणा हाएशीः ८प्रए०) 
आकृति की होती है। वृद्धि करमे वाली सभी समप्टियों में समप्टि वृद्धि वक्त 
एक-प्ती ही होती है । 


वृद्धि का वृद्धिधातवाद उन जस्तुग्रों पर लायू होता है जिनका जीवन-चक्र 
सरल प्रकार का होता है, जैसे प्रोटोजोश्रन्स । इसके श्रतिरिक्त यह मनुष्य पर भी 
लागू होता हे। 


समष्टि की अतिवृद्धि जीवों को कई प्रकार से प्रभावित करती है, जैसे 
छाष्टा॥ 89470ए, आदि कुछ पक्षी जो खले क्षेत्रों में अण्डे देते है छोटे अथवा 
सकूचित क्षेत्रों मे श्रण्डे नहीं दे पाते)! सम्रष्टि की अतिबृद्धि, जीवो की वृद्धि, 
जीवों के लिए भोजन की उपलब्धि, जनन-दर, भ्रृत्यु-दर, इत्यादि सभी को प्रभावित 
करती है। इसका श्र हुआ कि प्रत्येक जीव को एक निश्चित स्थान की श्रावश्यकता 
होती है या एक निदिचत क्षेत्र एक जाति के जीवों की एक निश्चित सख्या को ही 
अवलम्बन भ्रदान कर सकता हे। इसे उस क्षेत्र की घारण शक्ति (४798 ०४08- 
०३) कहते है। अत, धारण शक्ति (व्क्याए्राह़ ०४७१०) एक जाति के जीवो की 
वह सख्या है जो कुछ विशेष परिस्थितियों मे एक इकोसिस्टम में सफलतापूर्वक रहने में 
समर्थ होती है । कं 
हु स्माष्ट उच्चावचन (?0एणक्चीणा गीए/ए्४४078)--एक निश्चित क्षेत्र 
| किसी समष्टि के स्थापित होने के बाद साम्यावस्था श्र पहुंचने १र इसकी 
सेझ्या समय-समय पर साम्यावस्था स्तर से कम भ्रथा अभ्रधिक होती रहती है। 
समृष्टि में होने वाला यह उच्चावचन पारिस्थितिक पर्यावरण में होने वाले 


परिवर्तनों या भ्रन्तराजातीय और अचन्तर्जातीय प्रतिक्रियाओ्रो के फलस्वरूप होता हे | 
समष्टि में होने वाले कुछ उच्चावचन तो 


जता अियमित होते है मिल हे 
उच्चावचन अत्यन्त नियमित होते है । व मित होते है किन्तु कुछ 
कनाडा के आाठज़्मा०८ गरक्ना8 तथा ] 
प्र्त् शाए की समष्टि 
से प्रत्येक 9-0 बे वाद होने वा में नियमित रूप 


ला उच्चावचन सर्वोचित उदाहरण है 

॥क्षा९ की समष्टि की चरम सीमा [जार की 3 की चरम बा 
वर्ष पूर्व होती है । क्योकि ]प्राऊ, 098॥06 आक्ा० का शिकार करता है अत: 
यह स्पष्ट है कि !907 ०एल6, छ709३॥06 2० ०४०४ से सम्बन्धित होता है । इसी 
प्रकार के उच्चावचन पादपो में भी देखे गये है । 


ऐसा प्रतीत होता है कि साम्यावस्था स्तर से उच्च व निम्त दिगा से होने 
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वाला उच्चावचन अ्रधिकांश समष्टियों का एक विश्विष्ट गुण है तथा जलवायु- 
सम्बन्धी नियन्त्रण इसका अभ्रति उपयुक्त स्पष्टीकरण है। समष्टि किसी रोग 
या महामारी व परभक्षण की अनुपस्थिति में भी घटती-बढ़ती रहती है । इसको उस 
भू-क्षेत्र की घारण-शक्ति से सहसम्बन्धित किया जा सकता है। जब जीवों की संख्या 
उस भू-क्षेत्र की धारण-शक्ति से अधिक हो जाती है तो श्रधिकांश जीव मृत्युग्रस्त हो 
जाते हैँ। ऐसा झरीर-क्रियात्मक प्रतिवल द्वारा एड्रिनल हाइपोफिसिंस प्रणाली में 
होने वाले परिवर्तन से उत्पन्त श्राक्षोभ के फलस्वरूप हो सकता है। ऐसा समझा 
जाता है कि प्रतिवलों में वृद्धि समप्टि के अत्यधिक वृद्धि तथा उसमें भोजन के 
लिए प्रतिस्पर्धा के कारणवश होती है । 

समष्टि परिक्षेपण एवम्‌ क्षेत्रीयत्ता (20ए7|भाणा वीक्रुणआंगा थ्यात॑ 
धााणांधाए) --किसी समष्टि के जीवों की वितरण-विधि को परिक्षेपण 
(०579शअआंण)) कहते हैं। किसी भी समष्टि के जीव श्रपने वितरण-क्षेत्र में लगभग 
समान रूप से वितरित हो सकते हैं या छोटे-छोटे समूहों में श्रथवा फिर असमान रूप 
से वितरित होते हैं । प्रकृति में जीवों का अनियमित वितरण यदा-कदा ही पाया 
जाता है। इसके विपरीत इनमें सभूह बनाकर रहने की प्रवृत्ति बहुलता से पायी 
जाती है । जीवों में सामूहिक रूप से रहने की प्रवृत्ति प्राय: निम्त कारकों पर निर्भर 
करती है :-- 

. सामाजिक आकर्षण (50०॑थ। 8६79007) 

2. प्रजननीय प्रवृत्तियों की पूर्ति (१७०॥००0७०४6 78०) 

3. मौसम-सम्बन्धी परिवर्तनों के प्रति श्रनुक्रिया (०४७००0756 (0 भ्ष्थतिश' 
(६263), तथा 

4. स्थानीय वास-स्थानों में भिन्‍नताएँ ()शथि०ा॥०४५ ॥7 0८8४ 40[4/8) 

समष्टि के लिए जीवों की सामूहिक प्रवृत्ति लाभप्रद है क्योंकि इसके 
कारण प्रतिकूल समय में समृह की जीवित रहने की क्षमता बढ़ जाती है तथा यह 
जनन-प्रवृत्तियों की पूतति के लिए भ्रधिक अवसर प्रदात करती है। अधिक व्यावहारिक 
जटिलताओं वाले प्राणी श्रावास क्षेत्र (707० 72786) तथा क्षेत्रीयत्ता श्रदर्शित करते 
हैं । इनकी गतिविधियाँ केवल अपने श्रावास-क्षेत्र के ही सीमित रहती हैं और वे 
अपने झ्रावास-क्षेत्र में किसी अन्य प्राणी को झाने नहीं देते । 

प्राणियों में क्षेत्रीयता का पाया जाना भ्रति जीवतोपयोगी महत्त्व रखता है 
क्योंकि इस स्वभाव के कारण एक ही समष्टि के समस्त जीव एक ही क्षेत्र में 
साथ-साथ रहते हैं जिससे उतको उचित मात्रा में भोजन, नीड बनाने के लिए सब 
आवश्यक सामान, अन्य जीव-समूहों से शिशुओं की रक्षा तथा परिवार की सुरक्षा 
का अवसर मिलता है ! 

प्रइत 5. समष्टि एवम्‌ समुदाय से श्राप क्‍या समभते हैं? आप किसी 
समष्टि की सघनता को किस प्रकार ज्ञात करेंगे ? 

जता 00 एणा चातेशरई$ईक्षात #ए 6 शिाता5 ना0प्रोशाणा? शांत 


(गाधधधएडऑए! ?  पत0ए जण्परोव एणा. वेश्वशापांपढ  फैढ परशाओए ण 9 शांर्शा 
एफृणेबांजा २ (उखदुंवडवा 7972) 


समष्टि (?0एएणं्र४ण) 
कृपया प्रइत 4 देखिये । 


२० पारिस्थितिकी 


समुदाय ((०"॥ग्रपा(१) है 
कृपया प्रश्न है देखिये । 


प्रदन 6. परिक्षेपण एवम्‌ वृद्धि-प्रतिरूप के सन्दर्भ में समष्टि की कौन-कौन- 


सी संरचनात्मक चिशिष्दताएँ हैं ? समष्टि वृद्धि के कौ 


एवम्‌ जीवीय सीमाकारी कारक हैं । 


न-कौन-से महत्त्वपूर्ण मौतिक 


ज़़्ा ९ 5च्पिएप्राबों लीग्शटॉसांजारड ण १३ एणाएेनाणा शांति ॥8४6- 
एशा०९ (0 ऐंशराशबांणा ब्यापे 270णा गक्षॉशा) २ शा ४४९ ॥॥6९ शेणांगां 
एाएशंत्यों बात 900ट्वांट्बो ॥ततर॥2 बिटएए$ ० एफ एृश0फ वि. 


(रध०5/व7॥ 973) 


परिक्षेपण (050प7ण)... - है 

किसी एक समष्टि में जीवों के वितरण की विधि को परिक्षेपण कहते हैं । 

इसके कारण समष्टि की आलन्तरिक रचना एवम्‌ शुणों पर व्यापक प्रभाव पड़ता है । 
किसी समष्ठि में जीवों के वितरण के तीन प्रतिरूप देखने को मिलते हैं । 


, समान वितरण... (एशिया) 
05070ए४०7)--इस प्रकार के प्रतिरूप में जीव 
लगभग समान रूप से वितरित होते है। यह 
प्रतिरृप उन समष्टियों में मिलता है जहाँ जीवों 
के बीच तीक् प्रतिस्पर्धा होती है श्रथवा धनात्मक 
विरोध (9०भं४४० ॥7:880797) होता है । 

2. अनियमित वितरण (ए्च00तऋा 
वांड।त0ए०४) --अनियमित वितरण में किसी 
समष्टि के जीव ना तो पुंजित (ब88०226) 
होकर शुरमुटों में रहते है और न ही ये समान 
रूप से वितरित होते हैं। अनियमित वितरण 
यदा कदा ही देखने को मिलता है। यह केवल 
समान वातावरण में मिलता है और जीवों में 
शुरमुटों में रहने की प्रवृत्ति नहीं होती । 


3. भुरमुट या संपुंजन वितरण ((॥0- 
7०१ 08070०४०॥)--यह जीवों के वितरण का 
सर्वसामान्य प्रतिरृप है। जीव सपंजन की 
विभिन्‍न अवस्थाएँ प्रदर्शित करते हैं. किन्तु एक 
समष्टि में थे एक विशेष आकार के पुंज बनाकर 
ही रहते है। जन्तुओं मे ये युगल द्वारा तथा पेड़- 
पौधों में वनस्पतिक क्लोत या एकपुंजक (0००) 
द्वारा निरूपित होते हैं। इनके पुंज या समूह एक 
अभधवा विभिन्‍्त आकार के हो सकते है। ये 
उफसमान, श्रतियमित या पुंजित (ऋरमुट) रूप से 
वितरित रहते है। अ्रतः सपुंजन वितरण निम्न 


+ 


तीन प्रकार का'हो सकता है :-- 


(४) श्रनियमित संपुंजन (२६005 ०००००) 





ठ ह€(एाश६० 
(रिकातकता (०ए॥ए९१) 
चित्र २२३, समष्टियों में वितरण 
के विभिन्‍न प्रतिरूप (जरद्िक्षा। 
वीडफाएपांणा एथफश75 | 
709प)४0॥5) 


(#) एकसमान संपुंजन ([्नीगिजाए 0५7०९) 
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(7) पुंजित संपुंजच (48227०24०व ०ंपा॥7९०) 

उपर्युक्त तीनों प्रकार के संपुंजन वितरण प्रक्ृति में पाये जाते हैं। झुरमुट 
या संपुंजन जीवों द्वारा पुंजों में रहने के कारण होता है और यह निम्न बातों पर 
निर्भर करता है-- (7) स्थानीय झ्रावास दशा में अन्तर, (४) जलवायु में दैनिक व 
मौसमी परिवतंन, (7) जनन-क्रियाएँ, (४४) सामाजिक आकषंण । - 

पौधों में संपुंजन प्रथम तीन कारकों के फलस्वरूप होता है जबकि जत्तुओं 
में यह सामाजिक ग्राकर्षण सहित अन्य तीनों कारकों के फलस्वरूप होता है । अतः: 
समष्टि में संपुंजन को मात्रा वासस्थान की प्रकृति, मौसम तथा जनन क्रिया के रूप 
एवम्‌ सामाजिकता की मात्रा पर निर्भर करती है। 

संपुंजन पेड़-पौधों व जन्तुओं दोनों में मिलता है । किन्तु प्राणियों के कुछ 
विज्ेप वर्गो में इसने समाजिक संपुंजन का रूप ग्रहण कर लिया है। मधुमक्खी, 
वास्प, दीमक समाजिक संपुंजन के सर्वोचित उदाहरण हैं । 

संपुंजन (जणागाएणं।ड 07 8887०29907) के फलस्वरूप समष्टि कें जीवों के 
बीच भोजन व स्थान के लिए स्पर्धा उत्पन्त हो जाती है किन्तु इसमें जीवों को 
निम्नलिखित लाभ भी हैं :--- 

() इसके फलस्वरूप समष्टि के जीवों में प्रतिकूल परिस्थितियों में या श्रन्य 
जीवों के आक्रमण के फलस्वरूप भी मृत्यु-दर कम रहती है, क्योंकि जीव-संहति की 
तुलना में कम पृष्ठीय क्षेत्रफल वातावरण के लिए अनावरित होता है, तथा 
(४) समष्टि के संपुंजित जीव सूक्ष्म वातावरण (प्रांझा०-०॥7&6) को अपने अनुकूल 
बना लेते हैं । 

संपुंजन के फलस्वरूप जीवों में श्रतिजीविता मान (ए्रशंएक् एथव००) को 
श्रनेक उदाहरणों द्वारा प्रस्तुत किया जा सकता है :-- * ेल्‍ 

() भुण्ड में स्थित पौधे तीन्न वायु के प्रकोप या अपरदन का व्यक्तिगत पौधों 
की अपेक्षा भली प्रकार सामना कर सकते है । 

(7) ऐली (५॥6०) के अनुसार श्रकेली मछली की भ्पेक्षा मछलियों के पुंज पानी 
में विष की एक निद्चित मात्रा को अधिक अ्रच्छी प्रकार सहन करने में समर्थ होते 
हैं। इसका कारण यह है कि मछलियों द्वारा स्रावित म्यूकस पानी के सूक्ष्म वातावरण 
को परिवर्तित करके विष के प्रभाव को कम कर देता है। ऐसे पानी में भ्रव अकैली 
मछली भी जीवित रहने में समर्थ होतो है । े 

(77) मण्डल (००।०9) के छोटा होने पर पक्षी जनन करने में समर्थ नहीं 
होते । 

किन्तु संपुंजन केवल लाभकारी ही नहीं है क्योंकि इसके कारण भ्रतिसकुंलनता 
(०0ए९००-०छवा08) भी होती है। स्पष्ट है कि श्रतिसकुलनदा तथा अश्रल्पसंकुलनता (0४ 
बा6 प्रा0टा०५०॥॥९) दोनों ही सीमाकारी कारक है । पुंजन की मात्रा एवम्‌ समप्टि 
घनत्व का निर्धारण पुंजन द्वारा होता हैं जो विभिन्‍न समप्टियों में श्रलग-अलग 
होता है । 
चृद्धि-प्रतिरूप (609७6 24६९7) 

समप्टि का आकार एवम्‌ संयोजन सदव परिवर्तित होता रहता है। आकार 
एवम्‌ संयोजन दोनों वृद्धि की दर पर निर्भर करते हैं । समष्टियाँ वृद्धि के विशिष्ट 
प्रतिरृप प्रदर्शित करती हैं जिन्हें वृद्धि प्रतिर्प (20907 927(275) कहते हैं । 
मूलरूप से वृद्धि प्रतिरूप दो प्रकार के होते हैं--(/) “-श्राकार का वृद्धि प्रतिरृूप तथा 


२२ पारिस्थितिकी 


(7) $-आकार का वृद्धि प्रतिरूप । 


3. +-प्राकार का वृद्धि प्रतिर्ष (-श99०व हा०चथ।ए एशाशाए)--समष्टि 
के इस वृद्धि प्रतिरूप की निम्न विशेषताएँ होती हैं । 

चक्र-वृद्धि व्याज के समात झुरू में समण्टि के घनत्व में तेजी से वृद्धि होती है 
किन्तु बातावरणीय प्रतिरोध अथवा श्रन्य सीमाकारी कारकों के प्रभाव में श्राने पर 
यह सहसा रुक जाती है। ये कारक भोजन या स्थान अथवा फिर मौसमी कारक हो 
सकते हैं या फिर यह जनन काल की समाप्ति के कारण होता है। इस प्रकार के 
वृद्धि प्रतिरूप में समष्टि का घनत्व उच्चतम 
सीमा पर पहुँचने पर कुछ समय तक इस स्तर 
पर स्थिर रहता है और फिर कम होकर 
विश्वान्ति दोलन (09वथाणा 08400) 
उत्पत्त करता है। इसको निम्नलिखित समी- 
करण द्वारा प्रदर्शित कर सकते है :-- 

धार 
का पे 

जिसमें २ समष्टि का आकार है और / समप्टि 
को वृद्धि का गुणांक है । 

इस भ्रकार का वृद्धि प्रतिरृप एल्गल #क #0७ ए&८  # 
ब्लूम्स (आ84 ७॥0078), कुछ कीटों, वाषिक 
पौधों तथा दुण्ड्रा के लेमिग (छाणट७ में. चिंच २४. गुलाव के पुष्पों पर रहने 
देखने को मिलता है। अध्ययनों द्वारा स्पष्ठ है वाले वयस्क क्रिप्स में [-आकार का 
कि इस भ्रकार का वृद्धि ्रति् केवल मौदमी का बडा जे ददण 
20330 0 कर अनुकूल परिस्थितियों प7995 श्र ० ४0६८४) 


2. $-श्राकार का या सिस्मॉइड वृद्धि प्रतिरूप ($-शात्रूए०0 ण अंड्गर्णत 


ह70फ्ञ0॥ 08/श7)--इस प्रकार के प्रतिरुप में शुरू में तो समष्टि धीरे-धीरे वृद्धि 
करती है, उसके बाद तेजी से वृद्धि करती है और उसके बाद वातावरणीय प्रतिरोध 
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चतन्न २९ इन द्वार द्ध 
२५, रा, सवधन द्वारा $-वृद्धि-पतिरूप का श्रदर्शश (इ-जछाक्९त हाएफफ 
छा छ्जााजाहत छज 270छप्ती ता अध्यका 9 एपॉछार) ह॒ 


3] 


समप्टि २३ 
के बढ़ने पर एक सन्तुलन स्तर स्थापित हो जाता है और अब यह क्रमिक रूप से 
मन्द गति से वृद्धि करने लगती है। इस प्रकार का वृद्धि-प्रतिरूप सामान्य रूप से 
देखने को मिलता है। काल और समष्टि के घनत्व का आफ बनाने पर ससष्टि की 
वृद्धि 5-प्रतिरूप बनाती है । इसे सिस्मॉइड बक्त (8800 06 ८एाए०) भी कहते हैं । 
निकल्सन (]र०७०॥5०॥ 954) ने इस प्रकार के वृद्धि प्रतिरूप को घनत्व प्रतिबन्धित 
((शाभं(५ ००700०॥60) वृद्धि प्रतिरृप के ताम से सम्बोधित किया है। इसे वृद्धि- 
घात प्रतिरूप ([08500 ह096॥ 9००0) भी कहते हैं। इसे निम्नलिखित समी- 
करण द्वारा प्रदर्शित कर सकते हैं :-- 

धर अंक (६ -0) 77) 

धरा छ्‌ 


रस >समष्टि-वृद्धि की दर 


जिसमें 
#लत्समृष्टि-वृद्धि की नैज (ग्रापरआं०) दर 
।२>-सम्भावित आकार (संख्या) 
70 -समष्टि का उच्चतम सम्भावित श्राकार 

समष्टि वृद्धि का $-प्रतिरूप तीन घटकों का व्युत्पत्त है :-- 

(४) एक अचर दर (#) 

(४7) समप्टि के श्राकार का माप (५), तथा 

(70) उपलब्ध सीसमाकारी कारक के भाग का साप 

जीवों की संख्या में तेजी से वृद्धि के फलस्वरूप समष्टि अ्रतिसंकुलित हो 
जाती है और इस प्रकार यह वातावरणीय प्रतिरोध में वृद्धि करती है। इसके फल- 
स्वरूप जन्म-दर में कमी हो जाती है । 
समष्टि वृद्धि के सीमाकारी कारक 
(ञंग्रांधाए फ्नलतड ० एकफपरशांणा 0700॥) 

अगर कुछ जीवों को किसी ऐसे नये वास-स्थान में रखा जाये जो विकास 
एवम्‌ परिवर्धन के श्रनुकूल हो तो प्रारम्भ में इनकी संख्या धीरे-धीरे और बाद में 
तेजी से वृद्धि करती है । इसके बाद वृद्धि की दर रुद्ध हो जाती है। इकोसिस्टम 
के सन्तुलित होने पर समष्टि के जीवो की संख्या में एक निदिचत सीमा के अन्दर 
उच्चावचन (ह0०४७००४) होता रहता है जिसे समष्दि का श्रौसत श्राकार (४एटा826 
भं26 ०6 909ण०४०॥) कहते हैं। इस प्रकार का वृद्धि-अतिरूप $-वक्त (०णए्ट) 
पनाता है। प्रश्न उठता है कि वह कौन-सा कारक है जो बढ़ी हुई वृद्धि दर को 
फेस करता है। वास्तव में जीवीय व अजीवीय दोनों ही कारक बृद्धि को प्रभावित 
करते है। ये कारक दो प्रकार के होते है--सघनता निर्भर कारक (0शाओ9 
0१6०7थातशा। 4800075) तथा सघनता मुक्त कारक (दल्मओज गरात6ए०7पंला 
च९००078) । 

4. श्रजीवीय कारक (४७07० ६8008)--इनके श्रन्तगंत जलवायु, ताप, 
भ्रा्रता तथा दतिक व मौसमी श्रादि भौतिक वातावरणीय परिवर्तन आते हैं । 
उदाहरण के लिए शीत ऋतु में प्रथम पाले से कीटों की समण्टियों में श्रत्यधिक कमी 
हो जाती है । इसी प्रकार इकोसिस्टम में गन्धक, फॉस्फोरस व प्रकाश की मात्रा 
सीमाकारी कारक हैं। इसी प्रकार समप्टि की वृद्धि में पोपक तत्त्व' भी एक मुख्य 


रे पारिस्थितिकी 


सीमाकारी कारक का कार्य करते है । जलवायु, ताप, श्राद्रेंता, दैनिक एवम्‌ मौसमी 
परिवर्तन सघनता मुक्त कारक (0९7५ ॥069९700॥: 80078) हैं जबकि पोषण 
तत्त्व, माध्यम के लवण, वायुमण्डल आदि सघनता निर्भर कारक (ताज प०छथा- 
त्ा। 8005) है । 


2. जीवीय कारक (छा०ण0 80089)--श्रजीवी कारकों के अतिरिक्त 
समप्टि प्रतिरृपों के नियमन पर जीवीय कारकों का अधिक प्रभाव पड़ता है। इसमें 
श्रन्तराजातीय (7/07.50०ण0) तथा अन्तरजातीय (85960 ०) पारस्परिक 
क्रियाएं सम्मिलित हैं। परभक्षण, परजीविता तथा स्पर्धा आदि समप्टियों के नियमन 
में महत्वपूर्ण भाग लेते है । 

(7) श्रान्तरजातीय पारस्परिक क्रिया (77959८०॥0 उस्ञा०8४००॥)-- 
किसी समण्टि के चरम अवस्था में पहुँचने पर इसकी वृद्धि रक जाती है श्रौर अच्त 
में यह धीरे-धीरे कम होने लगती है । इसके निम्नलिखित कारण हैं :--- 

(४) जीवों की संख्या में वृद्धि के कारण इनमें सीमित भोजन व स्थान के 
लिए आन्तरजातीय स्पर्धा शुरू हो जाती है। 

(//) उपलब्ध भोजन की मात्रा में क्रिक रूप से हास होता चला जाता है। 

(77) उपापचयक ग्रवशिष्ट पदार्थों के एकत्रित होने के कारण वातावरण के 
संगठन में परिवर्तन हो जाता है । इसके फलस्वरूप वातावरण कुछ विशिष्ट जीवों के 
रहने के लिए अनुकूल नही रहता । 

उपर्यक्त कारकों के फलस्वरूप समष्टि की वद्धि दर में समय-समय पर 
उच्चावचन होता रहता है । का 

हे (2) श्रन्तरजातीय पारस्परिक क्रिया ([7/67596५»॥0 7/"78000॥)---विभिन्‍न 
42 के जीवों की उपस्थिति वातावरण का एक भ्रनिवार्य भाग है । दूसरी जातियों 
के ला मा भोजन, आवास व भअन्य कई प्रकार से महत्त्वपूर्ण हो सकती 
है। जस्तुगर का जस्तुश्रों ०8 पो्ों का पौधों से पारस्परिक सम्बन्ध होता है । 
32280 08 209 के 3 कुछ पादप जस्तुओं पर निर्भर रहते हैं। ये 

भिः हानिकारक, एक को लाभप्रद तथा दूसरे को 
हानिकारक भी हो सकते है या फिर एक जीव पर तो इसका प्रभाव पड़ता है किन्तु 
दुसरे पर इस प्रकार के सम्बन्ध का कोई बुरा अथवा अच्छा प्रभाव नहीं पड़ता । 


सहभोजिता, सहजीविता, परजीविता, परभः झ्ह कलर 
धों पु क्षण, ग्रादि ह्् > 
स्परिक सम्बन्धों के उदाहरण है । ६ अन्तरजातीय पार: 


कृपया प्रश्न 9 देखिये । 
।' 
समप्टि के वर: (०४० एव ह 
प 5 के वृद्धि प्रतिरूप से ज्ञात होता ये क्षेत्र में पहें 
8 मे वृद्धि करती है और बूढि मे जद कह 
वरन्‌ वह अपनी संख्या अपने कक ्त नर जगा, 055 दा फिर का 


समृष्टि २५ 


रखते का यथास्रम्भव प्रयत्न करती है। इस प्रकार के वृद्धि प्रतिरूप को सिम्मॉयड 
(अंशा700) या 5-आझकार का वृद्धि प्रतिरृूप (5-87989०0 809४7 72807) कहते 
हैं। ्रगर कोई समष्टि अपनी भोजन सम्बन्धी व अन्य आवद्यकताओं एवम अवशिष्ट 
हानिकारक पदार्थों की निप्कासन दर में होने वाली वृद्धि तथा स्वयं की वृद्धि दर में 
ताल-मैल रखते हुए वृद्धि की चरम सीमा पर पहुँचे, तो वह समष्टि अपनी बृद्धि दर 
को अपरिवर्तित रख कर काफी समय तक अपने को साम्यवस्था में बनाये रखती है। 
साम्यावस्था स्तर को निम्न प्रकार से प्रदर्शित कर सकते हैं : -- 
नल 
जिसमें & संवर्धन (8प९णाधाआंधा00) या विभव जन्म दर (00% 
७700 78०) को तथा ५ मृत्यु दर को प्रदर्शित करता है। इन परिस्थितियों में 
जन्म दर कम भी हो सकती है और अधिक भी किन्तु जब तक जन्म दर व मृत्यु दर 
समान होती हैं समष्टि में साम्यावस्था बनी रहती है । 
समष्टि साम्यावस्था के कारण 
(_्नटाणड एी एजप्रांथाणा िए[त7ंप्रा)) 
समष्टि की वृद्धि अनेक कारकों द्वारा प्रभावित होती है जिसके फलस्वरूप 
इसके आकार में स्थिरता बनी रहती है | ये कारक दो प्रकार के होते हैं :-- 
. घनत्व के स्थायीकारी कारक--ये जैविक कारक हैं । 
2. घनत्व के सीमाकारी कारक--ये श्रजैव कारक हैं । 
घनत्व के स्थायीक्ारों या जेंविक कारक (टजिशाझॉए इॉबजॉटॉपएड ० 
७0४० [8८(078) --ये जैविक कारक हैं जो एक ही जाति के विभिन्‍न जीवों था 
विभिन्‍न जातियों की समष्टियों में परस्पर क्रिया का परिणाम हैं । ये कारक स्पर्धा, 
जनन क्षमता, परभक्षण, उत्पवासन तथा रोग श्रादि हैं । े 
स्पर्धा (00परए०पं४०7)--एक ही जाति या विभिन्‍न जातियों की समष्टियों 
के बीच स्थान, ग्राश्रय एवम्‌ भोजन के लिए स्पर्धा होती है। 
स्थान (5[0806) --प्रत्येकत जीव को कम-से-कम इतने स्थाव की तो अवश्य 
ही आवश्यकता होती है जो उसकी भोजन सम्बन्धी व अन्य आवश्यकताश्रों की 
पूति कर सके । विभिन्‍न जीवों में स्थान की श्रावश्यकता अलग-श्रलग होती है तथा 
इसका जीव के झ्राकार से थोड़ा-बहुत सम्बन्ध होता है । रु 
एक निश्चित आवास क्षेत्र एवम्‌ प्रादेशिकता को प्रदर्शित करने वाले जन्तुश्रों 
में स्थान के लिए स्पर्घा को स्पष्ट रूप से देखा जा सकता है। उदाहरण के लिए 
किसी क्षेत्र में पक्षियों की संख्या में वृद्धि होने पर एक निद्चित सीमा तक तो साथ 
रहने का प्रयत्त करते हैं किन्तु उससे अ्रधिक वृद्धि होने पर इनमें स्थान के लिए 
स्पर्धा शुरू हो जाती है । इस प्रकार समष्टि का घनत्व सीमित रहता है । 
भोजन (४006) --भोजन भी एक महत्त्वपूर्ण कारक है जो समष्टि के 
श्राकार को सीमित रखता है । किसी क्षेत्र में उपलब्ध खाद्य-पदार्थो की मात्रा स्थिर 
रहती है जो जीवों की केवल एक निश्चित सख्या के लिए पर्याप्त होती है । उनकी संख्या 
में उस सीमा से अधिक वृद्धि होते पर खाद्य-पदार्थों की मात्रा में कमी हो जाती है । 
अ्रत: समष्टि के आकार में वद्धि के फलस्वरूप जीवों में भोजन के लिए स्पर्धा शुरू 
हो जाती है । इस प्रकार मोजन भी समप्टि की वृद्धि को एक तिरिचत सीमा तक 


सीमित रखने में सीमाकारी कारक का काये करता है। आल कक 
भोजन व आवास के लिए समष्टि के जीवों या विभिन्‍न जातियों की ं 
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के बीच स्पर्धा के फलस्वरूप उनकी मृत्यु दर में वृद्धि हो जाती है जिससे उस समष्टि 
की साम्यावस्था बनी रहती है । स्प्धा के फलस्वरूप जीवों की जन्मदर कम हो जाती 
है, परभक्षण में वृद्धि होती है तथा जीव भ्रन्य स्थानों को प्रवसन कर जाते है । 

2. जनन-क्षमता (२८०7०0ए०४ण/०)--प्मष्टि के घनत्व का उसकी जनन- 
क्षमता पर अत्यक्ष प्रभाव पड़ता है | यह देखा गया है कि पर्याप्त मात्रा में खाद्य- 
पदार्थों के उपलब्ध होने पर भी जल्म एवम्‌ बुद्धि दर का समप्टि के घनत्व में व्यु- 
त्कमानुपी सम्बन्ध होता है । समष्टि के आकार में घारण क्षमता से अधिक वृद्धि 
होने पर इसके शावों (90005) की सख्या तथा प्रत्येक शाव से उत्पन्न अण्डों की 
संख्या में कमी हो जाती है जिससे समप्टि की जनन-क्षमता कम हो जाती है। यह 
एक ही समष्ठि के जीवों मे अतिसंकुलता के कारण उत्पन्न विक्षोभ एवम्‌ संघर्ष तथा 
कम मात्रा मे भोजन उपलब्ध होने के फलस्वरूप होता है। अध्ययनों द्वारा ज्ञात हुआ 
है कि अनेक समष्टियों के साम्यावस्था पर पहुँचने पर उनकी जन्म दर में कमी 
भरा जाती है। पंरामी।सयम के संवर्धन में, संवर्धन की मात्रा को कम करने पर पैरा- 
भीसियम में द्विविभाजन की दर भी कम हो जाती है । ड्रोसोफिला मक्खियों को एक 
छोटो शीश्ी में श्रतिसंकुलन रूप से रखने पर उनकी अण्डे देने की क्षमता कम हो 
जाती है । 

अ्रत: अधिक घनत्व न केवल समष्टि की जनन-क्षमता को कम करता है बल्कि 
उसके जीवों में जीवित रहने एवम्‌ मैथुन के लिए साथी की खोज के लिए स्पर्धा 
होती है । इसके फलस्वरूप जीवों में संघर्ष होता है जिससे जीवों की मृत्यु हो 
जाती है | 

स्वजातिभक्षण एवम्‌ परित्यवता (6०5०0/) के द्वारा भी समप्टि की वद्धि 
सीमित रहती है । समष्टि की वृद्धि का शिशु जीवों के जीवित रहने की क्षमता पर 
भी प्रभाव पड़ता है। 

ड्रोसोफिला के लार्वी को विभिन्‍न घनत्वों में लेकर भोजत व स्थान की 
समान दशाओ्रों में परिवर्धत करने पर यह्‌ देखा गया है कि लार्वी से विकसित 
होने वाली वयस्क मक्खियों की सख्या लार्वी के घतत्व के व्युत्कमानुपाती होती है । 

3. परभक्षण (07204807)--शिकार एवम्‌ परभक्षी जीवों की समप्टियों 
मे विविधता का एक विचित्र सम्बन्ध देखा गया है । नियन्त्रित प्रयोगों द्वारा देखा 
गया है कि परभक्षी एवम्‌ परजीवी श्रपने शिकार या पोषक की संख्या को श्रत्यधिक 
प्रभावित करते है । प्राकृतिक परिस्थितियों में भी इसी प्रकार के सम्बस्धों की 
परिकल्पना की जा सकेती है। ॥४०४।५७प४ की समष्टि इपका श्रति उत्तम उदा- 
हरण प्रस्तुत करती है । लम्बी पुछ्छ वाली ग्ाध्यकपह्ठ की समष्टि मार्च से मई 
वक साइट्रेस कुल के पोधों पर तेजी से वृद्धि करती है किन्तु इनका भक्षण करने 
वाले कुछ कीटों की वृद्धि के कारण जून या जुलाई के अ्राते-आते इनकी संख्या 
बहुत कम हो जाती है। 

परजीव्याभ (?शवआ०0ं45) का परभक्षियो की समष्टि पर वरणात्मक 
प्रभाव होता है | ये अपनी पोषक समष्टि को नष्ट करने का यत्न करते हैं। इसी 
अकार परजीव्याभ भी परात्वरजीवाधियों (7779थफएक2४005$) हारा सक्रमित 
हैं। सकते है | ये सभी सम्बन्ध समष्टि के आकार एवं घनत्व को सीमित रखकर 
समष्टि की साम्यावस्था को बनाये रखते है । 

4. भ्रवसन (छाप्रांहा4707)--प्रवसन भी किसी क्षेत्र मे समृष्ठि के घनत्व 
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को सीमित रखने का एक साधन है । बहुधा समप्टि के जीवों द्वारा अतिसंकुलित 
क्षेत्र से कम संकुलित क्षेत्रों की ओर भारी संख्या में प्रवसन से भी उस स्थाव पर 
समष्टि की साम्यावस्था वनी रहती है । प्रकृति में टिडिडियों, लेमिग, चहों, ग्राऊस 
या तित्तिरि (80४5०), हिम शशक आदि में एक स्थान से दूसरे स्थान की ओर 
प्रवसन को सामान्य रूप से देखा जा सकता है । 

5, रोग (05285०5)--संक्रामक रोगों को भी समष्टि का सीमाकारी कारक 
माना जा सकता है। किन्तु इनके द्वारा मृत्यु दर में तभी वृद्धि होती है जब ये 
महामारी का रूप ले लेते हैं जिसके फलस्वरूप कभी-कभी तो समष्टि का आकार 
साम्यावस्था से भी निम्न स्तर पर श्रा जाता है। भश्रतिसंकुलन के फलस्वरूप जीवों 
की सहन शक्ति कम हो जाती है जिससे ये रोगों के प्रति अधिक सुग्राही हो जाते 
हैं । जन्तुमारी (००४200#05) भी केवल समष्टि का अधिक घनत्व होने पर ही 
फलते हैं । जन्तुमारी (शं200808) स्तनवारियों में चूहे, लेमिग, वीवर, गिलहरी, 
शशक, मोल्स व मृगों के श्रतिरिक्‍त पक्षियों, रेप्टाइल्स व मछलियों में भी देखे 
गये हैं । 

6. शरीरक्रियात्मक प्रतिवल (?॥9900झ0०ाआस ४8५३)--चरम प्रकरणों में 
अतिसकुलन के शरीरक्रियात्मक प्रतिवल से भी समष्टि की मृत्यु दर में अत्यधिक 
वद्धि होती है। प्रयोगात्मक समष्टियों में एड्रिनल के भार में वृद्धि तथा झछारीर 
व॒ृपण, थाइमस, शिश्नमुण्ड ग्रन्थियों तथा छुक्राशयों के भार में कमी से 
शरीरक्रियात्मक प्रतिवल को देखा जा सकता है। हिम-शक्षकों में प्रधात 
रोग वास्तव में सिन्‍्ड्रोम प्रतिबल की अभिव्यवित है जो यकृत के विघटन के 
कारण होता है जिसके फलस्वरूप आ्राघात स्थिति के समय आवश्यक संचित 
ग्लाइकोजन की पर्याप्त मात्रा उपलब्ध नहीं होती | इन परिस्थितियों में किसी भी 
उत्तेजना या श्रायास के फलस्वरूप सामान्य हिम-शझ्क में आक्षेप की स्थिति उत्पन्त 
हो सकती है और अन्त में उसकी मृत्यु हो जाती है। 


अध्याय 3 


समुदाय 
((०आणप्राशा9) 


प्रदन 8. समुदाय से श्राप कया समभते हैं ? इसकी रचना, स्तरण एवम्‌ 
श्रवतिता का वर्णन करिये । 

एएक त० एज चरातैशडगाते 99 ९ण्राप्रगा।ए ? 05थ55 75 अधराएंप्रा९, 
डाबीट्याणा थ्वापे छशांणवंलाल. 

जीवीय सघचुदाय (800४९ (७एआप्रण्णांप ) 

किसी वासस्थान या भोगोलिक क्षेत्र में विभिन्‍्त जातियों की समप्टियों के 
बीच स्थानगत सहसम्वन्ध को जीवीय समुदाय (9000 ०ग्राप्पगाए) कहते हैं । 
यह उस विशिष्ट प्रदेश में पेड़-पौधों व जन्तुश्नों के विभिन्‍न वर्गों का एक विपमजातीय 
समूह है । अत: जीवीय समुदाय विभिन्‍न जातियों के घनिष्ठ रूप से सम्बन्धित सदस्यों 
की छोटी-छोटी इकाइयों का बना होता है| इस प्रकार की प्रत्येक इकाई को समष्टि 
(9०७४०४०॥) कहते है जो किसी विशेष जीवीय प्रदेश में रहने वाले एक ही 
जाति के जीवों को निरूपित करती है। 

प्रत्येक जीवीय समुदाय श्रनुकुली विकिरण (302॥78 00707) को 
प्रदर्शित करता है क्योंकि उस वातावरण के अ्रजीवीय कारको के अभिन्‍न प्रभाव के 
कारण विभिन्‍न समप्टियों के जीवों मे कुछ सामान्य लक्षण विकसित हो जाते हैं । ये 
अजीवीय कारक है--ताप, प्रकाश तथा अन्य विकिरण, जल, गरुरुत्व दाब, हांइड्रोजन- 
आयन सान्द्रता, मृदा की संरचना, लवण, वायु की घाराएँ, जलीय धाराएँ तथा वायु- 
मण्डलीय गैसें श्रादि । जीवीय वातावरण श्रर्थात्‌ किसी विशिष्ट प्रदेश में रहने वाले 
पेड़-पौधे एवम्‌ प्राणी भी किसी विशेष समष्टि की सघनता को प्रभावित करते है । 
इस प्रकार प्रकृति में जीवों व बातावरण, पौधों व पौधों, तथा पौधों व जस्तुझ्रों के बीच 
पारस्परिक क्रिया होती है। वास्तव में जीव समुदाय इन सभी पारस्परिक क्रियाश्रों 
का अन्तिम परिणाम है। 
समुदाय प्रभुखता ((00क्‍रपणरहए 700णगांप्रध्माए९) 

किसी समुदाय की प्रकृति के निर्धारण सें उस समुदाय के सभी जीव समात 
रूप से महत्त्वपूर्ण नहीं होते । किसी समुदाय में अनेक जातियों के जीवों के उपस्थित 
होने पर भी सामान्यतः उनमें से केवल कुछ जात्तियाँ ही अपनी संख्या, आकार एवम्‌ 
क्रियाओ्रों द्वारा उस समुदाय का नियमन करती है। इको सिस्टम में किसी समुदाय के जीव 
विभिन्‍त पोषण रीतियो को प्रदर्शित करते है, जैसे उत्पादक (/70000०७), उपभोक्ता 
(०07स्‍8077४75) तथा श्रपघटक (060077905९78) । इन विभिन्‍न वर्गो के जीवों में भी 
कुछ जातियाँ अ्रथवा जातियों के वर्ग मुख्य रूप से ऊर्जा-प्रवाह (आश8५ 709) का 
नियमन करते है । इनको पारिस्थितिक प्रमुख (८०००छ०७।॥ 6०988) कहते हैं । 
उदाहरण के लिए चरागाह में विभिन्‍न प्रकार के पादप एवम्‌ प्राणी होते है, किन्तु इनमें 
उत्पादकों में घास प्रमुख होती है जबकि उपभोक्‍ताओं में मवेशी प्रमुख होते हैं । वास्तव 
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में चरागाह में और कई प्रकार के जीव होते हैं किन्तु घास व मवेशी चरागाह को 
प्रभावित करने वाले प्रमुख जीव हैं । प्राकृतिक समुदायों में तो प्रमुख जातियों की 
संख्या और भी अधिक होती है । अतः ऐसी जातियाँ जो किसी समुदाय के नियमन 
में मुख्य भाग लेती हैं, पारिस्थितिक प्रमुख कहलाती हैं । समुदाय में से प्रमुख जातियों 
के निष्कासन से समुदाय में सहसा परिवर्तन हो जाता है | इसके विपरीत अश्रप्रमुख 
जातियों के निष्कासन का समुदाय पर कोई उल्लेखनीय प्रभाव नहीं पड़ता ! 

इकोटोन एचम्‌ कोर प्रभाव (-00णा6९ भाव #त86 आर्ट) 

इकोटोन वह स्थान या क्षेत्र है जहाँ दो प्रमुख समुदायों का सम्मिश्रण होता 
है श्रथवा यह दो बायोम (9707769) के बीच की विस्तृत संक्रामी पट्टी है । वन्न व चरा- 
गाह, टुण्ड्रा व कोनिकर वनों तथा नदी व समुद्र के बीच के ज्वारनदी मुख (०४(प्र7॥6) 
संकरामी क्षेत्रों के उदाहरण हैं । 

ग्रत: इकोटोन वह संकीर्ण संगम स्थान है जो विस्तृत समुदाय प्रदेशों के बीच 
स्थित होता है । इसमें कुछ जीव तो दोनों प्रदेशों के होते है किन्तु कुछ जातियाँ केवल 
इकोटोन सें सीमित रहती हैं । इसीलिए इकोटोन में किसी भी संलग्न वायोम की अपेक्षा 
जीवों की सघ॒नता एवम्‌ विभिन्‍न जातियों की संख्या दोनों ही श्रधिक होते हैं । इको- 
टोन की इस प्रवृत्ति को कोर प्रभाव (०08० ८००) कहते हैं। भरत: कोर प्रभाव 
इकोटोन की वह प्रवृत्ति है जिसके द्वारा यह जातियों की श्रधिक संख्या एक्स समष्टि 
की सघनता को बनाये रखता है। इकोटोन में प्रमुख रूप से या श्रधिक संख्या में पायी 
जाने वाली जातियों को कोर जातियाँ (०076 596००७५) कहते हैं । 

स्पष्ठीकरण--इक्रोटोन की उपस्थिति समुदायों द्वारा क्रमिक परिवरतंन के 
कारण सम्भव होती है। इसी प्रकार दो संलग्न वायोम्स को स्पष्ट रूप से पृथक्‌ नहीं 
क्रिया जा सकता क्योंकि एक संकीर्ण पट्टी या क्षेत्र के द्वारा एक बायोम का दूसरे 
बायोम से सम्मिश्रण होता है। भझ्रतः यह स्वाभाविक है कि इकोटोन में इसके दोनों 
शोर स्थित समुदायों की अ्रपेक्षा पेड़-पौवों व प्राणियों की जातियाँ श्रधिक संख्या में 
होंगी । इकोटोन प्रदेश में कुछ वातावरणीय परिवतेनों के कारण कुछ नई जातियों के 
पाये जाने की सम्भावना भी होती है जो एकमात्र रूप से इकोटोन में रहते के अनुकूल 
होती है । 
समुदाय की रचना (8रलंचरा'९ ० (क्राप्रपगाए) | 

समुदाय मुख्य रूप से तीत वर्गों का बना होता है जो इकोसिस्टम की मूलभूत 
इकाइयाँ हैं । 

॥. उत्पादक (?7007०2/3$) --ये हरे पादप हैं जो प्रकाश-संब्लेपण द्वारा अपने 
कार्वतिक भोजन का स्वयं निर्माण करते है । ये दो प्रकार के होते हैं--() जड़ों वाले 
व तैरने वाले पादप, तथा (8) सूक्ष्म तैरने वाले पादप या पादप प्लवक (979009]क९- 
(0॥75) । 

2, उपभोक्ता (0075०7०४)--ये परपोषित जीव हैं जो उत्पादकों द्वारा 
निर्मित भोजन का सेवन करते हैं । पोषण विधि के आधार पर ये भी दो प्रकार के 
होते हैं --(0) शाकाहारी या प्राथमिक उपभोक्ता जो वनस्पति का सेवन करते हैं और 
माॉसभक्षी या हितीयक उपभोक्ता जो प्राथमिक्र उपभोक्ताओं का परभक्षण करते हैं । 

" 3. श्रपघटक (70800770$»५)--ये भी समुदाय का एक महत्त्वपूर्ण घटक हैं । 
इनमें मुख्य रूप से जीवाणु एवम्‌ कवक सम्मिलित हैं । ये मृतक पेड़-पौधों व जस्तुग्रों 
के शरीर पर क्रिया करके जटिल कार्बनिक पदार्थों का सरुल पदार्थो में अ्रपघटन करते 
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हैं। थे तत्त्व उत्पादकों द्वारा पुनः काम में ले लिये जाते हैं । 
समुदाय का स्तरण ((क्ाश्रधाए 8/#घथश्व24॥॥07) 
सामान्यतः जीवीय समुदाय ऊर्ष्वाघर (्टाधं०४9) रूप से विन्यसित या 
स्तरित होते हैं। किसी माध्यम या अधोस्तर के स्तरों में विभिन्‍न पादपों व प्राणियों 
के विन्यास को स्तरण (50207०20079) कहते हैं । स्थलीय व जलीय समुदायों में 
प्राय: दो मुल्र स्तर होते हैं । 
(॥) सूर्य के प्रकाश वाला ऊपरी या सुप्रकाञी क्षेत्र (09ए०/ ध्णाीएश। ण 
6०४० 207०0)--इसमें स्वपोषित श्रर्थात्‌ उत्पादकों की बहुलता होती है । 
(2) नीचे का पुऑर्योजित उपभोक्ता क्षेत्र (0९० 7९एथाश'बापह ०णाश्रापश 
2070)--इसमें विपमपोषित श्रर्थात्‌ उपभोक्ताओं की बहुलता होती है। 
कुछ समुदायों में जटिल स्तरण पाया जाया है जवकि श्रन्‍्यों में पूर्ण समुदाय 
में केवल एक स्तरण होता है । उदाहरण के लिए लाइकेन जोकि भ्रूमि पर पपड़ीदार 
स्तर बनाते है एक स्तरीय समुदाय को प्रदर्शित करते हैं । किन्तु समय के साथ-साथ 
मौस व शाकीय पौधों के स्थापित होने के बाद एक-स्तरीय समुदाय जटिल समुदाय का 
रूप ले लेता है । स्तरण के साथ-साथ आवास-स्थानों में वृद्धि होती है जिससे श्रन्तरा- 
जातीय स्पर्धा कम हो जाती है जिसके फलस्वरूप श्रधिक जातियाँ उपक्षेत्र पर पड़ने 
वाले सूर्य के प्रकाश का श्रधिक प्रभावी रूप से उपयोग करने में समर्थ होती है । 
उदाहरण के लिए घासस्थल समुदाय (हा48४थात ०णाणपाधा) में तीव स्तर-- 
भूमिगत, तलीय व शाकीय (ँ८०980९०॥5) स्पष्ट होते हैँ | भूमिगत स्तर में भुख्य 
वनस्पति की जड़ें होती है तथा भूमि में अनेक बैक्टीरिया कवक व प्रीटोजीआ तथा 
कंचुए, कीट, स्कॉपिश्रोन, सर्प एवम्‌ रोडेन्ट (00०॥9) वास करते है। तलीय स्तर 
या घास स्थल के फर्श पर वनस्पति के आधार भाग सहित घास कुल के अनेक पौधे 
(णा९5, 800०॑८९७ थातं 7207065) मिलते हैं। जन्तुओ्रों में कीट, मकड़े, लिजाई 
तथा रोडेन्ट प्रमुखता से मिलते है जो वनस्पति सहित समुदाय का तलीय स्तर बनाते 
है । सबसे ऊपरी या शाकीय भाग स्तर में घासों व शाकीय पौधों के ऊपरी भाग 
सम्मिलित है । अ्रत्त: घास स्थल ऊर्ध्वाघर क्रम में विन्यसित विभिन्‍न स्तरितत समुदायों 
को प्रदर्शित करता है | इसी प्रकार एक वर्षा-प्रचुर वन में तीन भिन्‍न स्तर होते हैं--- 
ऊपरी स्तर, जिसमें लम्बे वृक्षों की शाखाएँ व पत्तियाँ सम्मिलित हैं, शाकीय व क्षुप 
(02709) द्वारा निरूपित सध्यस्तर तथा फर्श के तल द्वारा निरूपित निम्मस्तर। प्रत्येक 
स्तर का अपना निजी प्राणीजात (8079) होता है। ऊपरी स्तर में लिजाड्ड, वृक्ष 
मुण्डक (766 ॥089), वृक्ष-सर्प (76४ &॥4:58), पक्षी तथा वृक्षवासी स्तनघारी वास 
करते हैं। मध्य स्तर में मकड़े, वनस्पत्ति का सेवन करने वाले कीट वास करते हैं तथा 
बन के फर्श पर केंचुए, जोंक, कीट, बैक्टीरिया व प्रोटोजोश्रा मिलते हैं । 
वन व घासस्थल की भाँति, जलीय समुदायों में भो वही ऊर्ष्वाधर स्तरण 
देखने को मिलता है । ये स्तरण प्रकाश की तीज्ता, तस्ंग अनुदैर्ष्यों का अचशोषण, 
द्रवस्थैतिक दाब (॥90709200 (765507९) व ताप आदि पर निर्भर करता है | फील 
में निम्न तीन स्तर सुस्पपष्द रूप से मिलते हैं-- 

... (0) चेलांचल घदेश (4072 2०7०)--यह उथले पानी का प्रदेश है जिसमें 
सूर्य का प्रकाश नीचे तल को जाता है। इसमें केवल जड़ों वाले पौधे उगते है । इसे 
श्रधितर प्रदेश (छ!गरगआ07) भी कहते हैं । 

(7) उपवेलांचली या सरोवरी जोव-प्रदेश (5छस्‍फ70दवा ०. ्रिकर्ना० 
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20760)--यह खुले पानी का वह प्रदेश है जहाँ तक सूर्य का प्रकाश पहुँचता है | इस 
प्रदेश में प्लववक (9[क0765), तरणक (766076$) तथा पटलक (7८४8४४0॥5) वास 
करते हैं। इसे श्रध: सर (7779णाण्रगांणा) प्रदेश भी कहते हैं। 

(7) गहन प्रदेश (270070वा 207०) --यह झील का सर्वाधिक गहरा भाग 
है । इसमें सूर्य का प्रकाश नहीं पहुँच पाता । 

अधिक गहरी भीलों में एक ओर प्रदेश होता है। जिसे वितलीय प्रदेश 
(97५४58/) कहते हैं। यह 000 मीटर से अधिक गहराई पर होता है। सामान्यतः 
फ्रील में तीन तापीय स्तर (७प्रा8 ४789) दोते हैं--सबसे ऊपर का अ्रधिसर प्रदेश 
(दत्नफएं०ग), अधिक ताप व आक्सीजन की पर्याप्त मात्रा वाला प्रदेश होता है । 
वायु की धाराओं के कारण इसका जल हिलता-डुलता है । जवकि नीचे का श्रवःसर 
(४एए9०॥णागंणा) अपेक्षाकृत कम ताप वाला प्रदेण होता है और इसका जल स्थिर 
रहता है| इन दोनों के बीच में एक ओर ऊर्व्वाबर स्तर होता है जिसके ताप में 
तीव्रता से परिवतंत होता है | इसे ताप प्रवण स्तर (#ध770८879०) कहते हैं । 
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चित्र २९१. गहरे स्वच्छ पानी की झील के विभिन्‍न स्तर 
(जटा0ए०5५ 20765 07 8 ९९७ 6५ ८7० ]806) 
छोटे तालाव या जोहड़ में गहन प्रदेश ([#70गिा68] 2078) तथा उपवेलांचली 
(570॥7078)) प्रदेश अधिक स्पष्ट नहीं होते तथा वेलांचल प्रदेश (60078 20॥6) 
ही मुख्य उत्पादक प्रदेश होता है । किन्तु भीलों में उपवेलांचली (57802) तथा 
गहन प्रदेश (70०॥0709/ उ€श0०7) वेलांचल प्रदेश से अधिक विस्तृत होते हैं और 
इनमें उपवेलांचली प्रदेश मुख्य उत्पादक प्रदेश होता है ! 
इसी प्रकार समुद्री समुदाय में निम्नलिखित चार प्रदेश होते हैं -- 
(0) नेरिटांचल या सवेलांची प्रदेश (डफ्रक्नीगररा 9 रा 2070)--- 
यह उथले जल का अनन्‍्तराज्वारीय (7-०9) प्रदेश है । 
(7) महासागरीय या उपवेलाचली प्रदेश (0९6क0 07 560 207९)--- 
सवेलांचली प्रदेश से आगे खुले समुद्र का वह प्रदेश है जहाँ तक सूर्य का प्रकाश 
पहुँचता है । यह 200 मीटर की गहराई तक सीमित होता है। 


३२ पारिस्थितिकी 


(ऑ) गंभीर या आदिनितलोय प्रदेश (न्‍99 ०एः धारण थातिं० 
20॥०)--यह 200 सीदर से 000 मीटर की गहराई का प्रदेश है | इसमें सूर्य का 
प्रकाश नहीं पहुँचता । 

(9) बितल क्षेत्र (४0758% 200०)--यहू 000 मीटर से अ्रधिक गहराई का 
प्रदेश है । 
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चित्र ३२. सागरीय समुदाय के विभितन स्तर या अलुक्षेत् 
()शि०४६ 20560 06 एप ट0फक्ागणग्म (५) 


समुदाय श्रार्वतिता (एणाधाओए एललस्‍ण्तगंलॉए) 


किसी समुदाय के जीवों मे होने वाले झ्वर्ती परिवर्ततों को समुदाय श्रार्यातता 
(००णणणाएं एथा०००५४७) कहते है | समुदाय श्रावतिता सिम्नलिखित किसी पी 
कारणवश हो सकती है। 

(7) सौससी या ऋतुनिष्ठ श्राव्तिता ($७४५०४०४/। 7०7000॥५४)--मौसमी 
परिवर्तन समुदाय के जीवों में जवत-चक्र के फलस्वरूप होते हैं। समुदाय के विभिन्‍न 
जीवों में जनत का समय अलग-अलग होता है । स्थलीय समुदायों में ताप-परिवतंत, 
प्रकाशाबधि में भिन्‍नता, प्रवसन तथा श्रप्रवसन आ्रादि समुदाय की रचना में परिवर्तन 
उत्पन्न कर देते है। इन्ही परिवर्तनों के फलस्वरूप जीव शीतनिष्किया एवम्‌ ग्रीष्म- 
निष्कियता करते हैं। विभिन्‍न ऋतुओं में वर्षा के कारण भी समुदायों में आवतिता 
होती है । समुद्री समुदायों में आवतिता के भी यही कारण हैं। 

(2) चांद्र श्रावत्तिता (.एशक्ष एल्यं०ताजात) --यह केवल समुद्री समुदाय में 
पायी जाती है | चन्द्रमा के गुरुत्वीय बल से उत्पन्न ज्वार-भादा उथले जल में रहने 
वाले जीवों को अत्यधिक प्रभावित करता है। इसका सर्वोचित उदाहरण पोलिकोट्स 


समुदाय रै३े 


(00एथ42669) हैं जो प्रत्येक चन्र माह (प्ाथ्ा ग्राणा॥) में दो बार अपण्डजनत 
करते हैं । 

(3) देनिक अ्रथवा दिवानिश् श्रावतिता (99 ० तंग एथप००ंजए-- 
इसके अन्तर्गत रात व दिन के साथ जीवों में होने वाले दैनिक परिवर्तत सम्मिलित 
हैं | प्रकाश-संब्लेषण, फूलों का खिलना, स्टोमेटा का खुलना एवम्‌ बन्द होना आ्रादि 
क्ौधों में दिवानिश आ्रावतिता के उदाहरण हैं । स्थलीय समुदायों के अनेक प्राणी केवल 
रात्रि के समय सक्रिय होते हैं जैसे चममादड़, /006 70756 झ्रादि । 

भील व सागर, आदि जलीय वास-स्थानों में प्राणिप्लवक (200थ्ग[८079) 
दिवानिश आवततिता को प्रदर्शित करते हैं। कॉपिपॉड (७०७००)०००७), क्लेडोसेरन्स 
(09१0८८॥5) व अनेक लार्वी रात्रि के समय पानी की सतह की ओर आ जाते हैं 
और दिन के समय ये नीचे की ओर चले जाते हैं । 

(4) वंशागत श्रावत्तिता (7रशश्षण: एथां०वांजा५)---इसे [ंग० प्075७ के 
उदाहरण द्वारा समझा जा सकता है। यह रात व दिन के प्रभाव से मुक्त रहते हुए 
सक्रिक्ता एवस्‌ निड्क्रिवता की विभिन्‍न अवस्थाएँ दिखाता है । 


अध्याय 4 


प्रा ण न्सम्बन्ध 
कर [8009999)/:: 


निउच बल का 


प्रइन 9, अ्रन्तराजात्तीम सम्बन्धों से श्राप बचा समकते हैं? सहजीबिता 
से क्‍या तात्पर्य है? विशिष्ट उदाहरणों की सहायता से सहजीविता के विभिन्‍्त 
रूपों का उल्लेख करिये । ५ पक 
.. ए]।ा 00 एणा घ्राएथडपते एफ ॉलिऋषलए स्यबरतंणाएफड ? श्रा 
था'& 46 रथा0घ5 णिया3 7 इज़ाफँ०जंड शावे 0 ब्व6 पैलए ताले? 6ए6 
50९शा॥८ €ड्वाफऐ€5 0 €्ट . कक - 
श्रन्तराजातदीय सम्बन्ध 
(।शभुव्टा2 रटाभाणाणाात$) अं 
अ्रधिकांश प्राणी मुक्त जीवी होते हैं क्योंकि ये उसी प्रदेश में पाये जाने 
वाले किसी जाति या जातियों के समूहों पर किसी भी प्रकार आश्रित नहीं होते । मु 
किन्तु कुछ जीव ऐसे भी होते हैं जो किसी अन्य जाति या जातियों के सदस्यों से £ 
विभिन्‍न प्रकार के सहसम्बन्ध प्रदर्शित करते हैं। इसे प्रकार के सम्बन्धों को 
अस्तराजएतीय सम्बन्ध कहते हैं । ये सस्वस्ध एक अथचा दोतों सदस्यों को लाभ- 
* कारी भी हो सकते हैं और हानिकारक भी, अथवा फिर इस प्रकार के सम्बन्धों का 
किसी एक सदस्य 'पर तो प्रभाव पड़ता है किन्तु दूसरे पर नहीं । . 
अन्तराजातीय सम्बन्ध दो प्रकार के होते हैं--() सहनीबिता (४५700), 
* तथा (2) बिरोधिता (॥॥/880०7787)) । सहजीविता में एक अथवा दोनों जातियाँ इससे 
लाभ उठाती हैं और किसी भी जाति को कोई हानि नहीं पहुँचती जबकि विरोधिता 
में कम से कम एक जाति को अवश्य ही हानि पहुँचती है । 


सहजीबिता (8शश0&७) 

दो भिन्‍न जीवों के बीच सहसम्बन्ध एक' भ्रथवा दोनों जीवों के लिए लाभ- 
प्रद हो सकता है। इस प्रकार का सहसम्बन्ध भोजन, आश्चय, अध:स्तर या परिवहत 
के लिए हो सकता है । यह सम्बन्ध सतत (०0॥87700७) या क्षणिक (98079), 
अविकल्पी (०022०) या विकल्‍पी ([8००॥७0५७) ' हो सकता है । दोनों - सहजीवी 
ऊतकों के परस्पर सम्पर्क में आते से ये एक-दूसरे के घनिष्ठ सम्पके में भी हो- सकते 
हैं श्रंथवा फिर इनमें से एक दूसरे की गुहा में वास करता है या फिर इसकी सर्तेह से 
चिपका रहता है। सहजीवी' सम्बन्ध दो प्रकार के होते - हैं---.. सहोपकारिता ( 
गाएक्षीआ॥), तथा 2. सहभोजिता (००गरापद्माध्यांशा) डर 
4. सहोपकारिता (]शव्रव्ांओ) 

इस भ्रकार के सम्बन्ध में दोनों सहजीवी एक-दूसरे से लाभान्वित होते हैं । 
यह निम्त प्रकार की होती है : -- | « - «६ -« 

: . संतत सम्पर्क द्वारा सहोपकारिता (४पराब्ादा जगत 20770०ा5 

९०॥३९४)--यह स्थायी प्रकार का सम्बन्ध है जिसमें दोनों सहजीवी परस्पर घनिष्ठ 


| ५ 
ईध 


त्+ 


प्राणि-सम्बन्ध ३५ 


सम्पर्क में होते है और ये एक-दूसरे पर शरी रक्रियात्मक रूप से निर्भर होते है। इसका 
सर्वोचित उदाहरण लाइकेन (#०॥८॥७) हैं | लाइकेन में कवक का मैट्रिक्स होता है 
जिसमें शवाल कोशिकाएँ सन्निहित रहती हैं । शवाल पानी, लवण व संरक्षण के 
लिए कबक पर आश्रित होता है तथा कवक शैवाल से प्रकाश-संस्लेपण द्वारा निरमित 
कार्बतिक भोजन प्राप्त करता है । सहोपकारिता का एक अन्य उदाहरण राइजोवियम 
.. (7#2०/ए) वैक्टीरिया हैं । ये मटर कुल के पौधों की जड़ों में ग्रन्थिकाएँ वनाकर 
रहते है श्लौर पौधों से कार्वबतिक भोजन प्राप्त करते हैं । इसके बदले में ये नाइट्रोजन 
गैस को स्थायीकृत करते हैं जो जड़ों द्वारा श्रवशोपित कर ली जाती है । 
- सहोपकारिता का एक अन्य उदाहरण पादप.व प्राणी के बीच है जिसमें 
- दोनों के ऊतक एक-दसरे से परस्पर सिश्चित हो जाते है। एककोशिकी जक्‍्लोरेली 
(200०॥०७॥४८) नामक हरे शैवाल तथा जजेन्थेली (20०54४/72//4८) नामक 
भूरे शैवाल कुछ स्पंजों, सीलेन्ट्रेट्स वर मौलस्क्‌ के वाह्य ऊतकों में सहजीवी के रूप 
में वास करते हैं। जकक्‍लोरेली शैवाल .की-- कोशिकाएँ टर्बेलेरियन क्रमि 
((०कगंध्रांव ॥#05८थशि&ं5) के बाह्य ऊतकों में इतने सघन रूप से उम्रत्ता है कि 
यह जन्तु हरे-से-रंग का प्रतीत' होने लगता है। शैवाल कोशिकाएँ प्रकाश-संब्लेषण 
द्वारा श्रावसीजन निर्मक्त करते है भौर नाइट्रोजन 'यौमिकों का निर्माण करते हैं। ये 
दोनों ही पोषक के लिए लाभकारी हैं । इसके बदले शवाल को अपनी वृद्धि व पोषक 
तत्वों को ग्रहण करने के लिए एक समुचित अ्रधोस्तर मिलता है। 
कुछ शवाल अपने पोषक के ऊतकों में न रहकर उसकी गुहाश्रों में वास करते 
हैं । सेललोस का भ्रधिक मात्रा में सेवत करने वाले रूमिनेन्ट्स (707॥7879) की आंच 
में सक्ष्मजणीव वास करते है जो सेलूलेस एन्‍्जाइम स्रावित॑ कर पोषक को सेलूलोस के 
पाचन में सहायता करते है । दीमक अ्रपनी ग्राहार नाल में वास करने वाले एक विज्येप 
प्रकार के फ्लैजेलेट प्रोटोजोश्रन्स की सहायता से काष्ठ का पाचन करती है । उपर्युक्त 
उदाहरणों में सहजीविता दोनों जीवों के लिए लाभप्रद एवम्‌ अविकल्पी (098%#0०%५9) 
है। प्राणियों की आंत्र में मिलने वाले कुछ वैक्टीरिया 8-विटामिन्स व कुछ श्रन्य 
विशिष्ट पदार्थ निर्मित करते हैं । 
क्रंव के खोल पर वृद्धि करने वाले कुछ समृद्री स्पंज एवम्‌ सीलन्ट्रेंट पोषक 
की वाह्य सतह पर स्थाई रूप से रहने वाले सहजीवियों के उदाहरण हैं। खोल से 
आसंजित जन्तु क्रैव द्वारा एक से दूसरे स्थान पर ले जाया जाता है जहाँ पर उसे 
और अधिक भोजन उपलब्ध होता है | इसके बदले में क्रंव इन जन्तुओं के कारण 
ढका रहता है और इस प्रकार उसे आरक्षण मिलता है। इसका जाना-पहचाना 
उदाहरण सी-ऐनोमोन (ऐडम्सिया : बंधक है जो यपेगरस (#7/ध870795) 
नामक हमिट अँव के खोल पर झासंजित रहता है4 हमिट-क्रव स्वयं स्नेल 
के खोल में वास करता है। वास्तव में हरमिट-क्रव स्वयं अपने उपांगों की 
सहायता से सी-ऐत्रीमोन को चट्टान पर से हटाकर खोल के ऊपर रख लेता 
है | कभी-कभी नेरीस (१७४४४) भी घनिष्ठ सहयोगी के रूप में ख़ोल के अन्दर 
मिलता है। यह खोल को अन्दर से साफ करता है और क्रव संदशिकों 
(ए॥०८78) से भोजन छीनकर ग्रहण करता है । 
2, श्रसंतत सम्पर्क द्वारा सहोपकारिता (शपराएथस्‍डा ज़ांगि0पा 0००ा- 
प्रघ005 ००प/४०)--इस प्रकार की सहोपकारिता में सहजीवी या तो एक-दूसरे के 
सम्पक में ही नहीं आते अथवा फिर यह सम्पर्क क्षणिक होता है। यद्यपि इसमें 


३६ पारिस्थित्तिकी 


दौनों सहजीवों को लाभ पहुँचता है किन्तु पोषण सम्बन्धी आ्रावश्यकता केवल 
एक की पूर्ण होती है। इसका सर्वेसामान्य उदाहरण कुछ पक्षियों व घास में चरने 
याले जन्तुओ के बीच सम्बन्ध द्वारा मिलता है। ए०शाजापवे, एफथ्णंप्थ तथा 
शोप्रो० ]श०॥ घास स्थलों में चरने वाले जन्तुओं की त्वचा से लगे हुए किलनी 
एवम चिंचडी आदि वाह्य परजीवियों का भक्षण करते है | इसी प्रकार ला०९००१[8- 
एाप्त ऋकोडाइल के दाँतों के श्रास-पास चिपके हुए जोंक का भक्षण करता है । 
मक्खियों, माँथ, तितलियों ब पक्षियों द्वारा फूलों मे परागण भी सहोपकारिता 
का उदाहरण है| कीट व पक्षी पुष्पों से शहद व अन्य उत्पाद अ्रहण करते है और 
इनमे परपरागण करते है । 
2, सहभोजिता ((०ग्रधाशाइश्नोआ॥) 

जब दो या अधिक जन्‍्तु एक-दूसरे के सम्पर्क में तो रहते है किन्तु इनमें किसी 
प्रकार का शरीरक्रियात्मक सम्बन्ध नही होता, तो इस प्रकार के जीवों को सहभोजी 
(००729) तथा इस प्रकार के सम्बन्ध को सहभोजिता (०णरशणध्या$नींआा) 
कहते है। सहभोजिता में एक सहभोजी को तो लाभ पहुँचता है किन्तु दूसरे साथी 
को न तो कोई लाभ होता है भौर न ही हानि । सहभोजी को इस सम्बन्ध द्वारा 
आश्रय, श्रध:स्तर, परिवहन एवं भोजन प्राप्त होता है। सहभोजिता निम्न प्रकार 
की होती है । 

]. संतत सम्पर्क द्वारा सहभोजिता (0णा॥णद्याध्थीशा जाति ०0०05 
८०एॉ/४०)--इस प्रकार की सहमोजिता से सहभोजी स्थायी रूप से एक-दूसरे 
के सम्पर्क में रहते है । अनेक अश्रधिपादप जेसे आकिड्स दूसरे वृक्षों की छाल वे 
शाखाशों पर उगते है । ये पादप वृक्ष से केवल अ्रवलम्बन प्राप्त करते है और अपना 
कार्बनिक भोजन स्वयं सश्लेषित करते है । वृक्ष के ऊतकों से कोई भी सम्बन्ध ने 
होने के कारण ये बाह्मयसहभोजी (००७४०००७४४८॥५७|७) कहलाते है । कुछ पादप 
जन्तुओ के शरीर से लगे रहते है । एक हरा शैवाल स्‍लॉय (७008) के लम्बे व 
खाँच युवत बालों मे उगता है। शैवाल की बहुलता के कारण स्लॉय हरे-से रंग का 
प्रतीत होता है जिससे उसे वृक्षों पर छुपने मे सहायता मिलती है । 

अनेक सूक्ष्मजीव जैसे प्रोटोजोश्रा, सहजीबी बैक्टीरिया तथा कवक पोपक 
को विना हाति पहुँचाये उच्च पादपों व जन्तुओं के शरीर के अन्दर ऊतकों व गुहाशों 
में वास करते है। इतको श्रत्तःसहभोजी (८000077०7845) कहते है। इस 
प्रकार के अनेक सहभोजी जस्तुओं की निचली श्रांत्र मे रहते है जहाँ ये अपचे भोजत 
को प्रहण करते हैं और अपना जीवन-चक्र पूरा करते है किन्तु पोषक को इनकी 
उपस्थिति का पता नही चलता । मनुष्य के कोलन मे रहने वाला एशरिकिश्रा कोली 
(55शशपंटधंघ ००॥) अच्त.सहमोजी का जाना-पहचाना उदाहरण है । 

प्राणी जगत्‌ की स्थायी रूप से स्थिर सहभोजी के उदाहरण अ्पष्ठवंशियों में 
मिलते है जो पादपों या अन्य जस्तुओं पर आसंजित रहते है। बाइवाल्व श्रोत्ट्रिया 
एकमात्र रूप से फ्लोरिडा के तट पर उथले जल में उमने बाज रेड भेम्प्रोव की जड़ों 
पर वृद्धि करता है। कुछ वार्नेकल, (७78०५) व्हेल की पीठ पर वृद्धि करते है 
और इस प्रकार एक स्थान से दूसरे स्थान को ले जाये जाते है । है 

(2) अ्रसंतत सम्पर्क हारा सहभोजिता (0०ग्रागशाइशांशा. एग0ए/ 
०7008 ००7/8०)--इंसमे सहभोजी केवल अस्थाई सम्पर्क में रहते है । जन्तु 
सहभोजी व पादप पोपक में आन्तरामिक सम्पके गिलहरियों, बच्दरों, कडूक (६६० 
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7088), सर्पो, पक्षियों, कीटों व श्रन्य जन्तु प्रदर्शित करते हैं जो झ्राश्य या जनन के 
लिए वृक्षों पर आ्राश्चित होते हैं। दो जन्तुओ्ं के बीच सहभोजिता चूपक-मछली 
(प्रणंव्शः ॥90) व द्वेल में देखने को मिलती है। ऐकिनीस (2ट7#0ह25) अपने 
पृष्ठ चूपक द्वारा झा्क या श्रन्य दीर्घाकार जलीय जन्‍्तु के निचले भाग से चिपकी 
रहती है । डैकापोड ऋस्‍्टेशियन, पोलीनॉक्स (22०/70०%), समुद्री एनिलिड कीटोप्टेरस 
(८॥ब९४०४४४/४७) की छ-दयूब में रहता है । यह कृमि के पैरापोडिया की पम्प-क्रिया 
द्वारा ट्यूब में आने वाले पानी से भोजन के कण व श्रॉक्सीजन ग्रहण करता है । 
कुछ श्रन्य समुद्री सहभोजी अपने पोषक की जल गुहा में रहते हैं । एक छोटी 
ऊष्ण कटिवन्बीय मछली फीयरएस्टर (#7८/८४/८/) सी-कुकुम्बर के क्‍्लोएका 
(००४०४) में रहती है | प्रायः मछली भोजन की तलाश में बाहर आरती रहती है । 
कुछ जत्तु बड़े व शिकारी जन्तु के मिकट सम्पर्क में रहते हुए श्रपते श्राप को छुपाये 
रखते हैं । पायलट मछली. (/४६८:८/०४ ८४४2८/०7८) शार्क के नीचे उसके साथ-साथ 
तैरती रहती है किन्तु यह उससे किसी प्रकार का सम्पर्क नहीं बनाती । इसी प्रकार 
कुछ मछलियाँ जेली-फिश की अ्रम्त्रेला के नीचे तथा कुछ अ्रत्य बैलेला (77८०४) के 
स्पर्शकों के बीच रहती हैं । 
सहजीविता का उपर्युक्त विवरण स्पष्ट रूप से प्राणियों एवम पादपों में 
पारस्परिक सह्यता को प्रदर्शित करता है। यह इस प्रकार के सम्बन्धों में निर्भरता 
एवम्‌ विशिष्टता की विस्तृत सीमा को भी प्रदर्शित करता है । 
प्रदन 0. परजीवियों एवम्‌ स्वतन्त्रजीबियों में कौन-कौनसी सामान्य, 
संरचनात्मक एवम्‌ क्रियात्मक भिन्‍नताएँ हैं ? परात्परजीविता क्‍या है? परजीविता 
सरलीकरण से क्या श्रनुकूली लाभ हैं ? परजीबियों में किस प्रकार का श्रॉक्सीकरण 
होता है ? 
जञात्रा एुलालनों गाते इफ्ालाओं गाव णिलाणाने लाभबटॉल+5प05 
तंडच्राए्णंंशा एश्ाइॉ९०8४8 शा ॥6०2०नांप्रंजटु ण्रष्ठक्रांशारड ? वर 35 ॥एएशपद्वाव- 
घागंजा ? शशत्रा 5 फिर 2043797ए९ 40क्रा42९ ए एक आंा।ए[ट्यांणा 2? 
गा जार एड शाह पक्वा॥॥/९५ जआा।ए।ाएतओतित ? 
प्रजीचबिता (?क्षश्रआशा) 
ऐसे जीव को जो अपने से बड़े जीव के शरीर के ऊपर या भीतर रहते हुए 
उसके ऊतकों से श्रपना पोषण करता है, परजीबी (778०) कहते हैं । परजीविता 
एक-पक्षीय सम्बन्ध है क्योंकि परजीबी किसी-न-किसी रूप में पोपक से लाभान्वित 
होता है । एक प्ररूपी परजीवी पोपक के ऊतक में वास करता है किन्तु इसकी उप- 
स्थिति से पोषक की मृत्यु नहीं होती जवकि एक प्ररूपी परभक्षी शिकार को मारने 
के बाद खाता है| परजीविता में दु्बंल व श्रसहाय. जीव अपने से वलिष्ठ जीव पर 
आश्रित होता है जबकि परभक्षी सदैव अपने से दुर्वल जीव का शिकार करता है। 
पोपक के अनुरूप परजीवी में अनेक आकारिक, संरचनात्मक एवम्‌ शारीरक्रियात्मक 
रूपान्तरण उत्पन्न हो जाते हैं । है 
' प्रजीविता के रूप (फ्९ड ण॑ एच्ााब्रआ/धा) 
सामान्यतः परजीवी दो प्रकार के होते हैं :--- 
() झांशिक परजीबी (एथ्लआंथे 79श्ा३४0०05), तथा (2) स्थायी परजीवी 
(?छ्ाायद्यातए: ए479565) । 
4, श्रांशिक परजीवी (2408 927857769)--वे जीव जो अपने जीवन-चक्र 
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का कुछ ही भाग पोषक पर व्यतीत करते हैं, श्रांशिक या श्रस्थायी का (एथ्वाधंथों 
एथा३(०85) कहलाते हैं । उदाहरण के लिए ग्लोकिडियम लारबवा के खो तर 
पर उपस्थित कण्टकों को सहायता से स्वयं को मछली से श्रासंजित कर लेता है और 
इसके बाद मछली की त्वचा में घँस जाता है। कुछ सप्ताहों तक यह इसी स्थिति में 
रहता है और उसके बाद शिक्षु प्राणी के रूप में वाहर निकल कर मुक्त रूप से जीवन- 
यापन करने लगता है। इसका दूसरा उदाहरण हाइमेनॉप्टेरन कीट हैं जो बीटल . 
या कैठरपिलर लारवा के दरीर में अपने भ्रण्डे निश्लेपित कर देते हैं । श्रण्डों से निकलने 
वाले लारवा पोषक के शरीर में ही रहकर वृद्धि करके कायान्तरण करते हैं भ्रौर अ्रन्त 
में शिशु प्राणी के रूप में वाहर निकल कर मुक्त रूप से रहने लगते हैं । 

2. स्थाई परजीबी (?८एरक्याध्य। 948५०5)--वे जीव जो जीवन-पर्यन्त 
परजीवी बने रहते हैं, स्थायी परजीबी कहलाते हैं | पादपों से मिलने वाले स्थायी पर- 
जीवियों को पादप - परणीबी (?॥ए0एथवआ८७) तथा प्राणियों में इनको प्राणी 
परजीची (200747०७।८5) कहते हैं । प्राणी परजीवी दो प्रकार के होते हैं--अन्तः 
परजीची (०४००एथ६४८०७) तथा बाह्मयपरजीबी (०८७००४४४[68) । 

() श्रस्त: परजीबी (शात0एक्षक्षश्ं(०३)--ये परजीबी पोपक के शरीर 
के भ्रन्दर वास करते हैं भौर प्रकृति में व्यापक रूप से पाये जाते हैं । इनमें से अधिकांश 
परजीवी अपने जीवन-चक्र का एक भाग किसी दूसरे पोपक के द्वरीर में व्यतीत करते 
हैं। लीवर फ्लूक (#५९ 70८) इसका सर्वेस्रामात्य उदाहरण है। इसका दूसरा 
श्र्थात्‌ वैकल्पिक पोपक स्तेल (दशा) है । ढेपवर्म (६8&0०ण0775) व राउण्ड बर्म 
(70070 ७०75) इसके श्रन्य उदाहरण हैं । ये परजीवी मनुप्य व सुअर, भेड़-बकरी 
सवेशियों, मछलियों व पक्षियों के सीलोम तथा आहार वाल में वास करते हैं। श्रतेक 
प्रोटोजोआ भी अन्त: परजीवी होते हैं। प्लेज्मोडियम (#/457॥०4॥४) मनुष्य के रुधिर 
का अन्तःपरजीवी प्रोटोजोश्रन है जो ऐनोफिलीस वंश के मादा मच्छर द्वारा एक 
पोपक से दूसरे पोषक में पहुँचता है । 

(४) बाह्मपरजीबची (80०7थ४०७(६५)--इससे मुख्य रूप से कीट वर्ग के 
परजीवी सम्मिलित हैं। पिस्स (089) रुधिर चूसने वाले बाह्य परजीवी हैं जो 
स्तनधारियों के घने वाल या रोयें के वीच रहते हैं । बालों के वीच सरलता से चलने 
के लिए इनका शरीर पादर्व से चपटा होता है। वाह्य परजीवी दो प्रकार के होते 
हैं--(|) रुघिर चूसने वाले, तथा (2) पिच्छों, वालों या त्वचा को कुतरने वाले । 
किलनियाँ (४८०८७) भी वाह्मपरजीबी होती हैं | इनमें से कुछ सूजन व जलन उत्पन्त 
करते है | साइकलोकीटा (0)८४०८४४०४८) नामक प्रोटोजोश्न प्राणी मछली का बाह्य- 
परजीवी है । 

लैम्प्रे मछली अपने वृत्ताकार चूपक मुख की सहायता से पोपक के शरीर से 
चिपक जाती है श्र अपनी रेतन जिह्ना (88778 /0720८) की सहायता से पोपक 
के शरीर के भाँस को खुरच-खुरुच कर रुधिर चूसती रहती है । ः 

रे _गदयों में अनेक वेक्‍्टीरिया एवम्‌ कवक परजीवी होते हैं । परजीवी कवक 
पादयों में अनेक अ्रकार के रोग उत्पन्त करते हैं | वैक्टीरिया मनुष्य व अ्रन्य जस्तुओ्रों 
में नाना प्रकार के रोग उत्पन्न करते हैं । 
परात्परजीविता (सकृथग्थक्शरांह॥) | 

कभी-कभी ना परजीवी पर श्रन्य जीव परजीवी के रूप में वास करते हैं । 

इस प्रकार के परजीवियों को परात्परजोबी (४५9थ9शा4्चआं॥४५) कहते हैं । उदाहरण 
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के लिए नोसेमा नोटाविलिस (2४०४७७० #0/4/४75), टोड-फिल्य (080-9॥) के मूत्रा- 
शय में समान रूप से पाये जाने वाले स्फीसोेस्पोरा पोलीमॉर्फा (७:#दव९४०%छ-व 0 
7700/7/व८) परजीवी का परात्परजीबी है । 

परजीबदी अनुकूलन (?87४5५प८ 4064/46075) 

. श्रन्त: परजीवियों में एपिडमिस का अ्रभाव होता हैं। इसके स्थान पर 
अपूटिकल का अस्तर होता है जो पोपक के पाचक रस से परजीवी की रक्षा करता है। 
“2, ग्रन्तः परजीवियों में संलग्तता के लिए युविकसित अंग होते हैं । ट्रिमेटोड्स 
(फंशियोला) में संलग्त श्रंग प्यालेनुमा चूपकों के रूप में होते हैं । सेस्टोड्स (टीनिया) 
में चूपकों के श्रतिरिक्त स्कोलेक्स के अ्रगले सिरे पर प्लेट के समान रॉस्टेलस (08- 
(९७०) होता है । इस पर अन्दर की ओर मुड़े हुए अनेक अंकुश होते हैं। इसी 
प्रकार हैक्साकेन्थ लारवा में छः अंकुश होते हैं | संलग्न अंग परजीवी को पोपक की 
आ्राह्यर नाल की दीवार से श्रासंजित होने में सहायता करते हैं । पिस्सू (९85) व जूँ 
(/००) आदि वाह्मपरजीवियों में पोपक की बाह्य सतह से चिपकने के लिए सुविक- 
स्ित नखर होते हैं | हिप्पोष्ोसिया इक्विना (परा7700052६ ०(४/ं#०) नामक ॥0786- 
49 के पादों में नखर व आ्रासंजक गदियाँ दोनों ही उपस्थित होते हैं । 

3. पोषण की परजीवी विधि के कारण अ्रन्त:परजीवियों में चलन की क्षमता 
श्रति अ्रल्पविकसित होती है । भोजन के पर्याप्त मात्रा में उपलब्ध होने के कारण अन्त: 
परजोवियों को भोजन की तलाश में इधर-उबर भटकना नहीं पड़ता | इसके विपरीत 

; वाह्मपरजीवियों में सामान्य चलन अंग होते हैं । 


4. पोपक का शआ्रान्तरिक साध्यम समान रहने के कारण अन्तःपरजीवियों के 
संवेदी अंग अल्पवर्धित होते हैं । वाह्यपरजीवी स्देव ही वातावरण के सम्पक में रहते 
हैं । भ्रत: इनमें सुविकसित प्रकार के संवेदी अंग होते हैं । भ्रन्त: परजीवियों में संलग्न 
अंगों से सम्बद्ध तन्त्रिका तन्‍्त्र सुविकसित होता है । 

5. श्रन्त:ःपरजीवियों को सर्देव ही पचा हुआ भोजन उपलब्ध होने के कारण 
इनमें श्राह्दर नाल अनुपस्थित होती है श्रथवा फिर इसमें विभिन्‍न प्रकार से सरलीकरण 
होता है। भोजन के पचा हुआ्ला होने के कारण इनमें पाचन ग्रन्थियों का अभाव 
होता है । 

6. अन्त:परजीवियों में जटिल जनन तन्‍त्र का पाया जाना उनकी 
विशिप्टता है श्र ये बहुत श्रधिक संख्या में अण्डे उत्पन्त करते हैं| श्रविकांश पर- 
जीवी उभयलिंगी होते हैं। पर-निपेचन की विफलता से बचने के लिए इनमें स्वनिषेचन 
की क्रिया होती है। भारी संख्या में अण्डे व घुक्राणु उत्पन्त करने के लिए चपटे 
कृमियों के अ्रण्डाशय व वृषण अत्यधिक सुविकसित होते हैं श्रथवा फिर इनकी संख्या 
बहुत अधिक होती है | अण्डपीतक वाहिनी (०४०शॉशथ!॥76 तप) बहुत लम्बी होती 
है और श्रण्डों को संचित करने के लिए गर्भाशय के समान कार्य करती है । टेपवर्म के 

» पत्येक खण्ड में इसके निजी जननांग होते हैं । 

7. जाति को वनाये रखने के लिए अन्त:परजीवी वड़ी संख्या में अण्डे उत्पन्त 
करते हैं। एस्क्रेरिस लुम्ब्रिकोइडिस (48टवापं3 /प्रगरह्ापं2० 425) एक समय में [5,000-- 
20,000 तक श्रण्डे देता है। मनुष्य की झ्राहार-ताल का हुकवर्म, एन्क्रिलोस्टोसा 
ड्यूग्रोडिनेल (4दग्रॉग्डगाव बंप्रण्य॑ंधव/०) प्रतिदिन 25-30,000 अण्डे देता है । 
टेपवर्म के प्रत्येक देहखण्ड में 30--50,000 अण्ड होते हैं और इसके शरीर में एक 


० पारिस्थितिकी 


हजार तक खण्ड होते हैं। अन्तःपरजीवी को अपनी जाति के अ्रस्तित्व को बनाये 
रखने के लिए इतनी बड़ी संख्या में अ्रण्डों का उत्पादन ग्रावश्यक है क्योंकि अण्डों के 
जीवित रहने के अवसर बहुत कम होते हैं । 

श्रन्त:परजी वियों के जीवन-चक्र में एक से तीन मध्यस्थ पोषक होते हैं भौर 
इनमें अनेक लारवा अवस्थाएँ होती हैं । जीवन-चक्र में अनेक लारबा-अवस्थाश्रों तथा 
मध्यस्थ पोषकों की उपस्थिति के कारण इनकी सनन्‍्तति के निश्चित पोषक तक , 
पहुँचने की बहुत कम सम्भावना होती है । उपर्युक्त बाघाश्रों को पार कर जाति के 
श्रस्तित्व को बनाये रखने के लिए ही ये इतनी भारी संख्या में अण्डों का उत्पादन 
करते हैं । 


बध्याय 5 


इकोसिस्टम 
(72005एशैंशा) 


प्रन्‍तत [, इकोसिस्टम से आप कया समभते हैं ? इकोसिस्टम के विभिन्‍न 
घटकों का उदाहरण सहित वर्णन कीजिये । 

भा 60 एणा प्राएशशंगगाप छए ९८05एशथा ? 2९8९०7४९० ४९ एथाउ0प5 
€<0प्रएणाशा[5 0 था ९९००४ए5४था ए्रांफाए्! छरपोथा)६ €डथागए6९5. 

(6074/490 7977 / 677/47 72) 
इकोसिस्टम, पारिस्थितिकी की वह मूल क्रियात्मक इकाई है जिसमें जँब 
समुदाय (छा008०8] 6०ग्राग्रपाध०४) अपने श्रजी चित या अजब (89000) पर्या- 
वरण से परस्पर सम्बन्बित होता है। अतः एक ज॑च समुदाय श्रपने अ्रजेव पर्यावरण 
के साथ एक इकोसिस्टस को प्रदक्षित करता है । इकोसिस्टम के अन्तर्गत जीवित तथा 
श्रजीवित पर्यावरण दोनों ही सम्मिलित होते हैं, दोनों ही एक दूसरे की विशेषताशों 
को प्रभावित करते हैं तथा जीवन के अनुरक्षण के लिए दोनों ही अ्रति आ्रावश्यक हैं । 
इनका पारस्परिक सम्बन्ध इतना घनिष्ठ होता हैं कि एक के विना दूसरे का कोई 
महत्त्व नहीं । उदाहरणतया प्राणी-सदृश-भोजी जीव (0]020० धारक) अश्रयना 
भोजन स्वयं वनाने में अ्रसमर्थ होते हैं और किसी-न-किसी रूप में पौधों पर निर्भर 
रहते हैं | पौधों में यद्यपि खाद्य पदार्थों के सब्लेषण की क्षमता होती हैं किन्तु उनका 
संडलेपण अजैव पर्यावरण पर निर्भर करता है। भोजन संश्लेपण में प्रकाश, जल, 
(८0,, खनिज लवण तथा दूसरे कार्बनिक व श्रकावेनिक पदार्थ अति आवश्यक हैं । 
प्राणियों के उत्सर्जी पदार्थों तथा मरणोपरान्त जीवों के झरीर के क्षय से कार्वनिक 
व अकार्वनिक पदार्थ भूमि में एकत्रित होते हैं जो पौवों द्वारा उपभोग में लाये 
जाते हैं । 

जैव व अजैव पर्यावरण की इस परस्पर-निर्भरता के लिए ''क्राण०४ (935) 
ने “इकोसिस्ट्म' शब्द का प्रयोग किया था । 
इको सिस्टम के घटक ((०्राएछणाशा5 ० +४९००5४४४शा।) 

0090 ने क्रियात्मक रूप से इकोसिस्टम को दो घटकों में विभाजित 
किया है :-- 

4. स्वजीवी घटक (#प०70.7० ००7०००॥)--इसके अन्तर्गत हरे 
पादप आते हैं जो सूर्य के प्रकाश की उपस्थिति में वायु व भूमि से अकार्वनिक यौगिक 
अवशोषित करके कार्वनिक यौगिकों का संर्लेपण करते हैं। 

2, प्रपोधी घटक (प्िशैट्वण८09970९ ००7४०7ा०ए४)--इसके अन्तगंत 
जटिल खाद्य पदार्थों के श्रवक्रमण, पुनविन्यास एवम्‌ उनके उपयोग से सम्बद्ध विघटक 
जीव गाते हैं । 

किन्तु संरचनात्मक था सामान्य दृष्टिकोण के अनुसार इकोसिस्टम को चार 
घटकों में विभक्‍त किया गया है :-- 


डर पारिस्थितिकी 


- अजव पदार्थ (6070॥0 5प95008७) 
- उत्पादक (70070०6ए४) 

- उपभोक्‍ता ((०४5एणाए४९४४) 

- विघटक (700007005८5) 

. श्रज्ञव पदार्थ (60006 5प75970०८५)--मये इकोसिस्टम के हे अजीवित 
घटक हैं जिनके अन्तर्गत अकार्बनिक तथा कार्बनिक यौगिक सम्मिलित हैं ।_इको- 
सिस्टम के श्रजव श्रकावेनिक घटकों में जल, 00,, श्रॉक्सीजन, नाइट्रोजन, कैल्शियम 
तथा फास्फोरस तथा इनके योगिक जैसे कार्बतिट, नाइट्रेट, फास्फेट आदि सम्मिलित 
हैं । इनमें से कुछ जैसे 00,, ५७७० एवम्‌ 0, तो प्रकृति में स्वतस्त्र रूप से पाये 
जाते है तथा अन्य भूमि के अन्दर जल में घुलित रहते हैं तथा कुछ मृतोपरान्त जीवों 
के शरीर के विघटन के फलस्वरूप बनते हैं। 

2. उत्पादक (?7000८७:४)--ये इकोसिस्टम के स्वजीवी जीव (हरे पादप) 
हैं जो सरल अ्रकावेनिक यौगिकों से जटिल कार्वनिक पदार्थों के रूप में अपना भोजन 
बताने में समर्थ होते हैं। इकोसिस्टम के श्रस्तर्गत छोटे सृक्ष्म पादप (पादप प्लवक -_ 
790५(०.७४४४७०७) या जड़ों वाले पेड़-पौधे तथा उथले जल में तैरने वाले पौधे 
सम्मिलित हैं। पादप प्लवक तालाबों व जोहड़ों में उस महराई तक पाये जाते 
हैं जहाँ तक कि प्रकाश की किरणें पहुँच पाती है। ये लगभग सभी प्रकार के जल 
में पाये जाते हैं। विभिन्‍त्र इकोसिस्टम में पाये जाने वाले पेड़-पौथे आकृति एवम्‌ 
संरचना में अत्यधिक भिन्‍नता प्रदर्शित करते हैं, जैसे घास (87355०9) मैदानों में, 
वृक्ष जंगलों में तथा तैरने वाले पादप तालाब व भीलों के पाती में पाये जाते हैं । 

3. उपभोक्ता (207४एगशाष्ट9)--ये परपोषी जीव हैं जो अ्रपने भोजन के 
लिए उत्पादकों पर आश्रित होते है। ये मुख्यतः एक इकोसिस्टम में पाये जाने 
वाले विभिन्‍न प्रकार के प्राणी हैं। उपभोक्ताओं को विभिन्‍न वर्गों में रखा जा 
सकता है :-- 

0) शाकाहारी प्राणी इकोसिस्टम के प्राथमिक उपभोक्ता (एप ए 
००भागश5) कहलाते हैं । ये केवल वनस्पति का सेवन करते हैं । मृग या शशक 
वन के, चूहा बगीचों का तथा श्रोटोजोग्रन्स, ऋस्‍्टेशियन्स तथा मौलस्क जोहड़, 
तालाब व समुद्र के प्राथमिक उपभोक्ता हैं। कीट, कन्तक प्राणी तथा जुगाली करते 
वाले पशु स्थलीय पर्यावरण के मुख्य शाकाहारी उपभोक्‍ता हैं। प्राथमिक उपभोक्ता 
प्राथमिक भांसभक्षी प्राणियों या द्वितोय उपभोक्ताओं का भोजन बनाते हैं । 

(8) प्राथमिक मांसभक्षी प्राणी द्वितीय उपभोक्ता (30८०ाप्ेदव'ज 6ए0- 
ध्या८8) कहलाते हैं । ये शाकाहारी प्राणियों का भक्षण करते हैं, जैसे कुत्ता, बिल्ली, 
लोमड़ी आदि । 

(४) हदितीयक मांसभक्षी प्राणी ($९८076080 ८४७४ए०००७) या वे प्राणी जो 
कि मांसभक्षी प्राणियों का भक्षण करते है, तृतीय उपभोकक्‍ता (शाप 0०ा- 
ध्यगाध5) कहलाते हैं जैसे शेर, चीता आदि । 

एक इको सिस्टम में उत्पादकों एवम्‌ उपभोक्ताओं के सरलतम सम्बन्ध को 
“फूड चेन (004 ८धश्ाए) कहते हैं तथा उस जटिल सम्बन्ध को जिसमें कि विभिन्‍न 
प्रकार के उपभोक्ता एक ही प्रकार के उत्पादक से अपना भोजन ग्रहण करते हैं 'फूड 
वेब! (000 ४४७७) कहते हैं। उदाहरणार्थ लकड़बग्घा, शेर हारा छोड़े गये शिकार 
के भ्रवशेपों को अपना भोजन बनाता है। गिद्ध भी नीचे श्राकर शीर द्वारा छोड़े 
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हुए अ्रवशेपों को अपना भोजन बनाते हैं । 

4. विघटक ([02007008278)-- इको सिस्टम के इस घटक के अन्तर्गत सुक्ष्म 
जीव आते हैं जो मृत व क्षय होते हुए पेड़-पौधों व जन्तुओं का भक्षण करते हैं और 
उन्तको सरल कार्वनिक यौगिकों में विघटित कर देते हैं। ये सरल यौगिक वायुमण्डल 
में विमुक्त हो जाते हैं जो उत्पादकों द्वारा खाद्य पदार्थों के संबलेपण के उपयोग में 

। बाते हूँ। 

(टशआ7१: ने इकोसिस्टम में एक अन्य प्रकार के घटक का उल्लेख किया है 
जिसके अन्तर्गत परिवर्तक (ध७४0077278) रखे गये हैं। ये विघटित पदार्थों पर 
प्रतिक्रिया करके उनको विभिन्‍न प्रकार के अरकार्वनिक एवम्‌ कार्बनिक पदार्थों में 
परिवर्तित कर देते हैं । 

यह आवश्यक नहीं कि किसी एक इको सिस्टम में उपर्युक्त सभी घटक उप- 
स्थित हों | कुछ इकोसिस्टम में किसी न किसी घटक का श्रभाव अवश्य ही देखा 
गया है । 

प्रथव 2. ताल इकोसिस्टम का उदाहरण के-रूप में वर्णब करिये । 

ं5स९ाएइड छुणाते 385 शा ९डथाए]९ 04 ९९८०5एशशा। , 

स्वच्छ पानी का ताल या तालाव स्वयं में एक पूर्ण रूप से स्वतियन्त्रित या 
स्वसंबारित इकोसिस्टम को प्रदर्शित करता है | वास्तव में ताल का जल छिछला 
व स्थिर होता है जिसमें किसी प्रकार की हलचल नहीं होती । इसमें बहुततायत में 
वनस्पति व असख्य सूक्ष्मणीव और बड़े आकार के पेड़-पौधे व जीव-जन्तु होते हैं। 
ताल के इकोसिस्टम में चारों मूल घटक मिलते हैं जो निम्न प्रकार से हैं :-- 

॥. श्रजीवीय पदार्थ (89090 5प70४(४7065)--ये ताल इकोसिस्टम के 
अजीवित या निर्जीव घटक हैं जिनमें पानी, कार्वत डाइ-श्रॉक्साइड, श्रॉक्सीजन, 
कैल्शियम, नाइट्रोजन तथा फॉस्फोरस यौगिक तथा ऐमीनों एसिड आदि मूल अकार्व- 
निक एवम्‌ कार्बनिक पदार्थ सम्मिलित हैं । इन आवश्यक पोषक तत्त्वों की केवल 
थोड़ी-सी मात्रा ताल के जल में घुलनशील अवस्था में मिलती है तथा शेष पवार्थ 
तलछट में ठोस पदार्थों के रूप में तथा जीवों के शरीर में संचित रहते हैं। ठोस 
पदार्थों से पोपक तत्वों की मुक्ति की दर सूर्य की ऊर्जा के निवेश्ष, दिन-रात का 
चक्र, ताप के परिवर्तत तथा अन्य वातावरणीय परिस्थितियाँ दिन-प्रतिदिन के श्राधार 
पर ताल के पूरे इकोसिस्टम का तियमन करती हैं । 

2. उत्पादक (श00607८९४४$)--ताल में निम्न प्रकार के उत्पादक पादप 
मिलते हैं :-- 

(7) पादप प्लवक (?2॥ए7एथा00०5) -ये सुक्ष्म आकार के तैरने वाले 
पादप शैवाल हैं जो प्रायः ताल में उतनी गहराई तक मिलते हैं जहाँ तक सूर्य का 
प्रकाश मिलता है | बहुतायात में होने पर इनके कारण ताल के पानी का रंग हरा-सा 
प्रतीत होने लगता है। ताल के अतिरिक्त भील, गहरे जोहड़ व समुद्र के इको सिस्टम 
में भी कार्वनिक भोजन के उत्पादन में इनका महत्त्वपूर्ण योगदान एवम्‌ मुख्य स्थान 
होता है । ताल में मिलने वाले पादपप्लवक इस प्रकार हैं --यूडी राइना (#व/07/५), 
वॉल्वॉक्स (72077०:), क्लॉस्‍्टेरीयमस (८/०57०४४४४), माइक्रो सिस्टिस (॥4/072८7७४75), 
एनावीना (9६०४०), श्रोसिलेटीरिया (052///०४व), यूग्नीचा (कप्र&/श:१८), 
सेरशियम (८707), तथा मेलोसाइरा (242/957/०) आदि । 

(7) तन्तुव॒त्‌ या रेशेदार बवाल (|क्रगरथा०0प75 2289०)--ये भी पानी की 
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इको सिस्टम डर 
सतह पर तैरते हुए मिलते हैं, जैसे स्पाइरोगाइरा (५97/०2774), इडोगरोनियम 
(92ब472क7ंप्क्रे, करा (८४०7 व), नाइटेला (777/८॥६) इत्यादि | 

(7) निर्गत पादप (स््राशएूथ।. एंथशा॥5)--ये श्राइपोमिया (770०#९०८), 
जूसिया (४5४०८०४) इत्यादि ताल की सतह ॒ पर तैरने वाले पादप हैं। फ्रेगमाइटस 
2 किक टाइफा (7४//४व) तथा एकोरस (4८०/४४७) आदि जड़ों वाले 

थे हैं। 

(0 निमग्त पादव (8प7797थ2०१ 9]875) --चैलिसनेरिया (#क्वाक्ाशलांव), 
पोटेमोजिटोन (20/4०22०/०0), नायास (ध्ांघ०) तथा श्रोटेलिया (0/श7/4) 
इत्यादि पौधों की जड़ें ताल की तली में स्थानवद्ध रहती हैं। यट्रिकलेरिया 
(एललांक्ांगी तथा सैरंटीफाइलस (८४४४००/)४/४७) मूल विहीन निमग्न 
पौधे हैं । 

(0) सतह पर तैरने वाले पादप (9ए07908 04778 7!श708)--ये पिस्टिया 
(एह4), लेग्ना (7.4), वुल्फिया (77764) तथा ब्राइकॉनिया (ख्८/०कंव) 
ग्रादि पादप है । 

3. दीघ॑ उपभोक्ता ((४००-८०॥४ण्ा7०5७)--ये ताल के प्राणिज्ञात॒ को 
निरूपित करते हैं। इनको प्राथमिक उपभोक्ता या जाकाहारी, द्वितीय उपभोक्ता या 
मांसाहारी तथा तृतीयक उपभोक्ता में विभक्‍त कर सकते प्राथमिक उपभोक्‍ता 
पादपों का भक्षण करते हैं। ये निम्न प्रकार के होते है :-- 


(70) प्राणिप्लवक (200])]2म7707$)--ये पानी की तरंगों के साथ-साथ 
सतह पर तैरते रहते हैं, जैसे डाइनोफ्लेजेलिट्स (कं्रणी48०|8०४), हेलिओ्रोजोश्रन्स 
(॥०30202॥9), तथा कॉपिपोड (०00०७००७) आ्रादि । 

(7) तरणक (५४०):४०7९४)--ये स्वच्छंद रूप से तैरने वाले जलीय प्राणी 
हैं । इनमें सुविकसित प्रकार के चलन अंग होते हैं । 

(7४) नितलक (8077005)--ये तली पर रहने वाले प्राणी हैं जो तली पर 
रेंगते हुए अथवा स्थानवद्ध रहते हैं । 

शिकारी कीट ताल के द्वितीय उपभोक्‍षता या मांसाहारी है तथा ग्रेमफिश 
(8877०8॥) तृतीय उपभोक्ता हैं । 

4. मतजीवी जीव ($8970797ए70 ०४५४४४753)--तालाब की दलदल 
एवम तली पर कवक व मृतजीबी बैक्टीरिया बहुतायत से मिलते हैं। ये मत पेड़- 
पौधों व जन्तुओं का अपघटन कर अपना भोजन प्राप्त करते है। ताप की अनुकल 
परिस्थितियों में श्रपघटन ग्रधिक तेजी से होता है । 

परदन 43, किसी जीव समुदाय या इकोसिस्टस में श्राहार-श्यृंखला पर एक 
निबन्ध लिखिये। 

भशबं€ का ९55४ए था 600प सब वंत शा ९९205ए४शाआ 97 20प्राध्परयज- 

चर्णत करिये कि जीव अपनी पोषण-सम्बन्धी झावश्यकताश्रों के लिए किस 
प्रकार परस्पर-सम्बन्धित होते हैं । 

76502 ध0च्तन 9एक्मांप्राड करार रशिरशेबार्त क्‍07 धाशेंत ग्रणारिं०गवों 
7€९(एक्‍।शा] शा 


आ्राहार-श्वृंखला क्‍या हे ? किसी स्थलीय समुदाय में श्राहार-श्रृंखला का 
उल्लेख करिये । 
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श्राहार श्रुद्डला या फू ड-चेन 
(7000-९४) 5 

इको सिस्टम के अन्तर्गत पाये जाने वाले प्राणियों में ऊर्जा-प्रवाह्‌ (आध्8४- _ 
#0फए) तथा भोज्य पदार्थों का परिसंचालन होता है। अच्य शब्दों में हम कह सकते 
है कि एक इको सिस्टम के विभिन्‍त जीव अर्थात्‌ पौधे एवम्‌ प्राणी अपनी पोपण 
सम्बन्धी आवश्यकताशञ्रों के अनुसार एक-दूसरे पर आश्चित होते है। इस प्रकार 
परस्पर सम्बन्धित जीव एक फूड-चेन ((000-०ाभां)) बनाते है। अत: फूड-चेन 
जीवों का बह समृह है जिसमें जीव भोज्य एवम्‌ भोजक के रूप में परस्पर सम्बन्धित 
रहते है तथा जिसमे खाद्य ऊर्जा भोज्य से भोजक को स्थानान्तरित होती है । 

ऊर्जा दो रूपों में पायी जाती है--स्थितिज ऊर्जा (0था7ंथ ०7०2०) तथा 
गतिज ऊर्जा (07०70 ०7०९५) । स्थितिज ऊर्जा विश्रामावस्था में स्थित ऊर्जा है 
जिसमें कार्य करने की क्षमता होती है ) गतिज ऊर्जा वह ऊर्जा है जी स्थितिज ऊर्जा 
का उपयोग करके किसी क्रिया को पूर्ण करती है । सूर्य ऊर्जा का प्राथमिक ज्नोत है, 
किन्तु सभी समुदायों के जीव सूर्थ की ऊर्जा का उपभोग करने में समर्थ नहीं होते । 
केवल हरे पेड़-पौधे ही सूर्य की ऊर्जा को स्थितिज ऊर्जा के रूप में परिवर्तित करके 
संचित रखने में समर्थ होते है । सूर्य की ऊर्जा की सहायता से हरे पादप (0, को 0 
में अवकरित करते हैं और कार्बन से ये 0क0009078088, ॥808 तथा [700०॥5 का 
निर्माण करते है जो जीवन के लिए आवश्यक ईघन है। अ्रतः उपर्थक्त यौगिकों 
में ट्रेप की हुई स्थितिज ऊर्जा पौधों मे संग्रहित रहती है। अतः पादप अन्य समस्त 
जीवों के लिए ऊर्जा का प्राथमिक स्रोत (्ांग्राक्षए 5०7०७ ० शध्29) हैं। इसी 
लिए स्वजीवी (87/070०./#०) पादपों को उत्पादक (700४०७४७) कहते हैं। प्राणी- 


न, 
/ि 
50६68 हापष्टारठ९ न्‍ 
श00७८६४5 >> एशा68१४  -च्च ५६८००00९05087 
(?97:8) ((०]३५७।थ६४५ ६0॥350७0[थ६८१5 
(46700४०700७5 #745) 7 
कै ढॉँ हि 
कं ग687887 
! न्‍ट (८0|५५ए/थ६87५ 
2०१ .००--- [0४॥४000$ //॥४४ 
नध्धः 
बे 34 भय 5 
7 हर 
69७७२ दहृशारउ 887 
रभश & 50 <ाए---. 89९0679.. ईुँट०००-- ४८०५३: / ५४४६६०६, <प[फणमन--- 
रिशाआा5$ औश 05080 


€््फ़ै 


चित्र ५२. एक इकोसिस्टम में सरल प्रकार की फूड-चेन का चित्रीय निरूपण 
(0 क्रागराय ० व80765शावरतंणा एणी॥ आगप्रा6 0०4 कांप ये था 8९००४५४९॥7) 


इको सिस्टम ४७ 


समुदाय में वनस्पति का सेवन करने वाले या ज्ञाकाहारी (धथ४रआ००७७) प्राणी 
प्राथमिक उपभोक्ता (07979 ००ा४777०8) कहलाते है | 

द्वितीयक् उपभोक्ता (5९०००॥०७/ए ००75एरा७) प्राणी प्राथमिक उपभोक्ताग्रों 
का शिकार करते हैं । इनके अन्तर्गत मांसभक्षी (॥०5॥-8877९) तथा सर्वाहारी प्राणी 
(०ग्रामं४०7829) श्राते हैं । 

प्रत्येक फूड-वेन में पदों की सख्या 4-5 तक ही सीमित होती है और चेन 
के प्रत्येक पद के अन्तर्गत स्थितिज ऊर्जा का एक बड़ा भाग ऊष्मा के रूप में लुप्त 
हो जाता है। इससे स्पष्ट है कि जितनी ही फूड-चेन छोटी होगी उतने ही श्रधिक 
जीव स्थितिज भोज्य ऊर्जा के प्राथमिक खोत पर निर्भर कर सकते हैं। इससे 
स्पष्ट है कि कम-से-कम पदों वाली फूड-चेन ही सर्वाधिक क्षम (८०) होती हैं। 

ग्राहार श्रृद्धला की किसमें (6४ ० 70०व €॥०॥) 

फूड-चेन पृथक अनुक्रम त होकर एक-दूसरे से परस्पर सम्बन्धी श्रनुक्रम है। 
इस प्रकार के श्रन्त:पाशक प्रतिरूप को खाद्य-जाल या फूड-बेब (0006-००) कहते 
है । फूइ-चेन तीन प्रकार की होती है :-- 

]. परभक्षी चेन (22009/07' ०७) 

2. परजीबी चेन (एश्लाश्रआं0० टाक्षांत) 

3. मृतजीबी चेन ($89700॥ए70 थाक्षाए) 

. परभक्षी फूड-चेन (2८08007 006 ८ा्ांग--यह चेन शाकाहारी 
प्राणियों से प्रारम्भ होती है तथा प्रत्येक पद के साथ परभक्षी प्राणियों के शरीर 
का आकार भी बढ़ता जाता है । इसमें शाकाहारी प्राणी प्राथमिक उपभोक्‍ता है तथा 
परभक्षी प्राणी द्वितीय एवम्‌ तृतीय उपभोक्‍ता है तथा फूड-चेन के प्रत्येक पद के साथ 
परभक्षी के शरीर के आकार में वृद्धि हो जाती है। प्रथम पद के परभक्षी द्वितीय 
पद के परभक्षियों से छोटे होते है। एक ऐसा तालाब या जोहड़ जिसमें मछलियाँ 
रहती हैं, परभक्षी फूड-चेन का एक सुन्दर उदाहरण प्रदर्शित करता है । इसमें स्थित 
पादपप्लवक (7907कग८०॥७) उत्पादक (ए०07५एग्राण् 9) है तथा इनका सेवन 
करने वाले प्राणि-प्लवक (200ए70॥9). प्राथमिक उपभोक्ता [णरांग्रक्षाए 
००ाश्पगाथ) हैं । प्राणि-प्लवक या प्राथमिक उपभोक्ता का सेवन कुछ श्रपृष्ठवंशियों 
द्वारा किया जाता है तथा ये मछलियों द्वारा उपभोग में लाये जाते हैं। छोटे श्राकार 
की मछलियाँ बड़े आकार की मछलियाँ द्वारा खाई जाती है । 

2. परजीबी फूड-चेन (?शथ्ाथआं० ॥000 ०॥थ०)--यह भी ज्ञाकाहारी 
प्राणियों से श्रारम्भ होती है किन्तु इसमें भोज्य ऊर्जा का क्रम बड़े श्राकार के श्राणियों 
से छोटे आकार वाले प्राणियों की शोर होता है। श्रतः बड़े झाकार के प्राणी 
प्रपोषी (705४) कहलाते हैं और छोटे श्राकार के वे प्राणी जिनकी खाद्य-सम्बन्धी 
सभी आावश्यकताएँ परपोपी द्वारा परिपूर्ण होती है, परजीवी (74४85) 
कहलाते हैं । 

3. मृतजीबी फूड-चेन (54ए/णशीएवंट. ल्‍00%लीथं॥) --इसके अश्रन्तर्गत 
भोज्य ऊर्जा मृतक प्राणियों एवम्‌ पेड़-पौधों के क्षय होते हुए कार्वनिक पदार्थ से 

“बैक्टीरिया आदि सूंक्ष्मजीवीं में स्थानानतरित होती,है । 
स्थल समुदाय में फूड-चेन 
(छ00क-लाडंप दंध्र 2 शत (०) 
स्थल समुदाय की फूड-चेन ([000 ०४7) भी जलीय जीवों की फूड-चेन के 


धट८ प्रोनिस्वितिकी 


ही समान होती है । इसमें पोपण-सम्वन्बी आवश्यकताएं मूल रूप से स्वपोपित पादप 
पूरी करते हैं अर्थात्‌ ये उत्पादक्तों (छा0एप८क्ष3) को प्रदाधत करत हूँ । अगढा 
पोपण-सम्पन्धी सदर ज्ञाकाहारी प्राणियों शारऊ॑ंश्णा८७) था प्राथमिक उपभोक्ताओं 
(एिथ्ाए ००5एण०७) का होता है। पोपण-सम्दत्वी तोसरे, उोये व पाँचवें 
स्तर पर ऋरमण प्राथमिक, दितीयक्त व ततीयक मॉसनलक्ाो उपभोक्ता आते हूं, अृत्वक 
पोपप-सम्बन्धी स्तर पर ऊर्जा का छास होने के कारण वायोसात्त (छ/07855) भी 
क्रमिक रूप से निम्न स्तर से उच्च स्तर की ओर कम होता जाता है । 
स्थलीव समुदायों के उत्पादक मुख्य रूप से वक्ष, फाड़ियाँ व घास आदि 
होते हैं | उत्पादकों के दिभिन्‍न वनस्पति समूहों के अनुरूप उपभोक्ताओं में भी 
अत्यधिक भिन्‍नताएँ पायी जाती हैं । न केवल कीट, आदि छोटे जीव ही वल्कि खुर 
वाले भीमकाय स्वनवारी भी प्राथमिक उपभोक़्ताशओं के अन्तर्गत आते हैं । 
प्रइन 4, (3) आ्राहार *उंखला की परिनाणा दीजिये । विभिन्‍न प्रकार की 
खाद्य-छूंखलाञों का संक्षेप में वर्णन करिये । 
(9) किसी समुदाय में ऊर्जा-प्रवाह का सामान्यद्ठत चित्र दीजिये। 
(3) फछ9शीएर & 600 कंगा, उेपृलीए स्ाप्राशन धि8 प्रातड ए 
6000 एंश्ा५. (9) 7)2ण ध€ एइशाशशॉडश्ते शाधएए गी0ए प्रीब्रद्टाथा। रण व 
(णाणरए्रफषि- (22९00 7974) 
आहार श्वृद्धला (१००९ (थंग) 
कृपया प्रब्न !5 देखिये । 
ऊर्जा प्रवाह का चित्र 
(छॉंग्चष्राथ एा ज्रशएए विए0ए७) 
क्रपया चित्र "३ देखिये । 
प्रदन 5. किसी इकोसिस्टम में ऊर्जा प्रवाह का उल्लेख करिये। 
9650-98 शाशएर्ए वा शा ९९०५एघांथा, 
(गधा 797 ; 6प्ग/वा 77) 
जीव-जगत्‌ अर्थात्त पेड-पौवों व जीव-जन्तुओं का अस्तित्व इकोपशिस्टम में 
ऊजा के प्रवाह एवम्‌ पदार्थों के परिसंचरण पर निर्भर करता हैं। समस्त जैव 
क्रियाओं के लिए ऊर्जा की आवश्यकता होती है । नुमण्डल पर पड़ने वाले सूर्य के 
प्रकाश को ऊजा का लगभग 57 प्रतिध्त भाग्य वायुमण्डल द्वारा अवशोपित कर 
लिया जात्ता है । लगभग 36% भाग जल व थल के तापत एवम जल के वाप्पीकरण 
मे व्यय हा जाता हूँ। पादप पर केंचल 8% प्रकाश पड़ता है जिसका लगभग 
80-85% भाग ऊजा के रूप में अवोपित कर लिया जाता ह जिसका 50५ प्रकाथ- 
चसइलफपण के काम आता हु । 
पापा द्वारा बह ऊझा कार्व्रॉनक्त पदाथों में स्थितिज ऊर्जा के रूप में वंधित 
कर ला जाता हैं। अतः पादप इकोमिस्टन में उत्पादकों ([॥००ं्र८्टा5) को निरूपित 
ते हूँ और प्रथम पोषण रीति (#07॥#0 ०६८!) को प्रदर्शित करते हैं ।. पादपों 
द्वारा बंबित ऊर्जा समुदाय या इकोसिस्टम के विभिन्‍न पदों में प्रवाहित होती है। 
इस श्राहर श्ुजला कहते हूँ । आहार झुंखला में अधिक-से-अधिक चार पद होते 
हँ--उत्पादक, प्राथमिक उपभोक्ता, ट्वितीय उपभोक्ता तथा तृतीय उपभोक्ता । 


प्रत्येक्क 


त्येक पद में बवसन व अन्य जैव क्ियाञं द्वारा 80-90% गतिज ऊर्जा ऊप्मा के 
रूप मे क्षय हो जाती है । 











मै 





इको सिस्टम ४६ 


इको सिस्टम में ऊर्जा के प्रवाह को निम्न चित्र द्वारा प्रदर्शित किया गया 
है। पादपों पर पड़ने वाले सूर्य के भ्रकाश की केवल 2% ऊर्जा कार्वनिक पदार्थों में 
गतिज ऊर्जा के रूप में वंधित की जाती है । पादपों श्रर्थात्‌ उत्पादकों द्वारा संचित 
ऊर्जा को प्राथमिक उत्पादन (गएक्ाए [700ए८४०॥) कहते हैं। प्रकाश-संड्लेपण 


दि! १५5 धदापट/7२०" 
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चित्र ५*३.  इकोसिस्टम में ऊर्जा-प्रवाह (088धागराए 709765०7व70॥ ० शाढ-879 
विज ॥0फ9%2॥ ३3 0006 लागं। 0 ६८05ए5०७॥... ॥॥#6 90565 7297658॥/ 90॥955 
97 एफ्णबाएणा ॥2385५ 379 ॥6 0०5 ह०ज पाह एव ० ग09 0 27089 
82(ए९लटा एंग्2 एणए5,... ग6 उटांक्वारंए8 आंडड णएी 90075 5प22255 ६॥2 
दुषपबा।(४ 0 ढाशाएए व0चग्राह गिएठपठा ८ब्सी 996 ) 


में बंधित समस्त ऊर्जा को सकल प्राथमिक उत्पादन (87055 [779४ |70070007) 
कहते हैं । इसे 76 या & द्वारा निरूपित करते हैं। उत्तादकों में दवसन व अन्य 
जैव क्रियाञ्रों के वाद कार्बनिक पदार्थों में संचित शेष ऊर्जा को चेठ प्राथमिक उत्पा- 
दन (6 फ़ायगधाए 97०07८०॥7॥) कहते हैं। इसे ?? द्वारा निरूषित करते हैं । 
वास्तव में नेट प्राथमिक उत्पादन भोजन की वह मात्रा हैं जो पादपों को खाने वाले 
प्राथमिक उपभोक्‍ताद्रों को उपलब्ध होती है। अत: प्राथमिक उपभोक्ता पादयपों के 
रूप में रासायनिक स्थितिज ऊर्जा ग्रहण करते हैं। इसकी अधिकर्शि मात्रा इवसन 
के फलस्वरूप वातावरण में क्षय हो जाती है और केवल थोड़ा-सा भाग ही जीवद्रव्य 
में गतिज ऊर्जा के रूप में स्थिर होता है । यही क्रम द्वितीय व अन्य पोषण रीतियों 
िलट0रत द्रात 0७ ४097० ॥०००७) में होता है । अतः एक पोषण रीति से 
दूसरी पोषण रीति में ऊर्जा के अ्रन्तरण में प्रत्येक पद पर ऊर्ना की एक बड़ी मात्रा 
ऊप्मा के रूप में वाहर निकल जाती है और इकोसिस्टम में पुनः वापस नहीं 
आती । 

प्रदन 46. पारिस्थितिक प्ररूप या इकोटाइप पर एक नोट लिखिये । 

पापं6 8 7०९४ छा €९००७५फ९5. 


५0 पारिस्थितिकी 


पारिस्थितिक प्ररूप या पारिस्थितिक प्रजातियाँ 
(7९८०0जञू०5 ० #ए०0ट्रांटवों 7४८९५) 


यह सुपरिचित तथ्य है कि जीव अपने को अनुकूल बनाने के साथ-साथ 
अपने भौतिक वातावरण को भी रूपान्तरित कर लेते हैं भर इस प्रकार ताप, प्रकाश, 
जल व अन्य भौतिक परिस्थितियों के प्रभाव को कम करते हैं। विभिन्‍न श्रावास 
स्थलों वाले विस्तृत प्रदेश में वितरित जातियों के जीवों पर स्थावीय सूक्ष्म जलवायु 
(प्रांझा०टग्रा॥०) का प्रभाव भी पड़ता है। इसीलिए भिन्‍न बातावरणीय स्थितियों 
में मिलने वाले एक ही जाति के विभिन्‍न जीव स्वयं को स्थानीय जलवायु के अनुरूप 
ढाल लेते हैं और इस प्रकार एक-दूसरे से भिन्‍न हो जाते हैं । इस प्रकार की स्थानीय 
स्थितियों के अनुरूप अनुकूलित समष्टियों को इकोटाइप या पारिस्थितिक भ्ररूप 
(७००६५७७७) कहते हैं। अतः पारिस्थितिक प्ररूप जीवों की स्थानतः भ्रनुकूलित सम्रप्दियाँ 
(0०थीए 29049720. 9099ाक्ष7078$) या पारिस्थितिक प्रजातियाँ (७८०० शां००। 
78068) है । 

पारिस्थितिक प्रजातियों में त्रियात्मक अन्दरों के सहवर्ती थोड़े-बहुत श्राकारिक 
अन्तर भी हो सकते हैं और नहीं भी । किन्तु इनमें सुनिश्चित रूप से जैनेटिक 
विभिनताएँ होती हैं। भ्रतः इन्हें जमेटिकि प्रजातियाँ (०८४८ 72००5) भी 
कहते हैं । 

ले इस वात के काफी प्रमाण मिल चुके हैं कि दूर-दूर तक फैली जातियों में जीवों 

की क्रियात्मक रूप से समान समष्टियाँ नहीं होतीं । 

. 944 में (फश्नात० 0]0566 ने प्रदर्शित किया कि किसी घास स्थल 


की विभिन्‍न समष्टियाँ एक ही प्रकाशवधि के प्रति विभिन्‍न प्रकार से अनुक्रिया 
करती हैं । 


2. सन 3956 में ॥एशताओ ने आकारिक रूप से समान दिखने वाली एक 
ही जाति की प्रेश्नरी घासों (छाक्षापर& 88558) को वाटध्िका में लगाने पर देखा 
कि प्रेश्नरी के विभिन्‍न भागों की घासे प्रकाश के प्रति अ्रलग-अलग प्रकार से अनु" 
क्रिया करती है और प्रत्येक दक्षा में इनके वृद्धि एवम जनत का समय उस क्षेत्र के 
अनुरूप होता है । 

प्रदन 47, श्राथसिक्र पारिस्थितिक कारक, बायोम एवम्‌ श्राहार शृंखला का 
उदाहरण सहित वर्णन करिये। 
अ्ोधा। छारपग्राश्नाए ९९040९05, फाणा€5 बाते 60 लाभ्ंत॥ धर 
छक्षा।ए९5, ((ए०६/०४" 7977) 

. भ्ञाथमिक पारिस्थितिक कारक (?मंग्रशए ए९०ई४९००४5) 

कृपया प्रदन ] देखिये 

2. बायोम (807९४) 

क्पया प्रश्त 2] देखिये । 

3. श्राहार शुंखला (7000 (फ्मंग्रो 

कृपया प्रदन 3 देखिये | 


भरत 48, स्वच्छ पानी के ताल या उष्ण कटिवन्धीय दन 
तथा श्राहार शंखला का सविस्तार वर्णन करिये । 


(76 4 हलग्लोश्त १९८९०एा(६ (| ८ 
म6आ फर्बाध एक्ा 


में ऊर्जा प्रवाह 


0 एशट्ए गि0ए गाते ई00प शाक्षााड 2 
दे 67 ६ #0फ्लांटथ [0:65. (सवा, 7973) 


इको सिस्टम ५१ 


स्वच्छ पानी के ताल की द्ाहार शूंखला 

(8900 (शब्प्र का 7९४४ जेदवादत गाए) 

क्ेपया प्रव्न 2 देखिये । 

इकोसिस्टम में ऊर्जा प्रवाह (0089 रच 9 9॥ 2९०५४७९॥) 

क्पया प्रदन 25 देखिये | 

प्रश्न 49. पारिस्यितिक पिरेसिड दया हैँ ? जोवों में चिभिन्त पोषण रीतियों 


*+ पर स्थित पिरेसिडी सम्दन्धों का वर्णन करिये ) 


जागब्रा 7९ €०णग्टांएकों कडाशाफांत 2 65८72 एथ्यांणा5 पृश्ञावाावियां 
#0980757 95 भममोटा पड ब्रगाणाहु 0एवग्रांचा5 वा पॉलिश ॥0क्ॉएं2 |९ए25, 

प्रत्येक इकोसिस्टम की आहार शंखला (006 ८॥शं॥) में पोपण की. प्रत्येक 
क्रमिक रीति पोषण रीति (४०70 )४ए2४) कहलाती है। इकोसिस्टम में पादप 
उत्पादक प्रथम पोषण रीति, शाकाहारी द्वितीय पोपण रीति तथा प्राथमिक मांसाहारी 
तृतीय पीपण रीति बनाते हैं । मुख्य आहार श्रृंखला की श्रतिरिक्‍त व पाइव शंखलाएँ 
(जैसे परजीवी) भ्रतिरिक्त पोषण रीतियाँ बनाते हैं । इन सम्बन्धों को त्रिभुजाकार 
पिरैमिड द्वारा प्रदर्शित करते हैं जिन्हें पारिस्थितिक पिरैमिड (6००!०ह;८३/ एग्ा4- 
705) कहते हैं। पारिस्थितिक पिरैमिड में प्रथम पोपण रीति पिरैमिड का श्राधार 
बनाती है और श्रन्य पोषण रीतियाँ क्रमिक रूप से एक-दूसरे के ऊपर स्थित होकर 
पिरैमिड का शीर्ष बनाती हैं। पारिस्थितिक पिरेसिड तीन प्रकार के होते हैं-- 
(4) संख्या का पिरैसिड (2) जीवभार का पिर॑मिड, तथा (3) ऊर्जा का पिरैसिड | 

3. संख्या का पिरेमिड (?गक्राए0 0/ गण॥/०5)--यह आहार शृंखला 
की विभिन्‍न पोपण रीतियों में संख्यात्मक सम्बन्ध प्रदर्शित करता है । इस प्रकार 
के पिरैमिड में अ्रधिक वहुत्तायत से मिलने वाली जातियाँ पिरैमिड के आधार की 
ओर तथा कम संख्या में मिलने वाली जातियाँ पिरेमिद्र के थीये की श्रीर स्थित 
होती हैँ । संख्या के पिरैमिड़ 


70 





से ज्ञात होता है कि उत्पादक | /#५ 

कम 0777: 
पादप) सर्वाधिक संझुणा में (<60/थ४०0४58) 
होते हैं और प्रायमिक ३३८2 प 
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उपभोक्ता या शाकाहारी हि 00205 ऐ 
अपेक्षाकृत कम संख्या में होते है 80 (८#कर५०४885) कर! ही 
हैं। ये प्राथमिक मांसाहारी /- च्व्ब्व्ल्ले प्र 
या द्वितीय उपभोक्‍्ताश्रों द्वारा 
खाये जाते हैं! इनकी संख्या 
प्राथमिक उपभोक्ताओं की 
अपेक्षा कम होती है। ये द्वितीय 
मांसाहारी या तृतीयक्क उप- 
भोक्‍ता का भोजन हैं और भौर 
भी कम संख्या में मिलते हैं । 
संख्या के पिरैमिड को 
घाससल्‍्थल, ताल या मील के चित्र ५-४, ओऔल के इक्रोसिस्टम में संख्या का विरेमिड 
इको सिस्टम द्वारा भली प्रकार (शज़वाजांव जी मध्ाए/शा/ क 8 48/:0 €०05%४5६2८व7) 
समझा जाता है । है 








जय 090 ८६5 
(6056६, 7005 6४०0 
४008८ ९#पा 5) 










प्र पौरिस्थितिकी 


भील के इकोसिस्टम में पिरैमिड के आधार श्रर्थातु निम्ततस पोषण रीति 

पर डाएटम्स व शैवाल आदि उत्पादक (7०07०७/5) स्थित होते है । द्वितीय पोपण 
रोति पर प्राणिप्लवक होते है | ये उत्पादकों की अपेक्षा कम सख्या में होते है। ये 
प्राथमिक उपभोक्‍ता (एंप्रढाए 0075072०5) है । तृतीय पोषण रीति पर छोटे 
आकार की मछलियाँ श्रादि ह्ित्तीयक उपभोक्ता (8००0॥तैक्षएर 6णाइप्रा/क्ष8) या 
प्राथमिक सांसाहारी (राव प्शापराए089) होते है। ये प्राथमिक उपभोक्ताश्रों 
की अपेक्षा कम सख्या में होते है | पिरैमिड के शीर्ष पर तत्तीय उपभोकक्‍ता (था 9 
००प5प्रधर) या द्वितीयक सांसाहएरी (5०००४ ८क॥/५०7८७) होते है । ये बड़े 
आकार की मछलियाँ है जिनकी संख्या गिनी-चुनी होती है। इसी प्रकार शेर 
घासस्थल से पिरैमिड के शीर्ष पर तथा उत्पादक (हरे पादप) पि्रैमिड का आधार 
बनाते हैं । 

ही संख्या के प्रिमिड में आधार से शी की ओर जीवों की संख्या में 
ऋमिक ह्ास होता जाता है और उतके शरीर के आकार मे वृद्धि होती है । 


परजीवियो की आहार शुंखला मे संख्या का पिरैमिड उलढ जात्ता हैं पयोंकि 
परजीवी अपने पोषक की अपेक्षा आकार में छोटे होते है। उदाहरण के लिए एक 
ही वृक्ष पर फल खाने वाले अनेक पक्षी चास करते है। इन पक्षियों पर और 'भी 
अ्रधिक संख्या में मत्कुण (9४७) व जूँ (॥0०) आ्राश्चित रहते है 

2. जीवभार का पिरेंमिड (एजक्ापंत 0! 9077855)--इको सिस्टम में 
जीवभार भ्रर्थात्‌ जीबों का सजीव भार जीवभार का पिरैमिड बनाता है | यह 
आधार से शीर्ष की ओर प्रत्येक पोषण रीति मे जीव भार में ऋमिक ह्वास प्रदर्शित 


करता है। स्थलीय वातावरण में उत्पादको श्र्थात्‌ वनस्पति का जीवभार सर्वाधिक होता 
है। यह खाद्य श्रूखला मे प्रथम 


पोषण रीति को प्रदर्शित करते / 

है । भ्रगली पोषण रीति (70- कह 
एए0० ॥०९९८) पर प्राथमिक 
उत्पादक या ज्ञाकाहारी होते 
हैं। उत्पादको का जीवभार 
प्राथमिक उपभोक्ताओं के 
जीवभार से कही श्रधिक होता 
है। इसी प्रकार द्वितीय 
उपभोक्ताओं या प्राथमिक 
सासाहारियों का जीव-भार 
प्राथमिक उपभोक्‍ताओ से कही 
कम होता है। इसी प्रकार 
समुद्र या स्वच्छ पानी के इको- 
सिस्टप में पादपप्लचक प्रथम 
पोषण रीति तथा प्राणिप्लवक् 
द्वितीय पोषण रीत्ति बनाते बरप८ा>८-र८प 5 पल८<-<० वध, 
लय हे अप डे चित्र ५९५. स्थलीय वातावरण मे जीवभार का पिशैमिड 


कक रे (?/ब्राशव 6 5077895) 
या श्रादि प्राथमिक मांसाहारी तथा इसके बाद ह्वितोय मांसाहारी अर्थात्‌ बडी 


(#&0ध५०ए६५ 
(४085 & #०७5८७ 
2 आल 330 











ध्ि £१8॥ ः 
/ है 










इको सिस्टम श्३्‌ 


मछलियाँ स्थित होती हैं। इस प्रिैमिड में भी प्रथम पोषण रीति से उच्चपोषण रीति 
की ओर जीवभार में क्रिक ह्वास होता जाता है | परजीवियों में संख्या के विरैमिड 
की भाँति जीवभार का पिरैमिड उल्टा होता है । इसी प्रकार निम्व पोषण रीति के 
जीवों के उच्च पोपण रीति के जीवों की अपेक्षा बहुत अधिक छोटा होने पर भी 
जीवभार का पिरैमिड उल्हा होता है | उदाहरण के लिए, जहाँ उत्पादक तो बहुत छोटे 
हों और उपभोक्ता बहुत बड़े, तो ऐसी दर्षा में किसी एक समय में उपभोक्ताश्रों 
का कुल भार उत्पादकों से कहीं अधिक होगा । ऐसी दक्शा में, बच्चपि उत्पादक पोषण 
रीति द्वारा उपभोक्ता पोषण रीतियों की अपेक्षा श्रविक ऊर्जा प्रवाहित होती है, फिर 
भी जीवभार में कम होते हुए भी छोटे उत्पादक उपापचय क्रियाओं के तेजी से होने 
के कारण अधिक उत्पादन करते हैं । 

3. अर्जा का पिरंसिड (?ज़्यंत 0 थाथ४०--इससे आहार श्वृंखला की 
प्रत्येक पोषण रीति पर कुल उपलब्ध ऊर्जा का जाव होता है | इससे यह भी जात 
होता है कि प्रत्येक पोषण रीति पर कर्जा तथा पदार्थों का क्षय होता है क्योंकि' 
वृद्धि एवम स्वांगीकरण की क्रियाएँ शत-प्रतिशत दक्ष वहीं होतीं। अश्रतः निम्नतम 
पोषण रीति (उत्पादक) पर उच्च पोपण रीतियों की अपेक्षा अधिक ऊर्जा उपलब्ध 
होती है क्योंकि प्रत्येक पोषण रीति पर ऊर्जा की काफी मात्रा का क्षय होता 
है । इसका श्र हुआ कि प्रत्यक्ष पोपण रीति पर समय की औसत इकाई में निर्मित 
कार्वनिक पदार्थ तथा इसमें बन्वित ऊर्जा का ह्वास होता है । इकोसिस्टम की विभिन्‍न 
पोषण रीतियों में ऊर्जा के उत्पादव की दर को ऊर्जा के पिरैमिड द्वारा प्रदर्शित 
किया जा सकता है। इस प्रकार के पिरैमिड के आवार पर स्वपोपषित हरे पादप 


के 5: 


होते हैं तथा उच्च पोषण रीतियों पर विभिव्न शाकाहारी एवम्‌ मांसाहारी होते हैं । 


कल ]8६85 
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हर 5६00 0४४ 
// ६0|४४(॥४६६४५ ५ ध्ट 


(श7४0%) (आ7/४०१४5५) 













हक! 87% 
(0/!450/4685 
(द्च४४्णछ) 











/ छ 8009९ &#5 
(छ6९॥ 7475 
है ?9४0%कॉबएपता 














चिच्च ५*६. ऊर्जा का पिरमिड (एडबगांत ण॑ वध?) 


अष्फापस-असकतपकषिकबट-22७ 


रत] 


अध्याय ६ 


पारिस्थितिक अनु क्रम 
(5९०१०ए४0४] 5प्:225५0॥)) 


प्रइव 20, उचित उदाहरणों को सहायता से परिस्थितिक श्रभुक्रम का वर्णन 
कीजिये । 

रात शाएशी९8 0 भार ह९ था 3200776 07 ९९००१2८शे ह2९९5$- 
#ंणा ? (#4व/धर5 7974) 

परिसश्थितिक अनक्तम से आप क्‍या समभते हैं ? परिस्थितिक श्रवृक्तम के 
विभिन्‍न अ्रतिरुपो का वर्णन करिये। 

जशाहई 00 एणा प्रातेशइशाते ॥ए ९०० ०ँ2०वं हराए८९55०४ ? 0650796 
"बांंता$ एक्काशाा॥5 0 उघटटट5४[0प्र. 


किसी विश्येप प्रदेश में ससय के एक निश्चित कालांक में विभिन्‍न समुदायों 
के नियमित अनुक्रम को पारिस्थितिक अनुक्रस कहते हैं । इकोसिस्टम में समुदाय का 
विकास कुछ नवीन जातियो के झ्रगमन के साथ प्रारम्भ होता है। ये जातियाँ धीरे- 
धीरे कालात्तर में अधिक विकसित व प्रौढ समुदायों के जीवो द्वारा विस्थापित हो 
जाती है। इस प्रकार अन्त में एक स्थिर समुदाय विकसित हो जाता है जिसके जीव 
स्थानीय परिस्थितियों के साथ एक प्रकार का सन्तुलन-सा वनाये रखते है । उस प्रदेश 
में विकसित होने वाले समुदायों की श्रूखला को ऋमक या सौरी (2८) कहते है तथा 
आपेक्षिके रूप से क्षणिक या मध्यग समुदायों (पश्ाआं[0ए ००करगप्रमांधव5) को 
ऋमकी या सीरल अवस्थाएँ (६७४ 5:88८४) या नवीन प्रावेस्थाएँ (70700/ 588०5) 
तथा अन्तिम स्थायीकृत समुदाय को चरम अवस्था या क्लाइमेक्स (०४४४) कहते हैँ । 


पारिस्थितिक अनु >म का नियम परिस्थितिकी मे महत्त्वपूर्ण स्थान रखता है । 
इसका महत्व इसलिए और भी अधिक हो जाता है कि परिस्थितिक अनुक्रम दिशात्मक 
एवम्‌ पुर्वसूचनीय होता है 2 और समुदाय हारा भौतिक वातावरण में परिवर्तनों द्वारा 
निर्वारित होता है। अन्त मे यह एक स्थायीकृत इकोसिस्टम का रूप ले लेता है जिसमे 
अधिकतम जीवभार तथा जीवो के चीच सहजीवी क्रियाओं को बनाये रखा जाता है । 
पारिस्थितिक अनुक्रम के क्रमिक विकास को निम्नलिखित पदों छारा समझा जा 
सकता है । 
के अल [- मृंदाकंणों व कार्वनिक पदार्थों की वृद्धि तथा विभिन्‍न स्तरों के विभेदीकरण 
उस्वस्प मृदा का क्रमिक विकास होता है जिससे श्रन्त मे क्लाइमेक्स सम्रुदाय के 
लिए उपयुक्त मृदा बनती हुं। 
2. दुसरे चरण में पादप समुदाय 
(४०७) मे वृद्धि होती हे । 


सन 2: तीसरे चरण मे उस २9028 मूदा के विकास त्था जीव समुदाय के और 
जटिल होने के साथ-साथ सदा में क्‌ पदार्थों के निर्माण मे वृद्धि होती हे । 


मुदाय के पौधों को ऊँचाई, सघनता एवम्‌ स्तरणों 


पारिस्थितिक अनुक्रम ध्प 


4. जैसे-जैसे वनस्पति अधिक सघन होती जाती है समुदाय के विभिन्‍न जीव 
अपने सूक्ष्म वातावरण को निर्धारित करने लगते हैं । 

5. प्रारम्भिक अनुक्रम के सरल समुदायों का स्थान भ्रव जटिल समुदायों 
द्वारा ले लिया जाता है। न्‍ 

6. स्थान व पोषक तत्त्वों के लिए श्रन्तराजातीय एवम्‌ अन्तरजातीय स्पर्धा 
के कारण नवीन या पॉयनियर (9 ०»॥७७) अवस्थाश्रों की समष्टियाँ समय के साथ एक- 
के-बाद-एक विकसित होकर चरम सीमा पर पहुंचती है और श्रन्त में लुप्त हो जाती 
हैं | पादप के विभिन्‍न जातियों में तथा वातावरण के साथ अनुक्रिया के फलस्वरूप 
मृदा, नमी व हा मस आदि वातावरणीय रूपान्तरणों का एक अविरत अनुक्रम स्थापित 
हो जाता है । छोटी व अल्पकालीन पॉयनियर जातियों के स्थान पर पादपों की बड़ी 
व दी आयु वाली जातियों के विकसित होने पर वातावरणीय परिवतंनों की गति 
मन्द पड़ जाती है। 

7. इसके फलस्वरूप समुदायों के आपेक्षिक स्थायित्व में वद्धि होती है और 
अन्तिम समुदाय जो कि प्राय: स्थायी होता है, क्लाइमेक्स (०४785) कहलाता है। 
वलाइमेक्स या चरम अवस्था वाले समुदाय में मुख्यतः लम्बी श्रायु वाले पादप होते 
हैं जो समुदाय के विभिन्‍न घटकों तथा अपनी समष्टियों के बीच सन्तुलन बनाये 
रखते हैं । 

इसका तात्पये यह नहीं कि पादप समुदाय स्थायी हो गया है किन्तु किसी भी 
पदार्थ, जैसे भूमि में कार्बनिक पदार्थों का उत्पादन समान खपत द्वारा सन्तुलित हो 
जाता है जिससे प्रकट में कोई परिवर्तन दृष्टिगत नहीं होता । इस प्रकार पादप समु- 
दाय वातावरण के साथ ग्रतिज सन्तुलन (त9प्रक्माव० 6५एॉं॥0पएा7) स्थापित कर 
लेता है । 

परिस्थितिक अनुक्रमों की किसमें 
(गत णी #2ण०ड्टांशको &700९58 0) 

पारिस्थितिक अनुक्रम निम्त प्रकार के होते हैः-- शिर 

६, प्राथमिक अनक्रस (शिपगराक्ष/ 870०४४अं०7)--जब अनुक्रम ऐसे भ्रदेश में 
शुरू होता है जहाँ इससे पूर्व किसी भी समुदाय का वास नही था (जैसे नया श्रवावरत 
चद्वानी प्रदेश, रेतीले टिव्बे, नये द्वीप, डेल्टे, सागर तट, ताल या भील आदि) तो ऐसे 
अनक्रम को प्राथमिक श्रनुक्तम कहते है । उस प्रदेश मे स्थापित होने वाले प्रथम जीवों 
(पौधे या प्राणी) को तवीन या पॉयनियर समुदाय (ए०णा९ष/ एणागय्राएपरी५) कहते है । 

2, द्वितीय श्रनुक्तम (86007 47 800८९5४४०४)--जव समुदाय का विकास 
किसी ऐसे क्षेत्र में होता है जहाँ से पूवेस्थित समुदाय निष्कासित कर दिया गया हो 
और जीवन के अनुकूल सभी भावश्यक परिस्थितियाँ उपलब्ध हों हा कटा हुश्रा 
बन प्रदेश व जुते हुए खेत), तो ऐसे भ्रनुक्रम को द्वितोय अनुक्रम कहते हैं । द्वितीय भ्रनु- 
क्रम अपेक्षाकृत श्रविक तेजी से विकसित होता है क्योंकि वहाँ थोड़े बहुत जीव पहले से 
ही उपस्थित होते हैं। साथ ही इस प्रकार का प्रदेश समुदाय के विकास के लिए वंध्य * 
प्रदेश की अ्रपेक्षा अधिक अनुकूल होता है । 

अनुक्रम के प्रतिरूप (?॥श75 ० 5700९5५0०॥) 

आवास-स्थल की प्रकृति एवम्‌ उपलब्ध नमी के आधार पर परिस्थित्तिक 

पनुक्रम निम्त प्रकार के होते है :++ 


भ्द पारिस्थितिकी 


[. सरुक्रमक था जीरोसीरी (४००४४४)--यह शुष्क परिस्थितियों में होता 
है । इसे शुप्कतारम्भी (£थाशला) भी कहते हैं । ु 

2, जलरम्भी या हाइड्रोसीरो (8४070$७०)--यह जल में होता है। इसे 
जलरम्भी (7एकथ्ाटा) भी कहते हैं । हि 

3. सध्यक्रक ()/८505७०)--अनुक्रम का यह प्रतिरूप पर्याप्त तमी वाले 
स्थानों में मिलता है । इसे सध्यरस्भी (ग्राट58०॥) भी कहते हैं । 
]. मरुक्मक (3>ै0:0$2८७) की 

मरुक्रमक अ्रनुक्रकक का सर्वोचित उदाहरण नग्नपहाड़ियों, पहाड़ी ढलानों, 
रेतीले टिब्बों तथा अन्य स्थानों पर देखने को मिलता है जहाँ पानी की अत्यधिक 
कमी होती है । मरुक्रमक या जीरोसीरी के विभिन्‍न पद निम्न प्रकार हैं-- 

4. क्रिस्टोज लाइकेन श्रवस्था ((॥0४056 ऑंद्रा०। 532०)--प्रकाश की 
सीधी किरणों, अधिक ताप व पाती की अ्रत्यधिक कमी के कारण नग्न चट्टानों पर 
जड़ वाले पौधों का विकास अ्रसम्भव-सा होता है । ऐसी दशा में केवल कुछ सरलतम 
रचना वाले पौधों का विकास सम्भव होता है। इस प्रकार के भ्रति सफल जीव 
ऋस्‍्टोज लाइकेन (जए५०56 ॥0८॥७) हैं | ये शुष्कन की उच्चतम सीमा को सहने 
में समर्थ होते हैं। ये वर्षा ऋतु में पानी की काफी मात्रा को सोखकर तेजी से फलते- 
फूलते हैं | वायु द्वारा बीजाणुश्रों व सोरेडिया (5ण८०ा७) के प्रकीर्णन से ये अन्य 
चट्टानों पर भी फैल जाते हैं। राइजोकापंन (#/४2०८००:०४) तथा राइनोडिता 
(/0(४०4/४४) इस प्रकार के लाइकेन हैं | इनके द्वारा स्नावित अम्ल द्वारा चट्टानों के 
विघटन की धीमी व लम्बी प्रक्रिया शुरू होती है। चट्टानों के कणों व मृत लाइकेन 
: के काबनिक पदार्थों के निक्षेपित होने से उच्च प्रकार के लाइकेन की वद्धि के लिए 
स्थितियाँ अनुकूल हो जाती हैं । हु 


क्रस्टोज लाइकेन की सक्रियता से जैसे ही थोड़ी-सी मृदा निर्मित होती है 


उच्च लाइकेन--फोलियोज लाइक न (27052 7८४०४»), जैसे डर्मटोकार्पोन (?20श7व- 


70८4/-४०४), पा्मे लिया (#वफ/श4), अम्विलिकाना (ए#श८्क््रव) आ्रादि प्रकट 
हो जाते है । इनके सुकाय हे पर्णवत्‌ (॥९४१५) होते हैं जो ऋस्‍टोज लाइकेन को 
पूर्णतः झ्राच्छादित कर लेते हैं । इसके फलस्वरूप ऋस्‍्टोज लाइकेन धीरे-धीरे नष्ट 


होकर अन्त में पूर्णतः लुप्त हो 3 हैं । इनके मृत शरीर के क्षय से और श्रधिक 
ह्ा,मस एकत्रित हो जाता है और मृदा का एक पतला स्तर बन जाता है जिसमें 
पर्याप्त नमी, चद्वान के कण, 


धूल के कण तथा लाइकेन के हैं 
लाइकेन के साथ ही 30000 008 


हैं गे वहाँ कुछ माइट्स (ग्रा। > ने 
जाते हैं जो चट्टानों की दरारों आदि में ् णां।85) तथा मकड़े भी प्रकट हैं 


2. मास अ्रवस्था (१४०55 8088०0)--म॒दा कणों ह्य त्र 
एकत्रित होने से उस स्थान का वातावरण मॉँस 00] की बकि क अकत हे 
जाता है। अब स्थान-स्थान पर टॉर्ट्ला (7७7४४॥०), ग्रिमिया (6/7#कंध), ज्रियम 
(87007) तथा फुला (84//४70) श्रादि प्रकट हो जाते हैं। बाद में फ्यूनेरिया 
(04/74), स्फेग्नस (5/#/#बक्ाएक्ा) तथा पोलाट्राइकम (077८7) आदि मॉँस 
विकसित हो जाते है । इस द्वितीय समुदाय के साथ विभिन्‍न प्रकार के माइट्स (॥68) 
मकड़े तथा स्थ्रिंगटेल्स (७ए7गहष्टाओ।5) भी सहवास करने लगते हैं । है 

3. शाकीय अवस्था (प७94080४5 ४(82०)---माँ: रे न्द्र 
चादर के हूप में फैलने से अधिक ह्यू,मस व मृदा हा विर्माण ०) हे के पौधों 


पारिस्थितिक अनुक्रम प्र 


द्वारा ्ावित अस्‍्लों के द्वारा और श्रधिक चट्टानों का विघटन होता है जिससे मृदा की 
गहराई व खनिज लवणों की मात्रा में वृद्धि होती है। इस प्रकार की मृदा शाकीय 
पौधों के विकास के लिए सर्वाधिक अनुकूल होती है । सर्वप्रथम अनेक एकवर्पी घासें 
प्रकट होती हैं | बाद मे ट्विवर्षी घासें और उसके बाद वर्षातुवर्षी घासें प्रकट होती 
हैं। अनेक क्षेत्रों में एण्डोपोगॉन (47व/०7०2४०४) नामक 97007 5८०९९ प्रमुख घास 
के रूप में विकसित होती हे | इन घासों की जड़ों की सक्तियता के फलस्वरूप चट्टानों 
अं जारी रहता है और इनके मरने से भ्रूमि में ह्यूमस की मात्रा में वृद्धि 

। 

4. क्षुप श्रवस्था (9700 ४88०४)--शाकीय पौधों के फलस्वरूप वातावरण 
में और अधिक रूपान्तरण होता है जिससे श्रव परिस्थितियाँ क्षुप व बहुवर्षी काष्ठीय 
पौधों के अनुकूल हो जाती है और प्रॉग्रोपिय (2/०४०४०४,) कैपारिस (८८४7८/४४), 
जिजिफस (22077४5) तथा ऐकेशिया (4८४८४) आदि पौधे प्रमुख वनस्पति का 
रूप ले लेते हैं । 

क्षुप व भाड़ीनुमा पौधों के आगमन के साथ अब यहाँ विभिन्‍त प्रकार के 
जीव जन्तु भी वास करने लगते हैं । ये दोनों परस्पर मिलकर वातावरण को प्रभावित 
करते है । 

5, चरस अचस्था या क्‍्लाइमेक्स बन ((॥70% छि«४)--क्षुप पौधों 
(४7058) के स्थापित होने के साथ और अधिक मृदा का निर्माण होता है तथा बाता- 
वरण में नमी बढ़ जाती है । इस प्रकार की परिस्थितियाँ काष्ठीय वृक्षों के अत्यधिक 
श्रनुकूल होती है । शुरू मे वृक्ष वौने तथा दूर-दूर पर छित्रे हुए होते है किन्तु अन्त 
में क्लाइमेक्स वन समुदाय सुस्थापित हो जाता है। यह पारिस्थितिक अनुक्रम की 
श्वृंखलाओों की अन्तिम कड़ी को प्रदर्शित करता है। क्लाइमेक्स समुदाय तथा वाता- 
वरणीय परिस्थितियों के सामान्य बने रहने तथा किसी दैविक प्रकोप के कारण उस 
क्षेत्र में कोई परिवर्तत न होने पर उस प्रदेश का क्लाइमेक्स समुदाय श्रनिश्चित काल 
तक स्वयं को बनाये रखता है । 

2. जलक्ममक (छरका0०$2९) 

जलक्रमक या जलरम्भी अ्नुक्रम स्वच्छ पानी के ताल, जोहड़, भील, समुद्री 
तट तथा डेल्टों व मुहानों पर देखने को मिलता है। इस प्रकार के अनुक्रम को एक 
नये बने ताल द्वारा प्रदर्शित किया जा सकता है जिसमें जलक्रमक की विभिन्‍न स्थितियाँ 
निम्न प्रकार से होती है:-- 

() निमग्नावस्था (ग्रिएव/०४९7०७)--भआारम्भ में ताल के पानी में पोपक 
तत्त्व अल्पमात्रा में होते है और यह जीवनविहीन होता है । इस प्रकार के आवास में 
सर्वप्रथम प्लवक विकसित होते है। ये नवीन या पॉयनियर जातियों (एांणा०्शः 
57०००४) को निरूपित करते है | पादपप्लवक पानी की सतह पर तैरते हुए वृद्धि 
करके तेजी से अपनी संख्या को बढ़ाते हैं । इनके स्ताथ ही पानी की सतह पर अनेक 
प्राणिप्लवक विकसित हो जाते है । मृत पादप व प्राणिप्लवकों के झरीर के तल में 
बैठने से अघःस्तर में कार्बनिक पदार्थ की प्रचुर मात्रा एकत्रित हो जाती है। पानी 
मे कार्वेनिक पदार्थों व खनिज लवणों की वृद्धि के साथ-साथ कुछ जड़ों वाले निमग्न 
जलोदभिद पौधे प्रकट हो जाते हैं। सेर॑ंटोफाइलन (८७:००7/%9//79), पोटामेजेटीच 

(_0/वकरड्शंगा) , वैलिसनेरिया [रद्ाआरशांप) व यूट्रिकुलिरिया (ए/7707/477) 
श्रादि ऐसे पौधों के सामान्य उदाहरण है। इनके मरने एवम्‌ क्षय होने से जलीय 


हु 


पूछ पारिस्थितिकी 


लत 


साध्यम से पोषक तत्वों की मात्रा ग्रौर बढ जाती है। तलछठ के जमने व पोपक 
पदार्थों की वृद्धि के कारण ताल का जल ऊपर उठने लगता है और यह क्रमिक रुप से 
उथला हो जाता है | 

(2) प्लबनावस्था (08078 ४88०0-7जव तोल में पानी की गहराई 
केवल 6-8 फीट रह जाती है, प्लवी पौधे (0408 9/4/8) प्रकेट होना थुरू 
कर देते है। इस प्रकार के पादप निल्म्बियम (केशक्रारिंए॥); द्रापा (27778) पथ 
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चित्र ६१. ताल मे ॥ 
मे प्रीदप अनुकंप का चित्रीय नित्पण (>ब्2ए०0णञचौए ए5७85शावाएा) 
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धो 


पारिस्थितिक अनुक्रम ५6 


मोनोंकारिया (0/07०८८:४५) आदि है | इनकी जड़ें कीचड़ में घंसी रहती हैं और 
पत्तियाँ पानी की सतह पर तैरती रहती हैं। कुछ समय वाद लेस्ना (शवों, 
एजोला (4207४) तथा वृुल्फिया (770//7४) श्रादि मुक्त तैरने वाले पौधे वृद्धि करके 
पानी की पूरी सतह पर फैल जाते हैं । 

(3) नड श्रनूप श्रवस्था (२०८० $ए०॥0 5:82०0--वाष्पीकरण द्वारा जल के 
उड़ने तथा और अ्रधिक तलछट के एकत्रित होने स ताल का जल उथला हो जाता 
है। अब ताल का वातावरण सुक्‍त तैरने वाले व निमग्न पौधों के अनुकूल नहीं 
रहता । अरब टाइफा (29%7/4), रूमक्स (०-४) तथा सजिटेरिया (54887/4774) 
भ्रादि नड अनूप पौधे (660 $फ़थ्या0 98709) प्रकट होना शुरू कर देते हैं । ये 
पौधे तलछठ व मृत पादपों के अवशेपों को एकत्रित कर तट का निर्माण करते हैं । 
बीवर (8०४५०:७), कस्तूरी उन्दुर (प्रापशैध805) तथा अ्रन्य जन्तु कई प्रकार के पदार्थों 
को खींच कर ताल में ले जाते हैं | तट से पर्णपाती वनस्पति वायु के साथ उड़कर 
ताल में एकत्रित होती रहती हैं तथा चारों ओर की मिट्‌टी व गाद ताल में भरती 
रहती है । ताल के तट से वनस्पति के रैफ्ट तैर कर ताल के बीच में आरा जाते हैं । 
इनकी जड़ें विकसित होकर कीचड़ में धेंस जाती हैं। इस प्रकार ताल में वनस्पति के 
अ्रनेक उपद्वीप से वन जाते है जो धीरे-बीरे वृद्धि करके तट पर उगने वाली वनस्पति 
के सम्पर्क में आ जाते हैं । 

(4) कच्छ शाह्ल शअ्रवस्था (४७7७॥-77०8009 »०28०)--जैसे-जैसे ताल का 
जल दलदली भूमि में बदलता जाता है, जलीय पौधे दलदल में उगने वाले पौधों 
(४००१2०४ 870 7५76७) द्वारा विस्थापित हो जाते हैं। श्रौर श्रघिक पानी के वाष्पीकरण 
के फलस्वरूप कच्छीय शाद़्ल (प्रक्शाए 7०60७) दलदली पौधों के उपयुक्त नहीं 
रहता श्रौर इनके स्थान पर धीरे-बीरे शाक व क्षुप (8९005 थ70 ६४705) पौधे 
विकसित हो जाते हैं । 

(5) वनस्थली अवस्था (५०००॥०॥० ४(82०)--श्रनुक्रम के झागे की ओर 
प्रगत होने के साथ भूमि और अधिक शुष्क हो जाती है तथा रासायनिक एरिवर्तन 
उत्पन्न हो जाते हैं जिससे श्रौर श्रधिक मृदा का निर्माण होता है। कालान्तर में छोटे 
वृक्ष विकसित हो जाते हैं जो श्रन्त में शाकीय क्षुप वनस्पति का स्थान ले लेते है । 
इस प्रकार पूर्ण विकसित वनस्थल का विकास होता है। वनस्पति में परिवर्तन के 
साथ जलक्रमक समुदाय के भ्राणिजात में भी उसी के अनुरूप परिवतंन होते हैं 
श्र जलीय जन्तुओं के स्थान पर स्थलीय पृष्ठवंशी विकसित हो जाते हैं । 

3. मच्यक्ृमक (१४९४४०४९॥८) 

यह मरुकृमक तथा जलकृमक के बीच की अ्रवस्था हैं जिसमें पर्याप्त मात्रा 
में नमी होती है। इसकी अ्रनुक्तम झंखला अपेक्षाकृत वहुत छोटी होती है। 
इसमें जल-सम्बन्धी परिस्थितियाँ अधिक अनुकूल होती हैं क्योंकि मरुकूमक व 
जलक्ृमक दोनों में ही पानी की उपस्थिति अ्रथवा अ्नुपस्थिति से सम्बन्धित प्रारम्भिक 
समस्या का इसमें पूर्णतया अभाव होता है । 


अध्याय है 
आवास 
(स9)ाध) 


प्रदन 2।, मुख्य स्थलोय आवास कौन-कौन से हैं ? प्रत्येक की भौतिक 

एवम जेब परिस्थितियों तथा उनकी विशिष्टताओं का वर्णन करिये । 
... ज्ञात्रा ब्राध्याथी (शाला धर्त्रोत्वा5 ? एछ॥४( 6 प6 एीएशंटनों शाएं 

छाणिण्श्ांटबों ०0रताप्रणाड फांसी सावए३2टटणज26 रबी 0 एिशा ? (226४ 4973) 

बायोम्स का संक्षेप में वर्णन करिये। 
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बायोम (8/0॥९७) 

पृथ्वी पर विभिन्‍न प्रदेशों में रहने वाले स्थलीय जैव समुदाय ताप, नमी, 
भूमि में उपलब्ध लव॒णीय यौगिक, अन्य जीवों की उपस्थिति तथा अन्य सीमाकारक 
पारिस्थितिक कारकों के अ्रनुरूप भिन्‍नता प्रदर्शित करते हैं.) इसका अर्थ हुआ कि 
विभिन्‍न प्रादेशिक जलवायु का उसमें पाये जाने वाले प्रादेशिक जीव-समूह (जन्तु- 
वनस्पति समूह) एवम्‌ अ्रधिष्ठानों में पारस्परिक सम्बन्ध होत। है जिसके फलस्वरूप 
प्रत्येक जलवायु प्रदेश अपनी विशेषीकृत जलवायु, वनस्पति एवम्‌ जीवों सहित एक 
यूनिट प्रदर्शित करता है जिसे बायोम (७०7४०) कहा जाता है। अतः: वायोम एक 
वड़ा स्थलीय समुदाय-यूतिट है जिसकी वनस्पति एवम्‌ प्राणिजात अपने विश्विष्ट 
लक्षणों के कारण सरलतापूर्वक पहचाने जा सकते हैं । 

प्रत्येक वायोम में किसी एक विशेष प्रकार की वनस्पति प्रचुरता में होती है 
जो लगभग समान रूप से वितरित रहती है, जैसे मैदानों में घास, ढैगा में कोमिफर 
तथा पर्णपाती बनों में प्णपाती वृक्ष आदि प्रचुरता से पाये जाते हैं, किन्तु उसी 
बायोम के विभिन्‍न प्रदेशों में एक ही जाति के विभिन्‍न पौधों में भिन्‍नताएँ पायी 


जाती हैं। किसी वायोम में प्रचुरता से पायी जाने वाली वतस्पति की प्रकृति उसकी 
भोतिक परिस्थिति पर निर्भर करती है । 


... पादप इकोलो जिस्ट (9]7६ ८००।०१४५) के अनुसार एक वनस्पति क्षेत्र एक 
9०४४ को प्रदर्शित करता है तथा इसमें पाये जाने वाले प्राणियों की किसमें इस क्षेत्र की 
चनस्पति विशेष एचम्‌ पारिस्थितिक कारकों की पारस्परिक क्रिया पर निर्भर करती 


हैं। संसार के समस्त भूभाग को निम्नलिखित मुख्य ७07785$ में विभाजित किया 
जा सकता है :-- | 


* दुण्ड्रा (पपाता9) 

- वन (एं0788/) 

- चरागाह (0॥855870) 
« मेसस्थल ((065.7॥) 

- पर्वत (007६क्ष॥) 


* दुण्ड्रों वायोभ (प'परांता& ७०७)--इसके अन्तर्गत साइवेरिया, यूरोप 


नि (/ ने (०७ ० ++ 


भा 


आवास ६३ 


तथा उत्तरी अमेरिका के उत्तरी भूभाग सम्मिलित हैं जो उत्तर में श्रुवीय महासागर 
एवम्‌ ध्रुवीय प्रदेश तक तथा दक्षिण में वन प्रदेश तक फैला हुआ है । इस वायोम में 
ग्रीष्म काल केवल 60 दिन का होता है तथा इसी काल में वनस्पति उगती है। वर्ष 
के शेप महीनों में कड़ाके की सर्दी पड़ती है और भूमि स्थायी रूप से बर्फ द्वारा ढकी 
रहती है । ग्रीष्म काल सें ऊपर की कुछ इंच बर्फ ही पिघल पाती है । यहाँ बहुत कम 
वनस्पति पायी जाती है तथा अधिकांश क्षेत्र बंजर या ववस्पतिविहीन होते है । लाइकन 
(0००5), मॉस (708523), घास (8785568), सेज (5०१865) तथा छोटी भाड़ियाँ 
(09 ४7078) आदि इस प्रदेश में पायी जाने वाली वनस्पति है । 

प्रणिजात (8७78) --रि्ला।0687, द्वालांए कक्षा, धठतंए. ए089ाए 56७०, 
ज0ए०३, ध्ापंए25, धपघ्ठ'्टए 05, ग्राएश: 05, फ़ॉंधाा2ा5$ तथा श्रीष्म काल 
में आने वाले गशांहए०077 ७४05, आ्रादिं टुण्ड्रा की उम्र ज़लवायु में पाये जाने वाले 
प्राणी हैं । 

2. बन बायोम (707258 907०)--वन बायोम उत्तर से दक्षिण की ओर 
अथवा उच्च श्रक्षांश से निम्न अक्षांश की ओर फैले रहते हैं । वत बायोम के अन्तर्गत 
कई विभिन्‍न प्रकार के जंगल सम्मिलित है, जैसे कोनिफर जंगल, पर्णपाती वन तथा 
सदाबहार वन । 

() उत्तरो कोनिफर वन या टेगा प्रदेश (२०0060॥ ०णांथि075 0णि€४( 
० 'छां89)--यह भुभाग कैनाडा, उत्तरी यूरोप, साइवेरिया तथा उत्तरी ग्रमेरिका के 
उत्तरी क्षेत्रों द्वारा प्रदर्शित है | इस क्षेत्र की जलवायु भी ठण्डी है किन्तु ग्रीष्म काल 
काफी गरम होता है तथा ग्रीष्म ऋतु मे दिन भी काफो लम्बे होते हैं, लेकित शरद 
ऋतु का आगमन बड़ी जल्दी होता है | शीत काल में भूमि बर्फ से ढक जाती है। 
इसी कारण इस प्रदेश में पाये जाने वाले वृक्ष सदावहार तथा कोनिफर होते हैं, जैसे 
89008, ह९॥।00०८, [४7०, 7 तथा (87070 इत्यादि । 

प्राणिजात (7७ए78)--इस वन प्रदेश में भ्रकशेरुकी प्राणी मुख्यतः कीटों 
द्वारा प्रदर्शित रहते हैं जैसे ४००० ७४५०5, 7क्षा५ 062०७, [6 849765 ; लेकित 
केवल ग्रीष्म काल में ही इनकी बहुलता रहती है । कशेरुकी प्राणी मुख्यतः ॥9705 
(धगाए।ंफंदा3), श0०05९,.. ०0585, 29४38, ए004फ९ल॑पटाड.. (08); 
5्वषांघाठ5, 0०६ए2०:७, 0560, 66860, (ब्राह्षतींद्ा। एणरटफ्ाआए2, ४०965, 9845, 
0568 आदि द्वारा प्रदर्शित रहते है, किन्तु 72056, ९॥९ तथा ७76॥0[765 आदि कुछ 
भीमकाय स्तनधारी भी इस भूभाग में पाये जाते हैं । 

(7) शीतोष्ण पर्णपाती वचन (लाएथाबाड 06णत०ा०005 ईण९४) इसके 
अन्तर्गत आने वाले क्षेत्रों में वर्षा अधिक व लगभग समान रूप से होती है। प्रति वर्ष 
ओौसत वर्षा 30 इंच से अधिक होती है । 

इन भूभागों का तापमान सामान्य होता है तथा ग्रीष्म एवम्‌ शीत ऋतु स्पष्ट 
होती है । यह भूभाग उत्तरी अमेरिका, यूरोप, जापान व आस्ट्रेलिया के कुछ भागों 
तथा दक्षिणी श्रमेरिका के दक्षिणी भागों द्वारा प्रदर्शित है। शीत ऋतु में इस वत- 
प्रदेश के वक्षों की पत्तियाँ ड़ जाती है। 090, एाथए० ऊ४०८०, छक्षाएएं, 
आंज0-9, 0४०४४४०६ तथा 58559000 इस प्रदेश की मुख्य वनस्पति है । 

प्रागिजात (एध॥79)--इस वन प्रदेश में लगभग सभी अकशेरुकी फाइला के 
प्राणी पाये जाते है किन्तु #07775, गर्ीग[72665, आशो5, 4500045 तथा विभिन्‍न 
कीटों के ७००१-००77४8 [श्षाए्०७ व पत्तियों का सेवव करने वाले कीट सामान्य रूप 
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से पाये जाते है । पृष्ठवंशियों मे मछलियाँ बहुलता से पायी जाती हैं । इनके अ्रति- 
रिक्त यह भू-भाग $9क्षाशक्षातछ5, 7028, छ८8 4088 (बाएए9) ; (प्रा।[85, 
एरात$ व डात्वा25 (690॥9) ; शत प्रा।7९४ जिएए४॥०3, 8784. [07720 09, 
#9्णो53, एा८४०6 गीए-पक्षणाश तथा ए०००७९०ए७७ (७65) ; एा98, 8तएंपरटो5 
ए800009$9, 0765, 08979, 0687, 0[00$8प775 तथा 90705 [गाध्या7॥ध5) हारा 
निरूपित है। पक्षी विशेष रूप से वसन्‍्त एवम्‌ ग्रीष्म ऋतुग्रों मे बहुलता से पाये 
जाते है किन्तु गीत ऋतु के आ्रगमन के साथ इनमें से अधिकाश पक्षी दक्षिण की श्रोर 
प्रत्॒नन कर जाते है। 

(7) उष्ण कटिवन्धीय सदावहार चन (70फञांप्शी उरभ॥ (0680--इसके 
ग्रन्तर्गत 200 ०08. से अधिक वापिक वर्षा वाले इक्बेटर («पृप४०) के समीप 
निचाई पर स्थित भरू-भाग शञाते है, जैसे दक्षिणी अमेरिका में अमेजन नदी क्की 
घाटी, मध्य अफ्रीका में कांगो नदी घाटी तथा ओ्रोरिनीकों (07000) तथा 
जेम्बेसी (240०४) नदी की घाटियाँ, भारत मे पश्चिमी घाट, मलाया, बोगिग्ो 
(807००0), ईस्ट इण्डीज (8850 089), न्युगाइना तथा मध्य अमेरिका के कुछ साग। 
इन भू-मागों मे वतस्पति इतनी अधिक होती है कि इस बायोम का अ्रध्ययत करता 
अथवा उप्तकी उगने वाली विभिन्‍न वनस्पतियों का चित्र लेना भी सम्भव नहीं है । 
इस बायोम की वनस्पति बडे-बडे पत्तों वाले विशालकाय सदावहार वृक्ष है जिन 
पर लताएँ आच्छादित रहती है । इनके साथ ही रेगने वाले पौधे लाएनास (४7089), 
तथा एपिफाइट्स (७9॥9॥90०७) भी पाये जाते है। इन वनो की जलवायु उष्ण होती 
है तथा पूरे साल वर्षा होने के कारण श्रास-पास के पर्यावरण मे सदेव ही तमी बनी 
रहती है । बहुत अधिक वनस्पति के कारण इन वनों में सदेव ही प्रकाश की कमी 
रहती है और वायु स्वच्छन्द रूप से बहने में असमर्थ होती है । 

प्राणिजात (78७॥७)--इन वनों में वनस्पति एवम प्राणिजात दोनों में ही 
विभिन्‍न प्रकार के जीव पाये जाते है किन्तु पेड-पौधों या प्राणियों की कोई भी जाति 
प्रभावी रूप से नहीं पायी जाती | अपृष्ठवशियों में फ़0ाप5, |0॥07 ]8९०॥९५, 
आदा।5, ग्रा96065, एशा9०0९5, 5९०० ७०0०॥5$, 4809085$, 5$[/06-$, (शप्रा[९5५ 
०४४$, ०००७७ तथा ७73 आदि बहुलता से भिलते है। पृष्ठवशियों में ॥0285 व 
(0808 (47099) ; 8९005, जाकात0९०णा5 व 8९थ॥7705 (ए2809) ; विधिन्‍न 
प्रकार के सपं, ग्रणाग्रागागड़ छाव$, छ००60७४८८ट25, #प-०४०४8७,. एश्वाप05 व 
॥07व।5 (0008) तथा शां6 फ़ां8$, तट, 9507,  थ॒च्जान्चा, प्रं/४0, 030८ 


]भा807%, जाई 50०77०३, 80799, ॥09]08 7707 02४5, वीजा ए8)42075, 


ए9090(87005, (890, !2098005 तथा 5०७।ए ३७४७६७(६४६ ()व॥909) बहुंलता 
से मिलते है । 


3. घासस्थल या चराग्राह बायोम (585४ंव्राव 97070)--- 
महाद्वीपों के भीतरी भागों जैसे पश्चिमी सथुक्त राज्य अमेरिका हु । कक 
श्ास्ट्रेलिया, दक्षिणी रूस, व साइवेरिया के प्रेश्वरी प्रदेशो (तरध॥क्‍०७) से पाये जाते 
हैं। इस प्रकार के भू-भागों में 25-75 ०35 तक वाषिक वर्षा होती है । इस बायोम 
में काफी दुर-दूर तक वृक्षों का अभाव होता है किन्तु लम्बी घासे तथा कही-फही 
पर ऊाड़ियाँ भी पायी जाती है। घासस्थलो मे वृक्ष एवम भाड़ियाँ या तो कही -कही 
पर झोर वह भी वहुत कम सख्या से पायी जाती है अथवा फिर ये सरिताओों एवम 
नदियों के किनारो के साथ-साथ मिलती है । घासस्थलो की मिट्टी में हमस 
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(॥07्रा09) की प्रचुरता होती है और यह अत्यधिक उपजाऊ होती है। यह अनाज, 
प्रादि फसलों के लिए अत्यधिक उपयुक्त होती है । 

प्राणिजाद (789798)--/०/०0फएए७5, 95700 0०॑थ्रप्ए5, ज्ञात ७६४४5, 
॥07865, 883०5, 0085, ह्रा०ण0 उद्प्रछं5, ८ह४४ श्रादि घास चरने वाले 
स्तनघारी पृष्ठवंशी घासस्थलों में पाये जाते है। इनके अतिरिक्त #दहव, 
29० व गग्रए655.- श््रारिक्ा5, 988, [005०७७,  2क्व5 व. शद्व(९5 
(०05॥68) तथा दाने चुगने वाले पक्षी भी घासस्थलों में बहुलता से पाये जाते हैं । 
कीटों में ह/8597077075, ॥श्र65, ॥75, 9855 तथा 9०७०५, आदि मुख्य रूप 
से पाये जाते हैं ! 

4. सरुस्थल बायोम (065९:६ छ०पर०0)--25 ००. से कम वापिक वर्षा 
वाले भू-साग मरुस्थल बायोम के अन्तर्गत आते हैं । यद्यपि कुछ मरुस्थलों में श्रधिक 
वर्षा भी होती है किन्तु ठीक समय पर तथा समान रूप से न होने के कारण बहाँ की 
जलवायु प्राय: शुप्क रहती है। पश्चिमी संयुक्त राज्य अमेरिका, उत्तरी व मध्य मैक्सिको, 
दक्षिण-पूर्वी कैलीफोनिया, दक्षिण-पश्चिमी टैक्सास, उत्तरी अमेरिका में एरिजोना 
व निवेदा, दक्षिणी श्रमेरिका के एटाकामा (8६8०थ779) व श्रर्जेनटाइना के मरुस्थल, 
भारत में थार मरुस्थल, चीन का गोवी मरुस्थल, अ्रक्लीका का सहारा मरुस्थल, दक्षिण 
अफ्रीका का कालाहारी मरुस्थल, आदि मरुस्थल वायोम के उदाहरण हैं। मरुस्थलों 
में वनस्पति का अ्रभाव होता है और जल के स्रोतों के आस-पास ही थोड़ी-बहुत 
वनस्पति उगती है। प्राणी भी बहुत्त कम संख्या के पाये जाते हैं । 

भमरुस्थल में उगने वाली वनस्पति तथा वहाँ पाये जाने वाले प्राणियों में 
कठित एवम्‌ विपभ परिस्थितियों में जीवित रहने के लिए विशेष अनुकूलन पाये जाते 
हैं। उत्स्वेदन द्वारा होने वाली जल की हानि को रोकने के लिए अधिकांश मरुस्थलीय 
पौधों की पत्तियाँ कण्टकों या शल्कों में रूपान्तरित होती हैं । 

कैक्‍्टस, काँटेदार भाड़ियाँ तथा वर्पानुवर्षी सरस पत्तियों वाले पौधे मरुस्थली 
वनस्पति के उदाहरण हैं। मरुस्थल में पाये जाने वाले प्राणियों में जल के संरक्षण 
हेतु सभी सम्भव युक्तियाँ पायी जाती हैं । कुछ प्राणियों में जल को संग्रहित करके 
रखने के लिए विशेष अंग पाये जाते हैं तथा अधिकांश प्राणी जल की कमी के कारण 
ग्रत्यधिक सान्द्रवा वाला मृत्र ही उत्सजित करते है । उनकी त्वचा कण्टकीय होती है 
तथा शरीर पर मोटे बाह्यकंकाल का आवरण होता है ॥ शशम्बेशराप्द,. हे4ंबशतठ व, 
छएाकावडा2, अआाए शंता मेश्ह्यावइ (॥4970:)7 वे 7फगाठकमव), रिध्ा8 
5क्षं(०३, 0077०5, पा०0प्र्ू०0056, कुछ 70007/9, 06७" श्रांदि मरुस्थल बायोम में 
पाये जाने वाले पृष्ठवंशी प्राणी है । $9॥087$, ५००[०४००७$ तथा 47520 अपृष्ठवंशी 
प्राणियों के उदाहरण है । हु 

5. पर्वेत-बायोम ((०एगा/शं। >ं०णा०)--बविंभिन्‍न ऊँचाइयों के कारण 
पर्वतों पर विभिन्‍न वायोम्स या इकोसिस्टम के छोटे-छोटे क्षेत्र पाये जाते हैं । 

अतः दक्षिणी मैक्सिको में हमें सभी प्रकार के वायोम या इकोसिस्टम देखने 
को मिलते हैं | केम ऊँचाई पर वहाँ उप्ण कटिवन्धीय वर्पा-चन (ए0गंण्छी उक्त 
407०8/9) मिलते हैं तथा जैसे-जंसे ऊपर की ओर जाते हैं, पर्वतों के पूर्वी ढलानों पर 
स्थित वर्षा-वन एक प्रारूपी पर्णपाती वन के रूप में परिवर्तित हो जाता है तथा 
इस्तकी जलवायु पर्णपाती बायोम (6९०ंता005$ छांणा३९०) के समान होती है। और 
श्रधिक ऊंचाई पर पहुँचने पर दक्षिणी कैनेडा के कोनिफर वन प्रदेश (€णाशंश्ि005 
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(06७६ 20॥८) की जलवायु के समान कोनिफर वन मिलते हैं। अन्त में दुण्ड्रा के 
हिमाच्छादित श्लुवीय प्रदेशों के समान बर्फ से ढकी हुई पर्वतों की वर्फीली चोटियाँ 
हैं जो सर्देव बर्फ से ढकी रहती हैं । 

इस प्रदेश में केवल वही प्राणी मिलते हैं जो इस प्रकार के उम्र वातावरण 
में रहने में सभर्थ हों। किन्तु उनके वितरण में भी कुछ भ्रत्तमानता होती है| केवल 
पक्षियों को छोड़कर जिनमें कि.उड्डयन की क्षमता होती है,.अग्रन्य प्ृष्ठवंशी पव॑तों की 
चोटी पर नहीं पहुंच पाते ।.. ह ु न 

स्थलीय बायोम एक-दूसरे से पूर्णतया ,मभिन्नित नहीं होते श्रपितु किन्‍हीं दो 
वायोम के बीच मध्यग क्षेत्र तगद्यग्रात्तांआा० 207०) या मिश्रित क्षेत्र अवश्य होता 
है जिसमें दोनों वायोम के जीव कम किस्तु लगभग समान संख्या में मिलते हैं। 
ऊँचाई तथा जलवायु में परिवर्तत के कारण बायोम पर श्क्षाशों का खास प्रभाव 
नहीं होता । 

प्रदव 22, सरुस्थलीय प्राणी-समृह्‌ एवस्‌ उनकी श्रनुकूलताओं का वर्णन 
करिये । 


७.06 था ३९एणाएं 0६ त्इशई शशि एांति शश्टंग एर्थशाएह (0 
पाएं 309/900ा75- (८५/८४४7० 2970) 

मरुस्थत्रीय बायोम की पारिस्थितिक विशेषताओं का वर्णन करिये । प्राणियों 
में सरस्थलीय श्रनुकूलनों का उल्लेख करिये । 

7682ट706 €९००१ं९एव. श्वतविा९5 ए॑ तत्डशा पापा, 0४० श्षा 
३९९७७६ ० ४६ ९९६९४ 2090(800 958 $॥ 2४रए०५, 
मरुस्थल (0९5९४) 


, पृथ्वी के उस शुष्क-प्रदेश को मरुस्थल कहते हैं जहाँ सामान्य जीवन के लिए 
आवश्यक वर्षा एवम्‌ नमी की कमी होती है | ऐसे प्रदेशों में वर्षा की वाधिक औसत 
0-5“ से अ्रधिक नहीं होती । इत क्षैत्रों में वर्षा अ्निग्रमित एवंम अनिश्चित 
होती है और कभी-कभी तो कई-कई वर्षों तक वर्षा होती ही नहीं । वर्षा के आधार 
पर मझुस्थल निम्न प्रकार के होते हैं :-- 

- कम वर्षा बाले मरुस्थल ([.०ज़ एकत्र] 068७(5) 
- शीत सरुस्थल (200 665०७) 
« उष्ण मरुस्थल (स॒0 065८०४७) 
- बंजर भूमि वांले मसस्थल ([.०ए प्रप।प॑धा( 06६९:६५) 
-' विपले मरुत्यल (प०0530 065८:७) 
- खारी मरुत्यल (पांश ४४) १७४८७) 
सरुस्थलीय जलवायु (0८४९६ एछप्रसंए0ताशए) 
मर्स्थलीय जलवायु की निम्नलिखित विशेषताएँ होती हैं: 
4, पानी की कमी ($ट्वालाए ० फ्शा०ं)-पानी की कमी या शुष्कता 
सभी 8 की एक मुख्य विशेषता है । ऐसा कम वर्षा और जल के प्राकृतिक 
स्रोतों के अभाव के कारण होता है । ह 

५ 3. त्तापमान्त की पराकाप्ठाएँ (8-0७॥6४8 ०0 (0एरएशधांप्रा0)---मरुस्थलीय 
प्रदेश में दिन के समय तापमान बहुत अधिक होता है तथा आपेक्षिक आईता 
(20०6 ॥णग्रांधा(५) बहुत कम. होती है । तेज झुलसाने बाली असझ घप प्राणियों 
पर सीधी पड़ती है | वातावरण सें ताप के विकिरण के कारण रात्रि के समय ताप- 
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मान्त बहुत नीचे गिर जांता है। अतः मरुस्थलों में एक ही दिन में ताप की दो परा- 
काप्ठाएं देखने को मिलती हैं । 

3. अ्रन्धड़ (0708: 50775)--नमी के भ्रभाव तथा तापमान की पराकाप्ठाओं , 
के कारण शाम के समय आँघी चलती है। 

4. वनस्पति का अभाव (.80०८ ० ए०९७८४४॥०४)--पानी की कमी के कारण 

»मरुस्थलीय प्रदेशों में पेड़-पोधे भी नहीं उग पाते । वनस्पति केवल उन्हीं इलाकों 
में उगती है जहाँ थोड़ा-बहुत पानी होता है। इन प्रदेशों के पेड़-पौधे कॉटीले तथा 
गृदेदार होते हैं जिससे ये पानी के श्रत्यधिक वाष्पीकरण को रोककर उसे संचित 
करे रखते हैं । है 
मरुस्थलीय प्राणियों के श्रनकूलन (065श४ कथा 30927 विवणा5) 

मरुस्थलों में रहने वाले प्राणी एवम्‌ पेड़-पौधे वहाँ की उग्र जलवायु के अनु- 
कूल होते हैं | उनमें पाये जाने वाले रूपान्‍्तरण जल-प्राप्ति एवम्‌ उसके संरक्षण, 
अत्यधिक शीत एवम्‌ उण्णता से आत्मरक्षा तथा भोजन-प्राप्ति से सम्बन्धित हैं । 

3, जल-प्राप्ति (४४६८० 09(क्षारंा8)--मरुस्थली स्थितियों का मुख्य एवम्‌ 
मूलभत कारण जल की कमी होना है। अ्रत: मरुस्थल में रहने वाले प्राणी जल के 
सभी सम्भव ज्रोतों को उपयोग करने का यत्न करते हैं। (0) श्रधिकांश मरुस्थलों में 
जल के सोत होते है । प्राणी ऐसे स्रोतों से जल ग्रहण करके उसे काफी समय तक 
संरक्षित रखते हैं। इस पानी के उपलब्ध न होने पर इनका जीवित रहना ही दुर्लभ 
हो जाता है। टटेल ([77869) एवम शशक (०४७७) इस प्रकार उपलब्ध जल 
ग्रहण करने की अपेक्षा सरस व गुदेदार पौधों के पानी का ही उपयोग करते हैं । कुछ 

प्राणी (चींटियाँ एवम्‌ चूहे) एकमात्र रूप से अपने शरीर में कार्बोहाइड्रेट के उपापचय 
से उत्पन्न हुए पानी पर हीं निर्भर करते है । इनका मूत्र ठोस पदार्थो के रूप में बाहर 
निकलता है । माँसभक्षी प्राणी अ्रपने शिकार के शरीर सें स्थित पानी पर निर्भर 
करते हैं। कुछ प्राणी पानी की आवश्यकता को पेड़-पौधों को खाते समय |उन .पर 
पड़ी ओस की वूंदों द्वारा पूर्ण कर लेते हैं। ॥४०7०८४ श्रादि कुछ लिजाड्ड प्राणियों की 
त्वचा वायु से जल सोख कर अपनी आवश्यकता को पूरा करती .है । 

2. जल-संरक्षयण (9/७/७-00750ए४४0॥)--मरुस्थलीय प्राणियों में वाष्पी- 
कारण द्वारा जल की क्षति रोकने के लिए अ्रनेक विधियाँ तथा शरीर -के विभिन्‍न 
अंगों में जल को संचित करने के लिए अनेक युक्तितयाँ पाई जाती हैं 4 - - 

(४) पसीने के रूप में निकलने वाले पानी को रोकने के लिए सरुस्थलीय 
प्राणियों की त्वचा मोटी होती है । 

(7) ये विशेष प्रकार के स्राव उत्पन्त करते हैं जो शरीर से जल की क्षति 
को रोकते हैं । 

(४) जल के वाष्पीकरण को रोकने के लिए सत्तह पर शल्क एवम्‌ कण्टक 


बे 


होते 3५ 


ट्फ 


(9) रेप्टाइल्स एवम्‌ पक्षी अर्ध-ठोस यूरिक एसिड के रूप में मूत्र को त्याग- 
कर जल-संरक्षित रखते हैं । 

(») मरुस्थलीय प्राणी वर्ष के केवल उन्हीं दिनों में सक्तिय रहते हैं जबकि 
जल एवम्‌ भोजन पर्याप्त मात्रा में उपलब्ध होते हैं । शेप काल में ये बिलों, आदि में 
निष्क्रिय होकर पड़े रहते है । 

(थं) 27०4०7४॥05 तथा 7४०क्ञाव7;5, आदि मरुस्थलीय प्राणी दिन के 


६ पारिस्थितिकी 

समय भूलसाने वाली धूप से बचने के लिए नमी वाले विलों में रहते है। ये रात्रि 
के, समय, जबकि बाहर के वातावरण की नमी बिलों की नमी के वरावर होती है, 
बिलों से बाहर निकलते है । 

(पं) 0/०#८७/ बड़ी भ्रान्‍्त्र में जल को संचित रखता है। 

(07) ऊँट आमाशय के रूमन (770॥) में जल को सचित करता है। 
रूसन की दीवार में विशेष प्रकार की जल-कोशिकाएँ होती है । पानी पीने पर - 
इसका झामाशय तथा जल-कोशिकाएँ पानी से भर जाती है। इस प्रकार सचित् 
किया हुआ पानी कई दिलों के लिए पर्याप्त होता है । 


3. सुरक्षा (0०6॥०९)--मरुस्थलीय प्राणियों को स्वयं को श्रत्यधिक गर्मी, 
शीत और अन्धड़ों से बचाना पड़ता है। इन प्राणियों में भ्रन्य प्रकार की रक्षात्मक 
युक्तियाँ पायी जाती है--(।) ये रात्रिचर होते है | इनमें से अधिकांश दिन के समय 
बिलों में पड़े रहते है और केवल रात्रि के समय ही भोजन के लिए बिलों से बाहर 
निकलते है.। 0९5७४ प्राणा80056 प्रात:काल होते ही विल में चला जाता है भर 
रात्रि के समय बाहर निकलता है । (2) इनके शरीर पर मोटा श्रावरण होता है । 
(3) ॥,0' #णएश5 की टाँगे लम्बी होती है जिससे इतका शरीर गर्म रेत के 
सम्पर्क में नहीं आता, जैसे 20/०4०४१७। (4) मरुस्थलीय विल्लियों के तलुबों 
पर मोटी खाल होती है जिसकी सहायता से ये रेत पर तेजी से दौड़ने मे समर्थ 
होती है । 

4, श्रन्धड़ों से रक्षा (2806०0०7 88ा।5६ 580 ४(0078)--रेत व धूल 
से बचने के लिए मरुस्थलीय प्राणियों मे अनेक प्रकार की युक्तियाँ पायी जाती है--- 
(0) अनिक भ्राणियों में रेत से बचने के लिए नासाछिद्र (70४7॥9) में कपाट होते 
है। ऊँट में ये नेत्रों की भाँति बन्द हो सकते हूँ । अन्य ध्राणियों में ये सूक्ष्म छिद्रों के 
समान होते है। (४) ८७४४४ में निचली पलक अत्यधिक बड़ी और पारदर्शी 
होती है से नेत्रों को रेत से बचाने के लिए यह पूरे नेत्र पर फैल जाती है। कुछ 
॥2क005 में निंचली पलक पारदर्शी होती है और ऊपरी पलक से संग्॒ुक्त रहती है। 
(00) जेट मे नेत्र शी के ऊपर ऊँचाई पर स्थित होते है और लम्बे व घने पक्ष्मों 
(०५०-१७9॥९७) द्वारा आरक्षित रहते हैं। (७) प्रायः कान शल्कों या रोमों द्वारा 


आरक्षित रहते है श्रथवा फिर इनके कर्ण बन्द प्रकार के होते है (72॥)9०००|वराएड 
तथा 2/7ग्रककऋव) । 


5. त्तेजी से दौड़ना (788 7परा॥8)--अ्नत्रुओं से वचने के लिए मरुस्थलीय 
प्राणी रेतीली भूमि पर भी तेजी से भागने में समर्थ मे 
निम्नलिखित अनुकूलन होते है :--- की आ कडक टम 

0) मरुस्थलों में पायी जाने वाली बिल्ली के तलुवे चौड़े होते है और मोटी 
त्वचा द्वारा ढके रहते है । यार 

(7) 2#फ्ा०ट०ंवाए तथा 7वा०2टस्‍ट7 ग्रुलियों न 
फ्रिज (80४० ॥7/6७) होते हैं जो रेत मे चलने मे बा हक की 

(एऐ) $८८४/४/० की अगरुलियाँ ६0५७]$ के रूप में रूपान्तरित होती है । 

(भें) 08मए की टाँगों पर चमड़े की मॉसीली गद्ठियाँ होती हैं । ः 

(७) ऊेंट के पैरों मे चौड़ी गहियाँ होती है । 


हा 6. चर्ण ((.000प)--मरुस्थलीय प्राणी छद्मावरण द्वारा भी शत्रुओं से श्रपनी 
रक्षा करते हैं। शरीर की त्वचा का रंग आस-पास को भूमि के समान भूरा, घूसर 
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प्रथवा लाल होता है। वर्णो का यह सम्मिश्रण इन प्राणियों को शिकारी जस्तुझ्रों से 
सुरक्षा प्रदाव करता है । जहरीले जच्तुओं के शरीर का रंग भयावह होता है । 

7. विष (?०६०॥)--अ्रविकांश रेतीले प्राणी विषले होते हैं । मतवरशफाद 
छम्रटावाप्रिक, 'रि 76 5४85, +7800007 शूजरंतंता तथा #शद्याएणंव शव 
आदि मसरुस्थलों में पाये जाने वाले विषले जन्तु है । 
कि $. संवेदी श्रंग (3७809 ०४2४॥5)--मरुस्थलीय प्राणियों में दृष्टि, प्राण 
हो है अवण अंग विशेष रूप से विकसित होते है। ये प्राणि काफी चतुर भी 

ते हैं। 
* उपर्युक्त विवरण से स्पष्ट है कि मरुस्थलीय प्राणि-समृह शुष्क जलवायु में 
रहने के लिए विभिन्‍न अनुकूलनों का एक अ्रच्छा उदाहरण प्रस्तुत करता है । 
जलीय त्रावास 
(4पए्नं८ तथ्य) 

प्रहत 23, स्वच्छ जलीय आवास की पारिस्थितिक विशेषताओं एक्स शअ्रनु- 

कूलनों का वर्णन करिये । स्वच्छ जलीय प्राणिजात पर एक नोद लिखिये । 
965९१४०९ पा ९८ण०श्टांटवो शिव्रापरा.९५ था0 8097 थ075 ६0 वि९ञ फछध्वांश' 


प्रकांक्षि, 56 4 प्रणर 07 वि6छ फर्श शिए9. (ऋदांबश/द्काा 7974) 
स्वच्छ जलोीय झ्रावासों पर एक निबन्ध लिखिये। 
फाजा€ था। ९४5३ए ०ा 69 ज्वश' ॥9 45. (48/'4 7973) 


जलीय आवास उस आवास को कहते है जिसमें प्रमुख रूप से जल ही वाह्य 
व आन्तरिक माध्यम होता है। स्वच्छ जल के आवास की पारिस्थितिकी को 
लिस्नोलॉजी या सरोविज्ञान (9770029) कहते हैं। सरलता के लिए स्वच्छ जलोय 
आवासों को दो वर्गो में बाँठा गया है :-- 
4, सरोजीबी (!०7४०) या स्थिरजलीय आवास जैसे कील, ताल, जोहड़, 
अनूप (था) श्रादि । 
2. सरित्तजीबवी (!000) या गतिमान जलीय झावास जेसे सरिता, भरना 
व नदी आदि । 
सरोजीवी आवास में जल का संचरण मन्द गति से तथा क्षैतिज विल्लया में न 
होकर ऊर्ष्वाघर (५70०७!) दिज्ञा में होता है जबकि सरितजीवी आवास में पानी 
का संचरण मुख्यतः क्षंत्रिज दिशा में ही होता है । 
स्वच्छ जलीय आवास की विशिष्दताएँ 
- (एाब्र-्नटथांगीए5 ० फर्जी शी: परिक्राधो) 
समुद्री वातावरण के विपरीत जो कि सर्देव स्थिर रहता है स्वच्छ जलीय 
वातावरण में (ताप, घुली हुई गैसों, प्रकाश तथा भोजन आदि) वाताबरणीय कारकों 
के बदलते रहने से सर्देव परिवर्तन होते रहते हैं । ये कारक निम्न प्रकार से हैं :--- 
4. ताप ([०४ए०४४/०7८०)--स्वच्छु जलीय आवास में ताप के उतार-चढाव 
का प्रभाव स्पष्ट रूप से दृष्टीयत होता है । सतह का जल तली के पानी के अपेक्षा 
मौसम की स्थिति के भ्ननुरूप या तो अधिक गरम अथवा अबिक .ठण्डा होता है । 
 श्रीष्म काल में, विशेषकर बड़ी भीलों में सीघी ताप प्रवणता (5.०७७ (शाएशशथ्वापा6 
879तींथा) या ताप स्तरण (हश्षगा4 590॥0९४४07॥) मिलते है, ग्र्थात्‌ पानी के 
ऊपरी स्तर निम्न स्तरों की श्रपेक्षा अधिक गरम होते हैं। ऊपरी कोष्ण या गरम 
। स्तर को अधिसर (०जाग्रामंणा) तथा निचले अपेक्षाकृत ठण्डे स्तर को श्रधः:सर 
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(॥979०॥7र०॥) कहते है, इन दोनों स्तरों के बीच एक तीसरा स्तर भी होता है 
जिसे तापत्रवणस्तर ((४७४००॥॥०) कहते है । यह स्वच्छ जलीय आावातप्त का तापीय 
स्तरण (हदणशों आगकगी०&ा0०ा) बनाता है । यह भील के जल में तरंगों, ज्वार या 
लहरों के श्रभाव के फलस्वरूप संभव होता है। स्वच्छ जलीय जीवों के तनुतापी 
(#ध्ाणाव्यपां : ताप में सीमित उत्तार-चढ़ाव को सहन करने वाले) होने के कारण 
ताप इन जीवों के प्रति एक सीमाकारी कारक का कार्य करता है। वाल या जोहड़ , 
में इस प्रकार का तापीय स्तरण नहीं होता । ठण्डे प्रदेशों में जब शीत ऋतु में सतहँ- 
के पानी का ताप 00 तक गिर जाता है तो सतह पर रहने वाले जीव पानी के 
मिचले स्तरों में प्रबलन कर जाते है। क्योंकि फील के तल के पानी का ताप प्रायः 
4"(! से कमर नही हो पाता । 


2. आविलता (धाजंता9)-पाती में प्रकाश का प्रवेश उसकी आविलता 
पर निर्भर करता है। आविल पानी की श्रपेक्षा गहरी भीलों में प्रकाश काफी गहराई 
तक प्रवेश करता है | भरत. श्राविलता भी एक सीमाकारी कारक का कार्य करती है । 
यह गहरी भीलों में प्रकाश को गहराई तक प्रवेश करने से रोकती है और इस प्रकार 
0 की प्रकाश-सश्लेपण क्रिया के साथ-साथ जन्तुओ 'के वितरण को भी प्रभावित 
करती है। 


3. घाराएँ ((ए7/०व5)--पानी की घारा भी विशेषकर सरिताओं में एक 
सीमाकारी कारक है। एक साथ भारी मात्रा में जल के बहने से मृदा का अ्रपरदन 
होता है। धारा की गति सन्द होने पर कालान्तर में काफी मात्रा मे गाद व तलछट 
झ्ादि तल पर बैठ जाते है । किसी नदी के भील में प्रवेश करने पर वहाँ काफी मात्रा 
में गाद जम जाती है । गाद व तलछठट में पर्याप्त मात्रा में कार्बनिक पदार्थ भी होते 
है जिससे फील या जोहड में जलोद्भिदी पौये तेजी से श्रतिक्रमण करते है। गाद के 
लगातार एकत्रित होने से कच्छीय परिस्थितियाँ (प्राध/४ए ००ारवाध078) उत्पन्‍्त हो 
जाती है । भ्रब वहाँ केवल कच्छ पौधे पाक्षाआ77 एंथ्या) ही उग सकते है । कालान्तर 
मे इनके स्थान पर स्थलीय पौधे विकसित हो जाते है और पूर्णतया एक स्थलीय 
समुदाय विकसित हो जाता है । 


जल की घारा के साथ पादप व प्राणिप्लवक भी वहकर चले जाते हैं जिससे 
सूक्ष्मजीबों के वितरण पर प्रभाव पड़ता है । पानी की धाराओं की गति का पाती में 
घुली गैसो के वितरण पर भी प्रतिकूल प्रभाव पड़ता है। तेज बहते हुए पानी के 
स्वच्छ जलीय जत्तुओं के सामने अ्रनेक समस्याएँ उत्पन्न हो जाती है । हु 


4, दवसन गैखें (२०५ए्राध०7ए 885४४)--किसी भी स्वच्छ जलीय ताल 
जोहड़ या भील में वनस्पति एवम्‌ प्राणिजात की बहुलता मुख्यतः पानी में घली हुई 
आवसीजन एवम कार्वन डाइ-ओ्रॉक्साइड की मात्रा पर निर्भर करती है। जलीय पौधों 
द्वारा प्रकाश-संइलेषण के फलस्वरूप जल के ऊपरी स्तरो में घली हुई ऑक्सीजन की 
मात्रा झ्रपेक्षिक रूप से भ्रधिक होती है । यह श्रॉक्सीजन जलीय जन्तुओों को उपलब्ध 
हो जाती है। (0, भी जल में घुली रहती है। यह जलीय पौधों व प्राणियों की 
उपापचय क्रियात्रों मे एवम्‌ उनके मृत शरीर के क्षय होने से उत्पन्त होती है । 0०0 
की सान्द्रता में तविक वृद्धि से प्रकाश-संश्लेपण क्रिया अधिक तेजी से होने लगती है 
किन्तु एक निश्चित सीमा से अधिक होने पर यह मछली व प्रम्य जगत के ढ़ 
घातक सिद्ध होती है । अधिक ताप अथवा चले हुए लवणों का पानी नर कसी 3 
की मात्रा पर प्रतिकूल प्रभाव पड़ता है।. 62, 


आ्रावास दर 


«- 5. जीवजनित लवण (908०7॥0 ४४॥8)--पानी में घुले हुए वे लवण जोकि 
गीवन के लिए अत्यधिक महत्त्वपूर्ण होते हैं, जीबजनित लवण (७08५० 52४) 
#हलातै .हैं । इनमें नाइट्रोजन व फॉस्फोरस अ्रधिक महत्त्वपूर्ण हैं। ये दोनों ही स्वच्छ 
जलीय आवास में सीमाकारी कारक का कार्य करते हैं। पादपप्लवृकों, विशेषकर 
गीले-हरे शैवालों की वृद्धि प्रत्यक्ष रूप से पानी में नाइट्रोजन की मात्रा पर निर्भर 
इरती है। इसी प्रकार मछलियों की संख्या पर जल में नाइट्रोजन एवम्‌ फास्फोरस 
की' मात्रा का प्रत्यक्ष प्रभाव पड़ता है। स्वच्छ जलीय झावास में कैल्शियम की मात्रा 
9 पा8/#।०. (मृदु जल में) से 26 प्रा8/#06 (कठोर जल में) तक हो सकती है। 
मौलस्क मृदु जल की श्रपेक्षा कठोर जल में अ्रधिक संख्या में मिलते हैं| कैल्शियम भी 
जीवों के लिए श्रति आवश्यक है क्योंकि यह मौलस्क प्राणियों के खोल के निर्माण में 
भाग लेता है, यह पादपों व प्राणियों की उपापचय क्रियाओं के लिए श्रति आवश्यक 
है, कोशिका कलाझों की ,पारगम्यता का नियमन करता है, तथा जलोय वातावरण 
में हाइड्रोजन आयनों की सान्द्रता का नियन्त्रण करता है | इसी प्रकार स्वच्छ जलीय 
डाएटम्स (08०79) व स्प॒जों के लिए सिलिकन (अं॥००॥) की उपस्थिति झ्रावश्यक 
है। लोहा, ताँवा व मैंगनीज की लेश मात्र आवश्यकता होती है जो अनेक जीवों 
को कुछ विशिष्ट शरीरक्रियात्मक क्रियात्रों के लिए अति भ्रावश्यक होते हैं। 

स्वच्छजलीय झ्रावास की एक विशिष्टता उसमें रहते वाले प्राणियों के 
घरीर में परासरणनियमन (0॥0०20|7०॥) है। श्राणियों के शरीर के द्रव में 
लवणों की श्रधिक सास्वता होनी है, अतः परासरण द्वारा जल शरीर के अन्दर विसरंण 
द्वारा प्रवेश करता रहता है। स्वच्छ जलीय प्रोटोजोश्रत्स संकुचनशील धानियों द्वारा 
ग्रतिरिवत जल को शरीर से बाहर निकालते हैं। मछलियाँ वृक्‍्कों द्वारा अतिरिक्त 
जल को बाहर निकालती हैं । समुद्री प्राणियों में परासरण नियमत की युवित का 
भ्रभाव होने के कारण ये स्वच्छ जल में जीवित नहीं रह पाते । 

सरोजीबी या स्थिरजलोय श्रावास 
(०७7८ प्रथा) ह॒ 

इसमें स्थिर जल वाले ताल, भीलें, दलदल व अनूप: (5प॥73) सम्सि- 
लित है.। ' 
भोल (38९) मे 

भील स्वच्छ व स्थिर जल की एक वड़ी काय है। झील वे ताल में केवल यह 
भ्रन्तर है कि भील काफी विस्तृत प्रदेश में फैली रहती है | वड़ी फील का वातावरण 
स्थिर रहता है और इसे प्रकाश की उपलब्धता एवम्‌ गहराई के आधार पर तीन 
पारिस्थितिक प्रदेशों में विभकत कर सकते हैं :-- सीट 

, बेलांचल (#0व्व 20०)-यह झील का तटवर्ती उथले जल जाला 
प्रदेश है जिस में प्रकाश पूरी गहराई तक प्रवेश करता है। इसमें जड़ों' वाले पौधों का 
वाहुल्य होता है । मु 

2, ततरोवरी जीव प्रदेश (0660 20॥6)--म हैं पुल पानी का वह भ्रदेश 
है जहाँ तक सूर्य का प्रकाश पानी के अन्दर प्रवेश करता हैं 4 इस अदय मे उस्सतः 
पादपप्लवक एवम्‌ प्राणिप्लबक वास करते हैं । हर गम 

3, श्रमाध प्रदेश (श0/0709 207०)--यहे भील के तल पर स्थित वह 
प्रदेश है जहाँ सूर्य का प्रकाश नहीं पहुँच प्राता भर गहन अच्यकार छाया रहता हू। 
यहाँ विपमपोषी जीव वास करते हैं । 5 
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चित्न ७'१. झील के तीन मुख्य प्रदेश 
(3॥706 78007 20॥68 0 ]2]८8) 


वैलांचल एवम्‌ सरोवरी जीव प्रदेश परस्पर मिलकर सुप्रकाशी प्रदेश 
(९०[॥०४० 2070) बनाते है । 

शीतोष्ण कटिवन्धों मे विभेदी तापन एवम्‌ शीतलत के फलस्वरूप बड़ी भीले 
भ्रीष्म व शीत ऋतुओ में विभिन्‍न तापीय स्तर प्रदर्शित करती है। ग्रीष्म काल मे 
सतह का जल तल के जल की श्रपेक्षा अधिक कोष्ण या गरम (छथ्या) होता है। इसी 
के कारण हे भीलों मे विभिन्‍न तापीय भ्रदेशो का निर्माण होता है जो निम्न 
प्रकार से है : 


, श्रधिसर (8/ञगग्रा7ं०7)--यह कोप्ण (फ़्यता) जल का स्तर है । इस 
स्तर के जल मे लगातार सचरण होता रहता है तथा वनस्पति भी प्रचुरता में 
होती है । 

2. अ्रध:सर (५४79०॥77०॥)--यह निचला शीत स्तर है जिसका पानी 
स्थिर रहता है। इस प्रदेश मे प्रायः वनस्पति का अ्रभाव होता है । 

3. तापप्रवरण स्तर (77670०4॥7०)--यह अधिसर एवं श्रध.सर के बीच 
का तापप्रवणता वाला स्तर है । 

न शीत ऋतु से अधिसर एवम्‌ श्रध:सर (ध्जॉग्रापांणा छत ४ए गए लिए. 
दोनो प्रदेशों का ताप लगभग एक समान हो जाता है और पानी के सचलन से 
आओऑक्सीजन का वितरण सर्वत्र हो जाता है। 

भीलो के आकार एवम्‌ गहराई मे काफी भिन्‍न 
अमेरिका की घ८७ 579७१०० का क्षेत्रफल 


ता होती है। सयुक्त राष्ट्र 
लगभग 3,000 वर्ग मील है जबकि 
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साइबेरिया की [86 8थं८४ की अधिकतम गहराई 4700 मीटर के लगभग है। 
बड़ी भीलों का आवास आपेक्षिक रूप से स्थायी रहता है और इसकी समध्टियाँ 
(0079747079) भी अपेक्षाकृत श्रधिक स्थिर होती हैं। इसके. विपरीत छोटी भीलें 
ग्रीप्म ऋतु में अनूप ($फ़क्य॥0$) या शुष्क स्थल वन जाती हैं श्रथवा फिर.वर्षा ऋतु 
में ये तट से वाहर निकल कर सरिता का रूप ले लेती है। इस: प्रकार. की भीले 
पारिस्थितिक अनुक्रम को प्रदर्शित करती हैं । 


भीलों का वर्गीकरण ((]45४०ांगिटव007 ०६ ,27:९७) 


उत्पादकता के आधार पर भीलों का वर्गीकरण निम्न प्रकार से है :--- 

4. मितपोषणो (0॥207707/४7०--इस प्रकार की भीलें काफी गहरी होती 
हैं और इनका जीव समुदाय अल्पता में होता है। इन भीलों का पानी पारदर्शी होता 
है। इसकी /प्त कम होती है और नाइट्रोजन की मात्रा उपेक्षणीय (॥6०९॥9890) 
तथा का्वनिक घटक कम मात्रा में होते हैं। भील की गहराई में काफी मात्रा में 
जीव-जन्तु पाये जाते हैं । 

2. सुपोषणी (8000०770०)--इन भौलों में पेड़-पौधे व जीव-जन्तु दोनों ही 
प्रचुर मात्रा में होते हैं। इस प्रकार की भीलें उथले जल वाली होती हैं तथा इनमें 
फॉस्फोरस, कावंनिक पदार्थ व पादपप्लवक पर्याप्त मात्रा में होते हैं । 

3. दृष्पोषणी (0758707770)--इस प्रकार की भीलें गहरी या उथले जल 
वाली होती हैं । इनमें ह्य मस प्रचुरता से होता है किन्तु जल में श्रॉक्सीजन की कमी 
होती है। अ्रतः इनमें जीव-जन्तु कम संख्या में मिलते हैं। इन भीलों में प्राय: कीठों 
के लारवा तथा कुछ अगाध जलीय प्राणी मिलते हैं । 

उपर्युक्त विवरण से यह निष्कर्ष निकाला जा सकता है कि भीलों में ताप, 
लवणों की सान्द्रता, छत्र तथा श्रॉक्सीजन की मात्रा में भिन्‍नता होती है श्रोर इसी 
के अ्रनुरूप इनके जीव-जस्तुओं में भिन्‍नता होती है । 
ताल (९०705) 


ताल उथले जल की काय हैं जिनमें मुख्यतः वेलांचली (॥॥079)) प्रदेश होता 
है तथा सरोवरी (रा6धं०) व अगाघ (7०69) प्रदेश या तो होते ही नहीं 
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चित्र ७२. ताल में तापीय स्तरण 
(ह्यार शद्यागट्शांएा 0 90॥0) 


नम 
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श्रथवा फिर अत्पविकसित होते हैं । ताल का जल प्राय: शास्त व स्थिर रहता है और 
बनस्पति बहुतायत से होती है । 


तालों प्ही किसमें (3'४)०७ ० 20705) 

ताल निम्न तीन प्रकार के होते है :-- 

. सरिता या बडी भीलो से बनने वाले ताल । 

2. ताल जो प्रारम्भ से ही छोटे श्राकार के होते है श्रीर इनका भीलों या 
सरिताओं 'से कदाचित्‌ कोई सम्बन्ध नहीं होता, तथा ह 

3, कृत्रिम ताल जो सरिता या बेसिन (७७»ंग) पर बाँव बनाकर बनाये 
जाते है । 

मौसमी श्रवधि (5०४४००। तप्रा470०) के श्राधघार पर तरल दो प्रकार के 
होते है :-- 

4, श्रच्थायी ताल (गएणथाए 70708)--इस प्रकार के ताल प्रत्येक 
वर्ष थोड़े-बहुत समय के लिए शुष्क हो जाते है। इन तालों मे रहने वाले जीव 
शुष्कता से बचने के लिए या तो प्रसुप्त श्रवस्था में पड़े रहते है अथवा फिर बाहर 
सिकल कर अन्य स्थानों पर चले जाते है। जब अस्यायी ताल केवल बसनन्‍्त ऋतु में 
ही अस्तित्व मे श्राते है तो ऐसे ताल को बसन्‍्ती ताल (९७8! 9०70) कहते है । 
जब ताल मे थोड़ा-बहुत जल तो पूरे वर्ष रहता है किन्तु यह शीतकाल मे जम जाता 
है तो इसे ग्रीष्मी ताल (४०७४०) 9070) कहते हैं । 

2. स्थायी ताल (९? 9०7085)--इस प्रकार के ताल पूरे वर्ष जल 
से भरे रहते है । 
सरोजीदी जीच जात (॥,श८ छा009) 

ताल व गहरी भीलो के बेलांचलोी प्रदेश (॥6079 2076) में प्राणिजात व 
बनस्पति-जात दोनो ही अधिकता में मिलते है। पादपप्लबक, सैरने वाले पादप तथा 
निर्गत (४0७7९९०) एवम्‌ निमर्त (ए0८४८०) पादप सुख्य रूप से मिलने वाले 
वनस्पति-जात हे। शैवाल सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण एवम्‌ वाहुलय से पाये जाने वाले उत्पादक 
हैं। इनके बाद वीजथारी पौधे आते हे । कुछ जलीय घास-फूस भी मिलती है । 
प्राणिजात में सभी फाइलमों के स्वच्छ जलीय प्राणी मिलते है। 

सरोजीबी जीव-प्रदेश ([909]87!5075) में डाइनोफ्लेजेलेट्स (0॥00- 
448०79/०5), यूग्लिनाइडी (80९2०7००४९) तथा वॉल्वो सिडी (५०९०शंत6) आदि 
पादपप्लवक मिलते है। इनमें 3#8/०827०, 2)'87शा/८ नामक तनन्‍्तुबत शैवाल, तथा 
(:9डटरापंहश, खीलस त9टड8, #ब/चलात, पधश्ॉक्षिपंद आदि बवाल सम्मिलित 
हैं। प्राणिप्लवको में मुख्यतः ०0997045, ०।8000७क्षा$ तथा :0प्रष्टि5 पाये जाते 
है। ताल के सरोजीवी प्रदेश मे भी वही मछलियाँ होती है जो कि वेलांचली प्रदेश 
में मिलती हैं । किन्तु कीचो मे ये केवल सरोजीवी प्रदेश तक ही सीमित रहती है । 

प्रकाश के श्रभाव के कारण ग्रगाव प्रदेश (9700070048| 700७ के जीव अपनी 
भोजन सम्बन्धी आवश्यकताशो के लिए वेलाचली व सरोजीवी प्रदेशों पर निर्भर 
रहते है। यद्यपि इस प्रदेश मे कुछ विशेष प्रकार के जीव ही पाये जाते है किन्तु इस 
प्रदेश की दलदल में मृतजीवी वैक्टीरिया व कवको का वाहुल्य होता है। ये जल मे 
स्थित मृत कार्वतिक पदार्थ को अका्वनिक पदार्थों मे अपचटित कर देते है जो 
उत्पादकी द्वारा पु. उपभोग से भ्रा जाते है । रुघिर चूसने वाले कृषि, क्लैम (०5 
तथा फंन्टम लारबी इस प्रदेश में मिलने वाले प्राणी हे. | ; ) 
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__ पादप-जगत्‌ (७0॥४)--सरोजीवी आवास में पानी की सतह पर तैरने 
वाले निर्गत पौधे जैसे ग्राइपोमिया (7.707724), जुसिया (2४४४4०४), टाइफा (70%/॥), 
फ्रेगमाइटिस (?]॥487गटि8) श्रादि सेज ; झाइकॉनिया (सट्टागशांव), लेस्ता 
(/शाप्रव), बुल्फिया (#०07) तथा पिस्टिया (//50०) आ्रादि सतह पर तैरने वाले 
पौबे ; वैलिपवेरिया (7क/आशपंध), पोटेमोजिटोन (220/६॥702०/०४), नायास 
(१६45) श्रादि जड़ वाले निमग्न पौधे तथा स्िरंटोफाइलम (('#०/०7धा) तथा 
यूट्रिकुलेरिया (0//7८४/6/४८) श्रादि जड़ रहित निमग्त पौधे सम्मिलित है। इस 
प्रकार के आवास में वाटर लिली (कमल) भी बहुतायत में मिलते है। इनकी जड़ें 
कीचड़ में धँसी रहती है और पत्तियाँ व फूल पानी की सतह पर तंरते रहते हूं । 
वॉल्वॉक्स (77200०.), एनाबीवा (47604श7०), श्रोसीलेटोरिया (9हट/००#4), 
क्‍्लॉस्टेरियम (८70%/0/४४7 तथा यूडोरिना (॥#4०/77व) श्रादि सरोजीवी श्रावास के 
पादपप्लवक है | स्पाइरोग।इरा (5%0/०8074), इडोगरोनियम (02६0०8०॥४४४४), कैरा 
(८४८८) तन्तुबत्‌ शवाल भी' इसमें वास करते है । । हु 

प्राणि-जात (७०79)--स रोजीवी आवास में वनस्पति की बहुलता के कारण 
लगभग सभी फाइलमों के प्राणी मिलते है । 

प्रोटोजोसा (?700208)- कीचड़ व सड़ती हुईं पत्तियों पर अ्ननेक प्रकार के 
अ्रमीबी वास करते है | एक्टिनोक्रिस (42८670०७०/॥.0) व एक्टिवोस्फीरियस (4९०|ंह०- 
5/#व0प१४४).. स्वच्छ जलीय हेलिश्ोजोश्रन्स, युग्लीना (छहांथावो, पेंडोराइना 
(2क्ाव०7ं४०) एवम्‌ यूडेरिवा (अक्रवं/'ंगव) आदि फ्लेजेलेट्स, पेरामी सियम (#द्व'द- 
धरष्टं॥॥), स्टेण्टर (5४८॥/07"), वॉटिसेला (207/८2//४) श्रादि सिलियेट्स इस प्रकार 
के वास में सामान्य रूप से मिलते है। आ्रॉर्सेला (47०९४) तथा डिफ्लुजिया 
(2[0॥8०) इसमे मिलने वाले खोल युक्त प्रोटोजोग्रा है । 

स्पंज'. (55०78०४)--सरोजीवी श्रावास में स्पंज स्पन्जिला (5/0787//6) 
हारा निरूपित होते है । 

सीलेण्टरेट (00०८०४४०४४९७४)--ताल में हाइड्रा को न्िमग्न आधार से चिपके 
हैए सामान्य रूप से देखा जा सकता है । हु 

हेल्मिन्थीज (9०7770॥65)--ये टर्वेलेरियन्स द्वारा निरूपित होते है| फ्लूक 
लारबी व मिरासिडिया भी प्रायः सामान्य रूप से पाये जाते हे । 

रोटिफर (२०४६४:४)--ये ताल व भीलों मे वहुलता से मिलते हैं। 

एनिलिडस (&770०॥0$)--ताल में मिलने वाले जलीय एनिलिड लिमिकोला 
(7/॥720वव), स्टाइलोड़िलस (57)7०व४/४७), लुम्प्रिकुलस (7.#6070772॥/॥४5) तथा 
स्टाइलोडिलस (57/०4/४/४) आदि है । हिरूडिनेरिया (मरतधरवा/धद्षारंध) उधले जल 
में सामान्य रूप से मिलता है । | 

/ श्राश्नोपोडइ्स (५700700008)--डैफिनया (204/#/फ़ांध), साग्रोता (॥//004) , 

क्लेडोधिरा (.800०७:७) व कोपिपोड्स (००००००05) सामान्य रूप से मिलने वाले 
भस्ते शियन है । मेफ्लाई (99५॥9), कीडिसफ्लाई (2906099), बीटल्स (86७६०७) 
तथा ड्रेगनफ्लाई के लारबी भी स्वच्छ जलीय प्राणी हैं। गाइरितस (6)/7#8), हाइडो- 
मेट्रा ((/)6/०४४४//४), जलीय स्कॉपिग्रोत (फरद्यणः $०07[४0०7), बृहत्‌ जल मत्कुण 
(हा एदाथ' 908), जलीय॑ स्टिक कीट (फ़लवश' 50४0९ |5०0), वृहत्‌ जल कोट 
(हांशा। क्षण: 4560) तथा सिल्वर जल बीटल (भोश्था' एद्वांशः 0९००) स्वच्छ 
जलीय कीट है । जलीय मकड़े व माइट्स (बपृथ्थां० शंव्व5 ॥0 ग्रा85) सरो- 


३४ पारिस्थितिकी 


ज्ञीवी आवास के अरेनीड प्राणी हैं । 


भौलस्क (/०॥७४०४)--पाइला (2//4), लिम्निय्रा (7##शावथ्व) तथा प्लेनाँ- 
बिस (2|ध#0/875) तथा विविपेरा (7ए7द7०) आ्रादि स्वच्छ जलीय मौलस्क हैं। 
कशेंसकी (४८7४०४४०४)--ये सीमित रूप से मिलते हैं। कतला ((/४//०), 


लेविशो (7.22८०) बाबंस (2ध77प्६), मीरोपोड्स (॥/4९०/०४०४४४), सिहाइना 
(८४77४), जेम्बुतिया (64#8प्रहंध) आदि स्वच्छ जलीय मछलियाँ हैं | एनावास 
(4045), क्लेरियास ((/4/745) तथा श्रोफिश्रोत्रेफेलस (0/॥79०८///98) वायु में 
श्वास लेने वाली सामान्य मछलियाँ हैं। मेंढक, जलीय सर्प व कछुवे भी सरोजीबी 
आवास में सामान्य रूप से पाये जाते हैं । 


सरित्‌जीदी श्रावास (0,०8० पत्नआधा) 

सरितृजीबी आवास में धाराएँ, स्रोत एवभू नदियाँ सम्मिलित हैं । यह सरो- 
जीवी श्रावास से निम्त बातों में भिन्‍त होता है :-- 

. सरितजीवी आवास में जल की धाराएँ होती हैं जवकि सरोजीबी आवास 
में इनका अभाव होता है। 
2. सरितृजीबी आवास में जल की धाराएँ मुख्य सीमाकारी कारक का कार्य 
क्रती हैं। 

बे 3. सरिताओं व नदियों में स्थल व पानी का परस्पर विनिमय अधिक विस्तृत 

होता है । 

4. सरितूजीवी आवास में श्रॉक्सोजन समान रूप से वितरित रहती है शौर 
इसमें ताप या रासायनिक स्तरण का प्रायः श्रभाव होता है ) 

सरिताओं में दो प्रदेश स्पष्ट रूप से मिलते हैं--- 


(. द्वुत्त प्रदेश (२७७४6 2076)--यह उथले पानी का प्रदेश हैं जहाँ पानी की 
गति अधिकतम होती है । इस प्रदेश में तलछट में वास करने वाले, जड़ वाले पौधों 
के तने व पत्तियों से आसंजित या अन्य अ्रधोस्तर से आलग्न प्राणी तथा तैरने' वाले 
जन्तु वास करते हैं । 

2. कुण्ड प्रदेश (200] 2070)--यह गहरे पानी का प्रदेश है जिसमें जल 
मन्द गति से बहता है तथा गाद व अन्य पदार्थ तल पर बैठते रहते है । यह बिल 
चनाकर रहने वाले जन्तुओं को कोमल तल प्रदान करता है। 
सरितजीबी प्राणीनगत (000 पश्वनघ्या4) 


ऑक्सीजन की पर्याप्त मात्रा के कारण सरितूजीबी श्रावास में नाता प्रकार 
के प्राणी मिलते हैं। दृतगति से बढ़ती हुईं सरिताओं में डगनफ्लाई, हॉसफ्लाई, 
मेफ्लाई, स्टोनफ्लाई, बीटल्स तथा व्लैकफ्लाई के लारवबा मिलते हैं। सरिताओं में 
जलीय सपे व ग्रिनिड बिटल्स सामान्य रूप से मिलते है । चपटे कृमि व स्‍्नेल दरारों 
में तथा पत्थरों से चिपके हुए मिलते हैं। भोजन प्रचुर मात्रा में होने के कारण 
विभिल्‍्त प्रकार की मछलियाँ भी सरितजीबी आवास में मिलती है जैसे क्ार्प (८००५४) 
फतला ((4//५), लेबिशो (7०8९०), मिस्टिस (2४79588), ओफियोसेफ॑लस (७9/009- 
८<ाग्रब१5), बालेगी (#2०048०) तथा सिहइना (2४/४४॥४४) ब्रादि । 
स्वच्छ जलोय प्रनुकूलन (जा जज्ञाश 209:पणा5) 

स्वच्छ जलीय प्राणियों में निम्नलिखित अतुकूलन मिलते हैं:--- 


!. ड्ंतगति से बहते हुए पानी में पौधे व प्राणी पत्थरों आदि से स्थायी रूप 


श्रावास छछ 


ते चिपके रहते हैं । शैवाल व मौस प्रायः पत्थरों व लट्ठों से लगे रहते हैं | डायटम्स 
प्राय: पपड़ी के रूप में मिलते हैं । प्राणियों में स्वच्छ जलीय स्पंज तथा सीलाटरेट्स 
(हाइडा) एवम ट्रिकोप्टेरा (770709/078) के लारबी स्थायी रूप से पत्थरों से चिपके 
रहते हैं । 

2. अधस्तर में चिपकने के लिए कुछ स्वच्छ जलीय प्राणियों में कण्टक व चूषक 
मिलते हैं । ब्लेफारोसेय (80#67०८९०४) तथा साइमुलियम (8#ष्माप्राक्ों ओर 
कीडिस-फ्लाई हाइड्रोप्साइकिस (7704/०75८7८/४४) के लारा में सुविकरसित कण्टक 
एवम्‌ चूपक होते हैं साइमुलियम में पश्च सिरे पर एक चूपक होता है तथा बाइविश्रो- 
सेफेला (800०८//वां६) एवम्‌ ब्लेफारोसेरा (काक्ायिा'०ट्टाव) में अधर-चुषक एक 
कतार में पंक्तिबद्ध होते हैं । कैडिसफ्लाई अपने चारों ओर एक जाल बनाती है जो 
इसे श्राश्रय प्रदान करने के अ्रतिरिकत पानी में तैरते हुए जीवों को पकड़ने के लिए 
ट्रेव का कार्य भी करता है । 

3. स्तेल व चपटे कृमियों की अधर सतह चिपचिपी होती है जिसकी सहायता 
से ये जल निमस्न पदार्थों से आसंजित रहते है । 

4. बाराश्रों व नदियों में रहने वाले कीट एवम्‌ मछलियों का शरीर धारा- 
रेखित होता है। इस प्रकार का शरीर बहते हुए पानी के प्रतिरोध को कम करता है । 

5. बहते हुए पानी में रहने वाले अनेक प्राणियों का शरीर चपटा होता है । 
इस प्रकार का शरीर इनको पत्थरों से नीचे व दरारों में आश्रय प्रदान करने में 
सहायक होता है। मेफ्लाई एवम्‌ ड्रैगवफ्लाई के निम्फ इसके उदाहरण हैं । 

6. बहते हुए पानी में रहने वाले अ्धिकाँश प्राणी घनात्मक थारानुचलनी 
(7०अ४ए०५ 7760:808०) होते है श्र्थात्‌ ये पाती की घारा की दिशा के विरुद्ध 
तैरने के अनुकूल होते हैं । 

7. सरिताओं में रहने वाले अधिकाश जन्तु घनात्मक स्पर्शानुचलन (90भप- 
१९०४ ्रांशाग०8:08) होते हैं श्र्थात्‌ ये सदेव तल से आसंजन के लिए तत्पर रहते हैं । 

8. वेलांचली आवास (ताल व रील) के प्राणी पानी के खराब होने पर या 
सूखे की स्थिति से बचने के लिए सिस्ट बनाते हैं। स्वच्छ जलीय प्रोटोजोश्रा, कोपि- 
पोड्स तथा एनिलिड्स में सिस्ट सामान्य रूप से मिलते है। अनुकूल स्थितियों के 
श्रागमत पर ये सिस्‍्ट को तोड़कर वृद्धि करके पुन: श्रौढ़ जच्तु बनाते हैं । स्पज जेम्यूल 
(ए०पग्रपौं०3) द्वारा प्रतिकूल परिस्थितियों का सामना करते हैं । 

9. स्वच्छ जलीय प्रोटोजोश्ा संकुचनशील घानियों द्वारा जल की अ्रतिरिक्त 
मात्रा को बरीर से बाहर निकालते है । मछलियों में यह कार्य वृक्‍को द्वारा होता है । 

0. जलीय कीटों में इंवसत साइफन के रूप में इवसन के लिए अनेक रूपान्तरण 

पाये जाते हैं | मेफ्लाई के लारबा में उदर क्लोम (89607778। 8) तथा ड्रैगनफ्लाई 
में रेक्टल क्लोम (6०६४ 2805) पाई जाती है । 

प्रइन 24, किसी भोल के प्राणी-जात की परिस्थितिकी का वर्णन कौजिये । 

छांए8 2३ 2८९०७४६ 0 06 ९९००९ 0 [ब६९ विधा, (4&ल्‍4 4973) 

कृपया प्रशइन 23 देखिये | 

ससुद्री आवास (०० प्रथ्कांधा) 
न 25. समुद्र के बेलांचली प्रदेश के प्राणियों की परिस्यितिकी का वर्णन 
करिये । 


७६ पारिस्थितिकी 


छाए था 3९९८णाए 0 06 ९०ए०ह३९ ए क्ांप्राथोड ग्रे (098 206 
8९8. (#द्वापाध्ा४८ 7973) 


समुद्र का ब्न्तराज्वारीय (76609) क्षेत्र वेलांचली प्रदेश (#॥02थं 20॥6) 
कहलाता है । विव्व के विभिन्‍न भागों मे इसका ऊर्ध्बावर प्रास (एशाधंए४] 786) 
अलग-अलग होता है जो कि ज्वार परिसर पर चिरभर करता हैँ। महासागर के 
विपरीत जहाँ पर कि परिस्थितियाँ सदव समान रहती है, वेलांचली प्रदेश की 
भौतिक-रासायनिक परिस्थितियों मे अत्यधिक विभिन्‍नता देखने को मिलती है । प्रत्येक 
]2 घण्टे बाद लगभग 20-25 मिनट के लिए उच्च ज्वार आता है। इसके फल- 
स्वरूप समस्त तट्वर्ती क्षेत्र पानी में डूब जाता हे । इसके साथ ही भ्रनेक के 
जीव भी वहकर तट पर आरा जाते है । किन्तु ज्वार के लौटने पर इन जीव को सूर्य 
के प्रकाश एवम्‌ सूखे की स्थिति का सामना करना पड़ता है। अत. वेलांचली प्रदेश 
के वातावरण में लगातार मौसमी एवम्‌ दैनिक परिवर्तन होते रहते है रे इन वाता- 
वरणीय परिवतेनों के साथ-साथ समुद्री तट की भु-श्राकृति का भी जीवों के वितरण 
पर नियामक प्रभाव पडता है । समुद्री तट पर मुख्य रूप से तीन आ्ावा्सों का प्रभाव 
पड़ता है--चट्स्‍ानी (700८9), रेतीला (5५09) तथा दलदली (गाप्रत67) । 

ज्वार आवतिता तथा विभिन्‍ते प्रकार की वनस्पति एवम्‌ प्राणियों के आधार 
पर वेलाचली प्रदेश को निम्न चार क्षेत्रों मे वाँठा गया है | 

(7) फुहार क्षेत्र (8छा2/॥8 2०ा०)-- यह भूखण्ड के समीप का क्षेत्र है। 
इस क्षेत्र के जीवो पर भमुद्र की लहरों की फुहार पडती है । श्रत. इस क्षेत्र में केवल 
वे जीव मिलते हैं जो इन उम्र परिस्थितियों को सहने मे समर्थ होते है । इस क्षेत्र में 
अधिकतर लाईकेन (॥ण॥००३) एवम्‌ श्राइसोपोड्स (50700) वास करते हैं । फुहारी 
क्षेत्र चद्धानी तटो पर पाया जाता हे । 

(7) शअतिवेलाचली क्षेत्र ( 400077० 207०)--यह वास्तविक अन्तराज्वारीय 
क्षेत्र है जहाँ पर जीव प्रत्यावर्ती क्रम मे जलनिमग्न एवम्‌ निर्गत होते रहते है । जल- 
निमस्न के भ्रवधिकाल में भिन्‍नता होती है तथा जीवन के लिए परिस्थितियाँ अपेक्षा- 
कृत कम उम्र होती है। यह क्षेत्र समुद्र के रेतीले एवम दलदली तटो पर पाया 
जाता है । 

(7) बेलेनस क्षेत्र (83900०6 207०)--यह क्षेत्र मुख्यतः: रेतीले व दलदली 
क्षेत्रों मे मिलता है और इसमे मुख्य रूप से वार्नेकल्स (9790७) चास करते है । 

(0) उपज्चारीय क्षेत्र (500004॥ 2णा०)--यह चट्टानी समुद्री तट का वह 
प्रदेश हे जिसमें चट्टानी कुण्ड होते हे। थे सर्देव पानी से भरे रहते है किन्तु इनके 
पानी का ताप ससद्री जल के ताप से अधिक होता है। इस क्षेत्र मे जीव-जात प्रच- 
रता मे होते है । ण 
श्रन्तरज्वारीय चट्टानी तटों का विशिष्ट प्राणीजात 
(एाश्षक्सशांडए फ्यान ए पर्शासिपितती 20ए९८-४ा07९५) 

इसमे मिलने वाले जीव अधिकतर स्थानबद्ध होते हू । अ्रन्तरज्वारीय चद्धानी 
तट विभिन्‍त प्रकार के आवास प्रस्तुत करते है जो निम्न प्रकार से है :-- 

0) चह्टानी कुण्ड (२००८७ 90०७)-न्ये चट्टानों के वीच या चट्टानों के 
3088 पानी हट भरे कुण्ड हे। ये सदैव पानी से भरे रहते हैं । इतका पानी 

है 323 5. रे समय वदलता रहता हे । समुद्री वेलाचली प्रदेश के विभिन्‍न 
इसकी चातावरणीय परिस्थितियाँ जीवों के लिए अधिक अनुकूल 


आवास ७ 


होती हैं। स्पंज, हाइड्राइड्स (907005), सी-एनीमोन ($०४-क॥०0788), ब्रायो- 
जोग्नन्स (99०208॥5), कोपिपोड्स (०07०7००७), एम्फिपोड्स (7ए॥70085), 
स्नेल (8॥8॥8), लिम्पेट्स (॥777०/5), मसल्स (7755059) तथा ट्यूनिकेट्स ((प्रां- 
०७०५) श्रादि प्राणी इन कुण्डों में पाये जाते हैं। .* 

(४) 'जल-निमग्न चट्टानें (37७87रआ४०० 70०८5)--ये सर्देव पानी में डूबी 
रहती हैं जिन पर बवाल प्रनुरता से उगते हैं। इन चद्टानों पर अनेक प्रकार के 
स्थानवद्ध प्राणी वास करते हैं | स्पंज, हाइड्राइड पोलिप्स (890/00 9०|ए.99), बिल 
वनाकर रहने वाले पोलिकीट वर्म (70]90८9826 ०7१75), नेमटिन्स (॥0707॥765), 
एसिडियन्स (852०॑०875), विभिन्‍न प्रकार के क्रेव एवम्‌ चट्टानों से चिपकने वाले 
मौलस्क तथा इकाइनोडर्म प्राणी इन चट्टानों में अधिकता से मिलते हैं । 

(7) निर्गंत चट्टानें (ठाग्रथा.्॒ट/0 70०८४)--ये चट्टानें सर्देव पानी से बाहर 
रहती हैं किन्तु इन पर जल की'फुहारें पड़ती रहती हैं । इन चट्टानों के समुद्र की ओर 
की सतह पर लहरों का प्रत्यक्ष प्रभाव पड़ता है जबकि दूसरी श्रोर श्रर्थात्‌ प्रतिपवन 
सतह पश्चगामी (7००0॥78) लहरों हारा गीली रहती है। श्रतः इन चट्टानों की 
समुद्र की ओर की सतह पर विभिन्‍न प्रकार के प्राणी वास करते हैं जवकि दूसरी 
श्रोर केवल वार्नेकल्स एवम्‌ मसल्स (98/740]25 &70 7ए755८]5) मिलते हैं । 

(9) तटबर्तो श्रलग्न चट्टानें एवस्‌ पत्थर (,0056 700९5 870 570768$ 07 
(06० 5॥072)-- कुछ चट्टानें दृढ़तापूर्वक स्थित नहीं होतीं जिससे “इनकें नीचे जल 
रिसता रहता हैं। नमी व संरक्षण के कारण ऐसी चट्टानों के नीचे अनेक प्रकार के 
प्राणी बास करते है। इनमें से गमेरस (6व##4४०), लीजिया (हाथ) तथा 
श्रॉकेस्टिया (0/2/८७४०) श्रादि ऋस्‍्टेशियन्स; नेरीस (७४४), कासिनस (कटा 
॥8083), हमिट कैब (का ८4०७), सितारा मछली (&/4//7%7), सी-अ्रचिन (868- 
प/०४४58) तथा श्रनेक तटीय मछलियों की बहुलता होती है । 

सामान्य रूप से कहा जा सकता है कि चट्टानी अन्तराज्वारीय क्षेत्र के 
प्राणियों में श्रासंजन एवम्‌ सूखे से बचने के लिए विभिन्‍न युक्तियाँ तथा पोषण की 
पक्ष्माभी विधि विकसित हो गई है । 

2. श्रन्तराज्वारीय रेतीले समुद्री तट का विशविष्द प्राणिजात 
((फ्रद्याब्टश5ड7९ फ््यत्रा8 ए वराशिातिया 5थातए 8693-0०) 

रेतीले समुद्र तट पर पानी के काफी देर तक रुके न रहने के कारण इस क्षेत्र 
में कुछ ही प्राणी मिलते हैं | समुद्दी लहरों द्वारा रेतीले तटों का सर्देव श्रपरदन होता 
रहता है | कंकड़ियाँ कोमल शरीर वाले जन्तुओं के लिए घातक सिद्ध होती हैं । 
रेतीले तटों पर श्रासंजन के लिए उचित अ्रव: स्तर के अ्रभाव में समुद्री घास-पात की 
काफी कमी होती है श्रथवा फिर इसका सर्वथा ग्रभाव होता है । 

रेत में रहने वाले श्रधिकांश समुद्री प्राणी विल बना कर रहते हैं । इस क्षेत्र 
में मिलने वाले प्राणी मुख्य रूप से फाइलम आ्राश्नोपोडा (ऋस्‍्टेशियन्स), एनिलिडा तथा 
इकाइनो डर्मेंटा के सदस्य हैँ । लेनिस (7.,6॥/८०), भ्रेनिकोला (4'श#८०/०) तथा 
नेफपिथस (/४८०7४/05) इस क्षेत्र के सखण्ड प्राणी हैं।। मौलस्क, इकाइनोडर्म तथा 
होलोथू रियन्स का ऐसे क्षेत्रों में वाहुल्य होता है । रेतीले समुद्री तट पर बंलेनोग्लॉसस 
व एस्फिश्रॉक्सस आदि प्रोटोकॉर्डट्स. भी पाये जाते. हैं । 

3. श्रन्तराज्वारीय दलदली समुद्री तट का विशिष्ट प्राणीजात 
(एाभा2९शारीए पान एण पराएवतवा! ैएए0ए 5889-४0९5) 
दलदली समुद्री तट नदी के डेलटों पर मिलते हैं । इन क्षेत्रों में प्रोटोजोग्रन्स, 


छ््फ पारिस्थितिकी 


नेमेटोडइस, बिल बनाकर रहने वाले एविलिड (ग्ररेनिकोला, नेफ्धिस, नेरीस आदि), 
कऋस्टेशियन्स, विल वनाकर रहने वाले एम्फिपोड्स, मसल्स_चव बिल बनाकर रहने 
वाले अन्य मौलस्क तथा होलोथूरियन्स आदि अत्यधिक सख्या में न है । न्‍्यूडिब्रेक 
व जैव प्राय: रेंगते हुए मिलते है । एसिडियन्स भी वहुलता से मिलते हैं । कह 

इस क्षेत्र के प्राणी प्रायः कोमल व भंगुर होते है और विल बनाकर रहते हैं । 
दलदल में रहने के कारण इनके नेत्र अपविकसित होते हैं । है 

वेलांचली प्रदेश में पादपप्लवक तथा प्राणिप्लवक इतनी बहुलता में नही होते 
जितने कि ये नेरिटांचली (॥0700) क्षेत्र तथा खुले समुद्र में होते हैं। इस क्षेत्र के 
मुख्य उत्पादक बहुकोशिकीय व तच्तुव॒त शवाल है जो होल्डफास्ट की सहायता से 

* चट्टानों व तल से आमजित रहते हैं। ये मुज्य रूप से क्लोरोफाइसी, रोडोफाइसी 
तथा फिग्नोफाइसी वर्ग के शैवाल है । इन सभी मे क्लोरोफिल होता है जिसकी सहा- 
यता से प्रकाश संश्लेषण करते हैं किन्तु भ्रन्तिम दोनों वर्गो में क्लोरोफिल के अतिरिक्त 
लाल व भूरे रंजक भी होते हैं। इन को सामान्यतः चट्टानों घास-पात भी कहते है । 
इसके व बड़े आकार के जन्‍्तुशो के अतिरिक्त इस क्षेत्र मे एककोशिकी शैवाल, तत्तु- 
* भय शैवाल, बैक्टीरिया तथा छोटे अकशेरुकी प्राणी भी होते है । 

इस क्षेत्र मे सभी वर्गो के प्राणी मिलते हैं किन्तु इनकी पोषण विधि में काफी 
विभिन्‍नता होती है | इनमें कुछ सर्वभक्षी होते है ओर फिल्टर विधि द्वारा पोषण 
करते हैं | अन्य कुछ भ्रपरद (त०070७७) व फीडर (०८०७०) होते हैं। इस क्षेत्र के 
अधिकांश प्राणी परभक्षी होते हैं। शार्क तथा समुद्री पक्षी इस क्षेत्र के महत्त्वपूर्ण 
तृतीयक उपभोक्ता हैं । यद्यपि समुद्री पक्षी एवम्‌ समुद्री कछुए प्रजनन के लिए स्थल 
पर चले जाते है कित्तु भोजन के लिए ये पुत्र: समुद्र में लौट आते हैं और समुद्री 
आहार शृंखला का तृतीयक पोषण स्तर बनाते हैं । 

समुद्री जल में वैक्टीरिया का वाहलय होता है। इनको संख्या प्रति मिली- 
लीटर में 0” तक होती है। प्रोटोजोआ व बैक्टीरिया तथा अन्य सुक्ष्म जीवी श्रपरद 
फोर्डर्स (6६705 (४८०९४४) को भोजन का ऐकमान्र स्रोत बनाते है । 


प्रश्व 26. उन आचासों में चास करने वाले विभिन्‍न प्राणियों के उदाहरण देते 
हुए विभिन्‍न प्राणी झावासों का उल्लेख करिये । 
(एसंर& था ४९८णाए एप 6 एथाणा५  धांपश गरकोशि5 जोगी आशित९ 
थाएं९४$ 0 शागवराशं5 गा वरकेंधाए फथा. (२०९६७॥७/- /973) 
कृपया प्रश्त 22, 23 तथा 27 देखिये । 
पअरन 27. समुद्र के अ्नुक्षेत्र वर्गोकरण पर एक निबन्ध लिखिये। 
जातोश था ९५४४ए णा शणाशीणा वा धा€ 5९३. (कवुंध४//47 7974) 
स्वच्छ जत्लीय ताल व भीलो की भाँति समुद्री जल का भी अनक्षेत्र वर्गीकरण 
किया जाना सम्भव है। यह अनुक्षेत्रीकरण भौतिक परिस्थितियों में अच्तर तथा 
विशिष्ट प्रकार के पाये जाने वाले पादपों एवम्‌ प्राणियों पर आधारित है। समंद्र को 
दो प्रमुख क्षेत्रों मे वाँठा गया है--पेलेजिक (७९४०) तथा नितलस्थ (9थाषं0) | 
4. पेलेजिक प्रदेश (?श2ड्टांट एशएॉणा) 
सह समुद्री सतह का वह प्रदेश है जहाँ तक सूर्य का प्रकाश पहुँचता ह 
के प्रकाश की उपस्थिति में इस प्रदेश के पादप प्रकाश-सश्लेषण के संस होते 
हे । इस प्रदेश मे नाना प्रकार के पादप एवम्‌ भ्राणी वास करते हैं जितमे अपने अस्तित्व 


ग्रावास छह 


को हक रखने के लिए एक स्पर्धा बनी रहती है। पैलैजिक प्रदेश निम्नलिखित 
क्षेत्रों में विभक्त किया गया है :-- 

4. नेरिदंचली क्षेत्र (०४४० 207०0-यह उथले जल करा क्षेत्र है जो 
समुद्री तट से 200 मीटर की गहराई तक फैला रहता है। वास्तव में समुद्री तट 
धीरे-धीरे ढलवाँ होकर समुद्र में काफी श्रन्दर तक चला जाता है। इस क्रमिक ढलान 
: को महाद्वीपीय बैल्फ (००॥7०॥/8। 576/7) कहते है तथा महाद्वीपीय शैल्फ के ऊपर 
का उथला जल नेरिटांचली क्षेत्र (॥7700 2076) कहलाता है। महाद्वीपीयः शैल्फ के 
बाद समुद्र का तल एकाएक गहरा होता चला जाता है। नेरिटांचली क्षेत्र को पुतः 
निम्नलिखित क्षेत्रों में विभाजित किया गया है :-- 

(0) श्रतिवेलांचली या श्रतिज्वारीय क्षेत्र (॥एा409] 87०9)--यह उच्च 
ज्वार तल से ऊपर की शोर स्थित क्षेत्र है जो पानी के वाहर स्थित होता है । 

(7) श्रन्तराज्वारीय क्षेत्र (70904 ध०४)--यह समुद्री तट का उच्च व 
निम्न ज्वार रेखाश्रों के बीच का क्षेत्र है। इसे वेलांचली क्षेत्र (0079| 20॥0) भी 
कहते हैं । यह पश्चगाली लहरों (7००००॥॥8 ए8५०७) के फलस्वरूप प्रत्येक विन दो 
बार श्रनावरत होता है । 

(0) उपश्रन्तराज्वारीय क्षेत्र (5५७६04[ ०७) --यह सदैव समुद्री जल में 
डूबा रहता है । 

विभिन्‍न समुद्री आवासों में ज्वारीय प्रदेश ही प्राणियों के लिए सर्वाधिक 
उपयुक्त भावास है। ऐसा माना जाता है कि सर्वप्रथम जीवन का उद्भव समुद्र के 
इसी उथले जल में हुत्ना होगा। प्रचुर मात्रा में प्रकाश, जल, श्रॉक्सीजन, कार्वन 
डाइ-अ्साइड की उपस्थिति तथा जल के कम खारापन के कारण इस क्षेत्र में सबन 
रूप से वनस्पति उगती है। सथन वनस्पति विभिन्‍न जन्‍्तुओं को आश्रय एवम्‌ भोजन 
प्रदान करती है। इस क्षेत्र में विभिन्‍न प्रकार के शवाल, कुछ समुद्री घासें, तथा 
लगभग सभी फाइलमों के जन्तु मिलते है | जन्तु व पादप दोनों ही में अपना अस्तित्व 
वनाये रखने के लिए उम्र स्पर्धा देखने को मिलती है। श्रधिकांश प्राणी स्थानवद्ध 
होते है। साथ ही इनमें लहरों के प्रभाव एवम्‌ सूखे से बचने के लिए कुछ विशेष 
रक्षात्मक युक्तियाँ भी होती है । इनके चारों शोर कैल्शियम का खोल होता है श्रथवा 
फिर चर्मयुकत त्वचा का आवरण होता है । 

2. महासागर प्रदेश (0०6४० 207०)--महाद्वीपीय शैल्फ से आगे की ओर 
का खुले सागर का वह भाग जोकि महाद्वीपीय ढलान के ऊपर स्थित होता है, 
महासागर प्रदेश कहलाता है। इस प्रदेश पर स्थलीय वातावरण का कोई प्रभाव 
नहीं पड़ता । प्रकाश की तीब्रता के आधार पर महासागर श्रदेश को दो क्षेत्रों में 
विभकत किया गया है :-- 

(0) सुप्रकाशी क्षेत्र (209#00० 2०7०)--यहू खुले सागर की ऊपरी सतह 
का वह क्षेत्र है जहाँ तक सूर्य का प्रकाश प्रवेश करके पौधों को प्रकाश-संश्लेपण के लिए 
प्रेरित करता है | इसे प्रदीप्त प्रदेश (एप्रांगका०6 207०) या उत्पादक क्षेत्र भी कहते 
है । सामान्य रूप से यह क्षेत्र [00-200 मीटर की गहराई तक फैला रहता है। श्रध:स्तर 
के अभाव में इस क्षेत्र भें जड वाले पोधों एवम्‌ स्थानवद्ध प्राणियों का सर्वेधा अभाव 
होता है। सुप्रकाशी क्षेत्र में प्रायः तैरने वाले जीव मिलते हैं जैसे शावाल तथा 
सूक्ष्मदर्शी प्राणी जैसे रेडिश्रोलेरियन्स तथा फोरामिनीफर । बड़े आकार के प्राणियों में 
जेली-फिश, मछलियाँ व ह्लंल आदि प्राणी इस प्रदेश में मिलते हैं । 
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चित्ध ७-३ समुद्र के अनुक्षेत्र वर्मीकरण का चित्तीय निहपण ())9छप0) ॥॥] 
घी २०४४४०७४ जरा (॥6 ६६७) 

(0) शप्नकाशी क्षेत्र (89॥000 7०९४००)--सुप्रकाजी क्षेत्र के ठोक नीचे कम 
ता जल का स्तम्भ होता है। और अधिक गहराई मे प्रकाश का सर्वधा भ्रमाव होता 
है जबकि इसके ऊपरी स्तम्न्न में इतना अधिक प्रकाश नही होता कि वह प्रकाश- 
सर्लेपण को प्रेरित कर सके । इसीलिए इस प्रदेश से उत्पादक या प्रकाश-सब्लेपी 
पादव नही होते । यहाँ का ताप कम होता है, जल की घाराशो का सर्वथा अ्रभाव 
होता है तथा जल स्तम्भ का दाव बहुत अधिक होता है। अ्रप्रकाशी क्षेत्र के प्राणी 
या तो एक-दूसरे का भक्षण करते हें श्रयवा फिर सुप्रकाशी प्रदेश से नीचे गिरने वाले 


भ्रषाव 758 


आवास ८१ 
: *#& ० 


मृत पेड़-पौधों व जन्तुओं के शरीर पर निर्भर रहते हैं । वास्तव में अग्रकाशी प्रदेश 

अ्रगाध समुद्र को प्रदर्शित करता है शोर इसे दो क्षेत्रों में विभकत किया जा 

सकता है :--- + 

होता है (ध) गभीर क्षेत्र (847#ए४/ 207०--यह 200-2000 मीटर तक गहरा 
| 

(9) बितलीय क्षेत्र (809५582॥ 207०)--यह 2000-5000 मीटर तक गहरा 
होता है । 

2. नित्तलस्थ प्रदेश (8श॥9० ॥१९8$०४) 

इसके अन्तर्गत तटवर्ती रेखा से शुरू होकर अत्यधिक गहराई तक का समुद्री 
तल आता है। इसे दो मुख्य क्षेत्रों में विभक्त किया गया है :-- 

4, बेलांचली नितलस्थ प्रदेश (4/0/2 9थगाँरश 2070)--इसमें समुद्र के 
के का वह क्षेत्र सम्मिलित है जिस तक सूर्य का प्रकाश पहुँचता है । महाद्वीपीं के 
चारों हक कम समुद्र की सतह के नीचे महासागर के तल का कुछ भाग एक उथला 
प्लेट बनाता है जिसे महाद्वीपीय इल्फ (०णाएंगध्यार्थ आशा) कहते हैं । 
वेलांचली नितलस्थ प्रदेश महाद्वीपीय शैल्फ के वाह्म! उपान्त तक फैला रहता है और 
लगभग उस गहराई तक स्थित होता है जहाँ पर सागर के सुप्रकाशी एवम्‌ अ्रप्रकाशी 
क्षेत्र एक-दूसरे से पृथक होते हैं । इस प्रदेश को दो क्षेत्रों में वाँठा गया है :-- 

() शअ्रधिवेलांचली क्षेत्र (००ा/०७ 207०) तथा उपबेलांचली प्रदेश 
(इप0॥09] 2076) । 

(४) श्रधिवेलांचली क्षेत्र (७ए॥४०४॥ 207०)--इसमें अ्न्तरज्वारीय प्रदेश 
सम्मिलित हैं जिसमें पादप व जन्तु प्रचुरता में मिलते हैं । 

(7/) उपचेलांचली क्षेत्र (॥४०॥708 20०)--इसमें 200 मीटर की गहराई 
तक का सागर तल सम्मिलित है। इस क्षेत्र का तल कोमल होता है शौर मुख्य रूप 
से रेत, कीचड़ एवम्‌ चिकनी मिट्टी का बना होता है। इस क्षेत्र में भी पादप एवम्‌ 
प्राणियों की बहुलता होती है । 

2. गभीर सागर (0०2८0 ४८४)--यह 200 मीटर से भ्रधिक गहराई का 
धोर अन्धकार वाला समुद्री तल है। इसे श्राविनितलीय (भणां००ाांए) तथा 
विनित्तलस्थ (309852/9००॥।४०) नामक दो क्षेत्रों में विभवत किया गया है । 

(0) श्रादिनितलीय क्षेत्र (87०॥ 0०70० 206) >-यह उपवेलांचली क्षेत्र के 
श्रागे 800-][00 मीटर तक की गहराई तक का क्षेत्र है । 

(7) चिसनितलस्थ क्षेत्र ($99859907॥0॥/0 2076) --श्रा दिनितलीय क्षेत्र से 
नीचे का सागर तल वितितलस्थ क्षेत्र कहलाता है। यह 8000 मीटर या इससे भी 
अधिक गहराई तक फैला होता है । 

प्रइन 28. भ्रगाध समुद्री प्राणिजात पर एक निवन्ध लिखिये तथा उनमें पाये 


जाने वाले अनुकूलनों का विशेष रूप से उल्लेख करिये। 

आपरंधठ घच्त ९५5४ए णा गी6 0९९ 5धघ विपा4 जाती छएश्टांव्री ॥रशिथाट2 
(0 छधीएांए 309ए075. 

उचित उदाहरणों की सहायता से गभीर सागर की पारिस्थितिक विशेषताश्रों 
का वर्णन करिये । इसमें वास करने चाले प्राणियों के श्रनुकूली रझूपान्तरणों का 


दर्णन करिये। 


घर पारिस्थितिकी 


ठार6 शा ब०ट०प्रा[ ए 6 ९९००ट्टांटश शिशप्रा९४ 0 पलक इधव णति 
इणंधका।8 ९श0९5, 0९5०० 6 20४7१९ प्रा०पील्याँणा5५ 0 5 ॥7 ॥॥- 
शधंड्थिया5, (खवांबडधध्रा। 7972) 
सागर पृथ्वी की कुल सतह का लगमग 2/3 भाग घेरे हुए है। समुद्र के तट 
पर पाये जाने वाले विभिन्‍न प्रकार के प्राणियों एवम्‌ पादपों के अतिरिक्त तट से 
कई सौ मील दूर अग्राघ समुद्र में भी अनेक प्रकार के प्राणियों एवम्‌ पादपों के रूप 
में जीवन पाया जाता है। समुद्र को गहँराई कई सौ फैदम ([8077») होती है 
तथा इतनी गहराई में पानी का दाव वहुत अविक होता है तथा सूर्य का प्रकाश 
इतनी गहराई तक पहुँचने में समर्थ नही होता । इसी के ग्राघार पर समुद्री पर्यावरण 
को निम्नलिखित भागों में विभक्त किया गया है :--- 
3. पेलेजिक क्षेत्र (2०४९० 7०8०)--यह समुद्र की 200 मीटर गहराई 
तक का क्षेत्र है जहाँ कि सूर्य का प्रकाश पहुँचता है । 
2. श्रादिनितलोय क्षेत्र (87०709थाफ़ां० 7०2०7) --यह 200-000 मीटर 
गहराई तक का समुद्री क्षेत्र है । 
3. बितलीय क्षेत्र (&0ए55४घ ए६६०॥)--यह 4000-6000 मीटर गहूरा 
समुद्री क्षेत्र है । 
4. गभीर समुद्री क्षेत्र [0०59 ४६३ 7620०) -यह 6000-0000 मीटर 
की गहराई तक का समुद्री क्षेत्र है। 
गभीर समुद्री पर्यावरण (0९09 589 ाशं/णागशा) 


समुद्र को अगाघ गहराई में विशेष प्रकार के जीव निवास करते है जिनमें अद्भुत्‌ 
प्रकार के पारिस्थितिक लक्षण पाये जाते हैं । श्रगाव गहराई में सर्देव ही जलवायु 
स्थिर रहती है, तापमान कम होता है, भोजन की कमी रहती है, सदेव ही घोर 
अन्धकार छाया रहता है तथा जल-बाराञ्नीं का अभाव होता है तथा जल का अत्यधिक 
दाव बना रहता है । इनका उल्लेख निम्न प्रकार से किया जा सकता है :--- 

3. प्रकाश (4४॥70--समुद्र में प्रवेश करने वाला प्रकाश विकरित एवम्‌ 
अवशोपित प्रकार का होता है तथा इतना हल्का प्रकाश भी समुद्र के श्रधर तल तक 
अथवा अधिक गहरे पानी में पहुँचने में असमर्थ होता है । अतः वहाँ सदैव ही घोर 
अन्धकार छाया रहता है । 


2. ताप (एथाएथश्षएा०)--समुद्र को सतह से तल की ओर तापमान 
दमा से कम होता जाता है। अतः गरभीर समुद्र में तापमान बहुत कम 
ता है! 

3 जलवायु सस्वन्धी या सौसमी परिव्तेन (णाग्राशांए €णातापंगा$ ० 
5९4504| ८धशा8९5) - जलवायु में होने वाले मौसमी परिवतंनों का समुद्र के गहरे 
पानो पर कोई प्रभाव नही पड़ता । अतः वहाँ सर्देव ही समान परिस्थितियाँ बनी 
रहती हैं । 

5 दाव ही अर अल जल में प्रत्येक न) फंदम की गहराई के 
लए प्र ह | इंच की दर से दाव बढता ज ता है । इससे स्पष्ट है कि समुद्र 
हे प्रगाव गहराई मे अत्यधिक दाव वना रहता हैं जिससे सामान्य जीवन प्रभावित 
होता है । 
कक 5. भोजन च्ही फ्मी ($०थार्था/ ० (000)--पूण अन्घकार के कारण या 
डूब के प्रकाश के अभाव के फलस्वरूप अग्राघ समुद्र में पादप नही पाये जाते । चहाँ 


आवास प्रे 


पर रहने वाले प्राणी पूर्ण रूप से समुद्र की सतह से नीचे गिरने वाले खाद्य पदार्थ 
(पादप एवम्‌ प्राणी) पर आश्चित होते है । 

6. जलधाराओं की श्रनृपस्थिति (8758008 ० फर्श एप्रा्वा5)-- 
अ्गाव समुद्र में जलवाराशों का पूर्ण अभाव होता है । 

7. श्रगाध समुद्रों का अध:स्तर या तल तलछट का बना होता है जो श्रविरत 
रूप से समुद्र की सतह से नीचे गिरती रहती है । 


गभौर समुद्री प्राणिजात (0९00 869 सश्षाता॥) 

गभीर समुद्री-पर्यावरण जीवन के लिए उपयुक्त स्थान नहीं है। इतनी अधिक 
उग्र परिस्थितियाँ होने पर भी यहाँ का जीवन सुघट्य होता है तथा चारों ओर 
प्रत्येक स्थान पर जहाँ कि जीवित रहने की सम्भावनाएँ कुछ ही प्रतिशत है, विभिन्‍न 
प्रकार के प्राणी निवास करते है । अ्गाव समुद्री पर्यावरण में जीवन के प्रति इतनी 
श्रधिक प्रतिकूल परिस्थितियाँ होने पर भी लगभग सभी फाइला (वायु द्वारा श्वसन 
करने वाले झ्राश्रोपोड प्राणी तथा स्थलीय पृष्ठवंशियों को छोड़कर) के प्राणी अ्रगाध 
समुद्र में पाये जाते है । हि 

, प्रोदोजोगआआ (?7070209) -नासेलेरिया (ऐ४४४४९/८४४४), ऐक्रेन्थेरिया 
(4००४॥८४४), भ्रादि रेडियोलेरियन्स श्राद्य आदिनितलीय क्षेत्र (बाणा।092॥7०) 
में तथा फोरामिनीफर ([0था7/व७) नितलस्थ क्षेत्र (0७॥॥0 207०) में बहुलता 
में पाये जाते हैं । 

2, पोरीक्रैरा (?०गदि॥) -क्लास हैक्सैक्टितेलिडा के ग्लास स्पंज 
(हायलोनीमा ; #>वांगव्याब, फेरोनेमा : 2.॥९४#०#0व तथा यूप्लेक्टेला : ॥#7०८- 
/०/8, आदि) एकमात्र रूप से श्रगाघ समुद्र में पाये जाने वाले प्राणी है जो अ्पती 
लम्बी मूल कण्टिकाश्रों (/004 शुअं०७॥९७) द्वारा श्रव:स्तर से स्थानवद्ध रहते हैं। 
क्लडोराइजा (८/०व०7४2०) तथा रेडीला (/046/2//०), आदि कुछ मोनैक्सोनिड 
स्पंज 5000--6000 मीटर की गहराई मे पाये जाते है । 

3. सीलेन्टरेटा (20७०7 ०४४) --श्रश्म प्रवाल (४079 ००४5५) पैंथा 
सी-पेन व सी-एनीमोन तथा गार्गोनिड्स (०2०7०), भ्रादि मृदु प्रवाल ($0ी 
०००४।७), अग्राध समुद्र में पाये जाने वाले सीलेन्टरेट-आणी हैं । 

4. एनिलिडा (877०॥08)--प्रधिकांश एनिलिड प्राणी वेलांचली ([#00- 
74) किन्तु नलियों में रहने वाले पोलीकीट प्राणी है, जैसे श्रेनिकोला, कीटोप्टेर्स 
((फबश०क्र/श), सबैला (४८60०/2),. सर्एुला (527.2:/०) झ्रादि। ये प्रायः 
4,000 मीटर की गहराई तक पाये जाते है । 

- 5. आ्राओ्रपोडा (8700707००४)--कुछ झ्राशनोपोड-प्राणी भी वितलीय होते हैं 
जैसे बार्नेकल्स : सद्या]30०७५ (वेरुका : 7कापबट्व तेंथा स्केल्पेलम : 5८4/००//४7०), 
ग्राइसोपोड : [509005 (यूरिकोपेनो वेल्जिलण्डिया : #%79/0097070 एदांटशंद्ाां4) 
तथा एम्फीपोड्स : (877007005) समुद्र के तल पर पाये जाते है । क्रब्स ((885), 
लोब्सटर (.05827) तथा श्रिम्पूस (9॥0॥75) वितलीय जल में सामान्य रूप से 
पाये जाने वाले आश्रोपोड प्राणी दे । लिमूलस : 7ताप्धाध5 (किंग और : ॥९॥॥8 ००७/)) 
अगाघ समुद्र में पाया जाने वाला एकमात्र भ्रैविनड प्राणी है । 

6. मौलस्का (४०।]०५८॥)--मौलस्का की लगभग समस्त कलासों के प्राणी 
अतलांत में पाये जाते है। काइटन (००5), लैमेलिब्रेवस (शाश|फतक्षाए5) 


घट पारिस्थितिकी 


तथा गैस्ट्रोपोड्स (888707048), आरादि सभी प्राणी समुद्र में तल पर प्रचुरता से 
मिलते हैं। के 

4. इकाइनोडरमेंटा (200॥00077808)--इका इने(डसंटा प्राणी अगाथ समुद्र 
में प्रचुर मात्र में पाये जते हैं । स्टारफिश (87965) 2,000 विग0गरा# के 
गहराई तथा सी-अचिन (४88-07 ८75) 2,000 से 3,000 शिएरणा)$ पके के 
गहराई तक पाये जाति हैं । सवृन्त क्रिनोइड्स (588॥750 ८॥॥०05) एकमात्र रूप से 
समुद्र के तल पर पाये जाने वाले प्राणी है । हे 

8. मछलियाँ (960--(#ांकरावशब तथा. मंद्ारंशाव अंगाध समुद्र मे 
200 (७४0७५ तक की गहराई में रहने वाली ०००४क्षी मछलियाँ है। 
॥008/7कांव8, खवीवटबाधआर, (द्रृष्मा'08/"॥#5, 07.7790९४/48, सरद्ाश्पांवर्ध, 
ए455०ह845 त्तथा (जा027)7/6 आदि (0]९००४८३॥ मछलियाँ अ्गाघ समुद्र में 
रहने बाली मछलियाँ है। श्रार्डर पछवध०5०॥४० की समस्त गी॥ ग065 पूर्ण कूप 
से समुद्र के तल पर पायी जाती है । 
गभौर अगाधघ शअ्रनुकूलन (06000-5०8 ४0४9(४40075) 


. क्षाकार (8/20)--सामान्य रूप से अगाध समुद्र में रहने वाले प्राणियों 
का श्राकार समुद्र की सतह पर रहने वाले अपनी ही जाति के अन्य सदस्थों की 
अपेक्षा छोटा होता है। (#्रशव (नि०0०००ए ०) और #&८वफदाशएपारौपर 
($09/:8) इस तथ्य का अपवाद है | भ्राकार की सुक्ष्मता की यह विशेषता अग्राघ- 
समुद्री जीवों का बौनापन कहलाता है । भोजन को अल्पता इनके आकार की युक्ष्मता 
का कारण है) 

2, श्राकृति (3889०)--अ्रगाध समुद्र में रहने वाले प्राणियों का शरीर 
कोमल एवम्‌ पतला होता है क्योकि समुद्र के तल पर जल के शान्त्र एवम्‌ निर३ंचल 
होने के कारण वहाँ प्राणियों के वीच जीवन के लिए किसी भी श्रकार का संघर्ष 
नही होता । यहाँ लम्बे पादों वाले क्रैब्स (०४७७), फोमल व लस्बे वृन्तों वाले 
करिनोइड्स (७7045) तथा सिलिकायम भेगुर ग्लास स्पज सामान्य रूप से पाये 
जाते हे । हेक्सेक्टिनेलिड्स (8९५४०४॥०४१७) कोमल व शीशे के समान व रस्सीनुमा 
मूल कष्टिकाश्रों द्वारा नरम सिन्चुपक (0०026) से चिपके रहते है । “इसके श्रतिरिक्‍्त 
(करद्ाशव, 68द्ा/प्ाव तथा 6288०5०7॥:८ आदि अगाघ समुद्र में पायी जाने 
वाली समुद्री मछलियों की पु"छ कोडे के समान पुच्छ तन्‍्तु के रूप से होती है। 
अगाध समुद्र मे पायी जाने वाली कुछ मछलियाँ पार्र्थ से इतनी अ्रधिक्र चफ्दी 


होती है कि इतका एक ओर का नेत्र भी दूसरी श्रोर थ्रा जाता है और शरीर फीते 
के समान्त हो जाता है | 


3. कंकाल (8026०0)--अ्रग्राव समुद्र में तापमाल कम होने के कारण 
वहाँ रहने वाले प्राणी कैल्शियम का सइलेपण नहीं कर पाते जिससे उनका कंकाल 
कोमल व अ्कल्सीकृत होता है । इसी कारण अगाध समृद्र में कैल्सीकृत स्पंजों 'का 
पूर्ण अभाव होता है । प्रोटोजीअन्स एवम्‌ कोरल्स का बाह्य ककाल सिलिका का होता 
है । अगाघ समुद्र से पाये जाने वाले 3८272 नामक वार्नेकल का खोल 
भ्रकैल्सीकृत तथा श्रन्‍्यों मे यह भगुर एवम्‌ दुर्बल होता है। श्रगाघ समुद्र में रहने 
वाले मौलस्का-प्राणियों का खोल भी संगुर होता है। अग्राघ-समुद्री सछलियों का 


$ ()॥6 90॥07 35 €(प) 40 6 4९९॥. 
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अ्न्तः:कंकाल भी था तो दुर्बल अथवा फिर पूर्णतया अ्रकैल्शीकृत होता है, जैसे 
(क्रावशाद । ५ 

4. वर्ण (200०7)--प्रकाश् के पूर्ण अभाव के कारण अंगाध-समुद्री प्राणियों 
के पूरे शरीर का वर्ण एक समान होता है । ये प्राणी लाल; भूरे, काले, वेंगनी या 
तीले रंग के होते हैं किन्तु इनमें लाल वर्ण की अधिकता होती है । 

5. भोजन एक्स पोषण (006 थ॥0 €€८०ांग४8)--समुद्र के तल पर 
की, नहीं होती । श्रत:. अगाध-समुद्री प्राणियों में भोजन 'के स्रोत के तीन 

कल्प हैं :--- * 

() ये एक-दूसरें का शिकार करते हैं, या (४) सतह पर रहने वाले प्राणियों 
के उत्सर्जी पदार्थों पर निर्भर करते हैं, अथवा फिर (7) सतह पर- रहने वाले पौधों 
एवम्‌ प्राणियों पर निर्भर करते हैं जो जल में डूबने के परचात्‌ समुद्र के तल पर गिर 
जाते हैं। श्रधिकांश अ्रगाघ-समुद्री प्राणी परभक्षी होते हैं। परभक्षी प्राणियों के 
जबड़े शक्तिशाली तथा दाँत मजबूत व नुकीले होते हैं । अगाघ-समुद्री' मछलियों 
($४८2८०फञाग्थ्ाफड तथा झा7/व77फ%2) का मुख चौड़ा, जबड़े शक्तिशाली, दन्त- 
विन्यास सुदृढ़ तथा आ्रामाशय लम्बा व लचीला होता है । इसी लचीलेपन के कारण 
इनके आ्रामाशय में कभी-कभी स्वयं के झ्राकार से भी बड़े शिकार समा जाते हैं.। 

खाद्य पदार्थ सतह से समुद्र के तल की ओर बहुत घीमी गति से जाता है 
जिसकी अधिकांश मात्रा बीच के प्रदेश के प्राणियों द्वारा उपयोग में ले ली जाती है । 
इसी कारण समुद्र के तल पर खाद्य पदार्थों की एक सीमित मात्रा ही पहुँच पाती है.। 
इसी कारण समुद्र के तल पर विभिन्‍न प्राणियों की संख्या अधिक नहीं होती । अगाघ 
समुद्र के शाकाहारी प्राणियों की आहार नाल लम्बी किन्तु रेड्यूला ह्ासित होता' 
है। साथ ही इनकी उत्सर्जी नाल श्रधिक लम्बी होती है जिससे ये उत्सर्जी पदार्थों 
को पोषण स्थान से दूर त्यागते हैं और इनके श्रास-पास का स्थान साफ-सुथरा बना 
रहता है। 

जा 6. जीवसंदीप्ति (3077775007०0०)--अगाघ-समुद्री प्राणियों में प्रकाश 
उत्पन्न करने की किया प्रचलित रूप से पायी जाती है | मछलियों, ऋस्‍्टेशियन्स, 
सेफैलोपोड्स, अनेक सीलेन्ट्रेट्स, कुछ स्टार-फिद श्रर्थातू सितारा मछलियों तथा कुछ 
ऐनीलिड प्राणियों में यह सामान्य रूप से पायी जाती हैं | इन प्राणियों में प्रकाश 
उत्पन्त करने वाले अंग या तो कुछ विज्येप प्रदेशों (शीर्ष या तुंद के पादढर्व) में 
स्थित होते हैं अथवा फिर पूरे शरीर पर फंले रहते हैं। जीव-संदीप्ति के दो लाभ 
हैं--(0) मैथुन के लिए साथी को पहचानना, तथा (7) शिकार को श्रपनी ओर 
श्राकर्षित करता । 

7. नेन्न (27८४)--अ्रगाव-समुद्री प्राणियों में नेत्र या तो होते ही नहीं (ऋव्स) 
अथवा फिर अ्रल्पविकसित (पैक्टन---/०८४७॥) होते हैं श्रन्यथा फिर मध्यम प्रकाश 
को भ्रहण करने के लिए अ्रत्यधिक विकसित होते हैं । कुछ मछलियों (छ/&4#/7व) 
में दूरदर्शी नेत्र (/0[25०0[/० ०४०७) होते हैं । 

8. संबेदी अंग (80509 08475)--अ्रगाव समुद्र में पाये जाने वाले 
ऋस्टेशियन्स में दृष्टि के अभाव की पूर्ति लम्बे संवेदी एण्टिनी करते हैं । सुविकसित 
दृष्टि वाले प्राणियों में भी ये शरीर से 8-0 गुणा अधिक लम्बे होते हैं | (॥/६॥फ9- 
अं5 छाष्टांट2075 नामक ऋस्‍्टेशियन आइसोपोड में एण्टिनी शरीर से 8 ग्रुणा तथा 
श्षिम्प (4/7574८७) में ये 70-2 गुणा अधिक लम्बे होते हैं । अ्रगाघ-समुद्री मछलियों 
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होती 


फिनरेज बहुत अधिक लम्बी होती हैं । #67/0:/श० 5 में अंत परों (96०० 75) 
की एक फिन-रे संवेदी तन्तु में तथा 30शोशफ #ब्यवर्द०४७ में कॉइल पे 
(८४००१७। 7) एक लम्बे तत्तु के रूप में आवधित होती हैं । ये रचनाएँ स्पद्न-संवेदा 
होती हैं तथा आस-पास के जल में होने वाली छोटी-छोटी हंलच हलचलों को भी ग्रहण 
कर लेती हैं । रा 

9. पाएर्व रेखा प्रणाली ([82टा०-॥76 59ह०॥)--अगाव-समुद्री मठलिये 
में दुष्टि की कमी को पूरा करने के लिए पाइवे-रेज्ा प्रणाली सुविकसित होती है । 

40. अग्राध-समुद्री मछलियों में म्यूकल ल्ावित करने वाली त्रस्धियाँ 
होती हैं । 
वितलीय प्राणी समुह में एकरूसानता एवम्‌ स्थायित्व 
(छम्न[तिप्ऑए शाह छै2की[एईए 0 579ए9552 #ज्ञपवा9) 

अ्गाध समुद्र में वायुमण्डलीय परिस्वितियाँ लगभग अपरिदर्तित रहती हैं। 
सम्मवतः युगयुगान्तर तक वहाँ की जलवायु में कोई ग्रन्तर नहीं आता । अतः 
समुद्री क्षेत्र में प्रदेश एवम्‌ काल का कोई प्रभाव दृष्टियत नहीं होता । समस्त झगाव 
क्षेत्र में सदेव ही समान परिस्वितियाँ वनी नह॒ती हैं। इसी विपम किन्तू 
अ्रपरिविरतित पर्यावरण के कारण जीवों में पारस्परिक संघर्ष लगभग नगण्य होता है 
अपितु उनकी समस्त शक्ति अपने को प्रतिकूल पर्यावरण के अनुरूप बनाने में केन्द्री- 
भूत रहती हैं। फलस्वरूप अग्राध जीवों में कोई विज्वेप परिवरतंव नहीं होते तथा 

बहुत-से आदिम प्राणी जैसे 7/शप्मंवड, सफेइबांव तथा 4शफ्पर०्चछ, $शफापरँवों, 

८०४॥5 इत्वादि अपने प्राचीव स्वरूप में अभी तक विद्यनान हैं जबकि इनके 
निकट सम्बन्धी जो श्रग्माव में नही रहते ये अब जीवाइम के ढूप में ही मिलते हैं। 
मीसोजोइक युग के 5079 ८०7४५ के जीवाइम अयाव में पाये जाने दाले जीवित 





अनाध 


के ही समान हैं पु जिनके 
56079 ८०3)5 के हा समान हैँ । 8$88-एाटा4$, तथा ८०श८४प्थाएं। 45४82५ जिनके 


वारे में यह अनुमान लगाया गया था कि ये बहुत पहिले ही जीवाइ्म में बदल चुके 
हैं अ्रव भी अगाध समुद्र में जीवित अवस्था में पाये जाते हैं । हु 


अध्याय 3 
जीव मण्डल 
(809[766) 


प्रइनत 29. जीव सण्डल से श्राप क्या समभते हैं ? इसको मुख्य विशेषताश्रों 
का उल्लेख करिये । 

जाना त0 एणा प्रातेशइधरात 07 7#05््ीश6 १ फछ5लाड5 6 वा्धा॥ 
जाभा4९श+ं5॥05५ 

भू-मण्डल का वह समस्त भाग जहाँ पर जीवन उपस्थित होता है, जीव-मण्डल 
(90४9॥८०) कहलाता है । दूसरे शब्दो में भू-मण्डल का वह भाग जहाँ जीवन 
उपस्थित होता है, जीव-मण्डल (90»/९००) कहलाता है। वातावरण की यह एक 
भह॒त्त्वपृर्ण विद्ेपता है कि यह सदैव परिवर्तित होता रहता है | भू-मण्डल के भौतिक 
पर्यावरण पर खगोल-भौतिक, मोसम-सम्बन्धी, भू-वैज्ञांनक तथा भू-रासायनिक 
शक्तियों का प्रभाव पड़ता है जिसके फलस्वरूप पृथ्वी की प्रत्येक वस्तु देर-स्वेर 
व किसी-त-किसी रूप में परिवर्तन उत्पन्न हो जाते है। इस सतत परिवर्तत का 
मूल कारण यह है कि भू-मण्डल स्वय मे एक खुली प्रणाली के समान है । भू-मण्डल 
से अन्तरिक्ष तथा ग्रन्तरिक्ष से भू-मण्डल में प्रवेश करने वाले पदार्थों की मात्रा 
उपेक्षणीय होती है किन्तु सदैव ही ऊर्जा का आवागमन होता रहता हैं। मुख्य रूप 
से ऊष्मा, प्रकाश, >-किरणों एवम्‌ भ्रल्ट्रावायलट किरणों के रूप मे सूर्य की ऊर्जा 
अविरत रूप से पृथ्वी पर आती रहती है भौर भूमि से ऊर्जा को एक बड़ी मात्रा 
विकिरित होती रहती है । इस प्रकार ऊर्जा के श्रभिवाह के फलस्वरूप साम्यावस्था 
को असन्तुलित करने वाले विक्षोभ उत्पन्न हो जाते है । इस प्रकार प्रत्येक असन्तुलन 
के फलस्वरूप अनेक नये असन्तुलन विकसित हो जाते है जिसके फलस्वरूप प्रृथ्वी 
का वातावरण परिवतित होता रहता है । 

जीव-मण्डल के भौतिक भाग को तीन भागों में विभकत कर सकते हैं :--- 

4. जल-मण्डल (एठ7/08४॥270)--इसमें भू-मण्डल पर स्थित समस्त 
सागरों, भीलों व नदियों तथा भूमि पर स्थित जल सम्मिलित है । 

2. स्थल-मण्डल (.09772०)--इसमें विभिन्‍न प्रदेशों में ठोस घटक 
अर्थात्‌ चट्टानें सम्मिलित है 

3, चायु-सण्डल (8 0770877००)--यह जल-मण्डल एवम्‌ स्थल-मण्डल के 
चारों ओर गैसीय मेण्टल बनाता है । 

. जल-मण्डल (पघतरग्र०करश०) 

जल भू-मण्डल पर मिलने वाले विभिन्‍न खनिजों की अपेक्षा सर्वाधिक मात्रा 
में मिलता है। यह प्रृथ्वी की लगभग 73% सतह को घेरे हुए है। साथ ही यह्‌ 
स्थल-मण्डल एवम्‌ वायु-मण्डल का भी एक महत्त्वपूर्ण घटक है। समस्त जीवों में 
भी पानी ही सर्वाधिक मात्रा में मिलता है। 


रा 
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प्रकृति में पानी के चक्र से सभी भली प्रकार परिचित है। सूर्य की ऊर्जा 
द्वारा जल वाष्पीकृत होकर वायुमण्डल में पहुँचता है। श्रधिक ऊँचाई पर पानी 
की वाष्प के ठण्डा एवम्‌ सघनित होने से वादल बनते है। यही पानी वर्षा एवम्‌ 
हिम के रूप मे पुन: जल-मण्डल में वापस श्रा जाता है। भूमि पर होने वाली भ्रन्य 
सभी क्रियाश्रों को श्रपेक्षा यही क्रिया सर्वाधिक संस्थूल क्रिया है । 
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चित्र ८१. भू-मण्डल पर पानी का चक्र (5]008 एथ०४ ८४०७) 
जलीय प्राणी अपने वातावरण से जल ग्रहण करते है और अपने जीवन-काल 
में ग्रहण किये गये पानी का एक भाग उत्सर्जन द्वारा जल-मण्डल में वापस कर देते 
हैं । शेष जल मृत्यु के बाद शरीर के क्षय होने पर वापस लौट जाता है। स्थलीय 
पेड़-पौधे एवम्‌ जीव-जन्तु जल के भू-मण्डलीय चक्र मे अधिक विस्तारक रूप में 
श्र्तरस्थापित होते है। ये जीव नदियों, भीलों, ताल, जोहड़ श्रादि जलाशयों से 
जल ग्रहण करते है । जीवों द्वारा ग्रहण किये गये जल का कुछ भाग इनके शरीर 
में रोक लिया जाता है तथा शेप जल का कुछ भाग वाष्प के रूप मे वायु-मण्डल में 
चला जाता है जहाँ से यह वर्षा के रूप मे जल-मण्डल में लौट श्राता है। वास्तव में 
स्थलीय जीव जल के भू-मण्डलीय चक्र को त्वरित करते है । स्थलीय जीवों की 
मृत्यु के बाद उनके शरीर के क्षय होने पर उनके शरीर में स्थित जल भी 
जल-मण्डल में पहुँच जाता है ! 
जल एक महत्त्वपूर्ण पोपक पदार्थ होने पर भी मौसम तथा जलवायु 
के माध्यम से समुद्र मे तथा स्थल पर रहने वाले जीवों को प्रभावित करता है। 
उष्णकटिबन्धीय प्रदेशों के सागरो मे जल गुनगुना होकर हल्का हो जाता है_ और 
ऊपर सतह की ओर चढ़ने लगता है जबकि श्रुवीय प्रदेशों मे पानी ठण्डा होकर 
नीचे की ओर जाता है । ऊपर व नीचे की ओर जल का यह विस्थापन तीब्र वायु के 
साथ मिल कर महासागरीय धाराएँ उत्पन्त करता है। इस प्रकार की धाराएँ न केवल 
समुद्र के मौसम को प्रमावित करती है वरन्‌ ये वायु एवम्‌ स्थल को भी प्रभावित 
करती हे | अपने तापीय गुण के कारण जल का एक अन्य जलवायु सम्बन्धी प्रभाव 
होता है । अन्य सभी द्रवो की अपेक्षा पानी सर्वाधिक मन्द गति से गरम या ठण्डा 
होता है । इसी कारण महासागर सूर्य की ऊष्मा का विद्याल आशय है। यही कारण 
, है कि रात्रि के समय महासागरो के ऊपर से वहने वाली ठण्डी हवाएँ दिन के समय 


जीव-मण्डल घ्&्‌ 


ऊष्मा ग्रहण करके गरम हो जाती हैं । इसी प्रकार दित के समय गरम हुई समुद्री 
हवाएँ रात्रि के समय महासागरों के जल द्वारा उष्मा के श्रवज्ञोपण के फलस्वरूप 
ठण्डी हो जाती हैं। स्थल पर इन गरम व सर्द हवाओं के चलने से ही ब्रीप्म व 
शीत ऋतुओं का आगमन होता है । 
- श्र॒वीय प्रदेक्षों में हिम के रूप में स्थित जल का भी भू-मण्डलीय जलवायु पर 
दरगामी प्रभाव पड़ता है। भू-नौतिक परिवर्तनों के फलस्वरूप ताप में कुछ डिग्री 
के परिवर्तन »से ही श्रुवीय हिम कम या श्रधिक हो जाती है। वर्तमान कान में पृथ्वी 
हम युग से धीरे-बीरे वाहर आा और जस-जैसे श्रुवीय हिम पिघल रही है 
महासागरों में पानी की सतह ऊपर उठ रही है जिसके फलस्वरूप तटीय रेखाएँ 
धीरे-घीरे जल में डवती जा रही हैं । 
जल-मण्डल के इन सभी परिवर्तनों का प्राणियों पर भी अत्यधिक प्रभाव 
पड़ता है। ताप, आाद्ता, वर्षा की मात्रा, वायु तथा लहरें आदि जल द्वारा प्रभावित 
होने वाले इन कारकों के साथ-साथ स्वयं जल की भी किसी स्थान विज्नेय में जस्तुग्रों 
की प्रकृति एवम्‌ उनकी संख्या को निर्वारित करने में महत्त्वपूर्ण भूमिका होती है। 
सस्‍्थल-मण्डल (॥॥057॥0 ७) 
स्थल-मण्डल प्राणियों को न केवल खनिज पोषक सम्भरणित करता है वल्कि ॥| 
यह स्थलीय पौधों व भूमि के अन्दर रहने वाले जन्तुओं के लिए मृदा का रेतीला 
आधार बनाता है । 
जलीय चक्र की भाँति पृथ्वी का शैलीय पदार्थ 009 उग्रक्ाध्पंध) भी एक 
झतिकाय चक्र के रूप में परिसंचरण करता है। किन्तु स्थल-मण्डल में परिसंचरण 
की गति का हजारों, लाखों वर्षो में ही पता चलता है । 
इसी भू-मण्डलीय खनिज चक्र का एक प्रक्रम पटलविरुषण (0[8807097गं5 एा) 
है ) इसके अन्तर्गत विभिन्‍न भूविज्ञानिक शक्तियों के माध्यम से पृथ्वी का एक बड़ा 
भाग ऊपर की ओर उठ जाता है । कभी-कभी पूरे के पूरे महाद्वीप इस प्रकार की 
मन्‍्द गति से होने वाली पटल विरूपण गतियों द्वारा प्रभावित होते हैं। इसका 
सर्वोचित उदाहरण परव॑तों का निर्माण है। आज के युग में हिमालय, एण्डीज 
तथा एल्प्स नवीनतम एवम्‌ उच्चतम पवेतमालाएँ हैं। इनका निर्माण आज 
से लगभग 7 करोड़ वर्प पूर्व लेरामाइड-भूक्रान्ति (धा0॥॥708 7९८ए०४४०॥४) के समय 
हुआ था । इन प्रदेशों में पृथ्वी की सतह अभी तक भली प्रकार स्थिर नहीं हो पायी 
उच्च पर्वत की उपस्थिति महाद्वीपीय वायु के परिसंचरण में उम्र रूप से रोघक 
का कार्य करती है । महासागर की नम हवाएँ उच्च पर्वत को पार करने में समर्थ 
नहीं होतीं । इसके फलस्वरूप पव॑त व समुद्र के वीच के प्रदेश में तो खूब वर्षा होती 
है जिससे वहाँ की भूमि उपजाऊ वन जाती है, किन्तु इस पर्वत के दूसरी ओर के 
प्रदेश में मस्स्यलीय एवं शुप्क परिस्थितियाँ विकसित हो जाती हैं । 
भूमण्डलीय खनिज-चक्र का दूसरा प्रक्रम कऋ्रण (&2094007) है।. इसके 
अन्तर्गत ऊंची भूमि तथा पर्वतों का समतलन है। ये परिवर्तत अपरदन, चद्ठानों के 
विधघटन तथा वाय-मण्डल एवम जलमण्डल द्वारा भमि के वास्तविर्क भरवज्ञानिक 
सिकन के कारण होते हैं । 
क्रमण की अन्य श्वक्तियाँ रासायनिक होती हैं जो प्राणियों. के लिए विद्येप 
महत्त्व की हैं | क्षय की रासायनिक प्रक्रियाएँ मुख्य अपरदन कारक हैं। इनके द्वारा 
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चित्र ८*२, जलवाय पर पवव॑त का प्रभाव । पर्वत नमी से भरी समुद्री 
हवाओ को ऊपर * ओर विक्षेपित करके पव॑त व सागर के वीच के 
प्रदेश में वर्षा के लिए उत्तरदायी होता है, जिससे इस ओर की भूमि 
उपजाऊ हो जाती है जबकि दूसरी ओर की भूमि वच्धय रहती है 
(॥6 लथींग्ण ता प्राण्णावा] था णींगरभणए,.. 9 ॥0णकाा 
वशी९&8 058 पा8 पंली 00९४॥ 05 एए७एशपत 20 ९०४०६४९५ 
कं 0 कशाका। 20776फ0 (0 घाछ श#ै०ण्फल शिएाए 8 008७7. 
प॥5$ 8096 'गी। 98 लिवं6 07 ती8 वि ४००७ 
ए९००॥७४ 085७॥) 
बड़े पत्वर छोटे पत्थरों में और उसके वाद रेत के कणों में विधटित हो जाते है। 
अतः रासायनिक अपरदन की मृदा कणों के निर्माण में महत्त्वपूर्ण भूमिका होती है। 
इसके साथ ही जब पानी किसी चट्टान के सम्पर्क में आता है तो यह इसकी कुछ 
मात्रा को घोल लेता है और खनिज यौगिक नदियों में और वहाँ से सागर मे पहुंच 
जाते है | इस प्रकार स्थल-मण्डल से जल में घुलकर खनिज-लवण साशरों में 
एकत्रित होते रहते हैं । अतः: प्रारम्भिक सागरों के पानी के खारेपन का एक कारण 
यह भी हो सकता है। समुद्री पौधे इत खनिजों के आँयनों व पोषक तत्त्वों का 
स्वच्छद होकर उपयोग करते है । 
वायुमण्डल (4॥7057/९४०९) 
वायुमण्डल पर पृथ्वी की परिक्रमा का प्रत्यक्ष प्रभाव पड़ता है। गरम विपु- 
वतीय वायु ऊपर की श्लोर उठती है, ठण्डी ब्रुवीय वायु नीचे की शोर जाती है 
तथा पृथ्वी के ग्रक्षीय घूर्णन के फलस्वरूप वायु पाश्विक दिशा में विस्थापित हो जाती 
है। जलीय परिसंचरण की भाँति वाथु परिसचरण भी जलवायु को प्रभावित 
करता है । 
वायुमण्डल के रसायनिक चक्र भी प्राणियों के लिए समान रूप से महत्त्वपूर्ण 
हैं । वायु में 20% ग्रॉक्सीजन, 03% ८0,, 77% नाइट्रोजन, जल तथा लेशमात्रा 
में ग्रक्रिय गैसे होती हैं | प्रक्रिय गैसों के अतिरिक्त वायु के अन्य सभी घटक जीवों 
के लिए कच्चे पदार्थों का कार्य करते है तथा प्रत्येक का भूमण्डलीय चक्र में निजी 
मत्त्त्व है । 
_ ऑक्सीजन चक्र (07982 ८ए००)--वायुमण्डलीय श्रॉक्सीजन सजीवों के 
शरीर में इवसन गैस के रूप में प्रवेश करती है। श्ॉ्सीजन शरीर के अन्दर हाइड्रोजन 
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के साथ मिलकर जल बनाती है जो सजीव के जलीय अवयव का ही एक भाग बन 
जाता है | जल शरीर के शअ्रन्दर ऑक्सीजन व हाइड्रोजन के ज्ञोत का कार्य करता है । 
यह संरचनात्मक श्रॉक्सीजन जीव की मृत्यु के बाद शरीर के क्षय होने पर पुनः 
वातावरण में वापस चली जाती है | सामान्य रूप से यह मुक्त ऑक्सीजन के रूप में 
न जाकर जल या ८0, के रूब में वातावरण में वापस जाती है | भूमण्डलीय 
ग्रॉक्सीजन चक्र स्पप्ट रूप से जल व 20, चत्रों से सम्बद्ध होता है। हरे पादपों में 
जल एक कच्चे पदार्थ के रूप में काम आता है और प्रकाश-संश्लेपण के समय 0, व 
पन, में टूट जाता है हाइड्रोजन भोजन के निर्माण में भाग लेती है और श्रॉक्सीजन 
एक उत्पाद के रूप में वायुमण्डल में वापस था जाती है। 

संक्षेप में वायुमण्डलीय श्रॉक्सीजन श्वसन द्वारा जीवों के शक्तेर में प्रवेश 
करती हैं और केवल प्रकाश-संश्लेपण के द्वारा ही मुक्त रूप में वायुमण्डल में वापस 
ञ्राती है । 

कार्बन डाई-श्रॉक्साइड चक्त ((0६०॥ तांग्यंत८ ८ए८ॉ८)-वायु-मण्डलीय 
(0, ही कार्वत का एकमात्र स्नोत है और जल सहित केवल यही दोनों जीवों की 
सरचना में ग्रॉक्सीजन के भुख्य स्रोत हैं। 20, प्रकाश-संस्लेयण द्वारा जीवों के गरीर 
में प्रवेश करती है जिसका कि यह एक महत्त्वपूर्ण कच्चा माल है। प्रकाश-संश्लेपण 
द्वारा यह कार्वनिक पदार्थों का निर्माण करती है जिनका एक भाग इवसन में काम 
आ जाता है तथा शेप भाग सजीव पदार्थ के निर्माण में उपभोग में आ जाता है प्रथम 
अवस्था में यह एक उत्पाद के रूप में वायुमण्डल में वापस आ जाती है और 
जीव की मृत्यु के वाद उसके झरीर के क्षय होने पर वायुमण्डल में जाती है । 

वायुमण्डल में (0, की कमी की पूर्ति जीवों द्वारा इवसन, निजीव पदार्थों के 
जारण तथा अग्नि द्वारा होती है । वनों में आग द्वारा तथा श्रौद्योगिक ईवन के 
जलने से (0, का विमुक्त होना वास्तव में कार्बन चक्र की एक चिर-प्रतिक्षित 
प्रक्रिया है, क्योंकि काप्ठ, कोयला प्रकृतिक गैस, खनिज तेल आदि सभी कार्वनिक 
बौगिक हैं जिनका निर्माण आदिकान में प्रकाश-सब्लेपण द्वारा हुआ था | 

नाइट्रोजत॒ चक्र (शा00887 ०५८०)-सजीवों में नाइट्रोजज का स्रोत भी 
वायुमण्डतीय नाइट्रोजन है । किन्तु वायुमण्डल में बहुलता से मिलने वाली नाइट्रोजन 
एक अक्रिय गस है और अधिकांश जीव इस मुक्त नाइट्रोजव का उपभोग करने में 
असमर्थ हैं। यद्यपि स्थलीय जीव इवसन के समय वायु के साथ काफी मात्रा में 
नाइट्रोजन ग्रहण करते है किन्तु यह सभी नाइट्रोजन श्वास के साथ बाहर निकाल 
दी जाती है। वायुवीय नाइट्रोजन का उपभोग मुख्य रूप से केवल कुछ विशेष प्रकार 
के वैक्टीरिया, जल व भूमि में रहने वाले नीले-हरे शैवाल आरादि नाइट्रोजन का 
स्थिरीकरण करने वाले जीव कर सकते हैं । ये नाइट्रोजज को अवशोपषित कर उसे 
ऐमीनो ग्रूपनेष्ात, में परिवर्तित कर देते हैं । इस प्रकार स्थिरीकृत नाइट्रोजन पौधों 
द्वारा उपयोग में ले ली जाती है और वाद में शाकाहारी प्राणियों द्वारा अपने शरीर 
के निर्माण में उपयोग में आने वाली नाइट्रोजन का एक अन्य ज्ञोत भूमि व जल में 
स्थित 390,7 आयन हैं। पौये नाइट्रेट आयनों को ऐमीनो ग्रुप में परिवर्तित कन्ते हैं जो 
पौधों के शरीर से शाकाहारी प्राणियों के शरीर में पहुँच ज तो है । पेड़-पौधों व 
जन्तुओं के मृत शरीर तथा उत्सर्जी पदार्थों के क्षय होने पर नाइट्रोजनी यौगिक 
४४, के रूप में मृदा व जल में वापस चले जाते हैं । नाइट्रीकारी बैक्टीरिया !पाप्त, 
को ९0, में झॉक्सीकृत कर देते हैं। जल या भूमि में उत्सजित होने पर ]0,- झॉयन 


हु 


९६२ पॉरिस्िरिकी 


वातावरण में नाइट्रेट्स को कमी को पूरा करते हैं । नाइट्रोजन की पुनः पूर्ति तीन 
अन्य विधियों द्वारा भी होती है--() पानी द्वारा चट्टानों को घोलने से, (2) मनुष्य 
द्वारा मृद्य 'में खाद मिलाने से, तथा (3) वायुमण्डल में तड़ित्‌-विसर्जन द्वारा जिसके 
फलस्वरूप: मुक्त नाइट्रोजन एवम्‌ ग्रॉक्सीजत मिलकर 0, बनाते हैं और अनेक 
मध्यवर्ती क्रियाओं के पश्चात्‌ वर्षा के जल के साथ भूमि पर आने पर नाइट्रेट्स 
बनते हैं। नाइट्रेट्स केवल हरे पादपों द्वारा ही उपभोग में वहीं आते वरन विनाइट्री- 
कारी बैक्टीरिया भी इनका उपयोग करते हैं और अन्त में इसे श्राणविक नाइट्रोजन 
के रूप में पुनः वायुभण्डल में वापस भेज देते हैं। इस प्रकार भूमण्डलीय नाइट्रोजन 
का चक्र पूरा हो जाता है । 


अध्याय 9 
विकिरण एवम्‌ प्रदूषण 
(२0007 870 70॥00607) 


प्रदन 30, न्यूक्लीय विस्फोट के फलस्वरूप होने वाले 'फाल श्राउर्टा या 
तत्त्व-वर्षा से श्राप क्या समभते हैं ? इस प्रकार की तत्त्व-वर्षा से जीवों पर पड़ते 
वाले प्रभाव का उल्लेख करिये । 

जाता त6 एणा प्राठधइशात #ए “्रितण? गण एफ्यरकः ९एा0- 


छरंणा5 २ छंए8 का 2०८०एा 0 णंणत्ड्ांस्ये शीं०९०5 0 डाला शि0प्रॉ5, 
(रबदांव5/#बाा 7972) 


न्यूक्लीय या रेडियो-ऐक्टिव फाल श्राउट 
(ाटाहबा' शिएप्राड 07 उस्ब्वां०3९६ए8 थि0प5) 

वायुमण्डल में परमाणु बम या हाइड्रोजन बस के विस्फोट के पद्चात्‌ पृथ्वी 
पर ग्रिरने वाली रेडियो-ऐक्टिव घूल को न्यूक्‍लीय या रेडियो-ऐक्टिव फाल श्लाउद 
्रिएट[8बा 0 7व00480४४०७ 48]000) कहते हैं। इन विस्फोटों के फलस्वरूप श्रास- 
पास का पर्यावरण रेडियो-ऐक्टिव हो जाता है। फाल श्राउट के अन्तर्गत विखण्डन 
बमों (580॥ 907709) के भारी रेडियो-ऐक्टिव तत्त्वों (रेडियो-न्यूकलीड्स : 780॥0- 
7५०४४०४७) के विखण्डन उत्पाद तथा ताप-च्यूक्लीय बमों (#67707रप०॑€ध्षा 00705) 
५०3 बमों ((७४०॥ 90705) के विस्फोट के फलस्वरूप उत्पन्न न्यूट्रॉन्स 
आते हू । 
रेडियो-ऐक्टिव फाल आउट न्यूक्लीय विस्फोटों के फलस्वरूप होते हैं जो 
निम्नलिखित किसी भी कारणवश किये जा सकते हैं :--- 

() युद्ध के समय शत्रु के प्रदेश में परमाणु बम या हाइड्रोजन वम का 
विस्फोट करने से 

(2) जल के अन्दर या भूमि पर न्यूकलीय परीक्षण करने से 

(3) बन्दरगाहों, नहरों या खानों को खोदने के लिए (इस प्रकार के विस्फोट 
शान्ति-कार्यो में किये जाते है) । 

पृथ्वी की सतह पर न्यूक्लीय विस्फोट करने पर टरनों मिद्ठी-वूल व गैसें 
वायुमण्डल में कई मील ऊपर तक उठ जाती हैं और मशरूम (7708&॥7007)) के 
समान बादल बनाती हैं। ये वादल रेडियो-ऐक्टिव घूल के होते है। न्यूक्लीय 
विस्फोट के फलस्वरूप लगभग 80% रेडियो-ऐक्टिव धूल कुछ ही घण्टों के भ्रन्दर 
एक रैखिक क्रम में विस्फोट-स्थल के आस-पास बैठ जाती है। लगभग 5% रेडियो- 
ऐक्टिव घूल परिसर्ती मण्डल या ट्रोपोस्फियर (707059#८॥७) में पहुंच जाती है जहाँ 
से यह विस्फोट के कुछ सप्ताहों के अन्दर भूमि पर पुनः बैठ जाती है । किन्तु रेडियो- 
ऐक्टिव घूल का लगभग 5% वायुमण्डल के समतापमण्डलीय प्रदेश या स्ट्रेटोस्फियर 
(७790597#०6७) में पहुँच जाता है। वहाँ से रेडियो-ऐक्टिव धूल काफी दूर-दूर तक 


 ] 


फल जाती है और वर्षा के साथ घीरे-धीरे पृथ्वी पर गिरती रहती है | इससे स्पष्ट 
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है कि रेडियो-एक्टिव घूल की मात्रा विस्फोट-स्थल से दूरी के साथ-साथ कम होती 
जाती है । हि 

फाल प्राउट के जेव-प्रभाव (श००छंस्व लींटटा5$ ०णी 8॥008)--953 मे 
छातंणा-में हुए स्यूकलीय विस्फोट के फलस्वरूप होने वाले भीषण न्यूक्‍्लीय फाल 
आउट द्वारा प्रभावित [8॥0 ० रि०॥78९७७७ के 230 निवासियों व एक जापानी 
मछ॒ए के अतिरिक्त विश्व के किसी अ्रन्य भाग में मनुष्य या भ्रन्य जीवों पर रेडियो- 
ऐक्टिव फाल आउट द्वारा होने वाले घातक प्रभावों को नहीं देखा गया है । किन्तु 
फाल आउट के फलस्वरूप विकिरण द्वारा होने वाले घातक प्रभावों की सम्भावना 
से इन्कार नहीं किया जा सकता क्योकि विकिरण का मनुष्य व अन्य जीवो पर 
घातक व हनिकारक प्रभाव अ्रवश्य ही पडता है। यद्यपि यह प्रभाव तत्कालिक ने 
होकर धीरे-घीरे दृष्टिगत होता हैं श्रौर श्रागे की पीढ़ियों में वंशामत होकर अनेक 
प्रकार के विकार उत्पन्न करता है । 

न्यूक्लीय फाल आ्राउट या तत्त्व वर्षा में पाये जाने वाले रेडियोन्यूबलाइड्स 
(8000०॥७८७), लोहा, सिलिका व मिट्टी के कणों के साथ संलयन होकर 
कोलायडी निलम्बन (0००० ०४। 5057श॥अं०॥) या अ्विलेय कण बनाते हैं अभ्रथवा 
फिर ये कार्वनिक यौगिकों के साथ मिलकर जटिल यौगिक बनाते हैं। रेडियो- 
न्यूबलाइड्स के एक छोटे कण कोलॉयड बनाते है जो पौधों की पत्तियों से चिपक कर 
विकिरण द्वारा उनके ऊतक को क्षति पहुंचाते हैं। शाकाहारी जस्तुओं हारा इनका 
सेवन करने पर रेडियो-ऐक्टिव पदार्थ उनके शरीर में पहुँच जाते है | यहाँ से रेडियो- 
न्यूबलाइड्स दूध व मॉस के द्वारा मनुप्य व अन्य जस्तुग्रों में पहुँच जाते हैं । भ्रतः इनके 
फलस्वरूप निम्नलिखित रोगों व विकारों की सम्भावना है :-- 

[ श्रद्ामयिक बुढ़ापा (श९॥7०७7४ ०'१ ४8०) --कुछ जन्तुओं पर प्रयोग 
करने पर देखा गया है कि रेडियो-ऐक्टिव विकिरण के फलस्वरूप उनकी जनन-क्षमता 
क्षीण हो जाती है और वे शीघ्र ही मर जाते है । 

2. ल्यकीमिया तथा बोन केसर [८4 कराते 90॥8 ०४॥0०७0)-- 
50070ए77-90 रेडियोएक्टिव तत्त्व है और रसायनिक रप्ठि से यह ०४|०४ंणा३ से 
मिलता-जुलता है। अ्रस्थियाँ ०8|एं०ा के साथ-साथ ४70॥#ए॥-90 का अवशोषण 
भी तेजी से करती है । पेड़-पौधे भूमि में से जल व अन्य खनिज पदार्थों के साथ इसका 
अवशज्ञोशण करते है । गाय-मेस व वकरियाँ आदि जब इन पौधों को चरती है तो यह 
उनके शरीर मे पहुँच जाता है और उनके दूध द्वारा यह मनुष्य के शरीर में पहुँच 
जाता है। शरीर मे पहुँचने पर यह हइडिडयों में एकत्रित होता रहता है और 
ल्युक्रीसिया व बोन कंस्तर नामक घातक रोग उत्पन्त करता है। 

इसी प्रकार ]0076-3] भी एक रेडियो-ऐक्टिव तत्त्व है जो स्थलीय पादपों 
व जन्तुओ में अत्यधिक मात्रा में पाया जाता है। यह फुड-चेन ((000-णाशआं०) के 
विभिन्‍न स्तरों से होता हुआ मनुप्य व अन्य जन्तुओं में पहुँचता है'। शरीर के भ्रन्दर 
यह थायरॉइड ग्रन्थि मे एकत्रित हो जाता है। थायरॉक्सिन ((जश/0)97) के निर्माण 
में इसकी महत्त्वपूर्ण भूमिका होती है । यह सिद्ध हो चुका है कि उच्च पृष्ठवंद्ियों में 
700ांग०-3] की अधिक मात्रा थायरॉइड कंस्र (प्राएाणंत ठथ्ा०्७) के लिए 
उत्तरदायी है। हि 

3. महामारियों में वृद्धि (868० ० छजंतंशााए४)--प्रयोगों द्वारा यह भी 

सिद्ध हो चुका है कि रेडियो-एक्टिव विकिरण के फलस्वरूप मनुष्य व अन्य पृष्ठवंशी 


| 
है 
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जस्तुग्रों में रोगजनक वैक्टीरिया व वाइरसों (8०778 70 शञा०५६४७) के प्रति 
एण्टीटॉक्सिन्स उत्पन्न करने की क्षमता कम या नष्ट हो जाती है । 

4. तन्त्रिका-तन्त्र में विकार (06७०४४ ग॥ ग़श'ए०0प5 5ए४७॥) --रेडियो- 
एक्टिव विकिरण के फलस्वरूप केन्द्रीय तन्त्रिका-तन्त्र भी प्रभावित होता है'और संवेदी 
तन्त्रिकाएँ अ्स्वभाविक रूप से उत्तेजित हो जाती हैं। . 

5. जनिक घटन या जीन्स में परिवर्तत (फ्र्याएु०४ ग शुा०४ ० एथा०70 
2०07$00०४०॥) --फाल श्राउट - के फलस्वरूप होने वाले विकिरण मन॒ण्य व अन्य 
जीवों के जैनेटिक घटन में म्यूटेशन या उत्परिवर्तन उत्पन्त करने हैं । जैसा कि हम पढ़ 
चुके हैं, श्रधिकांश म्यूटेशन -.हानिकारक होते हैं जिनका प्रभाव आने वाली पीढ़ियों में 
स्पष्ट दिखाई देता है । मनृष्य में इसके फलस्वरूप विक्ृत एवम्‌ विकलांग सन्तानों की 
उत्पत्ति हो सकती है । 

अभी तक न्यूवलीय विस्फोटों के फलस्वरूप होने वाले प्रभावों को खोजना 
सम्भव नहीं हो सका है, किन्तु इसमें किचितमात्र संशय भी नहीं है कि न्यूक्लीय 
विस्फोट किसी भी रूप में जीवों के लिए लाभदायक नहीं हैं । इनके घातक प्रभावों 
की श्रभी तक खोज न होने का कारण सम्भवतः यह है कि पर्यावरण में रेडियो- 
न्यूबलाइड्स की मात्रा प्रकृति की निर्धारित मात्रा से काफी कम है जिससे ये जीवों 
को उल्लेखनीय रूप से प्रभावित करने में समर्थ नहीं हैं | किन्तु शान्ति-कार्यो के लिए 
न्यूक्लीय विस्फोटों के भावी कार्यक्रम को देखते हुए हम कह सकते हैं कि वह दिन 
दूर नहीं जब वायुमण्डल, सागरों व पृथ्वी पर रेडियो-ऐक्टिव पदार्थों की मात्रा काफी 

बढ़ जायेगी । भ्रत: फाल श्राउट के विकिरण द्वारा जीवों की भावी पीढ़ियों को एक 
सम्भाश्य संकट का सामना करता पड़ेगा । 
प्रदन 3, प्रदूषण पर एक निबन्ध लिखिये। इसके प्रभावों एवम्‌ नियन्त्रण 
पर प्रकाश डालिये। 
फतह ब्रा। ९5४५७ ०णा एणाप्ररांणा, चिंशारंणा 5 रींटटॉड बाएं ॥6 
॥2९9507९5 ॥0 ९००॥70 7 (#रवांवए747 7974) 
मृदा, वायु व जल के भौतिक, रासायनिक एवम्‌ जैविक गुणों में होने वाले 
ऐसे परिवर्तनों को जो मनुप्य के जीवन, उसके रहन-सहन और उसके महत्त्व -के 
अन्य जीवों को प्रभावित करते हैं, प्रदूषण कहते हैं। उद्योगीकरण, नगरों के विस्तार 
व खेतों में कीटनाशी पदार्थों के प्रयोग से न केवल मनुष्य के स्वास्थ्य पर प्रतिकूल 
प्रभाव पड़ा है, वरन जीवन भी संकट में पड़ गया है। यही नहीं, प्रदूषण के कारण 
पिछली दो या तीन दशाब्दियों में ही अनेक जीव-जन्तु विलुप्त हो गये हैं और 
कतने ही बिलुप्तता के कगार पर खड़े हैं । कीटनाशी व अन्य विषले रासायनिक 
पदार्थों द्वारा संदूषण के कारण वायु, जल व मृदा रहने के लिए दित-पर-दिन 
अनुपयुक्त होते जा रहे हैं । 
प्रदपक (0]70॥9॥68) ऐसे पदार्थ हैं जो उद्योगों में उपजात में रूप में 
उत्पन्त होते हैं अ्रथवा फिर मनुष्य द्वारा उपयोग में आने वाले पदार्थों के श्रवशेप हैं । 
_इकोसिस्टम के आधार पर भ्रदूषक पदार्थ दो प्रकार के होते है :-- 
(॥) निम्नीकृत प्रदूषक 
(2) पनिम्नीकृत प्रद्ूषक 
*. (4). निम्नीकृत प्रदूषक (0व्टटा2प806 9प!प/७7/5)--ये मल, कड़ा करकट 
दि जैव-कार्वनिक पदार्थ हैं जो प्रकृति के द्वारा सरल यौगिकों में श्रपघटित होते 
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रहते हैं । प्राय: इन पदाथों द्वारा प्रदूषण की सम्भावना काफी कम होती है। पर 
अधिक मात्रा में होने पर इनके श्रपघटन की गति धीमी पड़ जाती है और तब ये 
जल, वायु व मृदा आदि को प्रदूषित कर मनुष्य व अन्य प्राणियों में नाना प्रकार 
के रोग उत्पन्न कर देते है । 


(2) प्रनिम्नीक्ृत प्रदूषक (९०॥१९४7४040]6 90[एक्षा।5) --ये एल्युमिनियम 
व ग्न्य धातुओं के डिब्बे, प्लास्टिक का टूटा-फूटा सामान, पारा, श्रारसैनिक श्रादि 
धातुओं के यौगिक, 70.0.7', फिनोलिक श्यृंखला के कार्बनिक यौगिक है। ये या तो 
निम्नीकृत ही नही होते अथवा फिर निम्नीकरण की गति बहुत मंद होती है। ये 
पदार्थ जल व मृदा में से खाद्य श्रृंखला द्वारा विभिन्‍न जीवों के शरीर में पहुँचकर 
हानिकारक लक्षण उत्पन्न करते हैँ । 


वायु प्रदूषण (87 9?0णॉ!पए्रांणा) 


वायु मे 78% नाइट्रोजन, 2% भ्रॉक्सीजन तथा 0:3% (०0, होती है । 
वायुमण्डल मे ऑक्सीजन के अ्रतिरिकत अन्य किसी गंस की वृद्धि जीवन के लिए 
घातक है। पिछले कुछ वर्षों से विश्व के सभी भागों के वैज्ञानिकों का ध्यान वायु के 
प्रदूषण की श्र झ्राकषित हुआ है। कल-कारखानों, ताप-विजलीघरों, वायुयान व 
मोटर गाड़ियों की बढती हुईं संख्या से भारी मात्रा में कार्बन, सल्फर व नाइट्रोजन 
के ऑक्साइड, घुश्रा, घूल, व ठोस पदार्थों के सूक्ष्म कण तथा विपले कार्बनिक पदार्थ 
वायुमण्डल में मिलकर तेजी से वायु का प्रदूषण कर रहे है । सन्‌ 972 में न्यूयाक 
गहर मे प्रतिदित 3200 टन 50,, 4200 टन ८0 तथा 280 टन घूल वायुमण्डल में 
मिलते रहे । अपने देश में ही वम्बई शहर में डीजल व पेट्रोल से चलने वाली 
3 लाख बसे, मोटर कारे व ट्रक, आदि है। प्रत्येक गैलन पेट्रोल के जलने पर 3 
पोण्ड (0, 5 पौण्ड !र० व अ्रन्य विपैली गसें, लेड (:80), शअ्रदग्ध हाइड्रोकार्वन 
(07907 99070०क700॥9) उत्पन्न होते है। ये 8,00,000 से 2,00,000 घनफुट 
वायु को प्रदूषित करने के लिए पर्याप्त है। श्राप स्वय ही अनुमान लगा सकतें है 
कि 3 लाख गाड़ियों से उत्पन्न गैसों का वायुमण्डल पर कितना घातक प्रभाव पड़ेगा। 
ये पदार्थ केवल मनुप्य को ही नहीं अपितु समस्त जीव-जन्तुओं व पेड-पौधों को 
प्रभावित करते है । प्राय: देखा गया है कि कारखानों, आदि के श्रास-पास पेड़-पौधे 
व वक्ष पनपने नही पाते और जीघ्र ही मर जाते है । 


कारखानो व विजलीघरों की चिमती से तिकली 80, इवसन पट की 
एपिथी लियम मे क्षोम व खरास उत्पन्न करती हे । यह फंफड़ों के ऊतकों को भी क्षति 
पहुँचाती है। चिमनी से निकली घूल फेफड़ों मे एकत्रित होती रहती है जिससे 
टी० वी० व केन्सर नामक घातक रोग उत्पन्न हो जाते हे | वायू मे इसकी 0 8--] 
ए77 (प्रति 0 लाख भाग मे) मात्रा भी बहुत अधिक हानिकारक सिद्ध होती है । 
मोटर गाड़ियों व चिमनियों से निकली ८0 भी स्वास्थ्य के लिए बहुत हानिकारक 
है। इसके अधिक मात्रा में होने पर फेफड़ो मे केन्सर, थकावट, सानसिक विकार 
आदि रोग हो जाते है। कभी-कभी तो यह मृत्यु का भी कारण होती है। 
प्रदूषक पदार्थ साहचर्य ($शाश्ाप्टांआ0) का एक अति उत्तम उदाहरण प्रस्तुत करते 
हैं । ये वातावरण मे अन्य पदार्थों के साथ मिलकर विपैले पदार्थ बनाते हे जिससे 
इनका प्रभाव और अधिक घातक हो जाता है। उदाहरणार्थ प्रॉटोमोबाइल एग्जास्ट 
में निकलने वाले अदग्ध हाइड्रोकावंन॑ (एाणागा: ॥90700थ४००075) व नाइट्रोजन 
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श्रोक्साइड सूर्य के प्रकाश में एक-दूसरे से प्रतिक्रिया करके प्रकाश-संइलेपी स्मॉग 
(7700० णा०्यगरांटर्वा 8708) बनाते हैं । 


ः सूर्य का प्रकाश ५ 
नाइट्रोजन ऑक्साइड -- हाइड्रोकाबंत-------->परज्रॉक्सीएसिटिल नाइट्रेंट 


(257९) --ओोजोन (03) 
्स इसमें 748] व ओजोन दोनों ही अत्यधिक वियले पदार्थ हैं जिनके कारण 
| से पानी तिकलने लगता है और सांस लेने में कठिताई होते लगती है। ये 
पौधों के लिए भी वहुत हानिकारक हैं। श्रोजोन (0,) की उपस्थिति में पत्तियों में 
तेजी से इबसन होने लगता है और भोजन की कमी हो जाती है | 7?6॥४ प्रकाश- 
संश्लेपण की क्रिया को रुद्ध करता है और अन्त में भोजन के अ्रभाव में पेड़-पौचे 
मर जाते हैं।यही कारण है कि बड़े शहरों के आस-पास छोटे पौधे भली प्रकार 
फल-फूल नहीं पाते । अगर समय रहते इस पर नियस्त्रण नहीं किया गया तो शहरों 
के आस-पाप्त की वनस्पति पूर्णतः: नप्ट हो जायेगी। इसी प्रकार 50, मनुष्य के 
इवसन पथ में प्रवेश कर ऊतर्कों की नमी के साथ मिलकर ,50, बनाती है। 
प,50, फेफड़ों के कोमल ऊतकों को क्षति पहुँचाती है । 80, पत्तियों की सतह 
की नमी के साथ मिलकर 79,50, बनाती है जो स्टोमेटा द्वारा प्रवेश कर क्लोरो- 
फिल व ऊतकों को क्षतिग्रस्त करता है | वायु की बमी के साथ मिलकर भी यह 
प्र,80, बनाती है। यह लोहे व अन्य धातुओं से वनी वस्तुओं को सक्षारित कर 
मनुष्य को श्राथिक हानि पहुंचाता है | सिश्नेट का धुआँ केवल घूम्रपान न करने वालों 
को ही हानि नहीं पहुँचाता वरन्‌ घूम्रपान न करने वाले मनुष्यों के लिए भी यह 
हानिकारक होता है। 
जल प्रदूषण (७४३६४ 7200)॥॥07) 
विश्व में कुल पानी का 93% भाग सागरों में, 4-% भूमि में, 2% हिम- 
खण्डों व बर्फ के रूप में और केवल 0:052% जल स्वच्छ पानी की भीलों व नदियों 
में है । प्रतिवर्य 37000 घन किलोमीटर पानी पुनः वर्षा के रूप में भूमि पर 
“वापस आता है। इसमें से जल की थोड़ी-सी मात्रा ही मनुप्य के काम आती है । 
यह पावी उसे भीलों, कुश्रों व वदियों से प्राप्त होता है । समुद्र का पानी खारा होने 
के कारण मनुष्य के लिए उपयोगी नहीं होता। पहाड़ों व मैदानों से पानी जैसे- 
जैसे समुद्र की शोर बहता है संदूपित होता जाता है। पानी को संदुपित करने वाले 
प्रदूषक वाहितमल (5६५/४४८), घरों का कूड़ा-करकट, उद्योगों व कारखानों से निकलने 
वाले अपशिप्ट पदार्थ और खेतों व वनों में उपयोग में आने वाले कार्वतिक व 
ग्रकार्बनिक कीटनाजी है । नदियों व मुद्दानों में ठोस पदार्थों के जमाव का कोई विपैला 
प्रभाव नहीं पड़ता किन्तु ये तलछट के रूप में तल पर रहने वाले मौलस्क प्रणियों के 
क्लोमों व एनिलिड प्राणियों के शरीर पर एकत्रित होते रहते हैं जिससे इनमें 
बइवसन क्रिया रुक जाती है और ये मर जाते हैं । 
वाहितमल धीरे-धीरे बैक्टीरिया द्वारा श्रॉक्सीक्ष। होता रहता है। किन्तु 
जिन स्थानों पर वाहितमल नदियों मे गिरता है उसके आस-पास पानी सद्पित हो 
जाता है जिससे आस-पास का पानी पीने से टाइफॉइड, हैजा, पीलिया व पेचिश आदि 
रोग हो जाते हैं। वड़ें शहरों में तो यह समस्या और भी गंभीर हो गई है क्योंकि 
जहाँ वाहितमल गिरता है वही से जल पुत्र: साफ करके पीने के लिए भेज विदा 
जाता है । पानी में वाहितमल की ग्रत्यविक माचा का उसमें रहने वाले जीवों पर भी (० 
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प्रभाव पड़ता है। वाहितमल व कार्वनिक पदार्थों के ऑक्सीकरण के लिए जल में 
घुली श्रॉक्सीजन काम आती है जिससे जल में इसका अभाव हो जाता है श्रौर जलीय 
जीव (पादप व जन्तु) मर जाते है। कारखानों से निकले वहिः पदार्थ (८रएश॥) 
कागज की मिलों से निकले सल्फाइड व लिग्नाइट, वात्य भटिटयों (088 ि+ 
78०28) से निकले साइनाइड्स, रेयन व अन्य कारखानों के अपशिष्ट पदार्थो के 
मिलने के कारण नदियों का जल इतना अ्रधिक संदूपित हो जाता है कि यह न तो 
पीने के उपयुक्त रहता है और न हो खेतों के । जलीय जीवों पर भी इसका प्रतिकूल 
प्रभाव पड़ता है और जल मे उगने वाले पौधे तथा उसमें रहने वाले जन्तु मर जाते 
हैं । इनकी थोड़ी-सी मात्रा से ही मछलियाँ मर जाती है । खेतों में कीटनाशी पदार्थों 
के प्रयोग से भी पानी प्रदूषित हो जाता है। वर्षा के पानी में घुल कर ये पदार्थ 
नदियों, भीलों व तालाबों के पानी में पहुँच जाते है जिससे प्राय: हर प्रकार के 
जीवों पर इन पदार्थो का घातक प्रभाव पड़ता है। 
ताप व आण्विक बिजलीघरों में उपकरणों को ठण्डा करने के लिए पानी 
की बहुत अधिक मात्रा में श्रावव्यकता होती है । इस पानी के सदियों मे वापस 
पहुँचने पर वहाँ का ताप बढ़ जाता है जिससे जलीय पौधे व जन्तुओं की बुद्धि रुक 
जाती है और कभी-कभी उत्तकी मृत्यु तक हो जाती है । 
हमें 70%, से अधिक आ्रॉक्सीजन सागरों में उगने वाले पादप-प्लवकों से प्राप्त 
होती है। सागरों में पादप-प्लवकों का विपुल भण्डार है। इनके द्वारा निर्मित 
ग्रॉक्सीजन पर ही सागर में रहने वाली मछलियाँ व अन्य जीव-जन्तु जीवित रहते 
है | नदियों का प्रदूषित जल तेजी से सागरों को भी प्रदूषित कर रहा है । यूरोप की 
अधिकांश नदियाँ उद्योगों से निकले बहि: पदार्थों के कारण प्रदूषित हो चुकी हैं । 
समुद्र में बड़े-बड़े तेल वाहक चलते है। कभी-कभी इनसे तेल बहुकर मीलों तक 
समुद्र करी सतह पर फैल जाता है । इससे समुद्र में ऑक्सीजन की कमी हो जाती है 
जिससे समुद्री जीव नप्ट हो जाते हैं। समुद्र के प्रदूषण के कारण भ्रव तक 000 
प्रकार के जीव-जन्तु लुप्त हो चुके हैं। प्रदूषण का यही क्रम चलते रहने पर वह दिन 
दूर नही जब हमें समुद्रों की विपुल जैविक सम्पदा से वचित होना पड़ेगा और उस 
अवस्था में सम्भवत: स्थल पर भी जीवन अ्रसम्भव-सा हो जायेगा । 
कीटनाशी (?९५४०११८७) --बढती हुई जनसस्या की खाद्य-सम्बन्धी आवश्यक- 
ताश्रों को पूरा करने के लिए खेतों में ग्रच्छी व अ्रधिक उपज तथा नगरों में सफाई 
रखने के लिए दिन-पर-दिन कीटनाशी रासायनिक पदार्थों का उपयोग बढ़ता जा 
रहा है। अविकांश कीटनाशी व पीड़कनाशी पदार्थ क्लोरीनित हाइड्रोकार्बन 
(का0पंप्#/०१ ॥रएवा0८७70075) व कार्बनिक फास्फोरस यौगिक है । 70.70.7'. ऐसे 
पदार्थों का उदाहरण है । शुरू में मलेरिया व प्लेग आदि रोगों का नियन्त्रण -करने 
में यह एक वरदान सिद्ध हुआ । अब खेतों मे भी फसलों को कीटों से बचाने के लिए 
70.0.7. व ऐसे ही अन्य पदार्थों का उपयोग बड़ी मात्रा में किया जाने लगा है! ये 
पदार्थ अत्यधिक विपले व स्थायी होते है । इनके अत्यधिक प्रयोग से प्राकृतिक खाद्य- 
श्खलाओं पर व्यापक प्रभाव पड़ा है। ये पदार्थ खाद्य पदार्थों से शाकाहारी जन्तुओं 
में और उनसे माँसाहारी जस्तुओं में पहुँचकर एकत्रित होते रहते है और विभिन्‍न रोग 
उत्पन्न करते है। कभी-कभी तो 7.0.प. व अन्य कीटनाशी पदार्थों से संदूषित 
538 को खाने पर म॒त्यु तक हो जाती है। कीटनाशी पदार्थ छिड़कने पर फसलों 
गे हानि पहुँचाने वाले कीट ही नही मरते बरन्‌ ऐसे कीट भी नष्ट हो जाते है जो 
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पौधों में पर-परागण करते हैं । खेतों में 79.0.7'. व दूसरे कीटनाशी पदार्थों को छिड़कने 
से क्रव व कीट तो नष्ट होते ही हैं, इसके साथ-साथ इनका सेवन करने वाले जन्तु, 
मेंढक व पक्षी भी मर जाते हैं और प्रकृति में खाद्य-श्ंखला का सन्तुलन विगड़ जाता 
है जिसका परिणाम कुछ समय बाद और भी अधिक घातक सिद्ध होता है। कीटों में 
70.0.7'. के लिए प्रतिरोधक क्षमता तेजी से विकसित होती है जिसके फलस्वरूप कीट- 
नाशी पदार्थों का इन पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता । अ्रव और अधिक शक्तिशाली 
/ कीटनाशी पदार्थ संब्लेपित किये गये है किन्तु इनका मनुप्य व मवेशियों पर प्रत्यक्ष 
प्रभाव पड़ता है | क्लोरडेन (००7०४॥०) व डाइलडिन (6007॥) 70.0.प'. से कई 
गुना अधिक विपैले पदार्थ हैं | ये वाष्प के रूप में श्वास के साथ शरीर में प्रवेश करते 
हैँ । त्वचा के सम्पक्क में श्राने पर तो इनका प्रभाव शौर भी अधिक घातक सिद्ध होता 
है । वर्षा के पानी में घुलकर कीटनाशी नदियों व समुद्र के पानी को दूषित कर देते 
हैं । इनकी थोड़ी-सी मात्रा जलीय जीवों को नष्ट करने के लिए काफी है । 
आजकल घरों में भी मक्खियों, खटमल, कॉकरोच व श्रन्य जीवों को मारने 
के लिए फ्लिट व श्रन्य अ्रपमार्जकों का तेजी से उपयोग बढ़ता जा रहा है | इनके 
प्रयोग से खाने की वस्तुओ्रों के दूषित होने का भय रहता है | दूसरे इनके अधिक 
प्रयोग से कीट इनके लिए अधिक प्रतिरोधी होते जाते हैं और तब इनका नियन्त्रण 
करना काफी कठिन हो जाता है । 
घ्वनि प्रदूषण (९०5४ 700॥0६0॥) 
ध्वनि भी वातावरण को प्रदूषित करती है | शहरों में श्रधिक भीड़ के कारण 
ध्वनि द्वारा प्रदूषण की समस्या और भी गम्भीर हो गई है। ध्वनि से तेज गति वाले 
विमानों की उड़ान, कारखानों में मशीनों की आवाज, शहरी सड्ष्कों पर मोटर 
गाड़ियों का झोरगुल व रेडियो इत्यादि ध्वनि-प्रदूषण के स्रोत हैं। डाक्टरों के 
अनुसार लम्बे समय तक शोर व तीव्र ध्वनि वाले स्थानों में रहने से मनुष्य की 
श्रवण शक्ति कम हो जाती है, रुधिर-दाव बढ़ जाता है और मानसिक विकार उत्पन्त 
हो जाते हैं । 
रेडियोऐक्टिव पदार्थ (२800482८078 87र/5॥॥८९5) 
रेडियोऐक्टिव तत्त्वों के बढ़ते हुए प्रयोग से वातावरण में रेडियोऐक्टिविटी 
या विघटनाभिकता का सुख्य कारण परमाणु अस्त्रों के परीक्षण तथा परमाणु 
'विजलीघर हैं । वायुमण्डल में परमाणु अस्त्रों के परीक्षण के बाद पृथ्वी पर गिरने 
वाली विघटनाभिक (रेडियोऐक्टिव) घूल को रेडियोऐक्टिव फॉल शझ्राऊट (940- 
8०7४९ 48000) कहते है । इन विस्फोटों के फलस्वरूप आस-पास का वातावरण 
रेडियोऐँक्टिव हो जाता है । श्रव परमाणु ऊर्जा का प्रयोग नहरों व खानों को खोदने 
तथा विजली बनाने में भी किया जाने लगा है | कोयले व खनिज तेल के भण्डारों 
के शीघ्र ही समाप्त होने के भय से लक ३ ऊर्जा के विकास में लगा हुआ 
है । यद्यपि परमाणु ऊर्जा अन्य सभी खोतों से प्राप्त ऊर्जा से सस्ती पड़ती है किन्तु 
इसमें रेडियोऐक्टिव अपशिष्ट पदार्थों का विसर्जन एक बड़ी समस्या है। प्राय: ऐसे 
पदार्थों को इस्पात के बक्सों या कंक्रीट ब्लाकों में सीलवन्द करके गहरे समुद्र में 
डुवो दिया जाता है किन्तु यह समस्या का समावान नहीं है क्‍योंकि इस विधि द्वारा 
, समुद्र के पानी का रेडियोऐक्टिव तत्त्वों द्वारा प्रदूषित होने का भय रहता है। परमाणु 
बिजलीघरों में संयन्त्रों को ठण्डा करने के लिए पानी की बहुत अधिक मात्रा की 
आवश्यकता होती है । इसके कारण नदियों व समुद्रों का पानी प्रदूषित हो जाता है । 


२१०० पारिस्थितिकी 


रेडियोएक्टिव विकिरण के घातक प्रभावों को अभी तक निश्चित रूप से 
नहीं देखा गया है क्योंकि वायुमण्डल में रेडियोऐक्टिव तत्त्वों की मात्रा सीमित है। 
फिर भी विकिरण द्वारा होने वाले घातक प्रभावों की सम्भावना से इन्कार नहीं 
किया जा सकता । इसका कारण यह है कि विकिरण का मनुष्यों व श्रन्य जीवों पर 
घातक व हानिकारक प्रभाव धीरे-बीरे दृष्टिगत होता है श्रौर श्रागे की पीढ़ियों में 
वंधागत होकर अनेक प्रकार के विकार उत्पन्न करता है । 

रेडियोऐक्टिव तत्त्वों में पाये जाने वाले रेडियोन्यूक्लाइड्स (780077९॥0८5) 


५ 


लोहा, सिलिका व मिट्टी के कणों के साथ संलयन होकर कोलायडीय निलम्बन 


(००॥०ंत| ४ए50०॥४४०॥) बनाते हैं ग्रथवा फिर कार्वनिक यौगिकों के साथ मिलकर 
जटिल यौगिक बनाते हैं। पौधों की पत्तियों से चिपककर विकिरण द्वारा उनके 
ऊतक को क्षति पहुँचातते हैं । शाकाहारी जन्तुशरों द्वारा इनका सेवन करने पर रेडियो- 
ऐक्टिव तत्त्व उनके शरीर में पहुँच जाते है और ख्ाच-श्वृंखला के श्रन्य जन्तुझ्रों 
व मनुष्यों में पहुँच जाते हैं । इनके फलस्वरूप निम्नलिखित रोगों व विकारों की 
सम्भावना है :-- 

(0) श्रसामयिक बुढ़ापा (शिध्यावांग्रा८ 000 ब8९)- कुछ जस्तुओ्रों पर प्रयोग 
करते पर देखा गया है कि रेडियोऐक्टिव विकिरण के फलस्वरूप उनकी जनन- 
क्षमता क्षीण हो जाती है और वे शीघ्र ही मर जाते हैं । 

(2) ल्पूकीमिया तथा बोन कैंसर ([-6प्रप्शाएं8 कराए 92076 एशाएश)-- 
$007ध०77-90 रेडियोऐक्टिव तत्त्व है और रासायनिक दृष्टि से यह कैल्शियम से 
मिलता-जुलता है । अस्थियाँ एथणंगात के साथ-साथ 5707#0७॥7-90 का अ्रवश्ोपण 
भी तेजी से करती हैं। पेड़-पौधे भूमि में से जल व श्रत्य खनिज पदार्थों के साथ 
इसका अवशोषण करते हैं। गाय, भेस व वकरियाँ, आदि जब इन पौधों को चरती 
हैं तो यह उनके शरीर में पहुँच जाता है और उनके दूध द्वारा यह मनुष्य के शरीर 
में पहुँच जाता है। शरीर में पहुँचने पर यह हड्डियों में एकत्रित होता रहता है 
और ल्युकीमसिया व बोन कैंसर नामक घातक रोग उत्पत्न करता है । 

इसी प्रकार 0077०-34 भी एक रेडियोऐज़िटव तत्त्व है जो स्थानीय पादपों 
व जत्तुओं में श्रत्यधिक मात्रा में पाया जाता है । यह फूड-चेन (000 ०ाधांग) के 
विभिन्‍न स्तरों से होता हुआ मनुष्य व अन्य जन्तुओं में पहुँचता है । शरीर के अन्दर 
यह थाइरॉइड ग्रन्धि में एकत्रित हो जाता है । थाइरॉक्सिंन (॥970:97) के निर्माण 


में इसकी महत्वपूर्ण भूमिका होती है। यह सिद्ध हो चुका है कि उच्च पृण्ठवंशियों में 


[097०-3! को अधिक मात्रा थाइरॉइड कसर (0एणं0 ०४॥०८४) के लिए 
उत्तरदायी है। है ; 

(3) महामारियों में वृद्धि (57०80 ० €ए़ंवधगां८5६)--प्रयोगों द्वारा यह 
भी सिद्ध हो चुका है कि रेडियोएक्टिव विकिरण के फलस्वरूप मनुष्य व अन्य पृण्ठ- 
वंशी जस्तुओों में. रोगजनक बँक्टीरिया व चाइरसों (880 ०7३ श्यात॑ शांतप5०७) के 
प्रति एण्टीटॉक्सिन्स उत्तन्‍्न करने की क्षमता कम या नष्ट हो जाती है। .. 

(4) तन्त्रिका-तन्त्र भें विकार (0८(८(8 थार ॥67ए00७5 $8फ४0ग)---रेडियो- 
ऐक्टिव विकिरण के फलस्वरूप कैंद्धीय तन्त्रिका-तन्त्र भी प्रभावित होता है और 
संवेदी तन्चिकाएँ अस्वाभाविक रूप से उत्तेजित' हो जाती हैं । ॥॒ 

(5) जैनेटिक घटन या जीन्स में परिवर्तन (0॥धाह65 गा इछवाट४ 0: 
इथाला० ००॥5पप४०४) --रेंडियोऐक्टिव पदार्थों वाले विकिरण मनुष्य व अन्य 
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जीवों के जैनेटिक घटन में म्यूटेशन या उत्परिवर्तन उत्पन्न करते हैं। अर्थिकांश 
म्यूटेशन हानिकारक होते हैं जिनका प्रभाव आने वाली पीढ़ियों में स्पण्ट दिखाई 
देता है। मनुष्य में इसके फलस्व्रहूप विक्ृतत एवम्‌ विकलांग सन्‍्तानों की उत्पत्ति हो 
सकती है। हि 

अभी तक रेडियोऐक्टिव विकिरण के फलस्वरूप होने वाले प्रभावों को 


| छोजना सम्भव नहीं हो सका है, किन्तु इसमें किचित्‌मात्र संशय नहीं कि यह 


5 
+े 


|; 


किसी भी रूप में जीवों के लिए लाभदायक नहीं है। इसके घातक प्रभावों की भ्रभी 
तक खोज न होने का कारण सम्भवतः यह है कि पर्यावरण में रेडियो स्यूबलाइड्स 
की मात्रा प्रकृति की तिर्धारित मात्रा से काफी कम है जिससे ये जीवों को उल्लेख- 
नीय रूप से प्रभावित करने में समर्थ नहीं हैं । किन्तु शान्ति कार्यों के लिए स्यूक्लीय 
विस्फो्टों के भावी कार्यक्रम को देखते हुए हम कह सकते हैं कि वह दिन दूर नहीं 
जब वायुमण्डल, सागरों व पृथ्वी पर रेडियोऐक्टिव पदार्थों की मात्रा काफी बढ़ 
जायेगी । भरत: रेडियोऐक्टिव विकिरण द्वारा जीवों की भावी पीढ़ियों को एक सम्भाव्य 
संकट का सामता करना पड़ेगा । 
नियंत्रण (0७॥॥0)) 

रेडियोऐक्टिव तथा ग्रच्य श्रौद्योगिक विषावत वेकार पदार्थ को ठिकाने 
लगाना आज एक बड़ी समस्या है। अ्रभी तक हम समुद्रों को इन पदार्थों से मुवित 
पाने का एकमात्र स्रोत समझते रहे हैं। किन्तु वैज्ञानिकों ने साफ शब्दी में यह 
चेतावनी दे दी है कि दूषित पदार्थों को मनमाने ढंग से समुद्र में नहीं फकी जा 
सकता । भ्रव हमारे सामने उद्योगों से पैदा होने वाले विषाक्त कूड़ा-करकंठ को फेंकने 
की समस्‍या है तो दूसरी ओर उससे पैदा होने वाले समुद्री दृूषण का भय । पिछली 
एक-दो दक्माव्दियों में इस दिशा में नयी युक्तियाँ अपनाई गयी हैं । 

घरों के वाहित मल व कूड़ा-करकट तथा कारखानों के वेकार वे अपशिष्ट 
पदार्थों से छुठकारा पाने के लिए तीन विधियाँ काम में लायी जाती हैं-() अपशिण्ट 


श् 


' व वेकार पदार्थों व कूड़ा-करकट को आ्रास-पास के खाली स्थाव पर मलवे के रूप में 


डाल देते हैं प्रथवा फिर तदियों में इसे विर्साजत कर दिया जाता है, (2) कत्रिम 
तालाबों अथवा एक अलग स्थात्त पर इनको सड़ने के लिए डाल दिया जाता है, या 
(3) फ्रेंकने से पहले रसायत-यॉंनिक विधि द्वारा उपचारित कर इसके विषाक्त प्रभाव 
को नष्ट कर दिया जाता है। इसमें से प्रथम विधि ही अधिक प्रचलित है क्योंकि 

यह सरल भी है और कम खर्चीली भी । इसी कारण बड़े-बड़े उद्योग एवम नेगर 
नदियों के किनारों पर स्थित हैं । किन्‍्तु तमरों में पीने के जल की बढ़ती हुई भाँग 
और वहाँ से विसणित होते वाले वाहित मल दे कड्ा-करकट को भारी मात्रा व 


५७ 


विषाक्त पदार्थों के कारण यह विधि उपयुक्त नहीं है। इससे पावी दूषित हो 
जाता है और अनेक प्रकार की महामारियों के फैले की सम्भावना रहती है । 
विपाक्त पदार्थों के कारण समुद्र का जल भी दृषित हो जाता है जिससे वड़ी संख्या 
में जलीय वनस्पत्ति व जीव-जन्तु नष्ट हो जे हैं। भरत: इन पदार्थों की जल में 
फेंकने से रोकना चाहिये | नगरों के आस-पास भी मलवे को जमा करने पर मनाहा 
होनी चाहिये क्योंकि इससे आस-पास की चायु दृपित हो जाती है । आर्थिक दृष्टि 
से वातावरण को दूषित होने से रोकते के लिए दूसरी विधि अधिक उपयुक्त है। 
जैसा कि बताया जा +का है इस विधि में आवादी से दुर कूड़ेकरकट व विपाक्त 
भततवे को खुले स्थानों पर डाल दिया जाता है या फिर गड़ढों में भर दिया जाता 


१०२ पारिस्थितिकी * 


है | इसके लिए कृत्रिम तालाबों का प्रयोग भी किया जाता है। वक्‍्टीरिया व कवक 
आदि सूक्ष्म जीवों की क्रिया द्वारा ये पदार्थ सरल व अविषावत यौगिकों सें श्रपघटित 
हो जाते हैं । इसका एक लाभ यह ॒है कि इससे श्रच्छी किस्म की खाद प्राप्त होती 
है जो खेतों में उपज बढ़ाने के काम आठी है | दिल्‍ली, बम्बई व्‌ कलकत्ता श्रादि 
बड़े नगरों में वाहित मल व कूड़ा-करकट की असिक्रिया के'लिए आधुनिक संयत्र 
लगाये गये हैं । इनकी सहायता से इनके प्रदूधित प्रभाव को समाप्त किया जाता है ' 
और दूसरी ओर इनसे उच्च कोटि की खाद प्राप्त होती है । 


कारखानों की चिमनियों से निकलने वाली विपाक्त गैसों से वायु के प्रदूषण 
को रोकने के लिए यांनिक अ्भिक्रियाशओ्रों ०णक7०4। ह०६४ए70४) द्वारा इनके 
विपाक्त व घातक प्रभाव को नष्ट करना या कम करना श्रति आवश्यक है। ताप- 
विजलीघरों थ अन्य उद्योगों में संयन्त्रों को ठण्डा करने के वाद बाहर निकले गर्म 
पानी को स्प्रे-पॉण्ड (ड999 9०70) या अन्य साधनों से ठण्डा करके पुनः उपयोग में 
लाना चाहिये । इस प्रकार नदियों के पानी को तापीये प्रदूषण (प्रा 00]0007) 
से रोका जा सकता है । 

खेतों व फलोच्यानों में कौटनाशी पदार्थों के अधिकाधिक प्रयोग पर नियन्त्रण 
होना चाहिये । इन पदार्थों द्वारा मनुष्य के स्वास्थ्य पर प्रभाव पड़ने के श्रतिरिक्त 
मवेशी व आर्थिक महत्त्व के दूसरे जीव-जन्तु भी मर जाते हैं। हमारे देश के कई 
भागों में 70.0.7'. व दूसरे कीटनाशी पदार्थो द्वारा विपाक्त धान्यों को खाने से 
बड़ी संख्या में लोगों के मरने के समाचार मिलते रहते हैँ । अत: कीटों से फसलों 
की रक्षा फरने के लिए अब वैज्ञानिकों का ध्यान जैविक-नियन्त्र०ण की ओर लगा 
हुआ है । इस दिशा में हानिकारक कीटों को एक्स-रे विकिरण द्वारा वंध्यकरण 
(४200) की विधि बहुत लाभदायक सिद्ध हुई है। कुछ नर कीठों को प्रयोग- 
शाला में बंध्य करके थोड़े अन्तर पर खेतों में वापस छोड़ दिया जाता है । ये कीट 
सामान्य कीटों की भाँति मैथुन तो करते हैं पर अण्डों में निपेचन नही होता । धीरे- 
घीरे कीटों की संख्या में ऋ्रमिक रूप से कमी होती जाती है और अन्त में पूरी जाति 
नप्ट हो जाती है | कैमोस्टेरिलेण्ट (लाथात0४6०7था5) रसायनों को खेतों में छिड़- 
कते से भी थे बंध्य हो जाते हैं। पीड़क व कीठों के नियन्त्रण की एक और विधि 
यह है कि खेतों व फलोच्यानों में इसके प्राकृतिक शबुओं को फलने-फूलने दिया जात्ता 
है जिससे कुछ ही समय में इनसे मुक्ति मिल जाती है । 

घरों में साग्र-सब्जी व फलों को प्रयोग करने से पहले अ्रच्छी प्रकार घो 
लेना चाहिये। इस प्रकार 79.70.'. व अन्य पदार्थों के प्रभाव से वचा जा सकता है । 
आजकल घरों व नगरों में कीटों को मारने के लिए तथा नाली व नालों की सफाई 
के लिए फ्लिट व 0./0.7. का प्रयोग होने लगा है | ये भी स्वास्थ्य के लिए हानि- 
कारक है । इतके प्रयोग' के स्थान पर सफाई की ओर अधिक ध्यान देना चाहिये । 
नाली व नाले श्रगर बन्द हों तो ज्यादा श्रच्छा है क्योंकि एक ओर तो भन्दगी 
से बचा जा सकेगा और दूसरी ओर 9.0.7. व अन्य पदार्थों की झ्रवश्यकता ही 
नहीं पड़ेगी । ५ 

. _ सभ्यता के विकास के साथ-साथ सावुत, विम, शैम्पू, डिटोल इत्यादि अप- 

मार्जकों के प्रयोग में तेजी से वृद्धि हुई है। इतके अधिक प्रयोग से कई प्रकार के 
चरम रोग हो जाते है । | 

मोटर गाड़ियों से निकलने वाले घुएँ से वायु के प्रदूषण को रोकने की कोई 
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ठोस विधि अभी तक विकसित नहीं हो पायी है। इनके द्वारा श्रदूषण का सुख्य कारण 
बाहर निकलने वाला अदग्ध ईंघन है । इसके लिए ऐसे उपाय करने चाहियें कि 
गाड़ियों के इंजन में पेट्रोल का पूर्ण दहन हो सके । इससे वायु के प्रदूषण में तो कमी 
होगी ही, साथ-साथ इंबन में भी बचत होगी । 
£ बड़े शहरों की भीड़-भाड़ व मोटर गाड़ियों के शोर-शरावे हे सभी परिचित 
/ हैं । मोटर गाड़ियों द्वारा होने वाले शोर से बचने के लिए सड़कों के दोनों ओर 
वृक्ष लगाने चाहियें | वृक्ष ध्वनि की तरंगों को ग्रहण कर ऊपर वायु-मण्डल में 
प्रवाहित कर देते हैं । अस्पतालों, स्कूल-कॉलिज व घनी श्रावादी वाले इलाकों में 
हान॑ वजाना वर्जित होना चाहिये | हवाई भ्रडडे शहर से जितनी दूर हों उतना ही 
अच्छा है । इस प्रकार उनकी तीत्र आवाज से काफी हद तक वचा जा सकता है । 
कारखानों व मशीनों की तीत्र ध्वनि वाले कर्मचारियों की कामों में लगाने के लिए 
प्लग (70४) देने चाहियें जिससे कानों के ड्म पर ध्वनि के प्रभाव को कम किया 
जा सके । 
विषाक्त दूषक पदार्थों से मुक्ति की नयी विधि (06७ ॥7767700 0 6 
0859095व] ० 9०४०70०0४५ 90]709705) --रेडियोवर्मी व अन्य औद्योगिक विपाक्त 
बेकार पदार्थों के विसर्जन की एक नयी विधि विकसित की गई है । इस विधि के 
अनुसार इन व्यर्थ पदार्थों को समुद्र की गहन गहराई में समुद्री घरातल पर स्थित 
खाइयों में डाला जा सकता है । 
आधुनिक भृगर्भवेत्ताओं के अनुसार पृथ्वी की ऊपरी सतह कई प्लेटों से 
मिलकर वनी हुई हैं | इन प्लेटों के किनारे एक ओर तो पृथ्वी के मेण्टल में घेसते 
जाते हैं श्रौर दूसरी ओर इनका निर्माण होता रहता है जिससे भूमि का तल समान 
वना रहता है। समुद्र की गहरी खाइयाँ ऐसे ही भाग हैं जहाँ प्लेट का विनाशशील 
किनारा पृथ्वी के उदर की गहराइयों में समाया हुआ होता है । इन खाइयों में नदियों 
द्वारा लाई हुई मिट्॒टी बहुत अधिक मात्रा में एकत्रित होकर कीचड़ बना लेती है । 
कहीं-कहीं पर इस कोचड़ की गहराई लगभग किलोमीटर तक होती है । इस कीचड़ 
में डाले गये विपाक्त दूषक पदार्थ प्रत्येक भूकम्प के झटके के साथ द्रव अवस्था में 
बदलते हैं और गहरे ड्बते जाते हैं। अध्ययनों से पत्ता चलता है कि 60 वर्ष में 
विषाक्त पदार्थों के पुलन्दे लगभग । किलोमीटर गहराई में पहुँच जायेंगे श्नौर उनसे 
समुद्री जल के किसी भी प्रकार विपाक्त होने की सम्भावना समाप्त हो जाती है। 
उपर्युक्त विवरण से स्पष्ट है कि प्रदूषण को समस्या अर्थात्‌ जल, वायु व 
मृदा की हानिकारक पदार्थों से रक्षा, काफी गम्भीर है जिसे हम केवल पारिस्थितिक 
अध्ययन द्वारा ही हल कर सकते हैं। नये नगर वबसाते समय या नये उद्योगों को 
स्थापित करने से पहले उस स्थान के आस-पास की पारिस्थितिक स्थिति का अध्ययन 
आवश्यक है क्योंकि ऐसा करते समय किसी भी प्रकार जीवों में पाया जाने वाला 
प्राकृतिक सच्तुलन अस्त-व्यस्त नहीं होना चाहिये । 
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4. जीवीय सम्रुदाय (8060 (०एगणाएं(9) ताद्दाम 7963) 

किसी विशिष्ट भौगोलिक क्षेत्र या प्राकृतिक वास में रहने वाले जीवीय 
संपुदाय (छांणा० ०णणणणां) बनाते है । जीवीय समुदाय विपमजातीय 
(#४20४०2८॥००४७) होता है क्योकि इसके अन्तर्गत विभिन्‍न समूहों के जीव (जन्तु 
एवम्‌ पेड-पौधे) एक साथ किसी विशेष क्षेत्र में वास करते है। एक जाति के समस्त 
जीव एक एकक (पा) बनाते है। एक ही जाति के समस्त जीव जो एक समजीवी 
क्षेत्र में तिवास करते है एक जनसमुदाय बनाते है। अत; एक जीवीय समृदाय इस 
प्रकार के बहुत-से एककों का बना होता है। प्रत्येक एकक सम्रष्ठि (90कप्रो- 
8070) कहलाता है । 


जीवीय समुदाय में अनुकूली विकिरण (8087006 7208007) पाया जाता 
है क्योंकि एक ही जीवीय क्षेत्र में रहने के कारण विभिन्‍न समष्ठियो के जीवों 
में कुछ सामान्य लक्षण दृष्टिगत होते है। ये समानताएँ समान वायुमण्डलीय कारकों 
के प्रभाव के कारण उत्पन्त होती है । वायुमण्डलीय कारक श्रजीबी कारक (3907० 
480079) भी कहलाते है । अजीवी कारकों के अन्तर्गत जल, वायु-दबाव, प्रकाश, 
तापक्रम, गुरुध्वाकर्षण, हाइड्रोजन श्रायन की सान्द्रता तथा अन्य विकिरण, भूमि-गंठन 
($0-०४07०), जल में लवणों की सान्द्रता, वायु-तरंगे, जल-घाराएँ, वायुमण्डलीय 
गसे, इत्यादि भ्राते है । जीवीय वायुमण्डल (छांणाए शाशणाणाप्राषग) के अन्तगंत 
पौधे तथा जन्तु आते है । इनकी उपस्थिति भी क्षेत्र विशेष में पायी जाने वाली जाति 
के जीवो की सख्या को प्रभावित करती है। श्रतः प्रकृति भे जीवों का वायुमण्डल के 
साथ, पौधो का पौधों के साथ, जस्तुओं का पौधों के साथ तथा जन्तुझो का जस्तुग्रों 
के साथ संघर्ष चलता रहता है तथा जीवीय समुदाय इन समस्त संधर्षों के फल- 
स्वरूप बचे जीवों का समुदाय होता है । 


2, ऐलेन-नियम (5075 पार) 


यद्यपि तापमान प्राणियों के वितरण को प्रत्यक्ष रूप से प्रभावित करता है 

किन्तु फिर भी गन्धक के गर्म पानी वाले स्रोतों से लेकर उत्तर ध्रुव के बर्फलि प्रदेशों 
तक प्राणियों का विस्तारण पाया जाता है। तापमान की इन पराकाष्ठाओं में जीवित 
63 के लिए प्राणियों में आ्राकारिक, कायिक एवम्‌ व्यावह्मरिक अनुकूलन पाये जाते 
है । निम्न तापमान वाले क्षेत्रों में रहने के लिए प्राणियों मे त्वचा 'के नीचे वसा 

के पर्त, शरीर पर फर भ्रथवा पिच्छों का श्रावरण पाया जाता है। पक्षियों तथा 

स्तेतधारियों में इतके श्रतिरिक्त भी कुछ अन्य झाकारिक रुपान्तरण पाये जाते है 

किन्नु _ ये इतने अधिक ध्यानाकर्षक एवम सुस्पष्ट नहीं होते कि देखने के साथ ही 

पहचोंते को उसके शीतल जलवायु में रहने वाले स्ततवघारियों एवम्‌ पक्षियों के 
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| शरीर-उपांगों जैसे पुच्छ, कान, पाद तथा चोंच इत्यादि अपेक्षाकृत छोटे भ्रथवा 
हृसित होते है । #ाक्ा ने कहा कि अगर गर्म जलवायु वाले भ्रमध्य रेखीय प्रदेशों 
से लेकर ठण्डे श्रुवों तक रहने वाले समस्त समतापी जीवों के उपांगों को मापा जाये 


ई 





चित्र ८१. लोमड़ी की विभिन्‍न जातियों में बाह्य कर्णो के आकार में अन्तर 
(एचशिश्याए8 |7 6शा' हट 0 वंगिशिदा: 59०265 07 /0४) 
तो यह देखा गया है कि उनमें शरीर की अपेक्षा उपांगों का श्राकार धीरे-धीरे कम 
होता जाता है । चित्र 8*] ७)|७॥ के नियम को प्रदर्शित करता है । 


उपर्यक्त चित्र में ग्राविम लोमड़ी (47०7४०-४ /०४०००८७) शीतोष्ण कटिवन्ध 
में पायी जाने वाली लोमड़ी (77४725 ४४//7८४) तथा मरुस्थल में पायी जाने वाली 
लोमड़ी के बाह्य कर्णो में अन्तर का प्रदर्शन किया गया है । एस्कीमो जाति के मनुष्यों 
के पाद एवम्‌ भुजाएँ घड़ के समानुपात में छोटी होती है ! इसी प्रकार हिमालय में 
पाये जाने वाले 6422/6 #7ह2//८द/वंध के पाद, बाह्य कर्ण व पुछ्छ हिमालय की 
तराई में पाये जाने वाले 6422//८ 0०४४८४४४ के पादों, वाह्य कर्णो व पुच्छ से छोटे 
होते हैं । 
प्रयोगों द्वारा भी ऐलेन-नियम का प्रतिपादन किया गया है। यह देखा गया 
है कि प्रयोगशाला मे एक ही जाति के जस्तुओं में से 5:5--20"८ के बीच विकसित 
होने वाले जन्तुओञों की पुचछ 3!-33:5"८ के बीच विकसित किये गये जत्तुश्रों की 
पुज्छ से छोटी होती है। जस्तुओं में छोटे उपांगों का पाया जाना शरीर से ऊष्मा के 
विकिरण को रोकने तथा शरीर के तापमान को स्थिर बनाये रखने का एक 
अनुकूलन है । 
3. बर्गमेन नियम (छछाट्टाशक्षात्र'5 रिप्रो९) 
समतापी प्राणियों (पक्षियों एवम्‌ स्तनथारियों) में तापमान में परिवर्तनों के 
प्रति पायी जाने वाली आझ्ाकारिक भिन्‍नताओं के साथ-साथ उन्तके आराकार में भी 
भिन्‍तता पायी जाती है । छ०2णश्ा ने यह प्रतिपादित किया कि ठण्ड श्रदेशों में 
पाये जाने वाले पक्षियों एवम्‌ स्तनवारियों का आकार गर्म प्रदेशों मे पाये जाने वाले 
पक्षियों एवम स्तनवारियों की अपेक्षा अधिक बड़ा होता है। इसी को बर्गंमेन सियम 
,फिक्षष्ठाशक्षा7!5 706) कहते हैं । भूमध्य रेखा से श्रुवों की ओर जाते हुए यह देखा 
पर सकता है कि जैसे-ज॑से तापक्रम कम होता जाता है जच्तुओं के झ्ाकार में क्रमिक 
प से वृद्धि होती जाती है । आकार में वृद्धि का स्पष्टीकरण इस प्रकार है। बड़े 
तुओझं में प्रति एकक भार के लिए पृष्ठीय क्षेत्रफल छोटे जन्तुओ्रों की अपेक्षा 
होता है, अतः उनके शरीर की सतह से विकीर्ण होने वाली ऊप्मा की मात्रा 
टे जन्तुओं के शरीर की सतह से ऊप्मा के क्षय की अपेक्षा कम होती हे । दुसरी 


श्ण्धू पारिस्थितिकी 


ओर गर्म प्रदेशों में जन्तुओं में बड़े श्राकार का पाया जाना हानिकर होता हैं, क्योंकि 
इन स्थानों के जन्तुओं में शरीर की सतह से ऊष्मा का विकीरण उनके लिए मे 
होता है। अत: गर्म प्रदेशों के जन्तु छोटे श्राकार के होते है। प्रकृति के अव्ययत 
इस नियम को बल मिलता है। उत्तरी श्रुव में पाये जाने वाले ?0क्ा 805 ठ्था 
एर०तंज: 0०४5 भीतोण्ण प्रदेशों में पाये जाने वाले फाइल: 007 से, शंकर मम 
काफी बड़े होते है। इसी प्रकार दक्षिण ब्ुवीय प्रदेश के ?शाए्रप्पं०९5 । 0002 गा 
लम्बे होते हे जबकि भूमध्य रेखा पर स्थित 02900805$ द्वीपसमूह में पाये का हर 
वाल ?थएप्रांपश5 केवल 490 70). लम्बे होते है । 


4. लीविग-ब्लेकमेत का अल्पता का नियम | 
(काएनकीवलजाशाए$ ॥,3ए व फींएंएपा) 


॥क्षांह (830) ने पौधों की वृद्धि एवम्‌ सारभूत तत्त्वों (8४5७॥ं४। 
शत्यथा5) की उपलब्ध मात्रा के पारस्परिक सम्बन्ध का अध्ययन करते समय 
इस बात की खोज की कि अल्प मात्रा में उपभोग में झाने वाले तत्त्व भी प्रायः 
फसलों की पैदावार को सीमित करते हे । इस प्राककथन को लीबिय का अल्पता- 
नियम (98% ]8७ ० एशंशंगाएा) कहते है, जिसके श्रनुसार पौधों की वृद्धि 
खाद्य पदार्थों को अल्प मान्ना पर निर्भर करती है । 

[40०४४ की प्रावकल्पना सामान्य पर्यावरण के अन्तर्गत पौधों की रासायनिक 
पदार्थों की श्रावव्यकता से सम्बन्धित थी किन्तु उसके पश्चात्‌ के कुछ वैज्ञानिकों 
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चित्र ८९, #, लीविग के अल्पता नियम का लेखाचित्न-प्रदर्शन---इसमे फॉस्फेट की 
मात्रा का पोटाशियम की तीन भिन्‍न साद्धत्ताओं में उसे पीधो के शुष्क भार के साथ 
ग्राफ बनाया गया है (आक्रांए!$ ॥98एछ ० प्रंधिशिया--गढ क्ाय0ए ता 
7॥0996 फञाणजा60 38895 ॥6 दाए एशंशां णएी ग्राशाश एछ/0वएटउ6 
2०0 070९ कंशिशा६ 8ए९58 0 [96 आएएर छा ए70925४0ए77) 

9, ब्लैकमेल का सीमाकारी गुणक-नियम--.इसमें प्रकाश-संश्लेपण की गतति का तीन 
विभिन्त तापमानों पर प्रकाश की तीत्रत्ता के साथ ग्राफ बनाया गया है। इनमें से 
प्रत्येक तापमान प्रकाश-सश्लेषण के लिए सीमाकारी गृणक है (छ8ट[(ाछषपप'5 
]2७ एी गांड विए/एणा+-ताढह 78 एी एण05शमाहशभंड ए060 ब९वांगरडां: 
6 ॥8९॥ उशाशाओआए दा गा४० गंशिलाई #पफएशाशंपाव३, 6ह९०ँ। ता फंएंी 
प्र्रा5 (80 72७ 0 ए॥0005५॥7765&8) 


